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+ OBJETIVOS Y CONTENIDOS

El objetivo principal de este curso es proveer los elementos fundamentales para la
comprension de los mecanismos que intervienen en el ajuste de las plantas al
ambiente donde viven. Las plantas adquieren del medio los nutrientes, la energia y
el agua indispensables para la sintesis de las moléculas que componen sus tejidos y
para mantener las funciones celulares.

Las plantas reciben del medio, ademas de los elementos para su nutricion,
informacion acerca de las condiciones ambientales. La percepcion de esa informacion
y su traduccion en cambios morfoldgicos vy fisiolégicos apropiados son cruciales para
gue el ciclo de vida se desarrolle en armonia con el ambiente.

En la primera parte del curso se tratan los mecanismos vinculados con la economia
del agua, del carbono y de los nutrientes minerales. Principalmente los que se
desarrollan a nivel de 6rgano y planta entera. En la segunda parte se estudian los
procesos que intervienen en el control del crecimiento y el desarrollo. Se analiza
como los factores del medio (temperatura, luz, etc.) determinan cambios en el
temario, la forma y el desarrollo y cuales son las consecuencias de esos cambios
para el ajuste entre las actividades de las plantas y los distintos ambientes donde
podrian encontrarse.



La coordinacién del funcionamiento de distintas células, tejidos y o6rganos: el papel de las
hormonas vegetales. ~

Auxinas. Sintesis y movimiento. Efectos sobre: alargamiento, enraizamiento, absicion y
dominancia apical. Usos tecnolégicos.

Giberelinas. sintesis y movimiento. Efectos sobre la germinacion, el alargamiento y el tamaiio de
los 6rganos, la floracion y la suceptibilidad al frio. Efectos de substancias que inhiben la sintesis
de giberelinas, usos tecnolégicos.

Etileno. Efectos sobre la maduracion de los frutos, la absicion, el alargamiento y la germinacion.
Citocininas. Sintesis y movimiento. Efectos sobre la divisién celular, senescencia, la
germinacion, la dominancia apical y la floracién.

Acido abscisico, sintesis y movimiento. Efectos sobre la germinacion, el crecimiento y la
absicion.

Brasinoesteroides y cido jazmonico, principales efectos.

LOS FACTORES AMBIENTALES Y EL CONTROL DEL CRECIMIENTO Y EL DESARROLLO.

Temperatura. La relaciéon con el ritmo de crecimiento y el tiempo requerido para completar
etapas de desarrollo. Efectos de las bajas temperaturas sobre la floracion, vernalizacion.

Luz. Fotomorfogénesis. Efectos de la calidad de la luz y la irradiancia sobre el crecimiento y el
desarrollo. Fotorreceptores asociados con las principales respuestas. Fotoperiodismo.

Disponibilidad de agua, efectos del déficit hidrico sobre el crecimiento. Cambios morfolégicos y
fisiolégicos.
El ambiente edafico. Compactacion, composicién de la atmésfera gaseosa, pH, salinidad.

ANALISIS INTEGRADO DE ALGUNOS PROCESOS IMPORTANTES EN EL CICLO DE VIDA
DE LAS PLANTAS

Germinacion. Absorcion e agua. Efectos de la temperatura, la luz y los gases. Dormicién, post-
maduracion, ruptura de la dormicion, efectos de la temperatura y la luz. Procedimientos para
mejorar el comportamiento de las semillas. Usos del cebado y de reguladores hormonales.

Floracion, etapa juvenil, efecto de los factores del ambiente. Interaccién entre las respuestas a la
luz y la temperatura. Efectos de reguladores quimicos.

Dominancia apical, efectos de la nutricion la temperatura y la luz. Efectos de reguladores
hormonales. Enraizamiento, factores tréficos y reguladores.
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e PROGRAMA ANALITICO
1. ECONOMIA DEL AGUA

Introduccion. El consumo de agua por las plantas, su relacion con el contenido de agua de los
tejidos, consecuencias fisiolégicas. El continuum suelo-planta-atmésfera. Vias y mecanismos de
movimiento del agua en las plantas. Apoplasma y simplasma. Flujo masal, difusion y 6smosis,
ecuaciones basicas que describen la magnitud del flujo. El concepto de potencial agua y su uso
para predecir la direccién del movimiento del agua. Componentes principales del potencial agua
en diferentes partes del continuum.

Transpiracion: definicién, ecuacién basica que describe el flujo transpiratorio. Influencia de los
factores del ambiente sobre la magnitud de la transpiracion. Efectos sobre el gradiente de
concentracion de vapor de agua y sobre la magnitud de las resistencias. La resistencia
estomatica, mecanismos y efectos ambientales. Factores internos que afectan la transpiracion,
ontogenia, nutricién, hormonas. Absorcién de agua, importancia del crecimiento radical y del
ambiente que rodea a las raices.

Déficit hidrico: origenes y consecuencias. Influencia de la naturaleza y contemdo de agua del
sustrato radical, de la estructura del canopeo y de las condiciones atmésfericas.

2. NUTRICION MINERAL

La composicidon quimica de las plantas y su relacién con la oferta del medio. Nutrientes
esenciales. Selectividad de las membranas. Mecanismos de entrada de iones a las células:
difusion y transporte. Canales y transportadores. Vias y mecanismos de entrada y distribucién
de los minerales. Recirculacion. Factores internos y externos que influencian la absorcion de
iones: composicion del sustrato, el ambiente radical y el de la parte aérea, ritmo de crecimiento y
ontogenia. Evaluacién del estado nutritivo de las plantas. Cultivos hidroponicos.

3. ECONOMIA DEL CARBONO

Fotosintesis y respiracion: definiciones y ecuaciones generales. Fijacion de carbono: influencia
de la luz, el CO, y la temperatura. Procesos parciales. Plantas C;, C4 y CAM. Resistencias al
movimiento de CQO,. Efecto de los factores ambientales (viento, temperatura, luz) y de los
factores internos (estado hidrico, nutricién, ontogenia) sobre el ritmo de fotosintesis. Respiracion
y fotorrespiracion, influencia de los factores ambientales. Balance diario de carbono.

Translocacion, vias y mecanismos de la distribucion de los productos de la fotosintesis. relacion
entre las fuentes y los destinos de los fotoasimilados.

Utilizacion de la luz artificial para suplementar o reemplazar la radiacion natural. Requerimientos
de distintas especies y caracteristicas de las fuentes de luz.

4. CRECIMIENTO Y DESARROLLO

Crecimiento. Definiciones, crecimiento absoluto y relativo. Analisis cuantitativo del crecimiento.
Indices de: asimilacion neta, area foliar, area foliar especifica. Localizaciéon del crecimiento,
division y expansion celular, mecanismos. Diferenciacion, morfogénesis y desarrollo: definiciones
y ejemplos. Niveles de regulacion del crecimiento y desarrollo. El c6digo genético y el control de
su expresion.



e PROGRAMA DE EXAMEN

Bolilla 1

-Déficit hidrico: origenes y consecuencias.

-Evaluacién del estado nutritivo de las plantas.

-Fotosintesis y respiracioén: definiciones y ecuaciones generales.

-La coordinacion del funcionamiento de distintas células, tejidos y organos: el papel de las
hormonas vegetales.

Bolilla 2

-La resistencia estomatica, mecanismos y efectos ambientales.
-Factores internos y externos que influencian la absorcion de iones.
-Relacion entre las fuentes y los destinos de los fotoasimilados.
-Diferenciacién, morfogénesis y desarrollo: definiciones y ejemplos.

Bolilia 3

-Absorcion de agua, importancia del crecimiento radical y del ambiente que rodea a las raices.
-Nutrientes esenciales.

-Traslocacion. Relacion entre las fuentes y los destinos de los fotoasimilados.

-Auxinas. Sintesis y movimiento. Efectos sobre: alargamiento, enraizamiento, abscision y
dominancia apical. Usos tecnologicos.

Bolilla 4

-La composicién quimica de las plantas y su relacion con la oferta del medio.
-Fijacién de carbono: influencia de la luz, el CO, y la temperatura.
-Localizacion del crecimiento, divisién y expansién celular, mecanismos.
-Germinacion. Absorcién e agua. Efectos de la temperatura, la luz y los gases.

Bolilla 5

-Transpiracion: definicién, ecuacion basica que describe el flujo transpiratorio.

-Balance diario de carbono.

-Giberelinas. sintesis y movimiento. Efectos sobre la germinacion, el alargamiento y el tamario
de los 6rganos. Usos tecnolégicos.

-Floracion, etapa juvenil, efecto de los factores del ambiente.

Bolilla 6

-El concepto de potencial agua y su uso para predecir la direccién del movimiento del agua.
-Vias y mecanismos de entrada y distribucion de los minerales. Recirculacion.

-Etileno. Efectos sobre la maduracion de los frutos, la absicién, el alargamiento y la germinacion.
-Luz. Fotomorfogénesis.

Bolilla 7

-Selectividad de las membranas. Mecanismos de entrada de iones a las células: difusion y
transporte. Canales y transportadores.

-Efecto de los factores internos (estado hidrico, nutricion, ontogenia) sobre el ritmo de
fotosintesis.

-Citocininas. Sintesis y movimiento. Efectos sobre division celular, senescencia, germinacion.
-Crecimiento. El ambiente edéfico. Compactacién, composicion de la atmosfera, pH, salinidad.



Bolilla 8

-Factores internos y externos que influencian la absorcién de iones.

-Respiracion y fotorrespiracion, influencia de los factores ambientales.

-Acido abscisico, sintesis y movimiento. Efectos sobre la germinacién, el crecimiento y la
abscision. .

-Fotoperiodismo.

Bolilla 9

-Nutrientes esenciales.

-Vias y mecanismos de movimiento del agua en las plantas. Apoplasma y simplasma.
-Translocacion, vias y mecanismos de la distribucién de los productos de la fotosintesis.
-Dormicion, post-maduracion, ruptura de la dormicion, efectos de la temperatura y la luz.

Bolilla 10

-Flujo masal, difusion y 6smosis, ecuaciones basicas que describen la magnitud del flujo.
-Resistencias al movimiento de CO,. Efecto de los factores ambientales

-Dominancia apical, efectos de la nutricion, la luz y los reguladores hormonales.
-Floracion, interaccion entre las respuestas a la luz y la temperatura. Vernalizacion.

Bolilla 11

-La resistencia estomatica, mecanismos y efectos ambientales.

-Factores internos y externos que influencian la absorcion de iones.

-Translocacion, vias y mecanismos de la distribucion de los productos de la fotosintesis.
-Temperatura. La relacién con el ritmo de crecimiento y el tiempo requerido para completar
etapas de desarrollo.

Bolilla 12

-Efectos del déficit hidrico sobre el crecimiento. Cambios morfolégicos y fisiologicos.
-Evaluacién del estado nutritivo de las plantas.

-Balance diario de carbono.

-Germinacion. Absorcién de agua. Efectos de la temperatura, la luz y los gases.



» METODOLOGIA DEL DICTADO DE LA ASIGNATURA

La asignatura se dicta en clases de discusién sobre un texto leido y analizado previamente por
los alumnos. El docente introduce el tema de la clase y los objetivos a lograr en la misma; se
tratan interactivamente los puntos mas importantes del tema, se resuelven las dudas de los
alumnos surgidas de la lectura previa. Al finalizar cada tema se hace una sintesis sefialando los
puntos mas relevantes. Se trata de estimular la participacion de los alumnos en la interpretacion
de los textos y los datos (tablas y graficos) que se les proporciona.

Los alumnos entregan por escrito los problemas resueltos del tema del dia al iniciar la clase; al
finalizar la misma se discuten los resultados de los problemas de la clase anterior, luego de la
correccion realizada por el docente. Se aclaran las dudas que pudieran haber quedado. Dos son
los objetivos de esta modalidad: que los alumnos estudien el tema con anterioridad a Ia clase y
que practiquen la expresién escrita en la resolucién de problemas.

Se realiza una clase de integracion al finalizar cada uno de los capitulos de la asignatura.

o EVALUACION
Para aprobar la asignatura se requiere:

1.Cumplir con el 75 % de la asistencia a clase.

2. Aprobar el 75 % de la resolucién de problemas.

3. Aprobar dos exdmenes parciales escritos, obteniendo una calificacion de seis o0 mas.
Cumpliendo las condiciones 1, 2 y 3 se obtiene la promocion sin examen final. Si no se cumple
3 debera cumplir 4.

4. Si el alumno obtuvo una nota de 4 6 5 en cada uno de los parciales queda en condicion de
regular y aprobara la asignatura rindiendo un examen final oral.

Si el alumno aprueba sélo uno de los dos parciales puede rendir un examen recuperatorio del
parcial no aprobado, ya sea para quedar en condicién de regular o bien para aprobar la
asignatura por promocion.
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