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T PROPUESTA DIDACTICO
PEDAGOGICA

1. OBJETIVOS

[l Reconocer la
participacién cada vez
mas destacada en las
distintas ramas del
conocimiento, de los
conceptos
matematicos. En el
disefio, el andlisis que
requiere la
materializacion del
objeto disefiado exige
un conocimiento de la
interpretacion
matematico  espacial
del modelo.

[0 Saber gue para
estudiar el objeto de

disefio, las
herramientas que
proporcionan los

modelos matematicos
permiten simular la

realidad, y asi,
responder con mayor
eficiencia a las
necesidades del
disefo y su

materializacion.

0 Suplir las
demostraciones  con
las aplicaciones reales;
lo mas importante es
manejar los conceptos
para permitir enfocar
mejor  problematicas
originales y
profesionales.

0 Propender a un
cambio en la actitud
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del alumno frente a los conocimientos de la materia, tratando de que la misma no se oriente
a la mera acumulacién de conocimientos sino al desarrollo de la capacidad imaginativa de
poder aplicar los mismos a la vida real; pudiendo crear y desarrollar problemas usando el
razonamiento y el ingenio de cada uno.

Desarrollar en el alumno una actitud metodoldgica que le permita vincular los procesos
matematicos a las diversas areas del disefio y de la tecnologia, que debera recorrer
paralelamente o bien después en el curso de sus estudios como futuro disefiador. Se busca
una adecuada integracion con las restantes areas curriculares y una interrelacién con todas
las disciplinas que integran las carreras de la FADU, desde el disefio hasta las tecnologias.

Incentivar la capacidad de observacion del alumno respecto de su coyuntura, para verificar
gue la matematica que aprende esta en todos y cada uno de los hechos arquitecténicos o
elementos de disefio observados.

Manejar los conceptos abstractos generales que permitan a cada futuro profesional
aplicarlos luego a soluciones particulares y novedosas que resulten un aporte al disefio
arquitecténico u objeto proyectual.

Desarrollar los temas propuestos, no como un fin en si mismos, sino como un punto de
partida para todas las opciones que la imaginacion y la matematica brindan a un disefiador
del habitat humano

Continda...
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S =l [0 Utilizar las formas de
pensamiento l6gico

para formular y
comprobar conjeturas,
realizar inferencias y
deducciones, y
organizar y relacionar
informaciones diversas
relativas a la vida
cotidiana y a la
resolucion de
problemas.

[] Cuantificar aquellos
aspectos de la realidad
que permitan
interpretarla mejor;
elaborar estrategias
personales para el
andlisis de situaciones

concretas y la
identificacion y
resolucion de

problemas, utilizando
distintos recursos y

valorando la
conveniencia de la
utilizacion de

estrategias en funcion
del analisis de los
resultados.

[1 Introducir al alumno en
el concepto de Ila
inferencia estadistica y
calculo probabilistico,
entendiendo al
proyecto como una
ocurrencia del futuro y
como parte de la
factibilidad de la vida
cotidiana. No olvidando
que el éxito del disefio
industrial es la
posibilidad de su
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concrecion para la soluciéon de los problemas del futuro habitat humano y garantizar su
seguridad.

No se busca solo estudiar los procedimientos y sus basamentos tedricos, sino de
utilizar la capacidad que brinda el razonamiento mateméatico y estadistico para
desarrollar distintas estrategias, analizar los resultados, plantear distintos
escenarios y poder seleccionar la mejor alternativa para la solucion del problema.
Brindando al ser humano un habitat confortable, adecuado, funcional,
econémicamente aceptable y tecnolégicamente seguro.

La introduccion en la ensefianza de la matematica de conceptos de probabilidad y
estadistica, brinda al estudiante una vision distinta del “disefio industrial”. El
concepto de posibilidad y ocurrencia probable busca de formar en el espiritu del
proyectista una mirada distinta del futuro incierto, tratando de inducir los resultados
y poder anticiparse a los hechos.

La matematica, en su papel instrumental, ha de proporcionar una serie de técnicas
y estrategias bésicas, para su aplicacion en otras materias de la carrera. Es
precisamente su caracter de materia aplicada al analisis y creacion de las formas
en el disefio y el arte, el que le confiere este papel. Los contenidos matematicos, su
desarrollo y estudio deben estar siempre en funcion de su aplicabilidad en el
contexto del disefio industrial.

Continda...
La matematica, en su papel formativo, debera proporcionar los conocimientos y
destrezas cognitivas necesarias para desenvolverse en el mundo relacionado con el
disefio, con el arte, con la fabricacion, etc. Este mundo utiliza, cada vez en mayor
medida, conceptos y procedimientos matematicos.
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2. METODOLOGIA en la ENSENANZA

Se aportaran los conceptos fundamentales en cada tema a través de
clases generales, infundiendo a las mismas un caracter dinamico que fomente
la discusién y andlisis de cada topico.

Se confeccionaran Trabajos Préacticos, a cargo de profesores en los
talleres, incluyendo ejercicios de céalculo numérico, aplicaciones al Disefio, v,
problemas abiertos que induzcan en el estudiante un espiritu investigador y
critico del tema. La ejecucion de estos trabajos practicos se organizara por
grupos de trabajo de varios estudiantes, a fin de lograr un aporte mutuo de
materializaciébn y conocimientos, con la ayuda del docente respectivo.
Ademas, se fomentard a la libre realizaciéon de trabajos que el/llos estudiante/s
elijan como aporte y aplicacion del tema correspondiente (maquetas, disefios,
etc.).

Se utiliza en la catedra el enfoque pedagdgico liberador. Ete enfoque es el
apropiado para la ensefianza en la universidad orientada a futuros
profesionales que deben acceder a las distintas disciplinas con la mayor
profundidad posible y construir su conocimiento mas alla de los limites de un
Curso o asignatura.

A partir de los saberes esenciales de cada disciplina, el estudiante podra
construir su propio desarrollo profesional. Los docentes tenemos la
responsabilidad de transmitir los saberes esenciales de la matemética para
brindar a los futuros profesionales la posibilidad de abrirse camino en el
mundo laboral con la mayor amplitud posible.

El enfoque pedagdgico liberador comprende funciones especificas en
cada actor:

Con respecto al docente: debe ser un modelo de accion en relacion con la disciplina que
ensefa.
Con respecto a la actividad: a través del ejemplo, se focaliza en los procedimientos propios
de la disciplina.
Con respecto al estudiante: debe elaborar lo planteado por el docente.

Con respecto a los contenidos: debe contener los saberes esenciales, las
estructuras logicas del saber, los métodos de indagacion, etc.

Con respecto a los propdsitos de la catedra: posibilitar que los estudiantes liberen
sus mentes a partir de la disciplina que se ensefia.

O OO O O

i i Continda...
3. METODOLOGIA en la EVALUACION

Para cumplir con los requisitos de la firma de Trabajos Préacticos, los alumnos deberan
rendir dos evaluaciones parciales de indole practico, sobre ejercicios de aplicacion, teniendo en
cuenta los conceptos teéricos. Aprobadas las evaluaciones, en primera instancia o en instancia de
recuperacion, levantaran acta de aprobacion en la fecha fijada, quedando habilitados para rendir el
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T e e examen final en las fechas

indicadas por la Facultad.

Los conocimientos
teoricos con la explicacion
conceptual y la aplicacion
practica en un problema
numeérico, seran requeridos en
el Examen Final con el que se
aprueba la materia, a fin de
poder valorar en forma mas
integradora y conceptual lo
adquirido por el alumno en su
paso por este curso de
MATEMATICA L.

Esta evaluacion final,
se basara en la totalidad de
los conocimientos trasmitidos
y la modalidad del examen se
adecuard en cada caso,
incluyendo las instancias oral
y escrita para plantear y
calificar la exposicion del
alumno.

4. PRERREQUISITOS

Se supone que el
alumno conoce los temas
gue ha visto en el curso de
Matemaética del Ciclo Bésico
Comuan, por lo que
directamente se tendera a
ampliar dichos
conocimientos y aplicarlos
en el abordaje de diferentes
teméticas de indole
tecnoldgica, arquitectonica
y urbana, cuando asi
corresponda.

5. ) PROGRAMA
ANALITICO
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Unidad 1: GEOMETRIA de las FORMAS
Coordenadas cartesianas en el espacio. Vectores y operaciones con vectores espaciales.
Ecuaciones de la recta y del plano. Posiciones relativas de rectas y planos. Conos y
Secciones conicas. Superficies de revolucion. Superficies regladas. Superficies cilindricas.
Superficies cuadricas. Ejemplos de aplicacion en Diserio.

Unidad 2: SIMETRIA y PROPORCIONES
Simetrias y diferentes transformaciones en el plano. Seccion aurea y el nimero de oro.
Proporciones significativas en disefio. Grafos planos. Grafos poligonales. Férmula de
Euler. Teorema de Kuratowski.

Continda...
Unidad 3: APLICACIONES de las DERIVADAS y de las INTEGRALES
Interpretacion geométrica y fisica de la derivada: recta tangente y normal a una curva; la
derivada como razon de cambio. Crecimiento y Decrecimiento. Problemas de optimizacion
en disefo.
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Integrales definidas.
Integracién en una variable
e Integrales dobles.

Aplicaciones  geométricas:
célculo de areas encerradas
por una funcion y
encerradas por dos
funciones; calculo de
volumenes de solidos de
revolucion. Aplicaciones
Fisicas: Concepto de
trabajo. Momentos estaticos
y de inercia. Centros de
gravedad de figuras planas.
Regla de Steiner.

Unidad 4:
PROBA’BILIDAD y
ESTADISTICA

Series de frecuencias y
procesamiento de datos.
Medidas de  tendencia
central: Media o promedio y
su relacion con el baricentro;
Modo y su relacién con el
maximo absoluto, y
Mediana. Medidas de
dispersion: Varianza, Desvio
estdndar y Coeficiente de

Variacion.
Célculo de Probabilidades:
Concepto intuitivo y

axiomatico. Reglas de
calculo. Teorema de Bayes.

Variables aleatorias
discretas y continuas.
Algunas distribuciones

importantes:  Normal, de
Weibull 'y  Log-Normal.
Teorema Central Limite.
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7. ROL DEL EQUIPO
DOCENTE Y TIPO DE
ACTIVIDADES

El desarrollo de los
contenidos del programa
debe hacerse de manera
gue el estudiante perciba
las conexiones entre las
ciencias matematicas y el

disefio industrial. Los
docentes deberan potenciar
la investigacion de

situaciones relacionadas
con el disefio y el arte. El
docente  actuard& como
elemento dinamizador 'y
orientador de las ideas y
descubrimientos, actuando
mas como “formulador” de
preguntas que como
expendedor de respuestas y
resultados. Esto exige un
doble  compromiso  del
equipo docente: primero con
los ejemplos y las
aplicaciones en el Disefo; y
segundo, que asuma un rol
centrado en el desarrollo de
las capacidades de los
estudiantes, procurando
garantizar una formacién de
calidad, que trascienda la
simple informaciéon y que se
incorpore a la actividad
creativa de ellos en todas
sus manifestaciones. En
resumen, se trata de pensar
geométricamente en el
espacio para desarrollar las
propias capacidades
creativas. El objetivo final no
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es “La Geometria formal” sino, las habilidades mentales de futuros disefiadores
industriales.

Para lo expuesto anteriormente se desarrollaran las siguientes actividades (Adjunto

una copia de la Guia de Trabajos Practicos):

[
[

Trabajos Practicos que constan de Ejercicios de adquisicion o mejora de destrezas.
Ejercicios tipo, para fijar los conocimientos formales matematicos.

Actividades de aplicacién y destinadas a la comprensién de conceptos. Ejercicios
de aplicacién, que permitan vislumbrar el grado de comprension de los contenidos
desarrollados.

Resolucion de problemas. Problemas abiertos de aplicacion que muestren
claramente al alumno el beneficio de contar con herramientas matematicas.

Se evitaran las explicaciones tedricas superfluas, distinguiendo con claridad lo que
es importante en cada tema; se otorgaran distintos énfasis a los contenidos, de
acuerdo a su importancia relativa en el desarrollo del disefio curricular de la carrera
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