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Pensamos que era hora
de poner algo nuevo.

Por eso creamos: CANALON 86

Chapas estructurales autoportantes de
asbesto-cemento para techos, que rednen
por vez primera:
® Una moderna solucion estética
® Especiales caracteristicas de resistencia y

duracion
® Un costo inferior a cualguier solucion
convencional

CANALON 86 es un nuevo concepto en te-
chos logrado por medio de .un material de
excepcionales caracteristicas, producido por
primera vez en el pais por Eternit Argentina 5.A.

®
CANAVE OIN T
? ? OTRO PRODUCTO ORGULLOSO DE §U ORIGEN

Argentina S.A.

Solicite mayor informacién sobre CANALON 86 al Dpto. Técnico-Comercial de ETERNIT Argentina S.A. Tel, 629-0111 al 8-C.C. 3155 C.C. FABRICAS EN:
HAEDO (Pcia. de Bs. As) SAN FRANCISCO (Cdrdoba) Ruta 119 Km. 133 Tel. 1110 - Sucursales en: BAHIA BLANCA: Vieytes 1581 - Tel. 30035- CORDOBA
Av. Colén 2100- Tel. 87244 - MENDOZA: Av. San Martin 3110 - Tel. 10648/10879 - ROSARIO. Av. Lucero 1041 - Tel. 81-7412
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BIBLIOTECA

firmé la obra
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. a gas, el combustible mas barato.
ProyeCté Jan“rOI JANITROL, confiable para el que <
Porque él es un profesional res- conoce y para quien confia en el : . o
ponsable y Ud. esta acostumbrado que conoce. 5 = i
a hacer buenos negocios. Porque - )
los dos quieren el mejor sistema »
de aire acondicionado para su
obra.
JANITROL es calefaccion y refrige-
racion por aire acondicionado.
Circula por conductos, llega a to- . _ . :
dos los ambientes, es central e janitrol argentina s.aj
individual, entfa en régimen en 5 Pueyrredén 2 Bs. As. £
minutos, se at egula, funciona Tel. 85-6119 ’

eduardo diaz publicidad




_ solo este
“ gigante luminoso

ofrece tan alta
intensidad luminica!

Mas de tres tubos comunes se necesitan para
igualar la intensidad luminica de un SYLVANIA
HO! Brinda, ademas, estas otras notables ventajas:
80% mas de vida util y mas bajo costo de instala-
cion porque, sobre tres tubos comunes, ahorra 3
arrancadores, 2 reactancias, 2 juegos de zocalos
y 2 artefactos! Y por el sistema retractil de los
zocalos es mas facil y mas rapido de colocar que
un tubo comun!

Para 6ptimos resultados, el SYLVANIA HO debe
usarse con zocalos, reactancias y artefactos
SYLVANIA.

CONSULTE AL DISTRIBUIDOR SYLVANIA DE SU ZONA. TENDRA GUSTO EN ATENDERLE
PRONTA v CORTESMENTE. O DIRIASE A:

SYL\Tf\Nr IA Argentina S.A.

DE LA FAMILIA DE COMPARIAS DE GENERAL TELEPHONE & ELECTRONICS

Cuyo 3066, Martinez, Prov. de Bs. Aires-Tel, 792-2194 - 9845 y 1516

GIGANTE... EN TODO
EN TAMARD

2,40 =

EN WATTAJE

105 Watts

EN DURABILIDAD

13.500 noras or vioa

EN RENDIMIENTO

9.700 wumenes

ENCIENDE INSTANTANEAMENTE
NO NECESITA ARRANCADOR

¥ID0A




Apenas la petroquimica entreabrio la puerta, por ella se
colé el futuro. Vidrios que no se astillan, blindajes flexibles,
telas cuya materia prima es el petrdleo, coloridas y transpa-
rencias que resisten dacidos, los materiales plasticos se han
convertido en el elemento caracteristico de este siglo. Prac-
ticamente no queda ninguno de los materiales tradicionales
para uso industrial que no haya sido reemplazado por ellos
con ventajas.

En este niumero publicamos los resultados de una extensa
investigacion realizada en nuestro medio por nuestro colabo-
rador en Técnica, el arquitecto Esteban V. Laruccia, quien

recabé datos y entrevisté a expertos de las distintas firmas nnp@

ded.cadas a la produccién de materiales plasticos factibles
de uso arquitecténico. Asi se logré un informe actual y com- arqu ura
pleto que pensamos sera de mucha actualidad para los pro-
fesionales que deban resolver problemas de su aplicacion.

Numero 469, Buenos Aires, Republica Argentina—]
Esta edicion se termind de imprimir en febrero de 1971
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¢ Mas racional y econémico?
Polimeros Técnicos Bayer
iCambie ahora!

El contratista de obras de una universidad alemana impuso exigencias muy concretas con respecto
al aislamiento térmico del tejado plano, las cuales pueden satisfacerse utilizando el Hartmoltopren.

¢ Por qué motivos se aislo el techo de una universidad
alemana con Hartmoltopren — y no con otros materiales?

Esta nueva construccién se compone de un
edificio alto de 12 pisos y de una planta de
un solo piso, en la gque se encontraban
instaladas las maquinas y los laboratorios. El
techo de la nave tiene una superficie total
de 7.600 m?,

Para el techo plano y casi sin declive alguno
se adoptd la siguiente construccién:

Sobre las planchas prefabricadas de hormi-
gén armado se aplicé primero una capa
previa, sobre la misma una banda de vellones
de vidrio perforados, como capa inferior para
la compensacién del vapor, después se aplicé
una capa bloqueadora del vapor con refuerzo
de hoja de aluminio, encima una capa de
50 mm de espesor a base de planchas de
®Hartmoltopren y, finalmente, como recubri-
miento del techo, 2 capas de vellén de vidrio
Y una capa compuesta de bandas imper-
meabilizantes de tejido de vidrio.

La espuma rigida de poliuretano obtenida
por el sistema Hartmoltopren satisfacia deter-
minadas exigencias

Se deseaba un material aislante resistente a
la descomposicion dotado de una escasa
absorcion acuosa, un elevado valor de ais-
lamiento y una buena estabilidad térmica
(por breve tiempo hasta temperaturas de
+250°C) con objeto de que tal material
pudiese colocarse en betin caliente.

El Hartmoltopren permite un ahorro de tiempo
de trabajo hasta del 40% y la colocacién
de las planchas independientemente de las
condicgiones meteorol6gicas

Las planchas de Hartmoltopren sélo requieren
un trabajo sencillo; no forman polvo ni se
desmenuzan. Por regla general, este polimero
técnico se coloca en masa adhesiva, calen-
tada hasta la temperatura de +200°C. Los
correspondientes trabajos son agradables por
el hecho de que no existe polvo irritante.

Mas del 90% de las celdillas del Hartmolto-
pren estan cerradas, lo cual implica una
absorcién minima de humedad.

&~ | Feria de Plasticos
= 28| Dusseldorf
16—23/9/1971 - Pabellén 3

ne 220/2 F

Sirvase enviarnos este cupdn en un impreso de
su Firma a la siguiente direccién:

Bayer Argentina S.A.

Casilla de Correo 5496, Buenos Aires

Rogamos nos envien el prospecto
Hartmoltopren.

D Rogamos asesoramiento técnico sobre el
siguiente problema:

"1CII“‘II‘I1CII'DPI"C!‘II"_I

Espuma rigida de poliuretano



el secreto de Blindex
estd en que es templado,
y no es ningun secreto!

Blindex es puro y transparente.. es un cristal! Pero se comporta como el acero
La razén esta en su templado. Asi, Blindex adquiere |la dureza del acero.
sin perder sus naturales condiciones de luminosidad perfecta.
Los arquitectos lo saben Ellos crean con Blindex. frentes modernisimos,
que abren ventanas al deseo de la gente. Suntuosa presentacion, mas economica aque o1ra=
soluciones convencionales Para su negocio. para Usted,
Junto a Blindex cristal. esta Blindex vidrioc Uno de los dos es para Usted!
Su consulta al distribuidor Blindex
puede depararle una agradable sorpresa

Ialinclex

Si es templado... es Blindex.
Producido por
Sanla Lucia Cristal S.A.C.L.F.

STLCR-BX006

HORNO DE TEMPLADO VERT. N
Uno de los 10 mayores del mundo

DISTHIBUIDORES'

BERNARDI y CIA. CRISTALPLANO PETRACCA e HLJOS

L SAICFI
Talcanuano 1048 - Te. 42-3839, 0103

Pivadawia 9649 - Tel 69-5001, 5095

CASA BASSI ER-PO SACCOMANO FREZIA

Gerviia 4641 - Tel 71-5264

Gahicia IM-‘I lfl ‘;‘-] 55180962

Parana B&1 .| 4\ 3388/ 50-0312 Treinta y Tres 9930 [=| 922-4640/ 1107

CASA SEGAT JOSE DELBOSCO VIDRIOS y ESPEJOS

SAICFI
Chile 2560 Trl 9J 7952, 975962 Sama Fe 2938 TPI as 9721 B2-7075 | G Armgas 1560 - Tel 59-0751.4802



LA DIFERENCIA...

... SE HACE!

Sr. Arquitecto:

Nosotros hacemos la diferencia en la
realizacion de sus proyectos, porque

la madera en nuestros talleres de Virrey
Cevallos 1383; casi en el *‘centro” de

Buenos Aires.

DECORACIONES
INSTALACIONES
CARPINTERIA ARTESANAL

| ygﬁ]@’ﬁz@ﬂ

‘ TEL. 26-6524 — 23-5607

| st S
LIGANTE SINTETICO LIGATODO

PLASTICO VINILICO MODIFICADO
PARA LA CONSTRUCCION

agregamos esa calidad ‘“distinta’” que ’ Q

nos da la experiencia y la especializacion.
Desde 1921 estamos en el quehacer de UN PRODUCTO

e
RECONQUISTA 336 - T.E. 49-5879/1533 - BS. AIRES

OBRAS EMPRESAS CONSTRUCTORAS

LUGANO | ¥ I ODISA S.A., KOCOUREK S.A.,
BAUM y KADISHEVICH S.A.,
PASCUAL BEVACQUA, DE
CARO, STURLA Y LEGGIERO.
OTIS CRIVELLI, CUENYA Y
GOICOA S.A.
HOTEL SHERATON MARONESE, ROGGIO,
CRIVELLI, CUENYA Y GOICOA
UNION INDUSTRIAL SEBASTIAN MARONESE E
ARGENTINA HIJOS S.A., BENITO ROGGIO
E HIJOS S.A.
CIUDAD JARDIN LOMAS EL ROLL S.A.
DEL PALOMAR
SILOS ING. WHITE IMPRESIT SIDECO S, A.
BARRIO MATANZA DEMACO S. A.

! E=—r— = e o ssae e

METALINE

Endurecedor de superficies (metaliza el cemento).

METALINE EXTRA
Endurecedor del hormigén para solicitaciones espe-
cialmente severas (lugares claves de trafico intenso).

METALINE EXTRA P

Potente endurecedor del hormigén y excelente ad-
herente a concretos viejos, ladrillos, asfalto, madera.

METALINE ANTIDESLIZANTE
Endurecedor antideslizante de superficies,

METALINE M 7

Endurecedor antioxidante de superficies (expuestas
permanentemente al agua),

ACID-HARD
Endurecedor antiacido (superficies expuestas a diver-
sos acidos, grasas, etc.).

PATCH-LINE

Adhesivo para hormigones nuevos y viejos. Aplo para
ligar con superficies viejas, ladrillos, asfalto, madera,
hierro.

FLUSIMET H

Endurecedor impermeabilizante, ideal para eliminar
el polvo de pisos nuevos y viejos,

Solo METALINE ofrece la mas amplia
variedad de productos para conferir a los
pisos de las industrias jmayor resistencia!

CONCRETO ANTIACIDO N
De fragiie répido para juntas,

o
CONCRETO ANTIACIDO K o
De fragie rapido para juntas, resistente al &cido sul- 2
furico, 2z

o
CTH 3
Curador, impermeabilizador, protector quimico y en- N
durecedor del hormigon, 2

b3
BIG-PAVING &
Losa de la medida del piso construida en obr.  sin e
juntas,

Consulte nuestro servicio técnico y solicite folletos explicativos de los
distintos productos, sus usos y aplicaciones.

METALINE S.C.A, puede realizar la obra total en su industria o taller o
bien proveerle los materiales necesarios para que, bajo su asesoramiento,
se construyan los pisos mas resistentes.

S Mhelalne..

LIDER EN LA SOLUCION INTEGRAL DE PISOS INDUSTRIALES
Cerrito 228 - 97 - A - 352604 - Capital Federal,




Grandes
de la‘Plastica:
‘Botticelli,
‘Degas,
‘Berni,Dalli,

‘Ipakao.

Por supuesto
cada uno en lo suyo:
ellos en las artes plasticas
e Ipako
en materias primas para
la industria plastica.

Ipako Industrias Petroquimicas
Argentinas Koppers S.A.
Cerrito 866 - Buenos Aires - Tel. 45-4001




El XIll Congreso
Panamericano

. Arquitectos de dieciséis paises
americanos_ se reunieron en San
Juan de Puerto Rico el pasado mes
de setiembre para discutir el tema
“LA HUMANIZACION DE LA VIDA
URBANA",

Relatores de varios palses dirigie-
ron los debates sobre trabajos re-
alizados y llegaron a conclusiones
concretas que representan un po-
deroso llamado de atencién sobre
nuestra responsabilidad en el pla-
neamietno urbano.

Por su gran trascendencia, crei-
mos interesante publicarlas en su
totalidad:

“EL ARQUITECTO EN LA
HUMANIZACION DE LA
VIDA URBANA”

El XIIl Congreso Panamerica-
no de Arquitectos reunidos en
la ciudad de San Juan de Puer-
to Rico durante los dias 13 al
18 de Setiembre de 1970.
CONSIDERA:

1) Que existe en el mundo, y
especialmente en nuestro con-
tinente una extraordinaria tasa
de incremento poblacional. 2)
Que simultaneamente se ha pro-
ducido un desarrollo sin paran-
gbén de la ciencia y la tecnolo-
gia. 3) Que como consecuencia
de estos dos fendmenos se vie-
ne produciendo un explosivo
proceso de aumento de la po-
blacién en los principales cen-
tros urbanos. 4) Que este fend-
meno no ha sido debidamente
asimilado por las estructuras so-
ciales, econdmicas, politicas y
culturales, produciéndose una

ruptura entre el hombre y su
medio ambiente. 5) Que este
proceso implica una vasta es-
cala espacial hasta ahora des-
conocida, que abarca los con-
tinentes, las regiones y las areas
urbanas. Desafio que significa,
no sélo la utilizacién de ambi-
tos naturales o tradicionalmente
acondicionados por el hombre
sino también la aparicion en un
futuro préximo de otros creados
por él mismo. 6) Que se ha con-
siderado imprescindible buscar
la humanizaciéon de nuestras
ciudades, humanizacién enten-
dida como proceso dinamico en
el que participan la conserva-
cion de condiciones necesaria-
mente estables y connaturales
a la persona humana y la apa-
ricion de modalidades nuevas
propias de una evolucion y una
mutacién aceleradas.

PROPONE:

1) Otorgar primera prioridad a
la atencion de los problemas
que afectan a los sectores mar-
ginales de nuestra poblacidn ur-
bana; éstos se han hecho into-
lerables para la conciencia con-
temporanea. Debe incorporarse
toda la poblacién a la vida de
la ciudad. 2) Recuperar y crear
los espacios necesarios para la
debida convivencia entre los
distintos sectores de la pobla-
cion urbana. 3) Preservar y re-
conquistar el medio ambiente
natural actualmente amenazado
por la contaminacién progresiva
del aire y del agua y la destruc-

cién de los suelos y la vegeta-
cién. 3) Reconocer como vitales
las necesidades somaticas, psi-
cologicas y afectivas del hom-
bre y su caracter permanente,
como un punto de partida para
la solucién de los problemas
urbanos. 5) Armonizar los avan-
ces tecnolégicos con los reque-
rimientos de la vida humana
tanto fisica como espiritual. 6)
Planificar por medio de los or-
ganismos responsables y con la
participaciéon activa de los ar-
quitectos, en cooperacion con
otras profesiones, a los niveles
nacionales, regionales y urba-
nos. Para este efecto los arqui-
tectos deberan asumir el rol
que les corresponde en la crea-
cién de los espacios de la ciu-
dad. 7) Perfeccionar la capaci-
dad del arquitecto para que
pueda asumir su responsabili-
dad en los equipos interdisci-
plinarios. 8) Promover la parti-
cipacion de la comunidad en la
solucion de sus problemas con
la colaboracién activa de los
arquitectos. Con este objeto se
recomienda la implementacion
de programas educacionales re-
feridos a la vida urbana, a par-
tir de las escuelas primarias
para contrarrestar la pasividad
latente de los ciudadanos. 9)
Difundir, utilizando los medios
mas avanzados de comunicacion
masiva, la problematica y las
posibles soluciones urbanas vy
reclamar el derecho al uso de
estos medios para dicho objeto.
10) Controlar la dispersion ur-
bana y el derroche del suelo

por medio de una adecuada po-
litica de densificacién a niveles
de eficiencia y proponer la re-
vision de las normas que per-
mitan la reaparicién de las vi-
viendas de tipo urbano. 11) Pro-
pender la obtencién del domi-
nio del territorio urbano por la
comunidad, con miras al bien
comun. 12) Estructurar el con-
junto urbano en barrios que in-
tegren sus diferentes funciones,
en forma de ofrecer a sus ha-
bitantes los servicios requeri-
dos para obtener su mayor auto-
suficiencia. 13) Disefar un sis-
tema de vialidad, transportes,
comunicaciones, y servicios en
consonancia con la estructura
urbana propuesta, reconociendo
el derecho a la proteccion de
las personas de las interferen-
cias del transito mecanizado y
al servicio del transporte plbli-
co para todos los habitantes.
14) Conservar los espacios pu-
blicos y las &areas libres exis-
tentes y crear los nuevos cen-
tros de reunidn y esparcimiento
necesarios para la vida colecti-
va y adecuados a la variedad
de usos requeridos por los ha-
bitantes de las ciudades en ex-
pansién. 15) Articular el con-
junto urbano con los hitos ar-
quitecténicos que configuren
una imagen de la ciudad reco-
nocible para sus habitantes y
visitantes. 16) Acelerar la indus-
trializaciéon de la construccién
con plena participacién de los
arquitectos, la que asegurara la
necesaria diversificacion de los

(sigue en pag. 10)

Instalaciones de alarma.

robo e inecendio

Seinales luminosas

Relojes eléetricos

Control de serenos

Seiales de transito para

garage

APARATO" HA

Diaz Vélez 3973 -

Equipos para luz de emergencia

DYMKE & LINDQVIST

TELFC

SAIVC

LM

Buenos Ares
Telélonos 87-3112/3093

10 nimeros:
MSN. 4.500.— 6 $ 45.—

5 nimeros:
M$N. 2.250.— 6 $ 22,50

en el exterior

10 nimeros u$s 22

=

suscribase a:

nuestra
arquitectura

iy

i

Envie cheque o giro pos-
tal pagadero en Buenos
Aires, a la orden de

editorial contémpora
sl

Sarmiento 643, 5° of. 522
45-1793 y 15-2575




o o
Un nombre que significa mucha experiencia
en revestimientos y su técnica de aplicacién.
o Venga a nuestro Departamento Técnico

y alli encontrara una siempre renovada gama
de posibilidades,tanto en revestimientos como

] con | ao‘n en otros materiales para el mundo de hoy.

cenunn : Petr
cono .

Opalina HURLINGHAM en grandes medidas. Revestimientos de porcelana Chapas de resina poliéster onduladas y
Vitrales artisticos decorativos ROHGLAS. PORCEMIC-TSUJI. planas ETERLUX.
Cielorasos ARMSTRONG. Maydlicas y azulejos decorados SAN LORENZO. Laminados marca FORMICA.
Ceramica funcional y artistica Baldosas y Ladrillos de Vidrio. Planchas acrilicas de color.
BLINDEX ’ Revestimientos CARPENTER y CARPEN-WALL. Pisos PIRELLI.
) i 1 Pisos plasticos FLEXIPLAST, FLOOR FLEX y CORLOK.
Revestimientos decorativos y ceramica C.Y.P.A, revestimientos de paredes. Porcelana y Cerdmicas ATLANTIDA.
Murales ceramicos artisticos. FADEFLEX. TAPIZMEL.
Espejos de colores. Ceramica ltaliana Alfombras ATLANTIDA.

bve PEmnccA [ HlJ"s sn Rivadavia 9649 - Buenos Aires
& M. Tel. 69-5091/5
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(viene de pag. 8)

estandars, la adecuada econo-
mia y una expresién plastica
satisfactoria. 17) Establecer nue-
vos sistemas de empresas for-
madas por los sectores popula-
res para la fabricacion y cons-
truccién de sus viviendas con el
objeto de abaratar los costos,
formar personal técnica y admi-
nistrativamente calificado y per-
mitir la participacién creciente
de estos sectores en la toma de
sus propias decisiones.

EN CONCLUSION

Para mejor cumplir con la hu-
manizacién de la vida urbana
sz hace necesario perfeccionar
la formacidn de los arquitectos
para asegurar que todos tendran
una cultura adecuada a la con-
secucion de las metas plantea-
das. Sin perjuicio de desarrollar
su capacidad tradicional como
disenadores, deberan ademas
capacitarse espscialmente en

las ciencias humanas y sociales
y en las matematicas y tecno-
logias contemporaneas. Sélo se
obtendra la humanizacién de su
formacién con una integracién
equilibrada de estas disciplinas.
Este proceso educativo debe
ampliarse mas alla de los afos
universitarios normales y abar-
car ciclos de capacitacion a lo
largo de los afios de ejercicio
profesional.”

AUTORIDADES DE LA F.P.AA.

En las recientes elecciones
realizadas en San Juan de Puer-
to Rico, fueron elegidos los di-
rigentes de la F.P.A.A. para el
periodo 1970-1973 y el Secreta-
rio General para el periodo
1970-1976.

El Comité Ejecutivo quedd
constituido de la siguiente ma-
nera:

Presidente: Argto. Rafael Nor-
ma (México).

ler. Vice-Presidente arquitec-

to Eduardo J. Ferrovia (Argen-
tina).

2do. Vice-Presidente: arquitec-
to Richard Sharpe (EE. UU.).

3er. Vice-Presidente: arquitec-
to Carlos Lépez (Paraguay).

Secretario General: arquitecto
Juan José Casal Rocco (Uru-
guay).

Vocales: Argto. Carlos Asensio
(Guatemala); Arqto. Gastén Ra-
mirez (Ecuador); Argto. Julian
Ferris (Venezuela); Argto. Hora-
cio Diaz (Puerto Rico).

Posteriormente, el Comité Eje-
cutivo aceptd, a propuesta de
su presidente, y de acuerdo a
lo previsto en los nuevos Esta-
tutos, la designacion de sus dos
colaboradores inmediatos: ar-
quitecto Héctor Mestre, en ca-
lidad de Tesorero, y Argto. Hugo
Reynoso, como Secretario Eje-
cutivo, ambos de nacionalidad
mexicana.

En la misma oportunidad, y
previamente a las elecciones
mencionadas, se aprobaron los
nuevos Estatutos y Reglamen-

Adquiéralo y

DORREGO 416 - CAP. * T. E. 54-4786

solicite informacion en

tos de la Federacion, que se
venian elaborando desde el afo
1968, con la intervencion de una
Comisién Especial, dividida en
Grupo Norte y Grupo Sur, la
opinién de las Secciones Na-
cionales, y reuniones conjuntas
de los Grupos Norte y Sur, en
Buenos Aires, Brasilia, y final-
mente en San Juan de Puerto
Rico.

La Comisién Especial fue pre-
sidida por el Argto. colombiano,
Gabriel Serrano Camargo, e in-
tegrada por el entonces presi-
dente de la F.P.AA., Argto. Au-
gusto R. Gautier, de Puerto Ri-
co, por los Argtos. Eduardo J.
Ferrovia, Federico A. Ugarte, y
Juan José Casal Rocco, del Gru-
po Sur (Argentina y Uruguay
respectivamente); y por los ar-
quitectos del Grupo Norte (Mé-
xico y Estados Unidos de Norte
América), representados por el
actual presidente de F.P.AA.
Argtos. Rafael Norma y Richard
Sharpe.

Asimismo, quedd integrada la
Comisién Permanente de Esta-
tutos de la F.P.AA. con los se-
fores Argtos. Eduardo J. Ferro-
via (presidente), Gabriel Serra-
no, y Juan José Casal Rocco,
de Argentina, Colombia y Uru-
guay respectivamente,

ACLARACION

En el dltimo ndmero de
Nuestra Arquitectura (468)
dedicado a edificios en alto,
la empresa Raco-Leiria
S.ACILFLA,  figurd como
contratista en la torre Posa-
das; se trata, en realidad,
de un involuntario error.
Participé, en cambio, en la
torre de Larrea y Cérdoba,
del estudio de los arquitec-
tos Erbin, Korn, Lopatin y
Rodas.

La madera
en Vancouver

Delegados de distintos paises
estaran presentes en la Consul-
ta Mundial sobre el Uso de la
Madera en la Vivienda (con én-
fasis en las necesidades de los
paises en via de desarrollo) que
se celebrard en Vancouver, Co-
lombia Britanica, Canada, del 5
al 16 de julio de 1971.

Se han enviado invitaciones
a los gobiernos de 123 naciones
que han expresado su interés,
en el elevado nimero de dele-
gados anunciados. Ya se ha
asegurado una buena concurren-
cia de paises desarrollados y
en vias de desarrollo, los cua-
les estaran representados por
mas de 500 delegados.

La consulta esta auspiciada
conjuntamente por el Centro de
la Vivienda. Edificacién y Pla-
neamiento de las Naciones Uni-
das, la Organizacion de Desa-
rrollo Industrial de las Nacio-
nes Unidas, con la cooperacion
de la Unién Internacional de
Organizaciones de Investigacion
Forestal. Canada ha accedido a
actuar de anfitrion de esta con-
ferencia internacional, con el
fin de que se aproveche la ex-
periencia y conocimientos prac-
ticos de este pais en el uso de
!a madera.
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Cielorrasos Nodovan

Este sistema constructivo ha
sido desarrollado tomando co-
mo elementos basicos a dos ele-
mentos: 1) Clip de nivelacion;
y 2) Clip de fijacién; aprove-
chando ademas al maximo la
relacion peso-resistencia.

El primero es un clip fabri-
cado en fleje de acero templa-
do - hidrogenado - zincado, que
cumple la funcién de regular
o nivelar el sistema propia-
mente dicho, dando el plano
exigido. Acompana a este clip,

una pieza suplemento, que da
la rigidez requerida. EI clip
de fijacion esta fabricado en
fleje de acero templado-hidro-
genado-zincado, que, por su for-
ma de fijacion, evita el desliza-
miento o caida.

Fijacién: la fijacion del clip
1) (ver dibujo) se logra por un
clavo disparado a la losa, hormi-
g6n o estructura de hierro. A su
vez, el conjunto estad sujeto con
una tuerca y arandela galvani-
zada, para evitar vaivén en el
sistema.

La nivelacidn se efectia te-
niendo como base una varilla
roscada galvanizada, que juega
dentro del clip 1), brindando de
esta forma seguridad. Esta va-
rilla va montada a un suplemen-
to dentro de la corredera, ase-
gurada con tuerca y arandela.

La infraestructura MNodovan
terminada incluye a una coliza,
fabricada en aluminio de alta
resistencia, para evitar las des-
formaciones de la estructura.
En cuanto al cielorraso propia-
mente dicho este sistema permi-
te al profesional desarrollar
ideas en cuanto a variacién de
disenos se refiere.

Los fabricantes sugieren la
colocacion de bandejas perfora-
das, tablillas metalicas, perfi-
les de aluminio estriada, cera-
miccs, alfombras, maderas aglo-
meradas, poliuretano expandido,
espejos decorativos, corcho de-
corado, etc.

1—Clip de nivelacién: este clip se
fija directamente a la losa con un
clavo de fijacién. 2 — Clip de fija-
cibn: este clip corre libremente
hasta encontrarse con la pieza 3.
3 — Coliza: fija a la pieza N9 2. 4 —
Varilla ioscada: nivela el sistema.
5 — Cielo-raso propiamente dicho:
tablilla de aluminio que forma el
cielo-raso.

Aprobacion oficial

La Secretaria de Estado de
Vivienda por intermedio del De-
partamento de Investigacion y
Tecnologia ha otorgado Certifi-
cado de Aptitud Técnica Gene-
ral D.L.T. N® 49 a Chapadur Su-
perpuerta material producido
especialmente para la fabrica-
cién de puerta placa por Fiplas-
to S.AC.L

Este elemento representa un
aporte para la industria de la
construccion ya que contribuye
a reducir los costos finales y a
agilizar las tareas en obra Los
fabricantes senalan que algu-
nos datos proporcionados por
Bowcentrum Argentina confir-
man que el Hardboard Door se
utiliza en Francia en una pro-
porcién de un 60 %, que en Di-
namarca llega al 95 % y que en
EE. UU. al 809%, mientras que
en Inglaterra se utilizan 120 mi-
llones de pies cuadrados en
este uso.

Viajera

Regres6 procedente de EE.

UU. la Arg. Norma Casagrande,

directora de Coleccién S. A, li-
cenciatarios en nuestro pais de
la linea de muebles y sistemas
para oficinas Herman Miller Co-
leccion Internacional.

La viajera luego de recorrer
los principales centros de ven-
ta en dicho pais, visitd la casa
matriz que posee la citada com-
pafiia en Zeeland, Michigan,
con el fin de evaluar los ulti-
mos adelantos internacionales
en disefio y tecnologia indus-
trial, que seran aplicados en las
plantas de produccion de nues-
tro pais.

La arquitecta Casagrande par- |
ticipd también en el Herman |
Miller Educational Center de un .
Seminario de Planeamiento de
Espacios que, para funcionarios
internacionales, dicté la empre-
sa con el fin de dar a conocer
sus nuevos sistemas de mue-
bles y subdivisiones de oficinas,
que sera producido en el orden
mundial por licenciatarios en 18
paises.

o

DE EMPRESAS

MAIPU 728-731

=rusa

® INSTALACIONES INTEGRALES

& MOBILIARIO DE OFICINAS

& TABIQUES MODULARES

:nSL),

Esta empresa

realizé los Mostrado-
res y Cajas del
Banco Federal.

392-2462/9634

S
s U

TEL. 33-7705

. AISLE
U TERMICAMENTE

DISFRUTANDO DEL CONFORT MODERNO CON

AISLAPOR ”

PLANCHAS DE POLIESTIRENO
EXPANDIDO

SUS TECHOS: DEBEN ESTAR
AISLADOS

SU ASESOR TECNICO LO PODRA ASE-
SORAR O BIEN N/DTO.

AISLABLOCK sa.cvr.

OF. BELGRAND 535 - 79 C

VIVIENDA

INGENIERIA

TEL. 34-7672
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BANCO FEDERAL ARGENTINO

Otra de nuestras
realizaciones en
acondicionamiento de
aire

Westinghouse

TERMECO Distribuidores para la Argentina de @ WGSTInghULISB Air Conditioning Division

S.A.C.LF. Cérdoba 657 - Tel. 32-6632/7425/5222 - Buenos Aires

NOREN-PLAST sacir

QLIVdWI

PLANCHAS ACRILICAS
en variedad de texturas
y amplia gama de colores

TUBOS

en varias medidas y en todos los colores

BARRAS

redondas y cuadradas

ANTIESTATICOS

de aplicacion simple y prolongada duracion

PINTACRIL

pinturas acrilicas

ADHESIVOS

simples y compuestos

i Tacuari 237 - 2° piso

| Tel. 38-7331 y 7246
Asesoramiento técnico
y mejor servicio
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Conjunto Acoyte

El conjunto Acoyte representa un fe-
némeno poco usual dentro de los pro-
gramas de vivienda en propiedad hori-
zontal de la ciudad de Buenos Aires.
Surgi6 de la inquietud de una empresa
constructora inmobiliaria de la zona de
Caballito, que habiendo adquirido el te-
rreno se dejé tentar por la posibilidad
de hacer un planteo no tradicional de
la subdivision de la tierra, lo que dio
lugar al proyecto presentado.

Como resultado del trabajo en equipo
con la empresa se fijaron las siguientes
premisas a cumplir:

L. Que el conjunto se pudiera realizar
en 6 etapas independientes.

2. Que diera la maxima variedad posi-
ble de tipos de departamentos.

3. Que los departamentos no superaran
una superficie maxima definida por el
mercado existente en la zona.

4. Que la planificacién en etapas de
construccién supusiera para el proyecto
la maxima flexibilidad posible en Ia or-
ganizacién de los programas de los dis-
tintos edificios, de manera de poder cam-
biar el programa en cada etapa sucesiva
—de acuerdo con el analisis de mercado
a establecer en cada caso—, sin destruir
por ello la idea arquitecténica del con-
junto,

5. Proyectar los departamentos en ba-
se a la experiencia de venta de la em-
presa y dentro de los programas ‘cla-
sicos” de propiedad horizantal en la zona.

El proyecto propuesto estd regido por
las siguientes ideas:

Tres torres de 25 pisos, a construirse
en etapas, constituida cada una por cua-
tro lébulos independientes con estructura
propia para permitir distintas posibilida-
des de distribucién vertical de departa-
mentos en cada lébulo. Se logra asi un
sistema flexible, que permite tanto aco-
modar departamentos de uno, dos y tres
dormitorios en vertical en cada ldbulo,
como formar cada lébulo con uno cual-
quiera de estos tres tipos.

AT l_“:..."'.l i
Wad

-~ . .
- * ) :
3% Swperficie, ¢ubierta o

ira:: 25m

Equipo de Diseio:

Justo Solsona, lIgnacio Petchersky
Arquitectos

Directores de Obra:
Luis Rey, Héctor Poli, Ingenieros

Asesores de estructura:

Néstor Distéfano, Ing.
Jorge Laprida

Empresa Constructora:
Ingenieria Tauro S. A.

Esto permite a su vez no sélo poder
ubicar en vertical en los pisos bajos a
los departamentos pequefos y luego en
los altos a los mas grandes, sino también
cambiar esta distribucién por otra, por
ejemplo tres I6bulos de tres dormitorios,
y uno de dos dormitorios, dos Idbulos
de dos dormitorics, uno de un dormitorio
y uno de tres dormitorios, etc., en las
etapas sucesivas de construccién (Torre
2 6 torre 3).

Una tira a construirse también en tres
etapas, con las caracteristicas de un edi-
ficio ubicado sobre la linea municipal
(Segin Cédigo) para quienes prefieran
vivir en departamentos con mayor refe-
rencia a una determinada calle, vereda,
vecinos, etc.

Una plataforma abierta techada en co-
rrespondencia con parte de las torres,
facilmente accesible desde la Avenida
Acoyte y desde las calles Yerbal e Hi-
dalgo, que constituye, mas bien, una ca-
lle del conjunto y del barrio. En ella se
prevén los accesos a las torres y a los
garages, complementados con un vasto
programa de comercios, esparcimiento,
confiterias, banco, etc.; a la manera de
una galeria comercial al cielo abierto y
en recova.

Dos niveles de garages con capacidad
para 350 coches que pueden servir al
nuevo conjunto y al barrio.

Las torres son como los puentes, como
las avenidas, como las plazas configuran
la geografia urbana del barrio y tras-
cienden el solo hecho de contener de-
partamentos, constituyen en si un feno-
meno social y técnico mederno: el de
poder acomodar en el espacio 100 vi-
viendas a 80 metros de altura. De alli
que el aspecto doméstico desaparece
tanto en la concrecion de su estética,
como en la eleccion de sus materiales.

El conjunto termina siendo un organis-
mo complejo constructivamente vigoroso
y fuertemente expresivo por su masa y
por la relacién que se determina entre
ellas.

Cantidad de unidades

Tira

Dep. de 1 dorm.: 50; 2 dorm.:

70; de 3 dorm.: 12; duplex: 5.

Torres

Dep. de 2 dorm.: 52; de 3 dorm.: 36
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Vista Moreste del conjunto en obra.

Se advierten la tira con su etapa

ya terminada sobre la esquina de Yerbal Sk
e Hidalgo, y la torre que da sobre e w
Hidalge. En primer plano estin - bt
las vias del Ferrocarril Sarmiento,
paralela a las cuales correri una
calle de servicio.
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Arriba: distribucién de la planta baja: 1, halls; 2, vacio sobre garajes;
3, puente de circulacién; 4, confiteria; 5, locales comerciales; 6, espar-
cimiento; 7, galeria comercial; 8, calle de servicio. Escala 1:1000. Foto
de la izquierda: vista de la “tira” en obra desde las vias del F. C. Sar-
miento. Centro, derecha: acceso de la “tira" sobre Yerbal, hacia la es-
quina con Hidalgo. Abajo: planta tipo del sector de duplex ya construi-
dos, sobre la esquina citada. Escala 1:200,




”

3

Arriba: planta de techos del conjunto Acoyte.
Escala 1:1000.

Secuencia fotogrifica tomada desde la esqui-
na de Yerbal e Hidal, la relacié
entre la primera de las tres torres y el sector
de ‘“‘tira" ya terminado.
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corte de una torre del conjunto Acoyte: 1, planta baja; 2, primer
4, dltimo piso; 5, 6 ¥y 7, tanque
de agua, maqumana ascensores y bauleras. Escala 1.200 Abajo:
planta tipo de la torre: 1, living; 2, cocina; 3, dormitorios; 4,
cuarte de servicio. Escala 1:200.




Participaron en la construccion

del conjunto Acoyte las siguientes
firmas: Ascensores Guillemi S.R.L.
Talleres Metaldrgicos Miloz,
Gutiérrez y Millefanti S.A., Barujel,
Azulay y Cia. S.A.I.C.

La torre, vista desde el Noroeste.

Al costado: corte transversal del conjunto, mos-
trando su disposicién y accesos: 1, calle Yer-
bal; 2, vias del F. C. Sarmiento; 3, galeria co-
mercial; 4, calle de servicio.
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Fabrica KEN BROWN
construida con
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Propietaria

MADELIO S. A

ESTUDIO:
ARQ. MARIO R. ALVAREZ Y ASOCIADOS

REPRESENTANTE TECNICO:
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-a linea envolvente de cielorrasos y paredes reitera la continuidad buscada en la resolucion de esta obra. Arriba se ve un rincon

lestinado a la atencion especial de clientes en el subsuelo.

Banco
Federal
Argentino

Proyecto y direccion:

arquitecto Mario Roberto Alvarez y
Asociados,

Ubicacién: Sarmiento

y Reconquista (Cap.

Federal).

El proyecto a desarrollar
para la sede central del
Banco Federal imponia la re-
modelacion parcial de Ila
planta baja y subsuelo del
edificio de la Royal Mail
construido en el afo 1914.
Luego de un profundo ana-
lisis de su estructura de ace-
ro, se decidié quitarle Ila
totalidad de los revestimien-
tos existentes a fin de ade-
cuarla a la funcion solici-
tada por los nuevos propie-
tarios.

El programa de necesida-
des formulado por las auto-
ridades del Banco Federal
incluia dos tipos de condi-
cionantes: uno, las funcio-
nes propias del salén de ope-
raciones, tesoro, accesos de
publico, empleados y valores
y a las dependencias supe-
riores del Banco (Gerencia,
Presidencia, Directorio, etc.,

Abajo se muestra la fachada vista desde la esquina.

gue funcionan en el 19, 29
y 3° piso)l; ¥ el otro, el ac-
ceso a los Gltimos pisos ocu-
pados al presente por otras
companias.

Remodelando los accesos
existentes en el edificio se
plantearon sobre la calle Re-
conquista los accesos a las
dependencias del Directorio
del Banco y las companias
que ocupan los pisos supe-
riores, y sobre la calle Sar-
miento el acceso de emplea-
dos del Banco y de valores.
En la ochava de las calles
Sarmiento y Reconguista se
cred un “abra” que da acce-
so mediante un puente inte-
rior al salén de operaciones
del Banco.

Las caracteristicas del pro-
grama y las condiciones de
la estructura de acero faci-
lité crear un nuevo nivel in-

(Sigue en pég. 26)



Planta de entrepiso: en el extremo izquierdo,
arriba, se ven los vestuarios y sanitarios para
d li E la 1:400.

Planta baja: 1, acceso; 2, hall; 3, hall banco;
4, garaje; 5, depdsito; 6, antecamara; 7, esca-
lera de entrada; 8, office; 9, vestuario mujeres;
10, vestuario empleadas; 11, escritorios de em-
pleados; 12, salén de op i 13, p

de 14, publi Escala 1:400.

Planta de subsuelo: 1, hall piblico; 2, escrito-
rios de empleados; 3, tesoro y cajas de segu-
ridad; 4, vestuario hombres; 5, hall; 6, escalera
de empleados; 7, S.C.; 8, sala de méquinas;
9, depésito; 10, antecadmara; 11, A.C.; 12, sala de
aqui aire ici do. Escala 1:400.
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También desde la entrada se aprecia la
articulacién de las escaleras que dan ac-
ceso a los distintos niveles.

A la izquierda, cortes transversales: por el
sector del tesoro (arriba) y por el salén
principal (abajo). Escala.

23






Pigina opuesta: vista a nivel
de planta baja hacia la calle
Reconquista. Derecha: el salon
principal en dos vistas.

Abajo: el bar, con motivos
tipicos de todas las provincias;
y un salén de directorio.

25
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Arriba: desde el subsuelo hacia

la entrada,
el entrepiso.

Derecha:

vista desde

Las vigas
no alteran

de la anterior edificacion
la intencion de crear

un espacic interior continuo,

terior que permitio distribuir
de la siguiente forma las zo-
nas requeridas en el progra-
ma de necesidades: a nivel
acceso se situaron las depen-
dencias de cajas de ahorro y
cuentas corrientes; en el en-
trepiso se zonifico el area de
empleados que brindan apoyo
a estas y en el subsuelo, el
tesoro, las oficinas de cam-
bios, créditos y descuentos.
La intencién real del pro-
yecto es crear una serie de
niveles integrados a un es-
pacio articulado comun a to-
dos ellos. Un ambito donde
los diferentes entrepisos
(ante la continuidad de los
planos de paredes y cielorra-
sos) quedan flotantes dentro
de ese “espacio Unico" que
se abre dinamicamente hacia
las veredas. De aqui que



paredes, cielorrasos y pisos
se hayan ejecutado con un
Unico material en una se-
rie centripeta dentro de la
cual aparecen disociados los
volimenes del tesoro y las
paredes gue limitan la zona
de acceso sobre la calle Sar-
miento. Por otra parte se ha
tratado también de integrar
el espacio interior-exterior
mediante la marquesina que
lo unifica al penetrar por so-
bre las vidrieras de cristal
ransparente. En resumen: la
integracién exterior-interior;
el espacio Unico interior, las
formas continuas y articula-
das; la economia en el tra-
tamiento; el uso de materia-
les nobles y la creacién de
una atmédsfera interior han
sido las intenciones puestas
en este proyecto. [ ]

El tesoro fue enfatizado y es visible
dezde la misma calle.

Una separacion entre el tesoro y la
pared permite la continuidad de la
envolvente y confiere airosidad.

Participaron en la construccion

del Banco Federal Argentino las
siguientes firmas: Saneb S.A., Famax,
Termeco S.A., David Jerusalinsky.




Remodelacion de un
instituto de belleza

Proyecto y direccion:

Arq. Elena V. Acquarone;

Direccion tercer piso: Ing. Luis A. Parenti;
Ubicacién: Sarmiento 839, Capital Federal.

T 11L1T
R |
i
- |
——— HH
- H
Cinaama H sanss |
L
== 52
{ H““"‘-.., 3
b ety de] |
1
I |
! H T |
o bt
& 2 T
E 5 fi :
% T sl b ' H
) i : :
¢ H X |
» | I[
=k == |
5 i)
s
I 1
X
:
:

m——

Encomendada la tarea de cambiar la
fachada y el acceso del tradicional ins-
tituto Colmegna, dedicado a la esté-
tica femenina y masculina, la arqui-
tecta decidié utilizar plastico acrilico
y aluminio anodizado, por entender que
estos materiales permitian resolver el
planteo formulado.

Asi, en tres de las cuatro subdivisio-
nes de fachada se proyectan desde el
interior distintas series de diapositivas
alusivas a la labor que desarrolla el
instituto. Por eso, el material debia ser
alli traslicido, y ademas facilmente mol-
deable pues la forma requeria dobles
curvaturas. El aluminio anodizado se em-
pled en los aros y “eles” de la estruc-
tura resistente porque ayuda a la forma
y vista. Toda la fachada, asi como la
entrada, estan pensadas para ser ejecu-
tadas en una gama de colores naranja.

En cuanto a la forma obtenida, ella
se traté que reflejara un sentido de
proteccién y amabilidad, contribuyendo a
eso el color naranja calido, con solu-
ciones redondeadas y suaves.

La planificaciéon arquitecténica previa
entrada, estan pensadas para ser ejecu-
cutadas en el segundo y tercer piso del
edificio. en el cual se instalé el Ins-
tituto de Belleza Sonia Colmegna. Aqui,
en una superficie de 36 metros cuadra-
dos debian ubicarse camarines para
atencion de las clientas, lugares de es-
pera, recepcién y dos laboratorios para
la preparacion de las cremas cosmeé-
ticas.

La arquitecta imagind un cubo de
acrilico en cuyo interior se desarrolla-
ba el tema dado. La compartimentacién
total fue realizada en acrilico, tanto en
exterior como en interior. De este mo-
do, un espacio tan reducido logré ampli-
tud visual por la semitransparencia, que
rige en todos lados, menos en el sector
de recepcion y caja (transparencia total
de color ambar).

Dados los juegos de refraccién y efec-
tos empleados, sobre la base de tres
tonos (ambar para las transparencias y
blanco o naranja para las semitrans-
parencias), se logran hasta catorce to-

Arriba: fachada del edificio, mostrando en
detalles la carpinteria metélica y los cerra-
mientos de acrilico. Abajo: planta baja, con
el acceso a la casa de bafios (derecha) y el
acceso a los pisos superiores, donde estin
las dependencias de estética corporal,



Participaron en la
construccion de esta obra
las siguientes firmas:
—Compania de aire
acondicionado Saire S5.A,
Constanzo y Carmona S.R.L.

nos de la grama propuesta, que tenia
toques ambar y detalles en rojo o azul
petréleo. Como comentario general, las
clientas senalan que este piso parece
una nave espacial posada en lo alto del
edificio.

En cuanto a la fachada, el empleo de
los colores y materiales tendid alli a
comparar la esteticidad ambiental con
la esteticidad del cuerpo humano bus-
cada en el instituto. El acrilico brinda
suavidad en formas. quita agresividad
al angulo y torna alegres y amables los
ambientes. De este modo, colores, ma-
terial y formas dan tres resultados: 1)
funcionales: pueden proyectarse desde
el interior al exterior todas las ima-
genes posibles; 2) estéticas: pueden re-
solverse las formas con dobles curva-
turas, sin angulos agresivos; 3) psiquicas:
alegria permanente establecida por la
transmision y reflexién de la luz a tra-
ves del material.

Arriba: la recepcitn del instituto de belleza
se ejecutd en acrilicos transparentes. De-
recha: los laboratorios de preparacion de
cremas cosméticas estdn ubicados en sitios
adecuados y el uso de cerramientos trans-
parentes les confiere amplitud visual.

Perspectiva de la fachada en la que la car-
pinteria vy los cerramientos de colores céli-
dos busca dar sensacidn de amabilidad.
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Planta del tercer piso: 1, recepcién; 2, es-
pera; 3, circulacién; 4, laboratorics de pre-
paracion; 5, camarines de tratamiento. Es-
cala 1:50. Abajo: detalle de los camarines
y del laboratorio. La gama de colores del
acrilico se jugé armoniosamente con el
tono de la madera natural en los
cielorrasos.




Ante la necesidad de una
ctualizacion acorde con las
xigencias propias del Hos-
ital Italiano Humberto 19,
e La Plata, que a través
el tiempo ha ampliado sus
instalaciones adecudndose a
los adelantos cientificos y a
una capacidad fisica rela-
cionada con el crecimiento
poblacional, surgié el impe-
rativo de crear una zona or-
denadora de sus funciones
en un hall central en comu-
nicacion directa con su ac-
ceso.

El ambito existente consis-
tia en un pequeno hall de
acceso al cual se llegaba por
una entrada fuera de escala
con la magnitud del edificio.
En éste se entrecruzaban
circulaciones y funciones
dispares entre si. !

Las premisas principales
fueron  fundamentalmente:
1) ordenar las distintas fun-
ciones dandoles un espacio
propio a cada una pero in-
tegradas todas en un espacio
comin, que se debia exte-
riorizar; 2) reestructurar las
circulaciones y dar capacidad
al espacio para un futuro
crecimiento; 3) cambiar la
antigua imagen ligubre, os-
cura y en total disidencia
con las nuevas terapéuticas.

Para el ordenamiento de
funciones se ubicoé en sub-
suelo la atencion de consul-
torios externos en contacto
directo con los mismos. Esta
seccion posee en el mismo
nivel su propio hall de espe-
ra, al cual se accede desde
el exterior a través de una
entrada diferenciada o desde
el interior a través de la

(Pasa a pag. 32)

El color azul de los plasticos juega
con la carpinteria de aluminio y las
paredes reflectantes para dar una
singular apariencia a la recepcidn

del hospital,

Planta general: 1, acceso; 2, recepcidn
e informes; 3, abertura hacia el
subsuelo; 4, conmutador telefénico;
5, esperas; 6, quiosco; 7, atencion

externa.

Remodelaciéon
del hall de un
hospital

Proyecto y direccion:
estudio Args. Rica, Luparia
y De la Torre.

BIBLIOTECA
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circulacion vertical general.
Para lograr la rapida visua-
lizacion desde el exterior se
reemplazd el exiguo cerra-
miento existente por grandes
superficies vidriadas que lo-
graron ademas las premisas
buscadas.

En la planta baia, el ac-
ceso directo desde el exterior
hizo necesario una clara se-
falizacion de las distintas
zonas, a través de un panel
general y senalizadores sec-
cionales. El espacio Unico
logrado a través de la fusion
de locales adyacentes se zo-
nificé con distintos elemen-
tos que responden a las fun-
ciones de recepcion, inter-
nacion, central telefénica,
venta de revistas y distintos
lugares de espera concebidos
a escala de pequefos grupos.

Al crecer con este hall se
llegd hasta un patio central
del edificio, con el cual se
logré una nueva fuente de
iluminacién natural y la in-
troduccién en el ambito de
espera de un elemento visual
dado por la presencia de un
jardin interior.

MATERIALES

Paredes de estucado color
blanco. Cielorraso aclstico
de aluminio con paneles de
iluminacién de full-reflex.
Piso de linoleum. Cristal
templado para el cerramien-
to exterior y para la caja
de la escalera que conduce
a consultorios externos en
subsuelo.

Se determiné como domi-
nante del conjunto una to-
nalidad azul dada por el
piso, los muebles y paneles
traslicidos de vidrio, a los
que juegan como elementos
reflectantes el tratamiento
estucado de las paredes y el
cielorraso de aluminio. Se
introducen las variantes de
color mediante elementos de
equipamiento y fundamental-
mente de iluminacién, en los
artefactos individuales espe-
cialmente disenados. @

9 e

Arriba: vista desde el exterior.
Abajo: los cerramientos
transparentes (aqui en el
mostrador de informes) y el
colorido del interior contribuyen
a disipar la habitual imagen
ligubre de los antiguos
hospitales.

4
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Pégina opuesta, arriba: vista
desde una de las esperas hacia
el dmbito principal. Abajo:

otra espera, mas alld del
conmutador, detrds de la cual
el vidriado permite ver durante
el dia un jardin interior.
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Caracteristica

y aplicaciones

del poliestireno
expandido

en la construccién

El poliestirenc expandido fue inventado
en el afo 1950 por los doctores Stasny,
Gath y Buchholz en los laboratorios de
la Badische Anilin & Soda Fabrik AG-
Indwigshafen/Rhein, de Alemania Occi-
dental. La introduccion de las espumas
rigidas a base de poliestireno expandible
en la construccion, en 1953, marca el co-
mienzo de la explotacion de este plastico
en su caracteristica fundamental de ais-
lante térmico.

Pequefos granulos transparentes de po-
liestireno expandible, que se obtienen por
polimerizacion del mondmetro de estire-
no en presencia de un agente expansor,
constituiran, una vez transformados, las
espumas rigidas de poliestireno expan-
dido. BASF, centro industrial quimico ale-
man de importancia internacional, produ-
cira proximamente esta materia prima en
la planta santafecina de General Lagos
de su filial en nuestro pais, BASF Argen-
tina S.A.L.C.I.LF. y M. Esta se comercializa
con la marca registrada STYROPOR. Otras
firmas se encargan de su moldeo y pos-
terior introduccién en el mercado con
marca propia.

El proceso de fabricacion podria sinte-
tizarse de la siguiente manera: en una
primera fase de preexpansidn, las perlas
plasticas incoloras (de 02 a 28 mm. de
diametro: (Foto a) que contienen un agen-
te expansor, son ablandadas mediante va-
por o agua caliente, con aumento de vo-
lumen hasta 50 veces superior al primi-
tivo. La zona de temperaturas oscila entre
90 y 105°C. Luego del reposo intermedio,
reciben nuevo tratamiento de vapor a tra-
vés de precamaras perforadas (fig. 1), sol-
dandose entre si y resultando conforma-
das de acuerdo al molde (éste puede ser
de forma especial, lo que permite obtener
casetones, medias canas, etc.). Las par-

Fig. 1: Esquema de un molde para blogues:
1) parti ol o
2) refuerzo; 3) plancha aguj i 4)
de vapor; 5) salida del agua condensada.

eno pre

ticulas del bloque moldeado son de célu-
las cerradas con un 98 % de aire. Este
puede cortarse en planchas con sierras
o, aprovechando sus caracteristicas ter-
moplasticas, con hilos incandescentes de
cromo-niguel.

PROPIEDADES

Su peso, muy bajo en comparacion con
los materiales tradicionales, es controla-
ble. EI peso volumétrico, que en aplica-
ciones comunes para construccién oscila
entre 13 y 20 Kg/m® suele aumentarse
cuando se exigen mayores propiedades
mecanicas y estabilidad dimensional al
calor; sobrepasara los 20 Kg/m?® para ais-
lamiento térmico de tejados planos so-
metidos a cargas adicionales; un minimo

de 25 para cubiertas industriales, dada la
importancia de los esfuerzos; de 20 a 30
Kg/m?® en funcion de aislante bajo suelo
de camara frigorifica. Para otra aplica-
ciones, en la figura 2 se indican los pesos
volumeétricos recomendados por el Depar-
tamento Técnico de BASF.

Tiene muy buena resistencia bajo las
solicitaciones de compresién y de flexion,
si se tiene en cuenta su escaso peso
(fig. 3).

Se fabrica en distintos tipos, identifi-
cados simplemente con letras. P es el
material basico para obtencién de plan-
chas expandidas y piezas moldeadas; F
para espumas rigidas dificilmente infla-
mables, segin disposicion complementa-
ria de la norma DIN 4102; H para piezas
estables a los hidrocarburos saturados y
a los aceites, y G para espumas rigidas
de colores.

Su caracteristica de aislante térmico ha
motivado su amplia aceptacion en la edi-
ficacién. Un peso volumétrico compren-
dido entre 30 y 50 Kg/m* representa va-
lores optimos de aislacién. Por razones
econdmicas, en nuestro pais se utiliza
preponderantemente poliestireno expandi-
do de 16 a 25 Kg/m", en la construccidn.
Su coeficiente de conductibilidad A es
de 0,027 Kcal/m h°C para 0°C.

De estructura celular cerrada, practica-
mente no es absorbente ni se hincha en
con_tacto_con agua. Por otra parte, tiene
resistencia elevada a la difusion del
vapor de agua.

En cuanto a sus propiedades acusticas,
presenta escasa absorcion del sonido
por su configuracion celular; sin embargo,
lus valores de absorcion pueden mejorar
sensiblemente en planchas tratadas segln
diferentes procedimientos; hay dos prin-
cipales: mediante perforacién, lo que
aumenta la superficie receptora efectiva,
o placas mixtas con materiales absorben-
te detras del cribado. Pero su condicién
mas importante en aislamiento acustico
reside en su capacidad amortiguadora de
impacto bajo solados.

APLICACIONES

Son variadas y en continua renovacion;
entre las mas importantes se destacan:
utilizacién en paredes, pisos, techos, ca-
maras frigorificas, para aislamiento ter-
mico; en pisos flotantes para aislamiento
aclstico; en fachadas y tabiques inte-
riores como paneles sandwich; en piezas
prefabricadas de hormigén ligero; en blo-
ques para encofrado; etc.

AISLAMIENTO TERMICO EN PAREDES,
PISOS, TECHOS Y CAMARAS
FRIGORIFICAS

El aislamiento en paredes asegura la
proteccién térmica de los ambientes,
economia de calefaccién o de aire acon-
dicionado y el impedimento de molestas
condensaciones de humedad sobre pa-
ramentos internos.

La ubicacion de la capa aislante puede
ser, respecto a la pared, externa, interna
o media, formando “sandwich". Existen
disparidad de opiniones de las ventajas
relativas de una posicién respecto a las
demas, dependiendo la solucion correcta
del estudio adecuado de cada caso par-
ticular. (Foto 9).

En revestimiento exterior, las placas se
pegan con una masa fluida adhesiva,
asegurando el contacto mediante presién
de la plancha sobre la pared. Se cuidara
especialmente el perfecto cerrado de
juntas para no establecer puentes tér-
micos. El enlucido se realiza generalmente
con un minimo de dos capas de revoque
a base de dispersiones plasticas, de
probada resistencia a impacto y fisura-
ciones.

Con mortero adhesivo se fijan las lami-
nas del lado interno. El enlucido puede
realizarse en paneles de yeso incorporados
a la espuma rigida, que las preservara
posteriormente de golpes y presiones,
brindandole a su vez terminacion defi-
nitiva para empapelados posteriores.

Otras veces, se disponen segln lamina
intermedia entre dos capas de muros,
tanto en contrucciones tradicionales como
en elementos prefabricados; en este (l-
timo caso, los paneles, con laminas ri-
gidas instaladas sin proteccién sobre el
hormigén fresco, adquieren adecuadas
caracteristicas de aislacién térmica con
espesores relativamente pequenos; ade-
mas, la reduccién de peso permite faci-
lidad de montaje en el obrador.

La necesidad de aislamiento térmico
en techos responde a exigencias similares
a las referidas en paredes.

Las cubiertas planas, de 3° de inclina-
cidon maxima para desagiie, estan gene-
ralmente constituidas por losas, contra-
piso, aislamiento y terminacion superior,
formando unidad. El poliestireno expan-
dido se asienta sobre techado impermea-
ble, apoyado a su vez en lamina equi-
libradora de presion y contrapiso para
pendiente (fig. 4). Las placas se adhieren
con asfalto a una temperatura no mayor
de 100° C. De utilizarse espumas rigidas

Fig. 2: pesos I étricos dad
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recubiertas con cartén para techados
ésta puede elevarse a 180° C. No deberan
emplearse asfalto con solventes ni sus
tancias aromaticas, ya que resultan fuer.
temente agresivas para las espumas
rigidas.

La practica aconseja, para obtener unz
buena adhesividad, un recubrimiento de
bitumen frio sobre el techado impermea.
ble (instalado a su vez sobre lamina
equilibradora de presion de cartén esti
rado) que impide la transmisién de hu
medad del hormigén. Las planchas de
poliestireno se aplican inmediatamente
después de haber esparcido el asfaltc
con cepillo. Se colocan con junta trabadz
y cerrada, hermeticidad que evita la for-
macién posterior de puntes térmicos.
Luego se pegan las bandas de cart6n
para techados (capa adicional de equili-
brio de la presién), tiras impermeabili-



a: perlas p

zantes, con uniones selladas cuidadosa-
mente y la terminacion superficial. Como
variante, se han construido exitosamente
techos planos que retienen el agua de
lluvia para su mejor aislamiento térmico.

Para los techos planos de poca pen-
diente, la espuma rigida se fija sobre los
largueros, con cubierta —en su gran ma-
yoria chapas onduladas de fibrocemento—
atornillada a través de piezas distancia-
doras; la camara de aire constituida en-

b: particulas del blogue moldeado.

portante terminado con pavimento de
calzada.

Las planchas tienen importante apli-
cacién en la construccién de camaras
frigorificas; representan el 40% del total
de poliestireno expandido empleado en
el mercado nacional. Colocadas habitual-
mente segln dos gruesas capas con jun-
tas alternadas, mantienen una tempera-
tura de almacenamiento constante. Los
canos se cubren con semitubos de po-
liestireno expandido para evitar pérdidas

c: perlas tad de I

superficial sobre la losa, se comporta de
acuerdo a una conveniente rigidez dina-
mica.

FACHADAS Y TABIQUES INTERIORES

Un panel sandwich es el complejo de
alma de poliestireno expandido recubier-
to en sus caras externas con materiales
de terminacion. Extremadamente liviano,
es aplicado en edificios de oficina para
formar parte como superficie ciega de

PROPIEDADES FISICAS DE LAS ESPUMAS RIGIDAS DE STYROPOR P
Pe lumétric & 3
Proplodad — eso volumétrico (Kg/m¥) d:i:l:do
13 16 20 25 30 e
resistencia a la compresiéa K 2l 0.7 i . -
10 % de recalads g/cm?)0,4-0, y7-1,1(1,6-2,0| 1,4-2,0| 1,8-2,5 |DIN 53421
resistencia al corte Kg/em?|3,6-4,8 4,7-5,6 | 6,0-8,0 | 7,2-10,0| B8,5-12,0 |DIN 53422
resistencia a la flexidn Kg/cm?2|1,2-1,6 1,8-2,3| 2,5-3,0 | 3,2-4,0| 4,2-5,0 |DIN 53423
Fig. 3: tabla de pmpinum‘!e_s
resistencia a la traccién Kg/emZ|1,2-1,7 | 1,8-2.6| 2,5-3.2 | 3,2-4.1 | 3,7-5,2 |DIN 53571 fisicas. ‘:,'o,i'::ﬁ,:’n’:fm“ i
coeficiente de conductibilidad] Keal | ¢ p32 0,029 0,028 0,027 0,026 |DIN 52612
térmica a + 10°C m.h.2C
resistencia a la difusién ig 1.8 1.5 1.0 0.8 0.6 DIN 53122
del vapor de agua (1) mé.h ; ; ' ' : St
absorcién de agua (2)
después de T dias v 0.4-3 0,4-2,0| 0,4-0,8 0,4-0,7 0,3-0,7 |DIN 33428
{dcspués de 1 afo %V |[s,0-6,0 | 4,0-6,0 3,0-4,5 | 3,0-4,5 | 3,0-4,0

tre ambas superficies, deberd estar ven-
tilada; resulta especialmente util en lo-
cales con importante produccién de vapor,
posibilidad frecuente en determinadas
industrias. (Foto e).

Por exigencias de aislamiento térmico,
se recurre a barreras de vapor de hojas
de aluminio que revisten inferiormente
las planchas de poliestireno. El material
expandido de estas camaras ventiladas,
susceptible de ser atacado por roedores
comunes, no representa alimento para
estos animales; sdlo deberd protegerse
la cara superior expuesta con metal de-
plegado u otro recubrimiento adecuado,
para evitar ser roida. Como variante, sobre
la cubierta en pendiente se colocan plan-
chas perfiladas de poliestireno expandido,
con terminacién de techado asfaltico y
pintura reflejante (Foto d).

En cielorrasos, gque pueden ser absor-
bentes del sonido, las placas determinan
cubierta interna decorativa y agradable.
(Foto h).

Bajo solados de mosaicos y baldosas,
la espuma rigida disminuye el molesto
efecto de superficie fria, propio de estos
materiales. Por otra parte, resulta lamina
aislante de carreteras (en lugar del cla-

sico tendido de grava) y asiento del manto
de frio. Las camaras frigorificas pueden
prefabricarse; para ello se utilizan ele-
mentos prefabricados para paredes vy
techos recubierto preferentemente de
poliéster reforzado con fibra de vidrio o
con chapas perfiladas de aluminio, que
se vinculan en obra sobre estructura
portante de hormigén armado o de acero.
(Foto f).

AISLAMIENTO ACUSTICO

El ruido se transmite, fundamentalmen-
te, a través de vibraciones en paredes y
pisos; los impactos de pisada se difun-
den generalmente por las losas. Para este
efecto, se ha recurrido con éxito a la
solucion del piso flotante, construido en
general sobre lamina elastica oscilante
de frecuencia propia relativamente baja
(fig. 5). Su adecuado comportamiento es-
tara dado por su baia rigidez dinamica me-
dida en Kg/cm¢. De rigidez naturalmente
alta, se ha logrado adaptar el poliestireno
expandido a este uso por tratamientos
mecanicos o térmicos, obteniéndose de
este modo planchas elastificadas; otro
procedimiento es el perfilado de la espu-

ma rigida que, por su reducido apoyo
fachadas integrales de muro cortina de
entramado metélico y, asimismo, como
tabique separativo de los ambientes in-
ternos.

Permite gran diversidad de materiales
de revestimiento; entre ellos, placas de
fibrocemento, vidrio, aluminio, acero, la-
minados plasticos, etc., dependiendo su
eleccién de las caracteristicas estéticas
buscadas por el proyectista.

HORMIGON LIGERO

Se obtiene de adicionar al hormigdn
comun granulos de poliestireno expandi-
do. El porcentaje de estas particulas en
su masa oscila entre el 60 y 80 %. El ma-
terial se caracteriza por su densidad apa-
rente baja (inferior a 900 Kg/m#), resis-
tencia suficiente para asegurar su carac-
ter portante, excelente indice de aisla-
miento térmico de tipo constante, baja
absorcién de humedad y adecuada ca-
pacidad elaborativa con maquinas habi-
tuales en la construccion.

Es utilizado en la fabricacién de ladri-
llos huecos, en paneles prefabricados pa-
ra viviendas (su liviandad facilita el
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.

d: preparado del poliestireno expandido en techos.

Fig. 4: corte de un tejado caliente: 1) termi-
nacién; 2) cubierta del techado impermeab
zante; 3) segunda lamina - optativa - equili-
bradora de presidn; 4) plancha de poliestireno
ex dido para ai iento térmico; 5) techa-
do impermeable; 6) ldmina equilibradora de
presidn; 7) contrapiso para pendiente; 8) losa
del dltimo piso.

transporte y el montaje) o simplemente
en antepechos de wventanas, cuerpos de
encofrado para techos nervurados, contra-
piso aislante en cubiertas planas, pavi-
mento de carreteras, etc.

ENCOFRADO

En este aspecto puede llegar a reempla-
zar con eficacia el empleo de la madera,

especialmente en entrepisos de compli-
cadas cavidades.

Ha sido desarrollado segln dos siste-
mas. Uno de ellos, de encofrado perdido,
se realiza ya sea de blogues huecos de
espuma rigida obtenidos en maguinas au-
tomaticas o de piezas cortadas de maci-
zos. Se disponen en zona neutra del hor-
migén, entre armaduras de compresion y
traccién, consiguiéndose, por disminucion
del peso en losas, luces de apoyo im-
portantes; hay ademas conveniencia eco-
nomica, pues se logra ahorro de mate-
rial y rapidez de ejecucion.

El otro sistema, de encofrado recupe-
rable, es apropiado para losas casetona-
das; blogues de espuma rigida de altura
adecuada y convenientemente separados,
determinan la trama de nervios. Cada
pieza, reutilizable hasta veinte veces y
forrada con folio de polietileno para evi-
tar adherencia al hormigén, estd munida
superiormente de almohadilla neumatica
con tubo fino insertado en la espuma ri-
gida, con direccién hacia abajo. El ra-
pido desencofrado se logra insuflando
aire a presion a través del tubo, lo que
produce expansién de la bolsa neumatica
y facilita el desprendimiento. Seglin ase-

Fig. 5: corte de un piso flotante: 1) zécalo;
2) solado; 3) contrapiso; 4) cartdn alguitrana-
do; 5) plancha de espuma dura; 6) entrepiso;
7) cielorraso.

e: en techos planos de poca pendiente.

f: en camaras frigorificas prefabricadas.

guran los instaladores, el tiempo de des-
molde resulta cuatro veces menor que
el empleado con casetones similares pero
ejecutados en acero.

Macizos de material expandido, sim-
plemente apoyados sobre el encofrado,
constituirdan agujeros para el pasaje de
canerias luego de realizada la losa. Es-
tos, que son eliminables mediante disol-
ventes o por combustion, pueden confor-
mar cavidad exacta para instalacion del
tubo, convirtiéndose asi en dispositivo de
fijacion aislante de temperatura y vibra-
ciones.

g: como aislante en paredes. - h (derecha):
aplicado en cielorrasos.



1: Panel sandwich a utilizarse como puerta,
con caras exteriores de laminado plastico de
1,4 milimetros de espesor.

Fabricacion, propiedades
y utilizacion

de los paneles sandwich
con alma de espuma
rigida de poliuretano

Los métodos actuales de la edificacion
se orientan hacia el empleo de disposi-
tivos de construccidén preelaborados de
reducido peso y adecuada manuabilidad,
lo cual permite un rapido transporte a
obra y un practico montaje posterior.
Estas caracteristicas, que dan como con-
secuencia ahorro de mano de obra espe-
cializada y una mayor calidad derivada
del proceso de industrializacién, son pro-
pias de los paneles denominados sand-
wich, que pueden realizarse con alma de
espuma rigida de poliuretano o de polies-
tireno expandido (1).

PANELES SANDWICH DE ALMA
DE ESPUMA RIGIDA DE POLIURETANO

Estan formados por un total de tres
capas: dos externas, generalmente de re-
ducido espesor, vinculadas por el efecto
adhesivo de la espuma, al alma central
de poliuretano.

Las caras exteriores pueden ser de dis-
tintos materiales, dependiendo su eleccién
de las caracteristicas buscadas por el pro-
yectista para cada utilizacién particular.
De todos modos, la practica ha consagra-
do el uso de ciertos materiales, como ser
chapas planas o acanaladas de fibroce-
mento y aluminio liso o gofrado, tableros
de fibras prensadas o particulas aglome-

(') Esta ditima varianie es tratada en la nota
correspondiente de la péagina 36 que se pu-
blica en esta misma edicién.

radas, laminados plasticos decorativos,
etcétera. (Foto 1)

Entre sus caracteristicas basicas se des-
tacan: su liviandad, sus destacadas con-
diciones de aislante térmico y su elevada
capacidad para resistir cargas.

FABRICACION

La espuma de poliuretano es producida
a partir de la mezcla de dos componentes
liquidos: el poliol y le poliisocianato, con
el aditivo de un espumante, el triclorofluo-
rometano. La mayor o menor cant ded de
este Ultimo define la densidad de la es-
puma expandida libremente, correspon-
diendo entre 30 y 60 Kg/m* los valores
mas econdmicos.

Fundamentalmente, se emplean dos mé-
todos de produccién: hay un proceso dis-
continuo, en el que preponderan las tareas
de tipo manual; otro, que permite un ma-
yor volumen de ejecucion, esta basado en
una produccion continua y altamente me-
canizada, no rentable aln para nuestro
pais por las condiciones actuales de ab-
sorcion del mercado argentino.

La realizacion de paneles seglin el pro-
cedimiento discontinuo ha sido adoptado
por la firma MNovoplac Panels S.A.C.LF,
con una capacidad productiva de 20.000
metros cuadrados mensuales. Este méto-
do se basa en la inyeccion de la mezcla
en estado liquido entre las dos capas ex-
ternas separadas mediante espaciadores.
Los componentes suministrados por equi-
pos portétiles vy dosificados segln ade-
cuada relacion, son inyectados con pisto-
la que llena su cavidad.

La mezcla, en su proceso expansivo en
todas las direcciones, llena el interior del
molde, endureciendo luego para consti-
tuir un cuerpo rigido, con gran cantidad
de celdillas cerradas en su interior. Para
evitar su deformacion superficial debido
al empuje de la presion interna de la es-
puma, el molde ha sido previamente fi-
jado horizontalmente en una prensa que
mantiene sus caras planas. El compacta-
miento de la espuma se obtiene con el
aumento de su densidad por estar “confi-
nada" en una camara rigida, que no le
permite su libre expansion; el aire desa-
lojado se canaliza a través de diminutos
orificios. Luego de 20 a 40 minutos, se-
gun la densidad, los paneles son descar-
gados de la prensa para su almacenamien-
to, sin peligro que se produzcan alabeos
(Fotos 2 a 7).

El proceso continuo para la confeccién
de paneles ha sido desarrollado por ICI
(Imperial Chemical Industries Limited).
Cuando se emplean laminas flexibles en
las caras externas de los paneles, éstas
alimentan a las maquinas mediante im-
portantes bobinas, siendo conducidas a
través de cilindros tensores y guias. Un
cabezal mévil es el encargado de verter
el poliuretano liquido en forma de abani-
co sobre la superficie inferior; éste au-
menta su volumen mientras la lamina se
desplaza. Finalizada la expansion y con
superficie aln pegajosa, recibe la capa
externa restante para configurar el sand-
wich. El laminado continuo conducido por
cintas transportadoras entre placas pla-

2: El armado de un panel, que se realiza sobre
una mesa con marco-guia de madera.

3: Ya en la prensa (ocho placas son ejecutadas
a la vez) se efectian en el marco los agujeros
de iny ] P neumatica.

5: Terminado el proceso que dura de 20 a 40
minutos segin la densidad de la espuma, la
prensa es abierta para proceder al retiro de
las unidades.

6: Por altimo, los les seran adi
no habiendo peligro gque se produzcan distor-
siones. )

7: Pantégrafo-sierra cortadora. Escuadra ver-
tical y te sin dad de mover
e!ﬁ panel, que es aserrado con notable preci-
sion.
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nas que lo presionan, adquirira el espe-
sor prefijado definitivo. Por 0Gltimo, el
corte segln longitud requerida y el al-
macenamiento.

Laminados de distinto espesor pueden
conseguirse bajando o subiendo la cinta
superior; un juego de microinterruptores
mantiene los espesores especificados que
varian de 64 a 100 milimetros (1/4 a 4
pulgadas) en un ancho maximo de panel
de 1,22 metros (4 pies). Una ventaja adi-
cional de este métocdo es su capacidad
de realizar paneles en un espesor infe-
roir a 19,1 milimetros (3/4 de pulgada) que
resulta dificultoso en el proceso discon-
tinuo. 4,57 metros por minuto es la ve-
locidad de produccion. Los técnicos es-
timan que una maquina de laminado con-
tinuo alcanza un valor productivo de 24
millones de metros cuadrados anuales.

PROPIEDADES DE LOS MATERIALES
COMPONENTES

Estas derivan de las caras externas y
de la espuma rigida interna. Novoplac Pa-
nels ha editado unas hojas técnicas que
incluyen las caracteristicas de los mate-
riales componentes usuales, que se irdn
completando a medida que se agreguen
otros nuevos.

En cuanto a la espuma de poliuretano,
ésta presenta aproximadamente un porcen-
taje de un 95 % de celdillas cerradas. Su
coloracion es parda tenue. La velocidad
de reaccion de la mezcla es variable, ya
gue depende de los diferentes casos de
utilizacién, siendo regulada con el agre-
gado de aditivos.

Es de una notable resistencia quimica,
pues por su condicién de polimero de es-
tructura reticulada no es disuelto por los
solventes y resulta inerte al agua salina,
acidos diluidos y alcalis. No se observan
variaciones en su resistencia mecanica
como consecuencia del envejecimiento.

Su absorcidén de agua es esencialmente
superficial. Seglin datos de MNovoplac, un
volumen de espuma cortado en forma pris-

matica y sumergido en agua durante ca-,

torce dias absorbié un volumen de agua
del 1,5 %. En cuanto al pasaje del liquido
a traves de su masa, se han realizado en-
sayos satisfactorios que han demostrado
su escasa permeabilidad. En otro aspec-
to, algunas veces deben disponerse barre-
ras de vapor para impedir su condensa-
cion interna que, de producirse, perjudi-
caria a la espuma en una de sus propie-
dades basicas, que es su condicion de
aislante térmico.

El coeficiente de conductibilidad térmi-
ca de una espuma de poliuretano recién
procesada es naturalmente bajo: 0,016
Kcal/m h “C (menos de la mitad del va-
lor del corcho —0,035 Kecal/m h “C— y
mucho menor que el del poliestireno ex-
pandido —0,027 Kcal/m h “C—). Sin em-
bargo, este valor tiende con el tiempo a
situarse en un coeficiente algo mayor:
0,22 Kcal/m h °C, siendo independiente
del rango de pesos volumétricos habitual-
mente utilizados en la construccién. En
la figura 1 se grafica la variacion del coe-
ficiente de conductibilidad térmica de la
espuma rigida de poliuretano en funcién
de la temperatura.

0,05 a 0,1 mm/m “C representa el inter-
valo de variacion de su coeficiente de di-
latacién térmica.

Aclsticamente, no resultan adecuadas
para absorber las ondas sonoras, por su
condicidén de material constituido por cel-
das cerradas. En cuanto a la aislacion
aclstica (o sea como barrera opuesta a
la transmision del sonido) también es
escaso su rendimiento dado su exiguo pe-
so volumétrico.

La temperatura de uso para la cual se
aseguran condiciones de inalterabilidad
de la espuma rigida varia, aproximadamen-
te, entre —200 a 110°C. En contacto con el
fuego, ésta se quema segln es habitual
en compuestos Organicos, proceso que se
detiene si la llama es alejada.

Sus condiciones resistentes son conse-
cuencia de su densidad, resultando inde-
pendiente de elementos constitutivos y
aditivos utilizados en la confeccién de

la mezcla. Resulta anisotropa en cierta

8: Una prueba de carga “h

flexién del panel sandwich.
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magnitud, de acuerdo a su fabricacion
y a las caracteristicas del hueco donde
fue inyectada. Su resistencia mecanica
en la direccién de produccion libre del
espumado es sensiblemente mayor (entre
dos y tres veces) que para posiciones per-
pendiculares a la primera. En la figura
2, cuatro graficos muestran su variacion
de resistencia a la compresion, traccion,
flexion, y modulos de elasticidad a la
flexion y al corte, respectivamente.

Con el nombre de Fanatermic se ca-
racteriza en el mercado local a una serie
de materiales utilizados como aislantes
del calor en base a la citada espuma
sintética rigida de poliuretano. Los pa-
neles aislantes de Fanatermic son ven-
didos con medidas determinadas y con
espesores de acuerdo a las drdenes de
los clientes.

Los métodos de fijacion de estos pa-
neles son muy simples, pudiendo ser
trabajados con cualquier herramienta
{aln cuchillos u hojas de afeitar). Su
fijacion se lleva a cabo con adhesivos
fabricados por Fana Quimica para su-
perficies verticales (Super 580) o para
superficies horizontales (Super 570). Aun
asfalto o brea caliente resultan adecua-
dos como adhesivo cuando se busque
economia, ya que la resistencia térmica
del material no es afectada por la
temperatura involucrada. Dada la am-
plitud de aplicaciones de este material,
la empresa fabricante ofrece asesora-
miento para nuevos Usos.

PROPIEDADES DE LOS PANELES

Tamano

Dependen de las dimensiones de las
capas externas, del tamano de la prensa
en el método de fabricacion discontinuo
(sus medidas maximas son 1,30 por 3,10
metros en Novoplac y 1,00 por 5,00 metros
en los paneles sandwich Calofrig) y del
ancho de cinta transportadora (1,22 me-
tros) y longitud sin limitaciones en el
proceso continuo.

Los espesores para el sistema discon-
tinuo se encuentran en un intervalo entre
20 y 200 milimetros en Novoplac, 25 a 200
milimetros para Calofrig; en el método
continuo: 6,4 milimetros (1/4 de pulgada)
como limite inferior hasta 100 milimetros
(4 pulgadas).

Aislamiento térmico y aclstico

El coeficiente de conductibilidad de la
espuma encerrada en el sandwich, limita-
da por caras estancas que impiden la ce-
sibn del tricloroflucrometano, se mantie-
ne en un valor igual o menor a 0,019 Kcal/
m h °C. Se obtendran distintos valores
de acuerdo a la variacion de espesores de
espuma y a la constitucion de las capas
externas. Si éstas estan constituidas de
diferentes materiales, poseeran en conse-
cuencia distintos coeficientes de dilata-
cion térmica que, debido a variaciones de
temperatura, podran provocar distorsion
en los paneles. También puede producirse
alabeo por aumento de volumen de una
de las caras sometida a una mayor tem-
peratura.

Los paneles no presentan alto rendi-
mien en aislamiento acustico. Esto puede
corregirse mediante la creacion de una
camara interna de aire de unos ocho cen-
timetros de espesor, o procediendo a un
llenado intermedio de arena, pero en un
hueco mas pequeno.

Permeabilidad

A pesar de su escasa absorcion de li-
quidos, el vapor de agua se transmite a
través del poliuretano. Por lo tanto, cuan-
do los paneles con recubrimiento metalico
del lado frio limiten locales con produc-
cién de vapor (especialmente en ciertos
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10: El City Bank Mendoza, de SEPRA. Los pa-
neles sandwich de fachada tienen cara exter-
na de aluminio tratado con fluoropén y cara
interna de placas de fibra extradura;

11: Los paneles de Ken Brown (M. R. Alvarez y A

de fibrocemento y placas de fibra extradura,

12-13: En el Conjunto Residencial Vicente Lépez (Asldn y Ezcurra) se utilizan antepechos-sandwich
con cara i

s en fibr
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establecimientos industriales, bafos y co-
cinas en viviendas, etc.), su cara interna
deberd presentar caracteristicas imper-
meables, para configurar asi una adecua-
da barrera de vapor.

Comportamiento al calor y al fuego

Por ser la espuma un plastico de tipo
termoestable, sus propiedades se mantie-
nen inalterables para importantes varia-
ciones de temperatura, segln ya se ex-
presd. No obstante ser combustible, se
consiguen autcextinguentes, cuya combus-
tién no prospera sin la presencia de un
agente ignifugo. Debe tenerse en cuenta
gue su resistencia al fuego dependera, en
definitiva, de las caracteristicas de sus
materiales componentes, tanto de la es-
puma como de sus caras exteriores.

Propiedades resistentes

Los paneles fueron estudiados con el
fin de determinar valores de resistencia
de rotura( los cuales, afectados por un
coeficiente de seguridad, permitieron la
obtencion de las cargas admisibles de
trabajo) y, por otra parte, el grado de li-
mitacién de las deformaciones.

Ademas, se tuvo en cuenta el compor-
tamiento bajo cargas prolongadas en el
tiempo. Pero este efecto, dada la utili-
zacion actual de paneles como cerramien-
to y no como elementos resistentes, no
constituye factor de importancia.

14: La Asociacién Carmelitana Femenina Ar-
gentina (Arg. Ricur). Paneles con las dos caras
externas en fibrocemento.

15: Banco Nacién de Cipolletti. Paneles sand-
wich con las dos caras en fibrocemento, ha-
biendo sido pintada la exterior;

por Hoesch y Bayer para la Feria de Muestras de
par 40 pins-uudmeh en forma de tridngulos esféricos.

La capacidad resistente de un panel es
consecuencia de la resistencia de las ca-
ras y del alma de espuma y la adheren-
cia entre las diferentes capas. Cuando
una de las caras estd comprimida, el al-
ma sobre la cual se adhiere colabora en
su resistencia al pandeo.

Cuando un panel estd sometido a car-
gas que actlian en el plano de la seccion,
éste se encuentra sometido a un esfuer-
zo de compresion. La tension de pandeo
K para el panel entero es:

Px
Fp

K =

Px: carga de pandeo

Fy: seccién de las caras sin considerar
la seccion de espuma.

Con cargas uniformemente distribuidas
perpendiculares a su superficie, éste esta
flexionado. La seccién soporta entonces
un momento flector, absorbiendo las ca-
ras exteriores los esfuerzos de compre-
sidn y traccion y el alma, esencialmente,
las solicitaciones de corte (fig. 3). Cono-
ciendo el estado de cargas y las tensio-
nes normales admisibles tanto de com-
presién como de traccion de las caras y
la tensidon admisible al corte de la es-
puma y la adherencia entre ésta y capas
exteriores, se puede dimensionar el pa-
nel. (Foto 8)

UTILIZACION

Techos planos o en pendiente

Los paneles para cubiertas en pendien-
te estan generalmente ejecutados en cha-
pa superior ondulada de fibrocemento o
de aluminio galvanizada, alma de poliu-
retano y cara inferior lisa adecuada para
cielorraso. Los cubrejuntas transversales
son del mismo material. Longitudinalmen-
te, las chapas se contindan en un extremo
para efectuar el solapado (fig. 4). (Foto 9)

Para techos planos, los paneles estan
terminados habitualmente con papel as-
faltico, siendo asentados sobre cubierta
metalica mediante asfalto caliente que
actia como impermeabilizante, Luego se
termina con cartén alquitranado, pegado
también con asfalto. Asi la cubierta, ade-
mas de aislante térmica, brinda estanquei-
dad a la lluvia.

Tabiques internos y cielorrasos

Como tabiques internos, se los utiliza
generalmente como simple cerramiento
entre parantes metalicos de acero o de
aluminio. En cielorrasos independientes,
una solucién adoptada con frecuencia con-
siste en el apoyo de las placas sobre per-
files L metalicos suspendidos del techo.

Cerramientos exteriores

Los paneles sandwich se estan utilizan-
do en cerramientos de fachada ofreciendo
una completa libertad en la eleccién de
materiales, en variadas combinaciones de
textura y color.

Ha sido aplicado o estd siendo instala-
do en gran cantidad de obras. El City Bank
Mendoza, de los arquitectos Sanchez Elia,
Peralta Ramos y Agostini, utiliza paneles
con cara externa de aluminio de un mi-
limetro de espesor tratado con fluoropdn
y cara interna de placas de fibra extra-
dura, montados sobre carpinteria de alu-
minio. (fig. 5). (Foto 10) :

La fabrica Ken Brown, del arquitecto
Mario Roberto Alvarez y Asociados, ubi-
cada en Lope de Vega y Magarinos Cer-
vantes, en Capital, emplea paneles segin
tres combinaciones: fibrocemento en sus
dos caras, este material con placas de fi-
bra extradura y estas Gltimas en ambas
capas exteriores. (Foto 11)

En el Conjunto Residencial Vicente Lé-
pez, de los arquitectos Aslan y Ezcurra, los



antepechos de fachada estan resueltos
en paneles sandwich cuyas dos caras
son de fibrocemento, habiendo sido pin-
tados exteriormente con Vinoflex MP-400.
(Fotos 12-13)

En la Ascciacion Carmelitana Femeni-
na Argentina, ubicada en Paraguay 2877,
Capital, con proyecto y direccién del ar-
quitecto Alberto Ricur, los paneles de
fachada tienen ambas capas en fibroce-
mento, (Foto 14) del mismo modo que el
Banco Nacion de Cipolletti, disefiado por
la oficina de arquitectura de esta entidad,
habiendo sido pintados sus paramentos
externos (fig. 6)

Especificados para cerramientos exte-
riores de importantes obras, los paneles
sandwich de alma de espuma rigida co-
mercializados bajo la denominacién de
Blin-plac estan formados por una cara
externa de Vimur —vidrio templado es-
mailt;do— y cara interna a eleccidon. (Fo-
to

Usos especiales

e Cupula para cubrir grandes espacios:
Hoesch y Bayer, en la Feria de Muestras
de Hannover, cubrieron un amplio espacio
con una clpula de 45 metros de diametro
compuesta de gajos-sandwich en forma
de triangulos esféricos (Foto 16). Mientras
Hoesch se encargd del planeamiento, cons-
truccion y acabado de los elementos, Ba-
yer colabor6 en la técnica de aplicacién
y la solucién de problemas técnicos de
espumado.

Los cuarenta segmentos de clpula es-
tin constituidos de caras exteriores de
chapa de acero y alma de espuma rigida
de poliuretano; este relleno tiene solamen-
te un peso de 125 Kg. para cada gaio. Los
paneles curvos fueron preelaborados en
taller, habiéndose efectuado la unidn la-
teral de los mismos en el obrador. La cu-
pula apoya sobre anillo de acero sosteni-
do a su vez por cuatro columnas.

e Chigueros: Imperial Chemical Indus-
tries ha realizado una interesante expe-
riencia en la construccidon de chiqueros
en Inglaterra. En este pais se descubrid
precisamente que los cerdos, mantenidos
bajo una racién alimenticia constante,
engordan mas en un ambiente controlado
por adecuadas condiciones de temperatu-
ra, humedad y ventilacién. Asi surgieron
los chiqueros de estructura de madera ce-
rrados con paneles sandwich con alma
de espuma rigida de poliuretano, tanto
lateralmente como en cubierta, que ase-
guran convenientes aislamiento térmico y
microclima interno.

Para facilitar la construccién de los chi-
queros por los propios interesados, ICI
edité un manual explicativo con los pla-
nos de un prototipo, adaptable a las dis-
tintas necesidades, que se completa con
detalles de ensamblados.

o Camaras frigorificas: La empresa Ca-
lofrig  Aislaciones Jacobi S.A.L.C. es pro-
ductora de las camaras frigorificas mo-
dulares y desmontables Frigorstore confec-
cionadas con sus paneles de alma de es-
puma rigida de poliuretano de 40 a 45
Kg/m? de peso volumétrico. Estas cama-
ras, que pueden utilizarse a la intempe-
rie, siendo ampliables y susceptibles de
armarse en bateria, son provistas segun
alturas que llegan a alcanzar un maximo
de cinco metros.

Aluminio liso o gofrado, acero inoxida-
ble, chapa galvanizada natural o pintada
pueden constituir las capas exteriores de
los paneles. Las planchas de piso tienen
caras externas resistentes a las solicita-
ciones de compresién y tracciéon debidas
a la flexién, siendo texturada la corres-
pondiente al solado, lo cual evita desli-
zamientos.

Tipos, caracteristicas
y modo de colocacion
de las telas vinilicas
a base de policloruro
de vinilo

Si bien el revestimiento de paredes
constituye la utilizacién fundamental ac-
tual de las telas vinilicas en la cons-
truccién. su campo de aplicacién se ha
ampliado paulatinamente, dada la acep-
tacién en el mercado de este producto
decorativo y protector de superficies a
la vez. De este modo, se la emplea en
el recubrimiento de cielorrasos, muebles
(tales como bares, combinados, aparatos
de television, turboaireadores, camas, ta-
pizados de sillas, sillones y sofas, etc.),
extendiendo su uso hasta los articulos
de marroguineria (valijeria, carteras, za-
patos. etc.).

Entre las firmas principales dedicadas
a la fabricacién de telas vinilicas en nues-
tro pais se encuentra Carpenter S.A.LC.
y F., con una produccion mensual esti-
mada en 100.000 metros lineales. Sus pro-
ductos son comercializados seglin tres li-
neas principales: Carpenter, Handprynt y
Carpenwall. Los dos primeros son basica-
mente telas formadas por una base re-
forzada de algoddn con aplicacién de una
capa superior de policloruro de vinilo

1: Con el estampado de dibujos en forma ma-
nual sobre las telas vinilicas Carpenter se
obtiene la linea Handprynt.
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2: Tabigue recubierto con Carpenwall, revesti-

t puest icloruro de vinilo so-
bre una base de y que se p en
quince disefos diferentes.

plastificado con agregados especiales; la
coleccion Handprynt esta constituida por
telas Carpenter sobre las que se estam-
paron dibujos en forma manual, cuyos
diversos temas unidos a la profusién de
colores permiten una variacion de disefo
estimada por los fabricantes en unas
20.000 combinaciones. ElI Carpenwall se
diferencia de los anteriores en su tela
de base, compuesta de celulosa, habien-
do sido creada una variante, el ristico
pesado, para ser aplicado directamente
sobre revoques gruesos terminados al
fieltro.

CARACTERISTICAS GENERALES
DE LAS TELAS

Su ancho oscila de 1,25 a 1,40 metros.
El espesor: 0,7 a 0,9 milimetros para Car-
penter y Handprynt, 0,6 para Carpenwall
y 09 para Carpenwall ristico pesado. El
largo es aproximadamente de 25 metros
de longitud, con excepcion del Carpen-
wall comin, suministrado en rollos de 50
metros.

Su peso por metro cuadrado es de 500
gramos para el Carpenwall, 600 para el
ristico pesado, llegando hasta 700 gra-
mos para el Carpenter.

Con fines protectores, el asiento textil
de las telas es tratado para procurarle
propiedades antifungicidas e inalterabi-
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lidad: en sus medidas. El recubrimiento
vintlico, cuya adherencia con la base es
der 4'Kg/cm, es también sometido a pro-
cedos que lo haran inerte a los agentes
g%rggsféricos. especialmente a la acci(:}n

lorante de la luz natural, de reflexion
difusa sobre su superficie.

El grado de calor tolerable que no
llega a afectar sus caracteristicas tonales
oscila entre -20°C y 60°C-. Bajo la accién
del fuego, su combustion es moderada y
no exhala gases nocivos.

Es resistente a la rotura y al atague
de los productos quimicos; como contra-
indicacion no debe exponérsele al contac-
to con cetonas, soda caustica, removedor
de pinturas, quitamanchas o guitaesmalte.
El Handprynt, ademas, no admite ni la
nafta ni el kerosene. Para su limpieza
se aconseja el lavado con agua jabonosa
o detergente, o el alcohol isopropilico.

Su condicion de revestimiento imper-
meable (los liguidos pueden embeberlo
en muy reducida proporcién) ha permitido
su aplicacion en locales sanitarios tales
como banos y cocinas. La aceptacion del
Carpenter para este uso, aprobado por
Obras Sanitarias de la Nacion, fue el
resultado de severos ensayos de permea-
bilidad (sometiendo a la tela vinilica a
la accién de chorros de agua alternati-
vamente fria y caliente], pruebas de
adherencia (con pesos colgantes para
provocar su desprendimiento) y resisten-
cia al impacto (golpes aplicados con maza
esférica de metal sobre el revestimiento
pegado en superficie rigida) que demos-
traron su eficacia.

COLOCACION

Resulta fundamental el estado de la
pared de asiento. Si es un muro nuevo de
yeso, mediante medidor de humedad se
controlara su grado de sequedad, para
evitar posteriores despegues y la apari-
cion de hongos. La porosidad del yeso
nuevo es reducida con un impregnador,
rebajable hasta un 30% de aguarras y
esparecido con pincel; el veloz secado
en ocho horas posibilita un adecuado
ritmo de aplicacion del material.

En paredes pintadas se extraera com-
pletamente todo tipo de impurezas, es-
corias, manchas, vestigios de grasa, etc,
lijandose las superficies pulidas pintadas
al aceite. Posteriormente, se procede al
lavado con un limpiador alcalino (fosfato
trisédico o detergente comun), con un
ultimo enjuague de agua limpia. Se acon-
seja en mures pintados aplicar dos manos
a pincel de un sellador especial, con un
dia de secado entre ambas, para evitar
la remccion y pasaje de la pintura de
base. Con Carpenwall no es necesario
utilizar sellador.

En superficies enmohecidas, las forma-
ciones de hongos se raspan y limpian
con agua templada; posteriormente, és-
tas quedan en perfectas condiciones
mediante una solucién compuesta por
fosfato trisédico o detergente comun,
lavandina concentrada y agua.

La tela vinilica se pega con un adhesivo
especial, preferentemente acetato de
vinilo en solucién acuocsa, distribuido a
pincel, rodillo o espatula, segin una del-
gada capa sobre la base textil. EI mismo
adhesivo, rebajado con agua, es esparcido
sobre la pared. El revestimiento se coloca
tratando de evitar, mediante un adecuado
planchado, la formacion de ampollas. Para
la confeccion de las juntas, se superponen
los bordes de piezas adyacentes, cortan-
dose simultaneamente ambos panos; los
restos desprendidos se retiran y el tra-
bajo se completa con un alisado de los
bordes con la espatula.

1: Impulsado mediante maquinas, el

papel en rollo es conducido para su

-~

impregnacion en la

resina correspondiente, con pasaje posterior a través de horno secador.

Produccion y nuevas
aplicaciones de los
laminados plasticos
decorativos

Sus caracteristicas de proteccion sobre
los materiales que recubre, su probada
inercia frente a agentes quimicos habi-
tualmente utilizados en viviendas y ofi-
cinas y la versatilidad de colores y tex-
turas adaptables a las exigencias de la
decoracién moderna determinan la apli-
cacién en continuo aumento de los lami-
nados plasticos en las construcciones
modernas.

En casas, primeramente recubrié ala-
cenas y mesadas, para luego extenderse
a los revestimientos de cocinas, offices,
banos, livings, vestibulos, consultorios,
paliers, cabinas de ascensor, etc. Su cam-
po de utilizacion fuera de la edificacion
propiamente dicha es muy variado re-
gistrandose su mayor consumo en la in-
dustria del mueble y en el revestimiento
de carrocerias y de barcos.

A pesar de sus propiedades para repro-
ducir maderas, marmoles, etc., que por
razones de costo puede llegar a reem-
plazar, el laminado plastico decorativo no
es un material imitativo, ya que posee
una “personalidad” definida. En esta ten-
dencia de su propia valoracion han con-
tribuido precisamente los profesionales
de la construccién que, con sus continuas
exigencias en el buen disefo, impulsan
y amplian la gpama de novedades que
este producto ofrece.

Los disefios varian continuamente, su-
jetos a los cambiantes gustos del pabli-
co. Las fabricas, por su lado, se abocan
a estudios de mercado con los cuales
interceptan y al mismo tiempo modelan
y materializan los desecs del consumidor.
Estas investigaciones tienden, por otra
parte, a disminuir el riesgo de los fabri-
cantes. ya que un cambio de produccion
no realizado a tiempo puede provocar la
paralizacion indefinida de importantes
partidas de material.

Las novedades se han venido produ-
ciendo en tres modalidades especificas:
en sus caracteristicas fisicas (mayor re-
sistencia a los ataques exteriores), su-
perficiales (texturas, tonos, colores) y en
el espesor (los espesores minimos, exclu-
sivos para revestimientos verticales, han
ampliado su escala en los autoportantes

compensados, que resultan independien-
tes de su material de base). Todas estas
variables seran luego tratadas en detalle
cuando se enumeren los diferentes tipos
y sus propiedades especificas.

FABRICACION Y CONTROL DE CALIDAD

El laminado plastico decorativo esta
compuesto por una serie de laminas de
papel impregnadas en resinas sintéticas
termoestables que sometidas a un pro-
ceso de calor y presién polimerizan cons-
tituyendo un producto cuyas propiedades
son esencialmente diferentes de los ele-
mentos originales.

El overlay (papel translicido protector)
y el decorativo (confiere el diseno super-
ficial) son papeles de alfa celulosa (el
mas puro que pusde obtenerse) que cons-
tituyen la cara superior del laminado
plastico. Estan embebidos en melamina
formaldehido, resistente al desgaste y a
las altas temperaturas, impermeable al
agua, al que no lo afectan gran variedad
de agentes quimicos de uso comin en
el hogar.

Componen el cuerpo del laminado un
numero variable de acuerdo al espesor
que se quiera obtener de papeles Kraft
impregnados en fenol formaldehido. Estas
resinas fendlicas para la base, de menor
costo que las melaminicas, permiten el
facil aserrado posterior de las piezas
confiriéndole ademas un reducido peso
especifico, cierta maleabilidad, ¥y buenas
condiciones frente a la temperatura y a
la humedad.

El primer paso de la produccién es la
impregnacién siendo fundamental la com-
probacion de la cantidad de melamina
y fenol retenida en las laminas de papel,
ya que una proporcion inadecuada cam-
biara las propiedades del producto ter-
minado.

Esta vigilancia se efectua a través del
laboratorio de la fabrica. EI papel en ro-
llos, impulsado por maquinas, es embe-
bido en el liquido correspondiente, pa-
sando luego por un horno secador.

Las laminas, luego de atravesar el hor-
no, son seccionadas segin tamano espe-
cificado. A partir de este momento, el
ambiente es estrictamente controlado en
su pureza, temperatura y humedad me-
diante el aire acondicionado. De este mo-
do se previene el deposito de particulas
en el laminado, que resentiria su calidad
final. En el resto del proceso, el lami-



nado ya no serad tocado por la mano del
hombre; pues sus huellas quedarian im-
presas en forma indeleble sobre su su-
perficie. Por lo tanto, una vez gque los
operarios han formado el sandwich con
los distintos papeles, apoyando la cara
superior sobre superficies perfectamente
pulidas de acero, se emplearan en forma
exclusiva ventoseras para el armado y
desarmado simultaneo de las planchas.
Entre éstas, en correspondencia con la
cara inferior, se intercala una lamina de
papel siliconado para evitar que los
“sandwiches" se peguen, siendo luego in-
troducidas en la prensa por medio de
rodillos. En cada prensado se producen
aproximadamente 70 laminas, dependien-
do esta cantidad del espesor de cada
una y la capacidad de la prensa. Por
ejemplo, en la planta que posee en Mo-
reno la firma Cyanamid, Divisién Formica,
se utiliza una prensa que aplica una
presion de hasta 120 Kg/cm® con calor
que es cedido a través de platos reco-
rridos por vapor en su interior. El paula-
tino enfriamiento se logra refrigerando
las mismas canerias con agua fria. Todo
este proceso es supervisado desde un
tablero de control. Finalmente se pasa al
acabado, operaciéon que consiste en el
corte y escuadrado seglin medidas co-
merciales, inspeccion, sellado y clasifi-
cacion. De todas las partidas se extrae
una hoja para someterla al control de
calidad segun las normas internacionales
Nema (National Electrical Manufacturers
Association); en consecuencia, estas prue-
bas deberan confirmar su resistencia al
desgaste y al impacto, al agua hirviente
y a su inmersién en ella. a las elevadas
temperaturas, al contacto con cigarrillos,
su inercia a las manchas, la firmeza d=l
color, la estabilidad de sus dimensiones
y el cumplimiento de exigencias en cuan-
to a aspecto, acabado y flexibilidad.

Las ldminas son almacenadas en depd-
sitos, siendo nuevamente inspeccionadas
en ocasion de ser expedidas al consu-
midor.

TIPOS, PROPIEDADES Y APLICACIONES

Los laminados plasticos decorativos se
producen en una gran variedad en cuan-
to a terminacién superficial, dimensiones
y caracteristicas fisicas.

Los acabados pueden ser brillantes o
semimate. Entre ellos pueden citarse una
textura de aspecto graneado que atenua
la reflexion luminosa; otra linea “tridi-
mensional” que reproduce precisamente
la apariencia del cuero labrado; otra que
imita las vetas de madera con grietas ex-
cavadas; y el apergaminado, que incor-
pora grabados dentro del laminado.

Asimismo, el laminado plastico con
acabado “pizarrén" presenta superficial-
mente una importante resistencia al des-
gaste, susceptible de recibir trazos de
ldpiz, tiza o marcador con punta de fiel-
tro, permitiendo un sencillo borrado con
eliminacion completa de todo rastro de
las lineaz realizadas. Por otra parte, su
textura impide el brillo superficial que
dificulta la lectura. Se comercializa en
colores verde, negro y milimetrado, o en
otros tonos seglin demanda, obteniéndose
aln mapas-pizarrones.

El laminado plastico decorativo acabado
“laboratorio” presenta una elevada iner-
cia al ataque de productos quimicos ta-
les como acidos, alcalis, sales, solventes
y otros reactivos. Se lo utiliza como re-
vestimiento en mesadas y muebles de
laboratorio, reemplazando eficazmente al
marmol y al acero inoxidable al resultar
mas econémico que estos materiales; su
superficie es lisa, de color negro acabado
semimate.

2: Ventoseras para armado y desarmado simultineo de los laminados. A través de una mesada
provista de rodillos son introducidos en la prensa gue se observa al fondo, permaneciendo alli por
mas de una hora.

3: El comando para control y temperatura de la p Becker & Van Hiillen de la planta industrial
de Cyanamid, Division Formica, de Moreno.
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4: Etapa final en la fabricacion del i plasti lijado de la cara posterior, control y sellado.
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Los laminados para grabar sobre los
cuales pueden calarse letras mediante
pantdgrafo son adecuados para letreros
aclaratorios o de identificacién, especial-
mente en oficinas, comercios, hoteles,
etc., pudiendo, en el denominado doble
faz, ser impresas las leyendas en ambas
caras del laminado.

Los laminados plasticos de Cyanamid
se ofrecen en dimensiones (excepto la
linea tridimensional madera de 1,20 x 2,72
metros y los acabados y apergaminado
exclusivamente de 1,22 x 3,06) que varian
desde 1,22 x 3,06; 080 x 2,80; 0,80 x 2,40;
080 x 1,40; hasta 080 x 1,20 metros. Se
proveen en diferentes espesores: 1 mili-
metro s6lo para revestimiento vertical so-
bre un material de apoyo resistente; 14
milimetros es el espesor standard que se
adapta para ser utilizado tanto vertical
como horizontalmente; para 2 y 3 mili-
metros, los laminados son aplicables sin
material de base.

El laminado de 6 milimetros de espesor,
conocido como autoportante compansado,
utilizado en el recubrimiento de paredes,
es integralmente recuperable pues su fi-
jacion vertical mediante molduras me-
télicas o de madera no requiere el pega-
do de las placas. Su instalacion a pe-
quena distancia del paramento externo
permite disponerlo sobre paredes sin re-
vocar; su independencia respecto a la
base de apoyo lo preserva, por otra parte,
de posibles filtraciones de humedad en
la mamposteria. Para el pesrfecto equili-
brio de ambas caras se fija a su dorso
durante el proceso de fabricacién un pa-
pel embebido en melamina formaldehido.
No existen limitaciones en cuanto a ter-
minacion superficial, dependiendo ésta
de la eleccion del consumidor. Pueden
ser de doble faz, utilizdndose en este
:t:aso como tabique separador de ambien-
es.

Realizado igualmente bajo normas in-
ternacionales, el laminado decorativo Ka-
rikal, de la firma Plastica Magnano S.A.,
es comercializado segln las siguientes
dimensiones standards: 1,22 x 3,06; 0,80 x
2,80; 0,80 x 2,40; 0,80 x 1,40 y 0.80 x 2,10
metros (medida puerta). Sus espesores:
1; 1,4; 2 y 3 milimetros, pudiendo aumen-
tarse este espesor segln exigencias del
usuario hasta valores limites de tipo prac-
tico.

Karikal presenta cinco terminaciones
superficiales basicas: brillante, semimate,
mate, cuero y pergamino. Cuenta con un
total de 80 disefos diferentes: 50 tonos
de madera, 20 lisos y los 10 restantes tipo
fantasia.

COLOCACION

En espesores de 1 y 14 milimetros, los
laminados plasticos exigen una base para
ser aplicados; ésta puede ser de madera
(natural terciada, aglomerada) plancha de
asbesto cemento, hard-board, etc., siendo
indispensable que su superficie sea per-
fectamente plana libre de alabeos de su-
ciedad, etc.

Pueden ser pegados mediante adhesi-
vos sintéticos a base de neopreno, resi-
nas resorcinicas, uréicas, vinilicas, que
son distribuidos mediante espatulas y
haciendo un tramado segln delgada ca-
pa sobre el dorso del laminado y mate-
rial de base. Luego de la evaporacion
de los solventes se procede a su pegado
eierciendo presion uniforme sobre la plan-
cha. Se aconseja efectuar los cortes de
las placas con sierras de afilado y duro
dentado.

UNA APLICACION PARTICULAR

El transatlantico Queen Elizabeth 2, de
la linea Cunard, es un particular ejem-
plo de utilizacién de laminados plasticos
decorativos en un rubro como la indus-
tria naval donde la tradicién exige una
alta calidad en rendimiento y elegancia.

En los interiores de esta nave fueron
adoptados dos tipos fundamentales: el
tipo tela (obtenido mediante un pren-
sado especial que destaca la textura imi-
tativa del tejido segun acabados fino y
aspero en variados tonos y disefos) que
se aplicd en pasillos, bafos, cuartos de
aseo y compartimientos de pasajeros y
personal superior de la nave, cubriendo
una superficie de 93.500 metros cuadra-
dos; y el tipo de terminacién lisa desti-
nado a areas que exigen un simplificado
mantenimiento, como ser duchas y bafos
en cubierta, pasillos y cabinas de tripu-
lantes, usado en igual cantidad que el
anterior: 93.500 metros cuadrados.

Vista de un rincén del laboratorio de Cy
produccién segdn las normas internacionales Nema.

id en Moreno, donde se efectGan los controles de

Tuberias para
instalaciones sanitarias
y eléctricas y cortinas
de enrollar de PVC

De las variadas caracteristicas del po-
licloruro de vinilo, cominmente conoci-
do por PVC (iniciales de la denomina-
cion inglesa Polyvinyl chloride) se des-
prende su notable difusion en la edifi-
cacion en estos (ltimos afos.

Este plastico, de fabricacién nacional,
compuesto de carbono, hidrégeno y clo-
ro, segln largas cadenas moleculares de
estructura lineal, es de naturaleza ter-
moplastica (o sea puede ser moldeado
por accién del calor). Esta propiedad de-
termina la notable ductilidad del mate-
rial, pues una vez retirada la fuente ca-
lorifera, éste recupera su rigidez, pero
conservando en forma permanente la nue-
va forma que se le confirio.

Su baja densidad (1,4 Kg/dm*, mucho
menor que la del hierro o plomo, de
valores 7 y 11, respectivamente) determi-
nan su liviandad que se traduce en fa-
cilidad de transporte y manipuleo en
obra, disminucién de tiempo de ejecu-
cion y de mano de obra y en consecuen-
cia, en una mayor economia.

Presenta una resistencia de 500 Kg/
cm: tanto a la traccién como a la com-
presion, siendo de 1.100 a 1.200 Kg/
cm® la correspondiente a la flexion.
30.000 Kg/cm* es el modulo de elastici-
dad a la traccion.

Sus caracteristicas dieléctricas lo pre-
servan de la corrosion electrolitica debido
a corrientes parasitas. Es impermeable
a los fllidos en general, imputrescible,
no requiriendo ningin tipo de termina-
ciéon o pintura, aunque puede recibirla
si asi se lo prefiere. Es inerte al ataque
de la mayoria de los agentes quimicos
(acidos, &lcalis, elementos suspendidos
en el aire, aguas con sustancias organi-
cas en descomposicion, duras, corrosivas,
vapores, aceites, grasas, etcétera). Dadas
sus condiciones de inocuidad (carece
de olor, sabor y toxicidad) no modifica
las sustancias puestas en su contacto.

Frente al fuego, es autoextinguente (o
sea se carboniza, sin contribuir a la pro-
duccién ni a la propagacion de la llama).
En aplicaciones normales para la cons-
truccién, su temperatura habitual de uti-
lizacion no debe sobrepasar los 75° C,
pues, por su caracteristica de termoplas-
tico v de estar sometido a cargas, podria
deformarse como consecuencia de la ac-
cion del calor. Su temperatura de con-
gelamiento es de —35 °C.

Su baja conductibilidad térmica per-
mite la proteccién de las sustancias por
el contenidas frente a las variaciones de
temperatura. En cambio, su elevado coe-
ficiente de dilatacién térmica (0,08 mili-
metros por metro y por grado centigrado)
cinco veces superior al del hierro, defi-
ne su gran deformabilidad.

Puede ser cortado o perforado facil-
mente utilizando sierra o serrucho; re-
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% 100 mm C/VENTILACION
o % EMBUDO DESAGOE eart H IRZA D€ TRANSICION RAMAL DOBLE %08
HORIZONTAL 100 mm A 6801 Eﬁh 100 mm X 100 mm
C/VENTILACION
8834 EMBUDO DESAGOE 8ar2 PIEZA DE TRANSICION RAMAL MULTIPLE
FRONTAL 80 mm DE 100 mm 6802 SIVENTILACION
100 mm X 60 mm
8835 EMBUDO DESAGUES 8855 CARO CAMARA C/TAPA AAMAL MULTIPLE
= FRONTAL 100 mm 8 BULONES 100 mm 6a0a VENTILADO IZQUIERDO
100 = 60 » 50
8820 BOCA DE ACCESO 8881 SIFON A P 80 mm FAAMAL MULTIFLE
HORIZONTAL 100 mm C\\‘ﬁ CITAPON 6804 VENTILADO DERECHO
100 x 60 x 50
1 BOCA DE ACCESO 8805 PORTABRIDAS PARA 6880 [D:D MANGUITO DE REDUCCION
L ﬁl VERTICAL %00 mm INODOROS 6 mm X 50 mm
€810 ok s e A 6003 CHICOTE 6881 I:D:ﬂ] MANGUITO DE REDUCCION
. 100 mm X 60 mm
TAPON HEMBRA DE 40 8904 6830 EMBUDO DESAGOE
oo | O Filim=|  oovecron Y| S
8801 (] TAPON HEMBRA DE 80 6008 CURVA BASE COLUMMA s ? EMBUDO DESAGOE
1 VERTICAL 100 mm
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2: Cortina de enrollar en PVC Cortivinil, de
Di Paclo Hnos. S.A.LLC.. y F.

3: EI aserrado en obra de un cafo de poli-
clorure de vinilo.

5o

4: Caferias sanitarias maest de 45 ti
tros de didmetro, realizadas en PVC, en el

to de pr der a su f diante
pegamentos especiales.

5: La instalacién de desagiie en PVC de una
pileta se muestra en un stand de Plasticos
Florida S.A.l.C.

cion de conductores eléctricos y perfiles
tablillas de cortinas de enrollar.

CANOS PARA CONDUCCION DE
Liauinos

El uso de tuberias de policloruro de
vinilo en edificios para viviendas, ofi-
cinas, instalaciones civiles e industria-
les (Foto 1), etcétera, tiende al reem-
plazo paulatino de los canos metalicos.
Los conductos de PVC y sus correspon-
dientes accesorios del mismo material,
pueden llegar a constituir la totalidad
de la instalacion sanitaria de agua po-
table, servida y pluvial, con sus corres-
pondientes ventilaciones, a excepcion de
la caneria de alimentacion del agua ca-
liente, susceptible de deformarse por ser
el PVC un plastico termoestable; esto no
llega a ocasionar inconvenientes ya que
los tubos de policloruro de vinilo pueden
combinarse con los metalicos mediante
uniones con piezas de transicion.

A sus condiciones generales ya enun-
ciadas, estos canos agregan una mayor
capacidad de conduccién (la pérdida de
carga es un 30 % menor) que los meta-

licos, pues su superficie interna extre-
madamente lisa impide la adherencia o
incrustaciones de sustancias a sus pa-
redes; de este modo, se pueden adoptar
canos de diametro menor, lo cual redun-
da en una mayor economia.

Los canos son fabricados por extrusion.
La mezcla formada por un 96 por ciento
de resina de policluroro de vinilo y el
resto estabilizantes, lubricantes y pig-
mentos se trafila a través de una matriz
en forma de corona circular, que confi-
gura el cafo a medida que es alimen-
tada. Su salida se preduce a la tempera-
tura de ablandamiento (aproximadamen-
te unos 150 a 210°C para luego ser en-
friada paulatinamente, fijando asi sus di-
mensiones definitivas. El corte se efec-
tia seglin los largos especificados, Los
accesorios se moldean por inyeccion y
soplado en una matriz donde la mezcla
solidifica.

Canos de variados diametros y espeso-
res (para una presion de prueba de 5
Kg/cm=®) y accesorios especiales estudia-
dos para todo tipo de enchufes e ins-
talaciones (curvas, codos, ramales, embu-
dos, bocas de acceso, piletas de patio,
etc.) son ofrecidos por el comercio baio
la aprobacion de Obras Sanitarias de la
Nacién (fig. 1). Tubovinil es la marca re-
gistrada de Di Paolo Hnos. S.AIC.L y F.
Canos Xl| identifica a los productos de
Plasticos Florida S.A.l.C., que ademas de
su linea en PVC rigido ofrece tubos de
polietileno. (Foto 2).

La instalacion sanitaria de un edificio
puede realizarse en su casi totalidad con
los elementos mencionados. Cafos y ac-
cesorios o tubos entre si se empalman
a espiga y enchufe con aplicacién de
encolado de resina de policloruro de vi-
nilo disuelta en un solvente volatil de
metil etil cetona, o con soldadura de
aporte con una varilla de PVC y un
soplete especial de aire caliente. La
cola se esparce segln delgada capa con
un pincel en el interior del enchufe y
en el exterior de la espiga, perfectamen-
te limpias, libre de grasas, con una lim-
pieza previa o lijado (para crear una
cierta aspereza) de sus superficies. Efec-
tuado el acople, ambos sectores se suie-
taran apenas unos minutos hasta la vola-
tilizacion del solvente y secado del pega-
mento, retirandose todo resto de cola
sobrante. Transcurridas veinticuatro ho-
ras, la instalacién puede ser sometida
a presion. Las uniones obtenidas de este
modo son de tipo permanente e indiso-
luble, ya que no pueden ser posterior-
mente separadas. En instalaciones pre-
vistas para ser ampliadas o modificadas
se utilizaran uniones roscadas y de bri-
das, posibilitandose asi la remocién de
piezas.

Muchas veces, cuando se instalan tro-
Zos de cano de longitud menor que la
dimension comercial, éstos se seccionan
mediante sierra o serrucho (Foto 3), de-
biéndose proceder luego a la ejecucion
de espiga y enchufe en la misma obra.
Con este fin, se calienta el extremo del
tubo con lampara de soldar, llama de
gas o bano de glicerina caliente, hasta
ablandarla (unos 120°C), introduciéndolo
luego en un manguito de calibraje o en
un cano del mismo diametro. La profun-
didad enchufe-espiga no serd menor que
un didmetro ni mayor que un diametro
y cuarto del cano. Luego se procederad
a su enfriamiento, que puede realizarse
en agua fria.

La union entre tuberias de PVC y de
otros materiales (hierro galvanizado, bron-
ce, fibrocemento, etc.) se efectla previo
calentamiento del primero hasta su punto
de ablandamiento, enchufandolo seguida-
mente en el otro cano cuyo extremo ha-

(sigue en la pag. 65)
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1. — Pantallas inter i para lamparas de mesa o artefactos colgantes presentan los
modelos 3016 a 3019 de llum.

2-3.—Tanto la pantalla como la base de acrilico texturado son difusores en el modelo 3050
de llum; en el 3059, la luz es dif id. lusi te a través de la pantalla.

4, — Un cilindro hermético formado por base gris y difi bi de polip
delo 998 de llum, utilizable como plafond o apligue.

es el mo-

Los artefactos de plastico
para iluminacién en
nuestro pais; breve
reseiia desde su
introduccién y

principales novedades

Diversos tipos de plastico (poliestire-
no, polipropileno, PVC, acrilico, etcétera)
se han utilizado y se utilizan actualmen-
te en la fabricacion de artefactos de
iluminacién. En un periodo relativamente
corto, éstos han sido perfeccionados
progresivamente a través de modificacio-
nes tecnolégicas y estéticas que han
ido incorporandose sucesivamente en ia
creacion de nuevos modelos.

Abril de 1948 marca una fecha impor-
tante en la evolucién de estos artefac-
tos: el clasico louver de chapa es reem-
plazado por otro ejecutado en poliesti-
reno transparente u opaco, conformado
por inyeccion seglin una reticula cua-
drada de un centimetro de lado. Pero
esta primera aplicacidn presentaria luego
inconvenientes. El poliestireno se torna-
ba amarillo al incidir sobre él los rayos
ultravioletas emitidos por los tubos fluo-
rescentes; este problema se resolvié pos-
teriormente con el agregado de estabili-
zantes. Pero la gran innovacion en el
uso de este material fue la fabricacion
de piezas inyectadas de poliestireno me-
talizado en alto vacio de notable refle-
xién especular, lo cual motivd. por otro
lado, el empleo de una depurada tecno-
logia en su fabricacién. Ejemplo de esta
técnica son los louver Fullreflex de la
firma Hum.

La trayectoria de los plasticos en ilu-
minacion cuenta con varias experiencias.
En 1954 se comenzaron a emplear termo-
conformadas, y cuerpos refractores inyec-
tados de policarbonatos en alumbrado pu-
blico. Tuvieron su auge los globos so-
plados de polipropileno, cuya produccion
ha sido abandonada actualmente. El poli-
rloruro de vinilo, utilizado en cantidades
importantes como difusor, presenta carac-
teristicas interesantes para este fin.

El polimetacrilato de metilo, mas co-
nocido como acrilico, es el material difu-
sor adoptado actualmente en forma ma-
siva, tanto en iluminacién interior (lampa-
ras, artefactos colgantes, bandejas, cu-
pulas, etc.) como en exteriores (carteles
marquesinas, alumbrado en calles, etc.)
por las excelentes condiciones que retne.

El mejoramiento de la resistencia del
acrilico a la deformacién provocada por
el calor, dada su termoplasticidad, ha
permitido la reduccion de las dimensiones
de las pantallas realizadas en este ma-
terial al soportar ahora un acercamien-
to més estrecho con las lamparas incan-
descentes. Su caracteristica termoplasti-
ca es decididamente positiva en el con-
formado de piezas segln las formas mas
imaginativas, ya que posibilita un facil
y econdomico moldeo. La calidad del
material y de los disefos de los dfiu-
sores acrilicos han sido objeto de trans-
formaciones de acuerdo a estudios sobre
su rendimiento y su produccién. De estz
modo, v como resultado de continuas
innovaciones técnicas, es de gran esta-
bilidad a los rayos ultravioletas. El pro-
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5. — Los mode!os 204 de llum presentan bandeja integral de acrilico con cuerpo metdlico invi-
sible incorporado.

6. — EI plafonier 201 y el artef butide 202, de llum, tienen louver formado por
una cuadricula de poliestireno eslahlllzsdn metalizado de superficie especular.

HT=— %

7.— Corte del louver pluma gmla cncuiar, _cuya Iu:anc:a axcmswa para la Argentina partencl:e
a Modulor S.ALLC. 1) ¥ 2) pl 3 4) )] 3 6)
celdilla abierta.

ceso de fabricacion por calandrado de
difusores prismaticos transparentes redu-
ce costos y contribuye a un dominio mas
preciso del flujo luminico. Entre los di-
fusores empleados actualmente con ma-
yor frecuencia se encuentran los de su-
perficies prismaticas, que permiten un
control exacto de la luz.

Pero la aplicacién del plastico en ilu-
minacién no se circunscribe a los ele-
mentos difusores exclusivamente. Se em-
plea con igual eficacia en otros dispo-
sitivos complementarios, ya sea como ais-
lante en revestimiento de cables, o segln
fines estructurales en bases de artefac-
tos, etc. La diversidad de tipos de ma-
terial para estos usos es notable; entre
ellos, ademas de los mencionados ante-
riormente, se destacan: poliamida, ABS,
teflén, poliuretano, melamina, poliéster,
hypalon, etc.

Esta apretada sintesis pone de mani-
fiesto como los materiales plasticos uti-
lizados para iluminacion en nuestro pais
evolucionaron desde sus primeras apli-
caciones fraccionadas hasta constitur, en
ciertos casos, practicamente la totalidad
del artefacto que integran.

ARTEFACTOS CASI ENTERAMENTE
REALIZADOS EN PLASTICO

La empresa llum S.A.l.C., presenta en
su linea de productos diversos modelos
en acrilico, polipropileno y pohestlrenu
empleados en elevada proporcion.

Los modelos 3016, 3017 a 3019 colgantes
y lamparas de mesa tienen pantallas
intercambiables entre si (fig. 1). La pan-
talla es de acrilico doble: exterior de
color e interior blanco, el pie es me-
talico.

Las lamparas de mesa 3050 y 3059, con
pantalla y pie en acrilico, difieren entre
si Unicamente en la forma de la base
(figuras 2 y 3). Se comercializan en di-
versos colores: naranja, amarillo, verde y
lila.

Utilizade como plafond o aplique, el
998 es un cilindro hermético, ejecutado
totalmente en Molpen, del grupo de los
propilénicos, con excepcion del reflector
en chapa de aluminioanodizado y del por-
talamparas (fig. 4). Producido en gris
y blanco, correspondientes a la base y
al difusor respectivamente; ha sido pre-
vista una ampliacion de la gama de co-
lores.

El plafond modelo 204 es ejemplo de
utilizacién nacional del acrilico, pues éste
configura una sola pieza de alto rendi-
miento luminico, con cuerpo metéalico in-
visible incorporado (fig. 5). Se eliminaron
procesos de soldadura y doblado en el
difusor.

Los modelos 201 y 202, plafond sobresa-
liente o embutido, respectivamente, tie-
nen base de chapa de hierro que sos-
tiene a un louver de trama cuadrada
de 20 milimetros de lado en poliestireno
estabilizado de alto impacto metalizado
de superficie especular. La emision del
flujo luminoso dentro de un cono de
90° de angulo —45° respecto a la verti-
cal— elimina toda posibilidad de des-
lumbramiento (fig. 6).

EL LOUVER PLUMA GRILLA CIRCULAR

Este louver (Circl Grid 45), cuya licen-
cia exclusiva para Argentina pertenece a
Modulor S.A.1.C., ha sido registrado en
los Estados Unidos de América, en nues-
tro pais y otras naciones por Cirvac (Plas-
tics Division de Wilson Research Corpo-
ration).

Fundamentalmente, estd formado por
dos planchas vinilicas conformadas al va-




8. — El louver pluma grilla circular, instalado en el centro de una sala de reuniones de la General Telephone C y, de P il ia, 1lu

mina el sector especifico de trabajo.

cio soldadas electronicamente segln sis-
tema patentado “Electrovac” a una lami-
na plana intermedia de policloruro de vi-
nilo (fig. 7). Las superficies vinilicas. con
camara de aire interna, configuran una
trama de celdillas circulares abiertas (40
por ciento de la superficie del panel)
que permiten la transmision directa de
los rayos luminosos, la circulacidén natu-
ral o forzada del aire (de especial utili-
dad en aire acondicionado) y, también,
el libre pasaje del agua de los rociado-
res “Sprinklers” en caso de incendio,
susceptibles de ser instalados por enci-
ma de estos louvers plasticos.

Por su estudiado disefio, no es posible
la observacion directa de la fuente lumi-
nosa a través de las celdillas. 1,22 por
0,61 metros son sus medidas nominales
comunes de comercializacion, teniendo
cada plancha un peso exiguo de 910
Eramos.

Son muy resistentes a las acciones me-
canicas, pudiendo soportar sin deforma-
cion el peso de una persona. La estabili-
dad de su coloracién bajo los rayos ultra-
violetas estd garantizada por un plazo
de diez afos, habiendose estimado en
unos veinte anos la duracién del dispo-
sitivo utilizado normalmente.

El material empleado es de dificil com-
bustién y no es inflamable. Presenta bue-
nas caracteristicas acusticas, ya que las
celdillas circulares difunden y atentian
los sonidos. Ademas, la retencion de pol-
vo entre sus celdas es reducida, lo cual
facilita su mantenimiento.

9. —En el Financial Center de Arizona, un cielorraso integral, constituide por un louver pluma
grilla circular, brinda iluminacién general a su &ambito interno.
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Pisos plasticos
vinilicos

Cada ano se produce un aumento con-
siderable en el consumo de los revesti-
mientos vinilicos para pisos en nuestro
pais. Esta mayor utilizacién, tanto en
obras nuevas como en refacciones para
reemplazo de los solados existentes, es
una consecuencia de las probadas ca-
racteristicas de este material que ha de-
mostrado ser Gtil para los destinos mas
diversos (viviendas, oficinas, estableci-
mientos comerciales, hospitalarios, esco-
lares, vehiculos de transporte, etcétera).

El piso plastico se ha impuesto, luego
de haber sido vencido su rechazo inicial
(en epocas en que la “novedad’ conten-
dia con los solados consagrados, tales co-
mo la madera el marmol, el mosaico, el
ceramico, etcétera) por sus cualidades es-
téticas y fisicas. En efecto, sus disedos
siempre renovados que continuamente se
incorporan al mercado, han erradicado la
prevencién de su “bajo nivel” en cuanto
a calidad visual.

Ademas, desde el punto de vista fisico,
este material se acerca al ideal de las
propiedades que un piso debe reunir. No
es resbaladizo. No contribuye a la acu-
mulacion de polvo. Tiene bajo coeficiente
de transmision de calor. Resulta interte
a la mayoria de las sustancias que ha-
bitualmente podrian derramarse sobre él
(entre éstas: grasas, aceites, hidrocarbu-
ros, bases, alcalis, acidos, agua oxigena-
da, aguarras, alcohol etilico etcétera). El
color es inalterable en utilizacién nor-
mal. Por otra parte, no sufre la agresidn
de insectos ni de roedores. Su flexibili-
dad colabora en la amortiguacion de los
ruidos, especialmente en la absorcion de
los impactos producidos por las pisadas.
Por sus caracteristicas de resiliencia
(energia potencial acumulada en un ma-
terial sometido a deformacién elastica y
plastica), éste recupera su espesor luego
de haber sido sometido a presiones, como

ser los finos tacos del zapato de mujer.

LOS PISOS SEKTALON

Su elaboracion se efectlia, precisamen-
te, a base de Sektaldn, complejo de vinilo
y otras resinas sintéticas, con estabili-
zantes, plastificantes, agregados minera-
les y pigmentos, sometido a un proceso
de elastoprensado y templado. Son fabri-
cados por lggam S.A.l. en placas cua-
dradas (de 30 y 45 centimetros de lado),
tablillas (6 x 30 centimetros) y tablones
(225 x 90 centimetros), en espesores de
uno y medio, 18 y dos milimetros, de
variados tonos y disenos integrados
en la totalidad del espesor de las plan-
chas; esta caracteristica resulta funda-
mental, ya que el dibujo se conserva
durante toda la vida uatil del piso.

El solado es sometido a riguroso con-
trol de calidad. Hay una comprobacion
constante de sus dimensiones, trabajan-
s2 con una exactitud de centésimas de
milimetro. Con este fin, las planchas se
ponen a prueba a una temperatura de
23°C en el lapso de una hora, admitién-
dose una diferencia en mas o en menos
de 0,25 milimetros en la longitud y en
el ancho, y 0,125 mm. en el espesor. Para
la certificacion de la constancia de sus
medidas, las placas se prueban durante
seis horas a 82°C; luego de haber pasado
quince minutos en un bafio de agua a
23°C para su estabilidad. se acepta un
valor *+ 0,29% de variacion entre lecturas
inicial y final.

Para el ensayo de flexibilidad, las tablas
se sumergen en agua a 23°C durante me-
dia hora; mas tarde, se pliegan sobre un
mandril de 2,50 centimetros de diametro
en solo tres segundos, en angulo de 0°,
no debiendo fisurar ni quebrarse.

Su colocacién se efectuard en la eta-
pa de finalizacién de la obra. Las plan-
chas se adhieren mediante adhesivos
especiales sobre superficies solidas, fir-

n—
YIRS

Algunos disefios de la linea Sobresaliente de los pisos lggam Sektalén.

mes, indeformables, lisas, libres de hu-
medad, imputrescibles; ademas, estara
perfectamente limpias y sin manchas de
grasa, que impedirian un perfecto pegado.
Estas condiciones deben tenerse en cuen-
ta ineludiblemente tanto en refacciones
como en obras nuevas. En este Ultimo
caso se recomienda la preparacion de
un contrapiso compuesto por: una pri-
mera capa de hormigén pobre (cemento,
arena gruesa y cascote de ladrillo), un
tendido de mortero aislante hidréfugo,
mezcla reforzada de cemento y arena y,
finalmente, un alisado superior nivelador
como terminacion. En refacciones puede
colocarse sobre cualguier tipo de solado
existente, siempre que cumpla con las
condicicnes anteriormente mencionadas.

Las placas, a medida que se instalan,
seran limpiadas con un trapo que las li-
brara del adhesive excedente. Luego de
terminado el trabajo deberan tomarse pre-
cauciones especiales para no someter 2l
solado a perturbaciones mecanicas, des-
aconsejandose, durante los cinco prime-
ros dias, su lavado, ya que éste afectaria
el proceso de adherencia.

El piso lggam Sektaldn se presenta se-
gln variados disefios. El Via Véneto com-
bina granulos irregulares que contrastan
con otros agregados de diferente color.
El Quinta Avenida se distingue por la
dispersion de particulas integradas en una
composicion cristalina. La linea Parquet
reproduce el aspecto de la madera en tres
tonos basicos: roble, incienso y nogal. La
imitacion de los colores y las vetas de
los marmoles relne el disefio San Rafael.
Otros tipos contemplan las uniformidad
de los colores plenos (Monocromatico),
la reproduccion de texturas (Sobresalien-
te). La nueva linea denominada Imbo-
rrable, reproduce un marmolado, de fondo
pleno y uniforme, atravesado por vetas
irregulares y de variable intensidad.




Caracteristicas,
fabricacién y aplicaciones
de las planchas acrilicas
en la edificacion

El acrilico es un material obtenido en
base a la polimerizacion del mondmero
de metil-metacrilato de metilo.

Las causas del creciente consumo mun-
dial de las planchas acrilicas es una
consecuencia de la notable variedad de
caracteristicas que posee. Su cualidad de
material termoplastico le confiere faci-
lidad de moldeo, otorgandole libertad de
formas, relieves y texturas sin limitacio-
nes de costo. pues éstas pueden conse-
guirse sin recurrir a moldes complicados.
El conformado de las placas proporciona
una mayor rigidez y resistencia, lo cual
permite la reduccion de espesores, con
la consiguiente economia.

Es sumamente liviano (peso especifico:
1,20 kg/dm?®), siendo dificil de quebrar
o astillar. Se presenta segln tres tipos
fundamentales: opaco, translicido vy
transparente, en acabado brillante o sa-
tinado mate, en textura superficial lisa
0 rugosa. Su transparencia, del orden del
92 %, resulta superior a la del vidrio.
En cuanto a sus tonalidades, se comercia-
liza actualmente en ochenta y cinco co-
lores basicos, estando en experimentacion
una cantidad similar que se lanzaran
proximamente al mercado, una vez com
probado el comportamiento de sus
pigmentos bajo la accidn de la luz v los
efectos atmosféricos.

Su permeabilidad a los liquidos es exi-
gua; una plancha de 3,2 milimetros de
espesor sumergida en agua absorbid en
el lapso de un dia, un porcentaje de
03 a 04 de peso.

Resulta inerte a la mayoria de las sus-
tancias quimicas, tales como &cidos y
alcalis diluidos, hidrocarburos asfalticos,
aceites vegetales, animales y minerales,
siendo atacado por acidos y &lcalis con-
centrados, alcoholes, cetonas, ésteres e
hidrocarburos clorados.

En cuanto a sus caracteristicas meca-
nicas, segln datos suministrados por la
empresa de planchas acrilicas Paolini
SA.IC., los valores de resistencia a la
traccién compresion y flexion son, res.
pectivamente: 700, 1.000 y 1.200 kg/cm:2.
El modulo de elasticidad es de 32.000
kg/cm=. Su utilizacién eficaz como vi-
drio de seguridad se basa en su probada
resistencia al impacto, que alcanza una
proporcion hasta 10 veces mayor que el
vidrio de silicatos. Por otro lado, de pro-
ducirse la rotura, las esquirlas resultan-
tes no tienen borde filoso.

El coeficiente de dilatacion térmica li-
neal es de 0,08 mm/m°C y su coefi-
ciente de conductividad térmica A es
igual a 0,16 K ca'/mh °C. Su estabilidad
frente al calor es de 80 °C. Entre esta
temperatura y los 100°C se produce el
ablandamiento de las planchas, lo cual
permite su moldeo; el mantenimiento
permanente de la forma se obtendra con
el enfriamiento posterior de la pieza.
A los 500° C las planchas se queman sin
produccion de humo. Por su resistencia
a la conduccion de la electricidad, es
considerado como un material aislante.

Su trabajabilidad permite un trata-
miento semejante al de la madera dura,
admitiendo el aserrado, torneado, fresado,
agujereado, roscado. pulido, etcétera, con

.

1: Flor-ducha de Lea Lublin.

simples herramientas de carpinteria. Pue-
de cementarse con otros materiales (me-
tales, vidrios, madera, goma, plasticos y
con el acrilico mismo), mediante adhe-
sivos especiales. Si se produjera el ra-
yado de su superficie, un simple puli-
mento le devolvera sus caracteristicas
originales. Ademas, su apariencia externa
puede velorizarse, ya que admite su gra-
bado mediante planograf o el pintado
con pinturas acrilicas de las cuales exis-
te gran diversidad de marcas. Por ejem-
plo Noren Plast S.A.C.I.F., productora de
las planchas Morglas, comercializa una
con el nombre de Pintacril. En cuanto al
grado de flexibilidad requerido para los
diversos usos, éste variara en relacion
directa a su espesor.

FABRICACION, PUESTA EN OBRA
Y MANTENIMIENTO

Como ejemplo de su produccion, se
detallara el proceso empleado en la fa-
brica de planchas acrilicas Paolini
S.A.LC.,, de Villa Adelina. (Fotos 2 a 7).

La materia prima importada, monémero
de metil-metacrilato de metilo, ingresa
al establecimiento a granel. A través de
cafierias es bombeado hacia la torre de
destilacion donde es desinhibide, me-
diante un inhibidor que impide su poli-
merizacién espontdnea durante el alma-
cenaje. Una vez destilado en el entrepiso
de la torre, se preparan con éste, los
jarabes que se almacenan en los tanques
refrigerados de 5.000 litros, dispuestos
en un nivel inferior.

Mediante caferias, el jarabe es enviado
al laboratorio de preparacién, donde se
le agregan colorantes y/o pigmentos ca-
talizadores y lubricantes. Este material,
originalmente transparente, adquiere
translucencia u opacidad mediante Ila
incorporacion de opacantes y pigmentos.
respectivamente. Ya preparado, el pro-
ducto contenido en envases metalicos in-
gresa en la sala de moldes. Cada molde

estd formado por dos cristales templa-
dos separados entre si con un burlete
de plastico fijado en su perimetro que
posibilita el control del espesor, y la
retencion del liquido entre las planchas
de cristal. El conjunto va rigidizado con
perfiles metdlicos U abulonados. Las
planchas resultaran lisas o texturadas
en diversos tipos —Rafaga, Martelet,
Cuadrillé, Pacific— segin la superficie
del cristal. {Fotos 8 9).

Ya armados los moldes, éstos se dis-
ponen verticalmente en jaulas especiales
metalicas para su sostén. El jarabe, dis-
puesto en recipientes metalicos donde

Fig. 1. — Cortes tipo de instalacién de planchas
acrilicas en marcos metilico y de madera: 1)
contravidrio; 2) sellador; 3) burlete micropero-
so; 4) plancha acrilica; 5) hueco para dilata-
cion térmica.

33



54

2.—La torre de destilacién de la fabrica
Paolini S.A.l.C., en Villa Adelina. 5n funcién
limi el inhibid del o del

es
metil-metacrilato de metilo.

B b 1

3 — as del agua ue
llena las piletas de la sala de moldes.

e

4, — La inmersiébn en una pileta de una jaula
ali con sus Ides; éstos son llenados

a través de con

en sus que el jarabe con-

tenido en recipientes metélicos.

5. — Concluido el proceso de polimerizacién,
variable de cuatro horas a cuatro dias segin
el espesor de la plancha, la jaula es retirada
hacia la seccién desmolde.

6. — Ventoseras aplicadas sobre los paramen-
tos de los moldes en cristal templado facilitan
su manipuleo y el posterior desmoide.

éstas son ins-
antes de proceder
al pegado del papel engomado protector.

7. — Obtenidas _las

se hizo el vacio para eliminar el aire
en suspension, es vertido en los moldes
a través de mangueras con extremos in-
sertados en embudos chatos para su co-
rrecta carga. Seguidamente, la jaula es
introducida en la pileta con agua calien-
te entre 60°C y 95° C, para la polime-
rizacion del producto. El envio del agua
¥y la regulacion de su temperatura se
efectla mediante bombas especiales. El
tiempo de inmersién es muy variable
—entre cuatro horas a cuatro dias— de
acuerdo al espesor de las planchas.

Solidificado el liquido, la jaula es re-
tirada del baho y transportada por un
sistema de cadenas suspendidas a la
seccion desmolde, donde los moldes son
tomados con ventosas para su manipu-
leo. Obtenidas las planchas, cada unidad
es controlada visualmente disponiéndola
sobre un panel de tubos fluorescentes.
antes de proceder al pegado —para evi-
tar rayaduras en su superficie— del pa-
pel engomado protector; éste se des-
prende facilmente, no dejando rastros de
goma cuando las planchas deben ser uti-
lizadas.

Las placas se almacenan en posicion
vertical. Cuando se las instala en car-
pinterias, la técnica de colocacién es
similar a la de los vidrios. Para ello se
utilizan selladores tipo Tiokol, caucho de
silicona o de base acrilica que asegu-
ran la estanqueidad, y burletes micropo-
rosos que, al impedir una fijacidn ri-
gida de los paneles, facilitan su libre
dilatacion por variaciones de tempera-
tura, no produciéndose en consecuencia
la combadura de su superficie (fig. 1).
Los espesores minimos recomendables
expresados en mm. de acuerdo a las
dimensiones de las planchas a colocarse
en fachadas exteriores, se detallan en
el cuadro de la fig. 2.

Para la limpieza de la cara exterior
no deberan utilizarse elementos abrasi-
vos; simplemente se aplicara agua jabo-
nosa o con detergente, kerosén o nafta,
secando con tela de blanda y lisa textura.

Para evitar la acumulacién de particu-
las en sus superficies, retenidas por car-
gas estaticas superficiales, se aplica un
antiestatico; esta operacion se repetira
con cierta regularidad, considerando que
el lavado suprime las cualidades anties-
taticas conferidas al material.

APLICACIONES

® Cerramientos de fachadas y balcones:
Su presentacion en los tres tipos basicos
permite su utilizacién en ventanas y bal-
cones (placas transparentes y transli-
cidas, segun el destino del ambito a co-
locarse) y antepechos (planchas opacas
en la mayoria de los casos). Ademas. el
proyectista puede aplicarlos segin una
completa libertad de concepcién, confi-
riendo de este modo a los frentes una
extensa y variada gama de colores inal-
terables a la intemperie, que daran como
resultado combinaciones audaces o sua-
ves de acuerdo al caracter del edificio.
No solamente con las tonalidades podra
jugarse, sino también con las formas de
un material que, como ya se expreso, es
facilmente moldeable; en consecuencia,
pueden configurarse plegados, acanalados,
puntas de diamante, etcétera, aplicando
sencillas técnicas de conformado por so-
plado y vacio o por compresion.
Importantes edificios en Buenos Aires
han utilizado o estan aplicando actual-
mente acrilico en sus frentes. La facha-
da del Teatro Nacional Cervantes, co-
rrespondiente al sector de varios pisos
sobre la avenida Cdérdoba (Mario Roberto
Alvarez y Asociados) estad integrada por
blancas planchas de acrilico de 10 y 11
milimetros de espesor. (Fotos 10 y 11).
El Teatro Municipal General San Mar-
tin, “Sector Sarmiento”, también del es-

Medida

{cm}s 30 |45 |60 |80 |120 [130 | 180 (210
30 |9, 2
45 [3.2 ]| s

60 3,2 ]5 7

g0 13,2 |5 7 7
120 [3.2]5 |7 7 |10
150 13,25 |7 3 10 | 12
180 3,25 |7 7 |10 |12] 12
210 13,215 |7 |7 Jo|12]12]14
2. —Cuadro de es es
dables en funcidn de las de las

planchas a instalarse nn fachadas exteriores.

3. — Corte horizontal de un revestimiento pa-
ra bafio realizade con planchas acrilicas: 1)
Mamposteria; 2) guia de chapa doblada; 3)
plancha de acrilico opaco 3 mm; 4) hueco pa-
ra dilatacién térmica; 5) perfil T de aluminio
anodizado de 3" de ala.

8. — Dos planch trastant de acrilico
Paolini: una, de supnrhl:le lisa; la otra, placa
tex da

9. — ElI tipo Martelet de Paolini, del mismo
modo gue sus =
Rafaga, Cuadrillé, Pacnfll:- pundcn obmnarsa
en es p entre 24 a 6
milimetros.




10-11. — Planchas de acrilico blanco de 10 y 11 milime-
tros de espesor componen el frente del teatro Nacional

Cervantes.

tudio M. R. Alvarez y Asociados. tiene
carpinteria metalica con antepechos acri-
licos en tono ocre, de 8 milimetros de
espesor. (Foto 12).

En el conjunto edilicio para vwlenda
Panedile, con proyecto y direccion de
los estudios M. R. Alvarez y Asociados,
Aslan y Ezcurra y Asociados y Joselevich
y Ricur, se empled acrilico opaco rojo
y distintas gamas de verde oscuro y beige
para taparrollos y paneles exteriores de
fachada respectivamente, y planchas
transparentes en tono humo para los
balcones. Todas las placas son de 8 mi-
limetros de espesor. (Foto 13).

El cerramiento de los balcones del edi-
ficio Danas Perimeo, en la ciudad bo-
naerense de San Martin, del arguitecto
Horacio Eduardo Inveraldi, esta formado
por delgadas planchas de acrilico de 4
milimetros de espesor cuya rigidez ase-
gura su moldeo (realizado por la firma
Acrimold) en medias esferas de dife-
rentes didmetros. (Fotos 14 y 15).

» Elementos ornamentales exteriores:
Sostenidos por delgados pilares metali-
cos de diversas alturas, platillos de acri-
lico transparente se destacan entre jue-
gos de agua; la fuente, disenada por el
sefior Wolfgang R. Rowell, se sitia en la
Ciudad Deportiva de Boca Juniors. En
su proximidad, puentes extendidos sobre
el agua, tienen igualmente sus barandas
resueltas en acrilico transparente de va-
riados colores. (Foto 16).

Dada la necesidad de ubicar en la
planta baja de la vivienda colectiva de
Jean Jaurés 1140 el tanque de bombeo
el proyectista y director de la obra, ar-
quitecto Juan Gabriel Busco, decidié
exaltarlo como elemento escultérico y
ornamental (Fotos 17 a 19). Instalado en
el patio para iluminacién e integrado al
espacio del hall de entrada, la intencién
fue permitir la observacién del juego in-
terno del agua y el mecanismo de los
flotantes mediante la instalacién de dos
cupulas iguales de 62 centimetros de
diametro y 8 milimetros de espesor y
una plancha rectangular de 30 por 110

centimetros y 10 milimetros de espesor,
en acrilico transparente. La claridad de
funcionamiento se expresa igualmente en
el recorrido de los cafios y la presencia
de las bomdas, cuya perfecta visualiza-
cién posibilita una cupula de proteccién
de un metro de diametro, ejecutada en
el mismo material que las anteriores.
Otras cupulas reemplazan eficazmente
a las claraboyas convencionales para ilu-
minacién natural cenital (). En el ejem-

[1) En cuanto a la utilizacién del acrilico en
artefactos para il iGn artificial, esta apli-
cacion esta desarrollada en el articulo corres-
pondiente de la pagina 49 publicado en esta
misma edicibn.

12. — El Teatro Municipal General San Mar-

tin, “Sector Sarmiento", realizado bajo pro-
yeclo y mreccmrl del esluma Marw Roherto

Alvarez y en
acrilico ocre de 8 rmllmetws de espesor.

plo seleccionado, clpulas provistas por
Modulor S.A.L.C. fueron instaladas en el
Belgrano Day School, proyectado y diri-
gido por el estudio del arquitecto M. R.
Alvarez y Asociados. (Foto 20).

® La utilizacidn del acrilico en interiores:
Se caracteriza por la notable cantidad y
diversidad de aplicaciones. como paneles
verticales pueden constituir el revesti-
miento de paredes en locales sanitarios,
permitiendo un montaje en seco de los
elementos; por otro lado, las importan-
tes dimensiones de las planchas en
comparacion con los azulejos, aseguran

13. — Planchas acrilicas opacas en taparrollios
y paneles exteriores, y placas transparentes

en bal . bi el junto edilicio Pa-
nedile (M. R. Alvarez y Asociados, Aslén y
Ezcurra y Asociados y Joselevich y Ricur).
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14-15. — Paneles acrilicos de 4 milimetros de
espesor d en de diferen-
te didgmetro definen los balcones del edificio
Danas Perimeo en San Martin, del arquitecto
H. E. Inveraldi.

16. — Platillos de acrilico Iransnamnle a dis-

el tang de b b disefiado por el arqui-
tecto Juan Gabriel Brusca. es exaltado como
elemento escultérico.

18. — La claridad de funcionamiento se expre-
sa tanto por el movimiento interno del agua

Vi izado a través de clpulas y plancha en

tintas esta f or
tal en la Ciudad Depnﬂlva de Boca Juniors, d-i
sefiada por el sefior Wolfgang R. Rowell. Al
fondo, se observan las barandas de los puen-
tes, resueltas igualmente en acrilico.

17. — Ubicado en el patio de iluminacién e
integrado con el espacie del hall de entrada,

acrilico, como por el recorrido de tas tuhe-
rias y la pr a de las bomb prot

por una semiesfera acrilica.

19. — Las dos capul instalad en el t
son iguales, de 62 centimetros de didgmetro
y 8 milimetros de espesor.

una mayor rapidez, perfeccion y econo-
mia de mano de obra. Paneles de acri-
lico opaco pegados con Tiokol y tapa-
juntas en T de alumiino anodizado que
permiten su libre dilatacién, fueron uti-
lizados en banos de la fabrica Paolini
de Villa Adelina. donde reafirmaron sus
condiciones como revestimiento (fig. 3
y foto 21).

Por sus caracteristicas autoportantes y
decorativas en su doble faz, puede ser
empleado como mampara separadora de
ambientes, cerramientos modulares, biom-
bos, puertas, etcétera (foto 21). Di-
versas empresas se ocupan de la fabri-
cacion de puertas totalmente en acrilico
en sus diversos tipos y colores, ya sean
articuladas, deslizantes o plegables. Los
herrajes, en cualguier metal, se fijan
con bulones sin cabeza y burletes de
neopreno, no siendo requerida la clasica
carpinteria para su colocacién. Sus di-
mensiones dependen, en definitiva, de
las correspondientes a las placas consti-
tutivas. Noren Plast S.A.C.LF. que sumi-
nistra sus planchas acrilicas Norglas para
este uso, especifica como medidas ma-
ximas para puertas sin marco, 1,30 x 2,30
metros, ¥ un espesor minimo de 18 mi-
limetros que impedira flexiones en su
plano; en puertas enmarcadas de dimen-
siones semejantes, el espesor podrd re-
ducirse a 10 milimetros.

Entre los elementos complementarios
del arreglo interno, de caracter mavil, se
distinguen el mobiliario y los objetos de
adorno, como ser mesas, sillas, sillones,
mesitas para living. lamparas, tapas de
tocadiscos, frentes de televisores, escul-
turas, murales estaticos o cinéticos con
iuegos cambiantes de luces (Fotos ).




20, — Ci para insta-
ladas en el Belgrano Day School (M. R. Alva-
rez ¥ Asociados) y provistas por Modulor
SALC.

Renombrados artistas, tales como Ary
Brizzi, Polessello, Romberg, Garcia Uri-
buru, Kosice, etcétera, han desarrollado
precisamente sus cualidades destacando
su maleabilidad, transparencia y color.
Esta concisa enumeracién se completa
con los objetos de utilizacién diaria en el
hogar: platos, copas utensilios, bandejas,
etcetera.

Un ejemplo de mueble fabricado en
acrilico: la silla Acrimold.

Disefada por el senfor Domingo Curra,
la silla Acrimold ha sido concebida como
una cinta continua y Gnica, con respaldo
y apoyabrazos unificados en acrilico mol-
deado de 7 milimetros de espesor, que
apoya sobre diversas bases (fig. 4 y foto
22). En este logrado disefo, cuyo mérito
sobresaliente es la sencillez, se conden-
sa la “filosofia creativa” del sefor Curra,
que no concibe al mueble de acrilico co-
mo una imitacion de formas realizadas
para otros materiales. “No tiene sentido
—manifesté en su entrevista con “n. a."—
copiar en acrilico una pata de mueble
pensada para la madera. Los muebles de
acrilico deberan disefarse como una to-
talidad, brindada por su capacidad de
moldeo, aprovechando su facilidad en ad-
quirir formas gue resultan irreproduci-
bles o muy costosas de realizar por los
materiales tradicionales; no por ello se
desdefiaran las combinaciones con los
metales, la madera y otros plasticos, co-
mo los laminados decorativos. Jugar con
su color, su transparencia no dejando
de lado la comodidad —expresd final-
mente— constituyen los criterios recto-
res basicos de su buen disefo".

Artefactos sanitarios de acrilico
moldeado

Desarrollados en Australia a partir de
1959, para cubrir la escasez de los arte-
factos convencionales enlozados en ese
pais, los artefactos sanitarios de acri-
lico moldeado han adquirido popularidad
y, Gltimamente, su consumo se ha inten-
sificado en diversas naciones. En nuestro
medio, la empresa Moldeadora Argentina
S.ALLC. los produce mediante un moldeo

21, — Como revestimiento de bafio se uhl:zarun

h acrilicas op de 3 tros de
esnesor pegadas con Tickol al paramento de
fondo; entre las placas se intercalaron tapa-
juntas de aluminio anodizado,

22. — La configuracién de la silla Acrimold,
disefiada por el sefior Domingo Curra, res-
ponde a una l:mta cnntlnua de anrilu:a uni-

a de ta-
da sobre dnversas hases (nnpa de alumnmo en
este caso).

TIIN

4. — Diversos tipos de base para la silla Acrimold.



Fig. 5.— Detall de ion en d
de piletas en acrilico moldeado. Arriba: 1) me-
sada; 2) sellador; 3) aro de aluminio; 4) cha-
ponete; 5) tornillo; 6) artefacto. Abajo: 1) me-
sada de marmol; 2) adhesivo; 3) artefacto.

del acrilico, calentado previamente en
horno hasta su ablandamiento, por aire a
presion o por vacio. Se obtienen de este
modo, lavatorios, baneras, receptaculos
para ducha, botiquines, piletas de cocina
y para lavar ropa.

Entre sus ventajas mas destacadas, se
distinguen: la inercia quimica frente a
los Oxidos metalicos contenidos en el
agua de canillas que gotean, mantiene
su superficie libre de manchas; el amor-
tiguamiento del golpeteo del agua los
muestra superiores a los enlozados; la
homogeneidad del material evita la pro-
duccion de saltaduras; pueden conseguir-
se en variados colores, seglin tonos a pe-
dido; de probada resistencia al impacto,
ésta puede mejorarse aln mas mediante
un refuerzo interno de poliéster y fibra
de vidrio; su baja conductividad térmica
los hace célidos al tacto, retardando, por
otra parte, el rapido enfriamiento del agua
caliente en su contacto; su liviandad,
en comparacién con los artefactos tra-
dicionales, facilita su transporte, mani-
puleo e instalacién en obra; susceptibles
al rayado, presentan la compensacion de
permitir el repulido; de menor costo res-
pecto a artefactos complicados, no re-
sultan competitivos para piezas realiza-
das con los materiales comunes y en for-
mas convencionales.

En cuanto a su instalacion las piletas
y lavatorios se colocan en mesadas con
aros metalicos de fijacion o mediante
adhesivo especial (fig. 5). Sobre tendido
de mortero o arena se apoyan las bane-
ras o receptaculos de ducha, efectuan-
dose el sellado en los muros perimetra-
les con mastics elasticos que posibilitan
la libreg dilatacion. Luego de finalizada
la colocacion, los artefactos se limpiaran
con panos blandos y lisos embebidos en
agua y detergente, no debiendo utilizarse
ninglin tipo de abrasivo.

Lampara de mesa con base transparente.

Puerta, por Jorge Gamarra. Abajo: Tocadiscos,
por Enrigue Colombo. - Mesa, por Osvaldo
Svanascini.




Proyecto y direccion: Arquitectos Héc-
tor Ferrario, Julio Fernandez, Héctor Da-
vio y Sr. Eliseo Canosa.

Asesor en plastico reforzado: Sr. Miguel
Angel Battiti.

Comitente: Clan S.A. Publicidad en Via
Publica.

Ubicacién: Ramon Falcén 3753/65/95.
San Justo. Provincia de Buenos Aires.

Superficie cubierta existente: 720 me-
tros cuadrados.

Superficie cubierta a construir: 600 me-
tros cuadrados.

Superficie en plastico: 140 metros cua-
drados.

Empresa constructora para el plastico:
Glastitec S.R.L.

Cupula autoportante
prefabricada en secciones
de poliéster reforzado
para una

empresa publicitaria

m‘h Il

Fachaﬂa de la obra. La cipula se destaca sobre el cerramiento de la fabrica, ejecutado

en de fibr

En una zona industrial de la localidad
de San Justo, en la provincia de Buenos
Aires, facilmente accesible por el camino
de cintura, se asienta la fabrica de Clan
S.A. Publicidad en Pia Publica, empresa
dedicada a la construccion, provision e
instalacion de elementos publicitarios.

Sobre el sector de esquina de este
predio, ocupado casi totalmente por un
edificio donde la firma desarrolla en
la actualidad su proceso de produccion
seglin un esquema lineal, los directivos
decidieron ubicar sus propias oficinas pa-
ra nuclear de este modo la totalidad de
su tarea empresaria. Este nuevo edificio,
que ahora se encuentra en etapa de eje-
cucion, debia estar vinculade material-
mente con la construccion existente aun-
que destacandose del entorno circundan-
te. Presentaria, en consecuencia, una
particular expresion arquitecténica iden-
tificada con la imagen publicitaria de la
entidad. Por otra parte, se contaba con
un reducido plazo de ejecucién, cuya
cumplimentacion resultaba dificultosa de
adoptarse métodos tradicionales de cons-
truccion.

De acuerdo a estas exigencias, sus pro-
yectistas, arquitectos Héctor Ferrario,
Julio Fernandez, Héctor Davio y Eliseo
Canosa, adoptaron un <laro partide que

provisto por Eternit Argentina S.A.

respondia enteramente a estos objetivos.
El planteo se basé, esencialmente, en
la creacion de un volumen simple —cu-
pula en forma de paraboloide de revo-
lucion— pero de gran impacto visual, el
cual se apoya sobre un pedestal consti-
tuido por un plato circular de hormigon
sustentado por una columna hueca cen-
tral del mismo material. Esta solucin
se adecuaba a los imperativos de rapi-
dez, ya que contemplaba la realizacion
simultanea de la base mediante el hor-
migonado in situ mientras la clpula se
preelaboraba en taller seglin gajos inde-
pendientes. que posteriormente serian
montados en seco en el obrador.

La planta baja a nivel vereda com-
prende la zona de acceso y de recepcion,
que se conecta verticalmente con el pri-
mer piso mediante escalera alojada en
el hueco de 2,80 metros de diametro del
pilar central. El ambito del nivel superior
ha sido concebido como un gran espacio
Unico, subdivisible con tabiques, cuyos
sectores opacos no llegan al plano supe-
rior de la cubierta, dispuestos radial-
mente segun angulo de 15°; se confor-
forman asi oficinas para el adecuado
desarrollo de las actividades directivas,
administrativas y técnicas. Estas se vincu-
lan con la fabrica mediante pasarela
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PLANTA BAJA

1, edificio fabrica; 2, recepcién oficinas ejecutivos; 3, recepcion fabrica; 4, administracién, Escala 1:250.

1, oficinas ejecutivos; 2, pasarela de circulacién; 3, pasillo; 4, reuniones; 5, comedor. Escala 1:250.
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cubierta con un candn de acrilico tras-
licido.

13,20 metros es el diametro exterior
maximo del ecuador de la cupula, siendo
12,20 el correspondiente al plato susten-
tante. 3,10 metros es la altura compren-
dida entre la clave del cielorraso y el
piso; el punto mas bajo de la cubierta
respecto del solado es de 2,10 metros.

Ventanas tipo “ojos de buey” y una
lucarna de 1,20 metros de diametro ubi-
cada en correspondencia al eje de la
clpula, aseguran una eficiente y distri-
buida iluminacién natural.

Ocho segmentos prefabricados de plas-
tico configuran simultaneamente estruc-
tura y cubierta de la clpula. Cada gajo
estd constituido por dos laminados fir-
memente vinculados con elementos de
fijacion metalicos inoxidables y sellado-
res de junta tipo flexible, conformando
una placa sandwich. Esta se rellena en
una parte de su cavidad con una capa

Fotografia de la maqueta de estudio.

continua aislante térmica de espuma ri-
gida de poliuretano de 3 pulgadas de es-
pesor, que apoya sobre el laminado
interior.

Los laminados exterior e interior pre-
sentan una constitucién diferente. El pri-
mero estd compuesto, a partir de la
superficie externa, por las siguientes ca-
pas: gel coat resistente a la atmésfera,
con resina poliéster no saturada y con
pigmentos (0.3 a 04 milimetros) refor-
zada con una capa de velo de superficie;
estera afieltrada de 300 gr/mz; tela ro-
ving de 280 gr/m?; estera afieltrada de
450 gr/m? tela roving de 600 gr/ms;
estera afieltrada de 450 gr/m? y final-
mente tela roving de B00 gr/mz. El la-
minado interior estd constituido, desde
el cielorraso hacia la camara intermedia,
por: gel coat de 03 a 04 milimetros;
estera afieltrada de 300 gr/m?; estera
afieltrada de 450 gr/m?® y tela roving
de 800 gr/mz.

Este laminado de 6 milimetros de espe:
sor tiene, segin las especificaciones de
la British Standard, 39,6 % de vidrio tipo
E asédico, con resina clorinada auto-
extinguente. 1,6 kg/m* es el peso espe-
cifico. Su resistencia a traccién y com-
presién es de 2.100 y 2400 kg/cm?2, res-
pectivamente; a la flexion: 3.900 kg/cm=.
El médulo de elasticidad alcanza un
valor de 1,18 x 10° kg/mm® Entre 0,10
a 0,18 % oscila su absorcion de humedad.
La temperatura de trabajo presenta un
rango de —30° a 120°C. 0,012 mm/°Cm
es el coeficiente de dilatacién térmica.

Ya en obra, los gajos se vinculan late-
ralmente mediante solapas, lo cual con-
t_ribuye al refuerzo estructural del con-
junto; por su parte, éste se fija a la losa
a través de una junta elastica encargada
de absorber las variaciones dimensionales
por efectos mecanicos (vibraciones, vien-
to, etcétera) o como consecuencia de la
dilatacién térmica.

(R
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La utilizacion

de las resinas epoxi
como pinturas,
adhesivos y
revestimientos para
solados.

La creciente demanda de resinas epoxi
para aplicaciones en construccién es una
consecuencia de sus caracteristicas ex-
cepcionales, posibilitando mediante este
producto sustituir a otros materiales o
desarrollar nuevas técnicas de utiliza-
cion.

Las resinas epoxi son, quimicamente,
polimeros elaborados por condensacién de
epiclorhidrina y un poliol, habitualmente
el difenilol propano; todas estas sustan-
cias sintéticas se obtienen a partir del
petrdleo. Se presentan seglin dos estados:
sélido o liquido, dependiendo su consis-
tencia del peso molecular; en general, las
resinas solidas se utilizan —previamente
disueltas— en pinturas y las liquidas,
de viscosidad similar a la miel, se apli-
can como materiales estructurales para
constituir adhesivos de alta cohesion y
revestimientos.

Entre sus propiedades basicas, comu-
nes para los dos tipos mencionados, que
ninguna otra resina conocida presenta si-
multaneamente, se destacan: inercia qui-
mica a las soluciones agresivas, rigidez
dieléctrica, adhesividad, dureza, tenaci-
dad, flexibilidad, constancia de dimen-
siones, capacidad de conferir caracteris-
ticas impermeabilizantes, facilidad de
aplicacién, etcétera.

Toda resina epoxi debe ser “modifica-
da" antes de proceder a su utilizacién
especifica. Este “cambio” consiste en
provocar su reaccion quimica adicionan-
dole un agente de curado o endurecedor
que, al producir su polimerizacién, la
transformarédn en un cuerpo firme y re-
sistente en forma irreversible. Dada la
rapidez de la reaccién quimica entre re-
sina y agente, la mezcla debera efectuar-

1.—Con el fin de preservar una estricta higiene con un fécil y Gmi a imiento,

puertas

¥y paneles de madera y metal se recubrieron con pinturas epoxidicas en 'i:s laboratorios de

Parke Davis de Michigan.

2. —Como ter la

limpica en hormigén de N ibié u d
de i

compuesto de resina 'epnxi y
contacto prolongado con el agua clorada.

se en el instante previo a su aplicacion.

Los agentes de curado son liquidos de
baja viscosidad constituidos por sustan-
cias de diversos tipos, siendo las mas co-
munes las aminas alifaticas y las polia-
midas. Su eleccién depende de las ca-
racteristicas que se pretenda imprimir a
las resinas. Durante el curado, en frio
o en caliente mediante horneado. no hay
residuos acuosos ni otros elementos de
condensacion.

En comparacion con otras resinas, su
costo resulta alto si el cotejo se basa
exclusivamente en relaciones cuantitati-
vas; en cambio, son indiscutiblemente
econdmicas si se tienen en cuenta fac-
tores de durabilidad, rapidez de colo-
cacién, y otras caracteristicas que las
destacan como Unicas para ciertos usos.

ne, n P
la superficie resisti6 perfectamente el

En nuestro pals son producidas por im-
portantes empresas que brindan a los
usuarios asesoramiento para su elabora-
cion final y aclaraciones técnicas de apli-
cacion; entre ellas se distinguen: Ciba
S. A, cuya marca registrada es Araldit
y Shell Compania Argentina de Petréleo
S. A, que la comercializa bajo la deno-
minacion de Epikote.

PINTURAS

Una de las propiedades fundamentales
de las pinturas epoxidicas, ya sea como
barnices, esmaltes o lacas, es posibilitar
proteccién,, mantener la limpieza y faci-
litar la conservacién de las superficies
que recubre (foto 1). Con este fin, son



empleadas a menudo en fabricas para
preservar sus paramentos y solados de
los agentes quimicos, emanaciones agre-
sivas, liquidos corrosivos, etcétera.

Las pinturas se preparan, segin fue
expresado, en base a resinas epoxi soli-
das con el agregado de un agente de
curado que, de acuerdo a formulaciones
especificas y segin las necesidades, fra-
guaran en caliente o en frio, siendo pre-
ferida esta dltima posibilidad en cons-
trucciones por su mayor simplicidad ope-
rativa.

Si bien el usuaric puede encargarse
personalmente de la preparacion de la
mezcla adquiriendo resina y aditivos se-
paradamente para combinarlos luego se-
glin proporciones suministradas por los
vendedores, este tipo de operaciéon no
ofrece las mismas garantias que los pro-
ductos ya preparados en fabrica segln
proporciones estrictamente establecidas.

Para su aplicacion en obra, se obtie-
nen en dos recipientes individuales cuyo
contenido, resina y agente de curado en
frio respectivamente, se mezcla en el mo-
mento de utilizacién. La cantidad a em-
plear debe ser calculada con bastante
sxactitud, ya que su posibilidad de uso,
astimada aproximadamente en medio dia,
desestima su conservacién para empleos
posteriores. Luego, ésta es extendida ya
sea a rodillo, pincel, pulverizacion (fig.
2), o mediante un bano integral de las
piezas.

Una pintura muy econdémica, de nota-
sle resistencia al agua y a otros agentes
juimicos, se obtiene como resultado de
la combinacién de resinas epoxi con al-
juitran de hulla. Su apariencia negra, de
dsido a la abundante proporcion de alqui-
tran, lo cual disminuye en consecuencia
su porcentaje de resina abaratandola, ad-
nite con ciertas restricciones otras pig-
mentaciones; ademas, mediante el so-
srepintado puede conferirsele cualquier
:onalidad.

ADHESIVOS

La espectacularidad de sus aplicacio-
1es se han destacado precisamente a
ravés de sus propiedades adhesivas, ta-
es como el pegado estructural, no solo
:n construcciones comunes sino en la in-
justria aerondutica. Su adhesividad per-
nite unir con facilidad la mayoria de
0s materiales plasticos, metales en ge-
1eral, cerdmica, marmol, granito, vidrio

y, como condicidn excepcional entre ad-
hesivos, vinculan materiales alcalinos es-
tando ain himedos, comprendiendo a los
compuestos de cemento tales como mor-
teros y hormigones.

Cuando la resina ha sido curada con-
venientemente, la cohesién desarrollada
en la junta de las dos piezas pegadas
puede ser tan elevada que, sometido el
cuerpo a un esfuerzo mecénico creciente
hasta la rotura, el colapso no se producira
en su linea de unién; ésta, de rigidez ca-
racteristica en relacién al caucho, man-
tiene sin embargo cierta flexibilidad que,
de acuerdo a formulaciones especiales,
le permitira adecuarse a las dilataciones
térmicas del material vinculado.

Como sintesis de sus diversos usos
en la edificacion. los adhesivos epoxidi-
cos son utilizados preponderantemente
como un medio eficaz de unidn, relleno y
reparacion de superficies de diversos ma-
teriales, entre ellos el hormigén. El con-
tacto defectuoso entre hormigén viejo y
nuevo es una consecuencia de la reduc-
cion por fragiie del sector aplicado en
segundo término. En cambio, la interpo-
sicion de un adhesivo basado en resinas
epoxi establece una firme vinculacién

3-4.— Ante la necesidad de hincar pilotes a
27 metros y medio y contando dnicamente con
unidades de hormigén armado de 18,30 me-
tros de largo méaximo de fabricacién, los pro-
fesi I p bl del Centro Cultural
de Melbourne vincularon las i des-

te vos

entre el hormigon pastoso y la antigiia
seccion.

Pueden adherir piezas de hormigén ya
fraguadas y endurecidas. Esta capacidad
estructural, a pesar de encontrarse en su
etapa inicial, abre un insospechado pa-
norama dentro de las técnicas construc-
tivas. De este modo se ha procedido al
armado de puentes mediante el pegado
sucesivo de dovelas prefabricadas de
hormigén. Se han efectuado uniones de
segmentos de pilotes por medio de ad-
hesivos epoxidicos para aumentar su lon-
gitud (fotos 3 y 4). Ademas, para piezas
agrietadas, constituye eficiente relleno de
fisuras.

La consolidacién de suelos, aplicable a
funciones de carreteras o como preven-
cion de deslizamientos en excavaciones
profundas, estd basada igualmente en sus
propiedades adhesivas. Se procede me-
diante inyeccién directa de resina epoxi,
agente de curado y disolvente adecuado
en la masa de tierra o arena. La reac-
cién quimica de la mezcla con evapora-
cién del disolvente provoca el endureci-
miento y la consolidacién de los granos
del suelo impregnado, aunque mantenien-
do su permeabilidad e incrementando su
resistencia.
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5. — Para probar la resis-
tencia al desgaste de los
compuestos a base de
resinas epoxi, una “cebra
de circulacién” es ejecu-
tada sobre una calle de
Surrey, Australia.

REVESTIMIENTOS PARA SOLADOS

En la actualidad, la construccién de pi-
sos constituye uno de los ejemplos de
utilizacion mas difundidos y de mas ra-
pido desarrollo de los revestimientos epo-
xidicos. Esta aceptacién se basa tanto en
las cualidades de las resinas epoxi ya
enunciadas como en la variedad y liber-
tad de propiedades gue pueden conferir-
sele mediante la adicién de agregados
convenientes. De este modo, se consi-
guen solados que son: antideslizantes.
por la incorporacién de cargas adecuadas
o por tratamiento superficial segln va-
riadas texturas; resistentes quimicamente
a los Acidos, alcalis, hidrocarburos vy
otros disolventes; de alta resistencia a
la abrasién que contribuye decisivamen-
te en su durabilidad, destacandolo de
otros pisos comunes de renovacién fre-
cuente; de reducido peso, siendo su ma-
sa mas liviana respecto a la del cemen-
to; de rapida colocacién y curado, no
provoca los clasicos trastornos de engo-
rrosas esperas para su utilizacidn; de
contraccion minima, no requiere juntas de
dilatacién; ejecutados con diversas mez-
clas de variados colores —no hay limi-
tacién en cuanto a tonalidades— aplicable
en zonas o segun lineas, mantienen la
inalterabilidad de tintes y dibujos; de
notable resistencia al desgaste y a la
abrasién (foto 5), etcétera.

Tanto por las caracteristicas enume-
radas, como por sus importantes valores

Wik

6.— Los pisos de una fibrica de jab6n, en Suiza, construidos con p icas, r

res a los pr q

resistentes a traccion, compresion, fle-
xién e impacto, superiores a los del ce-
mento, el empleo de estos solados estad
especificado para las condiciones mas
rigurosas y donde otros pisos demostra-
ron ser inadecuados. Por lo tanto, se
han impuesto sobre el hormigdn, atacable
quimicamente y susceptible de degrada-
cion con el uso; sobre los asfaltos, que
no resisten la accién de los disolventes;
sobre el acero, de facil corrosion, etcé-
tera. En consecuencia, los solados epo-
xidicos son habitualmente utilizados en
laboratorios de productos medicinales,
fotograficos y quimicos en general, des-
tilerias de petréleo, depésitos, talleres me
canicos, garages, refinerias de azicar, in
dustrias de la alimentacién cerveceras y
frigorificas, fundiciones, fabricas de ja-
bon (foto 6), de baterias, hospitales, es-
tablecimientos educacionales, etcétera.

Estos compuestos no sblo se adaptan
en la confeccién de pisos nuevos, sino
también en la reparacién de los dete-
riorados. Las Unicas exigencias en cuan-
to a su aplicacion serd la correcta pre-
paracién del sustrato, que deberad estar
completamente limpio y seco y presen-
tar una base firme. Por otra parte, de-
beréd eliminarse todo vestigio de barro,
aceite, etcétera, pues de lo contrario se
afectaria la excelente adhesividad de la
mezcla. Esta puede extenderse sobre su-
perficies sélidas y estables de cemento,
metal, madera, asfalto y otros materiales
habituales para pisos.

utilizados por esta industria.

Para la construccion de solados, es
conveniente utilizar compuestos epoxidi-
cos prelaborados. Sus componentes, a
manera de un mortero de cemento —
constituido por cemento, agua y agrega-
do—, son basicamente tres, correspon-
diendo respectivamente a: resina epoxi,
agente de curado y carga. Sus caracte-
risticas variaran de acuerdo a las pro-
porciones empleadas. Con el fin de per-
mitir su colocacién segin un amplio pe-
riodo no restringido por un rapido fra-
guado, las formulaciones deberan con-
siderar especialmente los porcentajes de
dosificacién entre resina y endurecedo-
res —o agente de curado—, cuya reac-
cién quimica forma un producto duro
denominado ligante. En cambio, el tiem-
po de curado debera ser relativamente
reducido, lo cual posibilitara transitar so-
bre él sin dilaciones.

En relacion a los agregados, tercer
constituyente decisivo en las mezclas
para solados, éstos pueden ser cualguie-
ra de los empleados generalmente para
morteros de cemento. La carga, que es
un material quimicamente inactivo, re-
presenta por lo menos cuatro quintos en
peso del total de la formulacién, lo cual
contribuye notablemente a la reduccion
del costo del compuesto. La relacién ép-
tima arido-resina dependerd, en definiti-
va, del equilibrio entre exigencias econé-
micas y caracteristicas perseguidas.

La granulometria deberd ser objeto de
cuidadoso anélisis, de manera tal de ob-



tener diferentes tamanos de particulas
segun estudiadas dosificaciones. Entre
otras ventajas que los aridos confieren a
las mezclas, se destacan su capacidad de
absorcion del calor durante la reaccion
exotérmica del fraguado, la disminucién
de las dilataciones térmicas, la distribu-
cién de los pesos por él soportados, el
aumento de la resistencia a la abrasion
y de las caracteristicas antideslizantes.
Entre las cargas mas comunes, se encuen-
tran, en grado decreciente de dureza:
carburo de silicio, aliminas, bauxita cal-
cinada, esmeril y arena triturada.

La incorporacién de agentes tixotrdpi-
cos disminuye la fluidez del compuesto.
siendo aconsejado para aplicaciones en
superficies en pendiente o decididamen-
te verticales. Los pigmentos, que confie-
ren color, deben ser estables a la alcali-
nidad de los endurecedores.

La mezcla de todos estos elementos
puede realizarse en mezcladoras meca-
nicas, segiin métodos convencionales em-
pleados en la preparacién de morteros
de cemento. La preparacién se efectia
segin dos tipos béasicos de dosificacion.
Una de ellas, de elevada proporcién de
arido —siete partes que pueden ser de
arena, bauxita, etcétera, por una de li-
gante—, aplicable mediante “cuchara de
albanil”, siendo conocida por este nom-
bre y con la cual se obtienen espesores
del orden de los 6 milimetros. La otra,
autonivelante, de mayor fluidez dada la
menor cantidad de agregado, permite ser
extendida sobre la superficie ya prepara-
da mediante rastrillo, esparciendo luego
un exceso de agregado, segln espesores
totales de 1,5 milimetros. El acabado se
consigue con aplanadoras eléctricas o
llana de metal. El endurecimiento o cu-
rado demanda pocas horas, siendo tran-
sitable al dia siguiente de aplicado; por
otra parte, este proceso puede acelerarse

7.— El tramo oscuro de
la derecha, a base de
resinas epoxi, en este
puente colgante de Nue-
va York, soportd sin de-
gradacién el trdnsito de
més de 5 millones de ve-
hiculos en el periodo de
seis meses.

proporcionando calor. Otros métodos con-
sisten en aplicar separadamente aglome-
rante y agregado, especialmente cuando
se desea conferirles propiedades antides-
lizantes.

Cuando no es imprescindible una im-
portante resistencia a la abrasion, se pue-
de aplicar una pintura epoxidica directa-
mente sobre el sustrato, lograndose un
plastificado de la superficie.

En caminos y puentes, la construccion
de sus pavimentos es similar a la men-
cionada para edificios, adaptandose sus
formulaciones a las del tipo “cuchara
de albanil". Estos han probado su re-
sistencia al desgaste, envejecimiento, ne-
vadas, deshielos, etcétera (foto 7). En
puentes, la superficie de aplicacién ade-
mas de hormigén puede ser de acero. al
cual adhiere igualmente sin inconvenien-
tes. Ademas, su rapidez de curado, que
aumenta para mayores temperaturas am-
biente, determina su habilitacion al tran-
sito sin prolongadas demoras. Por otra
parte, estos suelos, de color negro ge-
neralmente, se adaptan a los compues-
tos mas econdmicos de resinas y epoxi
y alquitrdan de hulla, resultando flexibles
alin a bajas temperaturas, resistentes al
impacto, presentando ademas caracteris-
ticas impermeabilizantes.

OTRAS APLICACIONES

Ademaés del revestimiento para solados,
ampliamente comentado, los compuestos
epoxidicos recubren paredes, paneles,
puertas, tanques, piletas, etcétera. Actual-
mente se fabrican con ellos una notable
variedad de elementos para edificacion,
entre los cuales se destacan: baldosas,
caferias para conduccién de liquidos

agresivos, receptaculos para ducha, pile-
tas de cocina, selladores para vidrios
alin en medios acuosos, aislantes eléc-
tricos de alta tensidn.

(viene de la pé&g. 48)

bra sido previamente pintado con pintura
asfaltica; al enfriar, el PVC se contrae
adhiriéndose sobre la superficie que re-
cubre. El cano de PVC tiene que ser
de menor didmetro que el caho tradi-
cional.

TUBERIAS PARA
CONDUCTORES ELECTRICOS

Los tubos para el pasaje de cables
eléctricos pueden ser rigidos, como los
metalicos convencionales, o flexibles, for-
mados por una sucesién de anillos, sus-
ceptibles de ser curvados manualmente,
y seccionables con las herramientas co-
munes de obra. Precisamente segiin esta
tltima modalidad. la firma Anelit S.A.C.
e |. produce segln licencia alemana y
método patentado, sus tuberias de PVC
conocidas en el comercio por Plastoflex,
que cuenta con la aprobacidon de la Mu-
nicipalidad de la Ciudad de Buenos Aires
(Foto 4). Son fabricadas mediante un
proceso de extrusion del policloruro de
vinilo y se expenden en rollos de 25 me-
tros y diametros de 5/8; 3/4; 7/8 y 1
pulgada.

Su estructura anular le confiere alta
resistencia a los impactos y a las pre-
siones importantes. Son aislantes de la
corriente eléctrica, como lo demuestra la
incorporaciéon del PVC en el revestimiento
de conductores de cobre. Ademas, la pro-
duccidén de un cortocircuito en un cable
dentro del tubo no es acompanado de un
soldado a las paredes del mismo ni tam-
poco hay propagacion de fuego; sin em-
bargo, es precisamente esta caracteristi-
ca aislante la que no permite su utiliza-
cién como toma a tierra, debiendo insta-
larse cable desnudo en los lugares que
especifique el Cédigo de la Edificacion.

El cafno, por sus condiciones de im-
permeabilidad, puede ser embutido en
mamposteria con alto grado de humedad,
o ser instalado al exterior. Para las unio-
nes, no es necesario quitar rebabas luego
del corte, efectuandose el enchufe con
pequenas cuplas plasticas sin rosca, con
una sencilla presién manual. Por su duc-
tilidad, los accesorios tales como curvas,
codos, etc., resultan innecesarios.

CORTINAS DE ENROLLAR

Las cortinas de enrollar de policloruro
de vinilo se caracterizan por su practici-
dad: facilidad de limpieza (solamente re-
quieren para su lavado agua y jabdn), de
mantenimiento (no precisan el habitual
y periédico pintado) y de manejo debido
a su liviandad; respecto a esta Ultima
cualidad, presentan un peso tres veces
menor en relacion a la madera si se tiene
en cuenta que el PVC, a pesar de su
mayor densidad (1,4 Kg/dm?) respecto a
la madera (0,6 Kg/dm3), se fabrica en
perfiles huecos que lo alivianan (Fig. 2).
Por otra parte, la camara de aire asi
formada le confiere propiedades de ais-
lante térmico y acustico.

Por su forma, éstos resultan sumamen-
te rigidos, lo cual evita distorsiones su-
perficiales, Sin embargo, como refuerzo
para cortinas de un largo superior a 150
metros, se insertan perfiles de planchue-
la cada cinco tablillas. El zécalo tiene
embutidos dos listones de madera sobre
los cuales se atornillan los topes.

Di Paolo Hnos. S.A.LC.l. y F. fabrica
estas cortinas de acuerdo a la norma
Iram 13356 con la denominacién de Cor-
tivinil. Las alturas de cada tablilla son
de 50 milimetros, siendo su espesor de
14 milimetros. El nimero de tablillas por
metro es veinte para cortina cerrada y
dieciocho en posicién abierta.
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El neopreno y el hypalon,
elastémeros de variada

aplicacion en

construcciones

Los polimeros elasticos denominados
elastémeros comprenden los cauchos sin-
téticos y naturales. La aspiracion de
aplicar estos Ultimos en la edificacion
era impedida por el deterioro de sus
condiciones debido a un rapido enveje-
cimiento. Solamente luego de la crea-
cién de los cauchos sintéticos, que de-
mostraron capacidades superiores a los
naturales, se generalizd su utilizacién
—cada vez con mayor frecuencia—, en los
dispositivos constructivos actuales.

La notable combinacién de propieda-
des que retnen el neopreno y el hypalon
ha determinado la aceptacién mundial
de estos elastomeros. Du Pont de Ne-
mours International S.A., introdujo el
neopreno en 1932. Vastamente empleado
durante la Segunda Guerra Mundial, de-
bido a las nuevas exigencias planteadas
por el conflicto bélico y dada la indis-
ponibilidad del caucho natural, fue in-
troducido posteriormente en la construc-
cién. En este periodo se estudian nuevos
elastémeros, entre ellos el hypalon, que
presenta propiedades comunes y ventajas
adicionales al neopreno.

Las caracteristicas del neopreno, que
es un cloropreno polimerizado, distin-
guen a este material como resistente a
los efectos climaticos, a las bajas y al-
tas temperaturas, al ozono, a la luz so-
lar, al impacto, a la abrasion, a las soli-
citaciones de traccion y de compresion,
al ataque de los agentes quimicos en ge-
neral, vapores industriales, aceites, gra-
sas; ademas, se destaca por su durabili-
dad —asegurada en un minimo de 25
afios— y por sus condiciones autoextin-
guentes al no propagar el fuego luego de
retirada la llama. Entre sus limitaciones
se encuentran su escasa resistencia a los
solventes aromaticos, acetonas y ciertos
productos quimicos.

Desde el punto de vista quimico, el
hypalon es un polietileno clorosulfonado.
Este ofrece, como ya se expresd, cuali-
dades semejantes al neopreno, siendo
ademéas mas resistente a la abrasion, al
ozono, a la luz solar y a los agresivos
quimicos, presentando por otro lado es-
tabilidad tonal que permite su coloracion
con notable retencion de color dentro de
una muy variada gama.

Estos elastémeros, cuya materia prima
es suministrada por Du Pont y elaborada
por otras industrias para los productos
terminados, posibilitan variadas aplicacio-
nes, tales como apoyos estructurales, se-
lladores, adhesivos, burletes para caiios,
guarniciones para aberturas, juntas de di-
latacién, pisos, techados.

APOYOS ESTRUCTURALES

Los apoyos estructurales de neopreno,
que son utilizados en edificios en gene-
ral, puentes, carreteras, rieles ferroviarios
permiten una transferencia uniforme de
la carga, un acomodamiento natural de-
bido a las variaciones térmicas, aislando
al mismo tiempo a los componentes de

3.—La guarnicién elastomérica de neopreno
de secciébn en H es rigidizada mediante la
insercion de una tira adicional especial.

5.—Con una herramienta de mano, la tira es
instalada en la ranura.

la estructura de las vibraciones, lo cual
contribuye a disminuir la transmisién de
ruidos.

Otras ventajas son: su escaso peso, el
no requerir mantenimiento, la adaptabili-
dad de sus formas a las superficies irre-
gulares y un alto rendimiento econdémico,
tanto inicialmente como a largo térmi-
no. Ademas, al reemplazar a los tradicio-
nales dispositivos movibles, se evitan pro-
blemas de friccién y corrosion.

Se pueden obtener segliin diversas con-
figuraciones, desde simples planchas rec-
tangulares exclusivamente de neopreno,
hasta otras complejas, formando sand-
wich entre hojas metalicas (foto 1), de
acuerdo a las exigencias de su utilizacién
especifica.

SELLADORES

Los selladores de MNeopreno son com-
puestos fluidos de elevada viscosidad, a

1.— Apoyos estructurales de neopreno: hoja
simple o sandwich entre hojas metélicas.

4, — La seccién en H, pero con la tira para
su trabazén unida al burlete.

2, — Secciones de enchufe de tuberias con
burletes de neoprenc.

los que se adiciona, antes del uso, un
agente de curado. La aplicacién se efec-
tla con espétula o pistola de calafateo,
previa limpieza y preparacién de la jun-
ta. El sellador vulcaniza a temperatura
ambiente, dando lugar a un sélido el4sti-
co perfectamente adherido a las pare-
des de la junta. La relacién ancho-pro-
fundidad de la junta debe ser estudiada
cuidadosamente para una mejor perfor-
mance del sellador.

ADHESIVOS

El mastic de neopreno AG, representa
un excelente adhesivo de rapida fijacion
que permite el pegado de revestimientos
en paredes —placas de yeso, aculsticas,
azulejos— y pisos-mosaicos, baldosas, al-
fombra integral, etcétera. En remodela-
ciones no es necesario retirar los mate-
riales antiguos, ya que estos pueden
constituir la base de las nuevas aplica-
ciones.




Entre sus caracteristicas, se distinguen,
ademas de su adhesividad, su resistencia
a la compresion, traccién y su estabili-
dad a las altas temperaturas.

BURLETES PARA CARNOS

Los burletes de neopreno son especial-
mente utilizados en el sellado de juntas
de cafios de hierro fundido y hormigén
armado (fig. 2). Las guarniciones elas-
toméricas para estas tuberias, que se des-
tinan a la conduccién de fluidos en ge-
neral y para ventilacion, tanto en edifi-
cios de vivienda u oficinas como en cons-
trucciones industriales, aseguran la es-
tanqueidad, disminuyen la transmisién de
ruidos y vibraciones, siendo resistentes
al ataque de bacterias y roedores. Su
instalacién puede efectuarse ya sea ba-
jo tierra o sobre la superficie.

GUARNICIONES PARA ABERTURAS

Las empaquetaduras de neopreno man-
tienen y sellan los paneles de vidrio en
sus aberturas, eliminando de este modo
los separadores metalicos y cualquier otro
tipo de sujeccion. Se emplean preferen-
temente en muros cortina de elevados
edificios, manteniendo una hermeticidad
que impide el pasaje del aire y del agua;
su resiliencia asegura, por otra parte,
libertad de movimiento debido a las va-
riaciones de temperatura. Ademas, pue-
den colocarse bajo condiciones atmosfé-
ricas desfavorables y los pafios deterio-
rados resultan faciles de reponer, con-
tribuyendo su disefio simple y cuidado a
la correcta terminacién del vano.

La seccién en H constituye uno de los
tipos mas difundidos (foto 3). Se ejecuta
de dos maneras: con tira para su traba-
z6n completamente separada o unida al
burlete (fig. 4). La colocacion se efec-
tla insertando la empaguetadura en el
marco de la ventana, comenzando a par-
tir de los rincones si éstos han sido mol-
deados; luego se introduce el panel de
vidrio, y finalmente, lubricando con una
solucién jabonosa y mediante herramienta
especial, se inserta la tira adicional que
rigidiza la instalacion (foto 5).

Otros tipos estan constituidos en di-
ferentes secciones de U (fig. 6), que pue-
den ser provistos con esquinas moldea-
das debiendo ser aplicados alrededor del
pafio de vidrio antes de su instalacion
en el marco (foto 7). La fijacion de los
contramarcos mediante tornillos desde el
interior completa la tarea (foto 8). Otras
veces, las guarniciones se aplican sepa-
radamente (foto 9).

JUNTAS DE DILATACION

Las juntas de dilatacion en carrete-
ras, puentes, pistas de aterrizaje en aero-
puertos, playas de estacionamiento, ga-
rages. etcétera, pueden ser resueltas con
perfiles de extrusién de neopreno. Estas
resultan de rapida instalacion sin ne-
cesidad de calor y de mas facil mante-
nimiento que las juntas convencionales,
siendo utilizables tanto en sellados ho-
rizontales como verticales. Su seccion,
gue se conserva estrechamente vincula-
da con los paramentos donde es insta-
lada, se adapta perfectamente a expan-
siones y contracciones (foto 10). Por
otra parte, no hay fluencia del material
como sucede con los productos asfalti-
cos, lo cual asegura una terminacion
prolija.

Generalmente, la junta se confecciona
por aserrado de la ranura, que luego se
biselard en sus bordes. Previa limpieza

a fondo para eliminar residuos, el per-
fil elastomérico (impregnado previamen-
te con un liquido de propiedades lubri-
cantes y adhesivas se inserta mecani-
camente a una profundidad de 3 mm
mediante un rodillo especial (foto 11) que
asi evita el molesto golpeteo de las rue-
das de los vehiculos sobre las juntas.

PISOS

Los solados a base de neopreno e hy-
palon resultan membranas elasticas im-
permeables, que se obtienen mediante
la aplicacion de estos elastémeros en
forma de revestimiento fluido reforzados
con un tendido de fibra de vidrio. Su
utilizacién es variada, comprendiendo ga-
rages (fig. 12), playas de estacionamien-
to, fabricas, grandes almacenes. super-
mercados, etcétera, y en casas unifami-
liares: patios, balcones, terrazas.

Su impermeabilidad preserva las super-
ficies que cubre, impidiendo —cuando
se trata de losas de hormigén armado—
el deterioro estructural. Es posible apli-
carlo ademas sobre madera, metal y todo
otro tipo de sustrato que asegure resis-
tencia y una adecuada y propia prepa-
racion. En consecuencia, deberan elimi-
narse depresiones y huecos mediante
un uniforme alisado de terminacion. Lue-
go se procede a extender con rodillo las
soluciones de neopreno, de color rojo o
negro o marrdn generalmente.

Mientras la Ultima capa estd aldn ha-
meda, se aplica la fibra de vidrio, que
a su vez es revestida con dos o mas
manos de neopreno (foto 13).

Finalmente, la aplicacion del revesti-
miento fluido de hypalon dispuesto se-

jArriba: Las empaguetaduras en U se aplican
pri t el pafio de vidrio
antes de su instalacién en el marco.

Izg.: Mediante contramarcos atornillados des-
de el interior se completa su fijacidn.

glin uno o mas estratos, confiere el co-
lor deseado. El piso sera transitable una
vez seco. La superficie obtenida, lisa o
texturada, presenta una elevada resis-
tencia a la traccién.

Ademas de estos solados integrales, ac-
tualmente se fabrican baldosas y solados
en lamina continua de Hypalon en am-
plia variedad tonal.

TECHADOS

Las cubiertas impermeables realizadas
con techados fluidos de Neopreno y Hy-
pon con o sin refuerzo total de fibra
de vidrio, son similares a las comenta-
das para los pisos.

La diferencia fundamental puede lle-
gar a residir en su configuracién. Los
pisos son generalmente planos o presen-
tan escasa pendiente. Los techos; de
acuerdo a formas de complejo diseno,
planteaban problemas de techado que las
tradicionales laminas bituminosas no po-
dian resolver.

La adaptabilidad de los techados flui-
dos elastoméricos a las distintas formas
geométricas, unida a sus propiedades in-
trinsecas, posibilité su adopcién también
en cubiertas de paraboloides hiperbdli-
cos, elipticos, clpulas, etc.

El techado fluido de Neopreno se pre-
senta Unicamente en colores obscuros;
el de Hypalon puede colorearse dentro
de una variada gama, inclusive el blan-
co. Los techados fluidos de Neopreno y
Hypalon resultan materiales de facil apli-
cacién sin necesidad de calor o llama,
livianos, —no alcanzan a 1 Kg m2—, ca-
si siempre sin juntas superficiales y dan
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9. — Ejemplo de guarnicion
elastomérica aplicada sepa-
radamente.

11.—El sellado de neoprenc se instala en la
junta mediante un rodillo.

14.— Una capa de hypalon es extendida con
rodillo simple sobre la superficie de

10. — Una junta de dilatacién de carretera realizada con perfil
de extrusién de neopreno.

12, — El piso de este garaje, de neopreno ¥y
hypalon, constituye una superficie eléstica,
resistente y sin juntas.

13.— La resistencia del sellado es incremen-
tada con un tendido de fibra de vidrio, reves-
tida seguidamente con neopreno.

15. — El cubrejunta aplicado sobre losa y tu-

beria gura el entre

una membrana susceptible de expandir-
se y contraerse segln los movimientos
de la estructura de base que reviste. Es-
ta cubierta es de sencillo mantenimien-
to y facil reparacion.

Para su colocacién, luego de selladas
y protegidas las juntas de dilatacién y
fisuras capilares en forma apropiada (se-
llando con selladores a base de Neo-
preno o de Thiokol y proteccién supe-
rior con bandas de fibra de vidrio —te-
jidas o no— altamente impregnadas con
techado fluido de Neopreno y aplicados
todos los esfuerzos perimetrales y don-
de resulten necesarios (alrededor de ele-
mentos que sobresalgan de la losa, bocas
de desagie, etc.) se aplican ambos te-
chados fluidos con la consistencia de
una pintura, mediante sopleteado o con
rodillos simples o provistos de alimen-
tacion auttomatica (foto 14). Cuando se
exija una membrana de mayor resisten-
cia se agregara un esfuerzo total cons-
tituido por una estera afieltrada de fi-
bra de vidrio asédico (de diferente peso
unitario m? seglin necesite), de un mo-
do analogo al especificado en solados.
En este caso la fibra de vidrio debe que-
dar perfecta y totalmente impregnada.

Las manos de techado fluido de Neo-
preno son sucesivas y aplicadas a me-
dida que la capa inferior se presenta
seca al tacto, completdndose con dos o
mas manos de techado-fluido de Hypalon
como terminacién. Las cantidades volu-
métricas de esos techados fluidos a apli-
carse por cada m2, asi como el tipo de
fibra de vidrio de refuerzo total —cuan-
do sea necesaria—, seran determinadas
previamente por el proyectista de acuer-
do con el espesor de pelicula seca elas-
tomérica y/o de membrana total que se
desea obtener conforme al servicio a que
sera destinada la cubierta o a las exi-
gencias estructurales o climéaticas.

Los agentes de curado aseguran la vul-
canizacién de estos techados a tempera-
tura ambiente, que, de tal manera, for-
man una membrana continua de poco
peso, flexible, elastica. impermeable, en
espesores variados entre mm 03 y mm
10— o mas— de acuerdo con las exi-
gencias de la obra.

Cuando se utiliza el refuerzo total de
fibra de vidrio deberad cuidarse de evitar
totalmente la existencia de poros —aln
capilares— antes de aplicar el techado
fluido de Hypalon: de existir porosidades
deberan aplicarse manos sucesivas de
techado fluido de Neopreno, puro o di-
luido, también en cantidades mayores
que las previstas, para que la superficie
quede lisa y libre de porciones absorben-
tes, asegurando, de tal manera, la com-
pleta estanqueidad de la membrana. La
posibilidad del empleo de colores cla-
ros con el techado fluido de Hypalon
prolongara la vida Gtil de la membrana
reduciendo el aumento de temperatura
de la estructura por radiacion solar. Para
configuraciones mas sencillas, preferen-
temente de tipo plano (y cuando existen
en el mercado de buena calidad) pueden
emplearse combinaciones de laminas pre-
vulcanizadas de Hypalon o de Neopreno,
con las cuales se obtiene una uniformi-
dad de espesores perfectamente contro-
lados.

Primeramente se extiende el adhesivo
y luego se pega el laminado que es co-
mercializado en rollos. Mediante cintas
especiales, casi siempre autoadhesivas,
se efectla el sellado de las juntas y de
las lineas de unién entre l&minas. En co-
rrespondencia con los cafos de ventila-
cién que atraviesan la losa se fijan los
cubrejuntas (foto 15). El conjunto se de-
termina con una capa de techado fluido
de Hypalon, segin la tonalidad especi-
ficada.



El polietileno esta constituido, quimi-
camente, por polimeros del etileno de
elevado peso molecular —entre ochenta
y cien mil—, que forman largas cadenas
con repeticion del eslabén CH.. Es decir,
en su composicién intervienen &tomos
de carbono e hidrégeno, proveniendo su
materia prima del craqueo de la nafta
obtenida del petréleo.

El método de fabricacién se basa en
dos métodos fundamentales: de alta y
baja presién. Con ambos se obtendran
productos que solamente diferiran en sus
caracteristicas mecéanicas, estrechamente
ligadas a la variacién de densidad del
producto. Polietilenos de baja y media
densidad —hasta 0,940 Kg/dm’— se con-
siguen con procedimientos de alta pre-
sion. Los de alta densidad —superior a
0,940 Kg/dm®— se obtienen por baja pre-
sién, presentando mayor resistencia a la
traccion y a la elongacién que los pri-
meros.

El agregado de pigmentos, negro de
humo, etc., durante el proceso, confiere
color a la mezcla; luego de su solidifica-
cién por enfriamiento, el producto es
cortado en granulos para su comerciali-
zacién. Duperial S.A.IC, en su estable-
cimiento industrial de San Lorenzo, San-
ta Fe, fabrica polietileno con la denomi-
nacién de “Alkathene”, seglin proceso de-
sarrollado por su asociada I.C.l. (Impe-
~sara multiples aplicaciones en industriaa
rial Chemical Industries). Esta materia
locales.

El polietileno, ya sea flexible o rigido de
acuerdo a su densidad, presenta una
elevada resistencia al desgarramiento,
puncién y solicitaciones de traccién en
general, que dificultan su rotura; some-
tido al frio —hasta temperaturas menores
a -55°C— no se torna duro ni fragil, y al
calor —hasta -+ 70°C por su calidad de
material termoplastico—, no debiendo ser
puesto en contacto con el agua caliente
que sobrepase el gradiente mencionado;
es impermeable al pasaje del agua y de
la humedad, con escasa permeabilidad
al oxigeno y al vapor de agua; es inerte
a la mayoria de los agentes quimicos
—acidos, alcalis, sustancias habitualmen-
te utilizadas en edificacién, solventes,
liquidos para limpieza, etc—. En cambio,
no presenta una gran dureza superficial
ni la rigidez tampoco llega a ser muy
importante, alin para las mas altas den-
sidades.

Puede obtenerse en una notable varie-
dad de tonos y segln distintas aparien-
cias: opaco, translicido o transparente.
Precisamente, esta (ltima modalidad re-
sulta ser la mas vulnerable, ya que de-
bido a la accién de las radiaciones ul-
travioletas —a la cual es sensible este
material—, ésta provoca su degradacién,
amarilleo y cuarteo superficial; de este

La pelicula flexible

de polietileno: film
impermeabilizante y
protector, cubierta,
depésito, en
construcciones actuales

-

1. — Mediante peliculas de polietileno negro se asegura la impermeabilizacién de techos en

pendiente.

modo, su utilizaciéon permanente al aire
libre se encuentra limitada. Si durante
la fabricacién se incorpora en su masa
negro de humo. econémico material ab-
sorbente natural de los rayos UV, se
obtendréd una pelicula de polietileno ne-
gro susceptible de ser utilizada prolon-
gadamente a la intemperie. Como contra-
indicacién, éstas no se adaptan a exigen-
cias de transmisién de la luz solar.

Dado su buen comportamiento para la
aislacion de la corriente, el polietileno
fue utilizado como eficaz dieléctrico en
sus primeras aplicaciones. Durante la Se-
gunda Guerra Mundial, los equipos de
radar consumieron la casi totalidad de
su produccién, ya que sus condiciones
aislantes resultaban superiores a los ma-
teriales conocidos. Luego, sirvié para en-
vainado de cables submarinos teleféni-
cos, y por sus caracteristicas de aisla-
cién para altas frecuencias, se lo em-
plea también en aparatos de radio y de
televisién.

En construcciones, sus aplicaciones co-
menzaron posteriormente. En 1957 se pro-
dujo precisamente una de las primeras,
cuando se lo utilizé bajo las pistas del
aeropuerto de Gatwick como membrana
(1) que, dada su superficie lisa, permitié

(1}_Los términos ldmina y membrana se uti-

lizan en este articulo como sinénimo de pe-
lleula o film, no entrafiando aquellas deno-
minaciones una apreciacién cuantitativa de
espesor.
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I. — Cortes verti para detalle de ai i
hidréfuga con pelicula de polietileno Constru-
pol en piso.y techo.
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2. —El film de polietileno fijadoe con mortero se dispone entre fajas de ladrillo para la aislacién

hidréfuga horizontal y vertical.

2. — Aislacién hidréfuga vertical.

3. — El forrado de polietileno preserva la tu-
beria de la agresividad del suelo.

el rapido extendido del hormigdn, evi-
tando asi trabas de alisado debidas al
rugoso sustrato, eliminando también el
inconveniente de peligrosas tensiones re-
siduales.

Por su comportamiento y bajo costo,
los usos del polietileno se fueron am-
pliando paulatinamente, ya sea formando
parte integrante de las obras o como
“herramienta de trabajo”. A través de
procesos de extrusién, se obtienen tube-
rias para conduccién de agua fria y des-
aglies pluvial y cloacal, cuyas caracteris-
ticas e instalacién resultan similares a
los cafos correspondientes en PVC (2).

(2) Ver el articulo correspondiente a '‘Tube-
rias para instalaciones sanitarias y eléctricas
y cortinas de enrollar de PVC" que se publica
en la pagina 65 de esta misma edicién.

Aislacién hidréfuga horizontal.

4. — La cubierta de polietileno de un inver-
nadero con teehn_ a dos Iguas,_interca[ada

entre p
cada 60 centimetros.

apr

Ademas, se producen elementos moldea-
dos en polietileno, tales como flotantes,
cisternas para liquidos, mobiliario median-
te procedimiento de inyeccion, etc.

Uno de sus empleos mas difundidos es
como pelicula flexible, por sus condicio-
nes impermeabilizantes y protectoras, tan-
to contra la corrosién como por agentes
climaticos en general. Por otra parte, ésta
puede tener un fin estructural cuando es
aplicada como cubierta en invernaculos o
como depdsito para reservas de agua. Con
este fin, la orientacién actual en la pro-
duccidén de films de polietileno persigue
mayores resistencias y anchos Utiles que
permitan eliminar juntas.

PELICULAS IMPERMEABILIZANTES
Y PROTECTORAS

Se colocan sobre terrenos hiumedos o
sobre losa, invariablemente bajo contrapi-

so, para aislamiento hidréfugo de s
cubierta, respectivamente (fig. 1). Ef; S
los, para evitar dafios mecanicos o pFerfi
raciones, se colocan peliculas mas grue> 0
:f.as;t sogr; sgperﬁcies irregulares, se hardzcruza o™
un tendido de arena como capa suaviz

te. De todos modos, de progucirse uRBLIOTECA
rotura, se procede a su reparacién cu-
briéndola con un sector mas pequefo de
membrana que sobrepase al agujero en
unos veinte centimetros.

Los empalmes se realizan habitualmen-
te por simple superposicién de las ban-
das adyacentes en unos veinte centime-
tros; si por necesidad se requiere una
mayor hermeticidad de sellado, ademés
de sobreponerlas se procede a la unién
del solape aplicando cinta plastica ad-
hesiva.

Esta aplicacién como impermeabilizan-
te es igualmente eficaz debajo de pavi-
mentos de hormigdén o asfalticos a colo-
carse sobre suelos agresivos —salitrosos
o sulfurosos—. La pelicula, quimicamen-
te inerte, los aisla de la accion des-
tructiva de estos agentes. Ademas, el
agua utilizada en la confeccién de la
mezcla serd minima —factor importan-
te en zonas desérticas y por consiguien-
te secas y estériles—, debido a la no
absorcidn de liquido por parte del suelo.
Por otra parte. la lamina impide que,
por filtraciones, se produzca el ablan-
damiento del sustrato con su consiguien-
te efecto de succién sobre el hormigén.

Las peliculas flexibles de polietileno
negro se utilizan igualmente para im-
permeabilizacién en techos inclinados.
De este modo, se instalan sobre el en-
tablonado en pendiente, prefiriéndose los
films mas gruesos, por su mayor rigidez
y resistencia mecanica (foto 1).

Son asimismo eficaces en el aisla-
miento hidréfugo de muros, tanto hori-
zontal como verticalmente (foto 2 y fig. 2).

El forrado de tuberias maestras meta-
licas con peliculas de polietileno garan-
tiza su preservacion en suelos corrosi-
vos (foto 3). El envainado se puede efec-
tuar in situ, antes de su colocacién en
la zanja, o bien luego de haber sido
instaladas, asegurandose las juntas con
cintas del mismo material.

Pero estas membranas plasticas no
solamente pueden ser integrantes de las
obras terminadas, segln se expresd, si-
no que son utilizables como importantes
auxiliares durante la construccion. Asl,
resultan de decisiva intervencién como
ldaminas protectoras en el curado del hor-
migén, ya sea en edificios o, fundamen-
talmente; en carreteras. En este Ultimo
caso, se disponen directamente sobre la
mezcla vertida —dos o tres horas des-
pués, de acuerdo a las caracteristicas de
la temperatura y de la humedad ambien-
te— o bien fijadas a marcos rigidos. El
curado se realiza asi en condiicones con-
troladas. La interposicién de este manto
impermeable impide la brusca evapora-
cion, permitiendo una conveniente re-
tencién de humedad en el hormigén para
su fraguado y endurecimiento. En este
procedimiento invariablemente producira
un material mas resistente respecto al
que se obtiene mediante curado por adi-
cién de agua; en ciertas experiencias,
se afirma, la resistencia a la compresién
aumentd en un 30 %. Ademads, asegura-
das las condiciones de una hidratacion
correcta y eliminada toda posibilidad de
secado prematuro, se simplifican las ta-
reas posteriores de mantenimiento con
una sencilla vigilancia.

Estudiados ensayos han demostrado
una mayor eficacia para el curado utili-
zando peliculas blancas y opacas sobre
las transparentes, especialmente en pe-
riodos de intenso calor. Por otra parte, 71
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la lamina protege la superficie de hor-
migén del polvo, impidiendo, en caso de
lluvia, las formaciones porosas produci-
das por la precipitacion; ademas, actia
como aislante térmico, tanto para altas
como bajas temperaturas. Estas condi-
ciones protectoras las hacen asimismo
aptas para mantener al reparo elemen-
tos premoldeados de hormigén en fabri-
ca para edificios industrializados; el em-
balaje de estas unidades en polietileno
las preserva del manoseo, manchado, etc.,
durante el transporte; luego de deposi-
tadas en el obrador, el forrado asegura
su conservacién limpia y seca hasta su
instalacion definitiva.

También se la aprovecha como cober-
tura protectora contra las lluvias para
excavaciones, tierras de relleno, materia-
les de construccion, maquinarias.

Otra modalidad con una difusién en
creciente aumento es su preservacion a
la intemperie para el interior de edificios
en etapa de realizacion, fijando la pelicu-
la de polietileno a los marcos de las ven-
tanas y a los vanos de las puertas. Al
mismo tiempo, se evita la transmisién de
polvillo a los inmuebles cercanos. Si la
construccion esta en sus comienzos pue-
de forrarse la estructura, aunque esto
ofrece mayores dificultades. La pelicula
es eficiente mismo si es aplicada sobre
elementos parciales, tales como parantes,
dinteles, etc. de muros cortina, deste-
rrando asi el marcado por imprevisibles
salpicaduras de mortero sobre su super-
ficie.

CUBIERTAS PARA INVERNACULOS

La funcién de las cubiertas para in-
vernaculos mediante hojas de polietileno

5.— Las mayores luces conseguidas con po-
lietileno incluido entre redes de nylon dis-

minuyen de apoyos y
mente costos. Su vida Gtil, para una tem-
porada, se duplica generalmente.

resistentes a los rayos ultravioletas es
brindar proteccién y permitir el incre-
mento interno de la temperatura por me-
dios sencillos y econdmicos. Los espe-
sores de la pelicula oscilan entre 100 a
150 micrones, de acuerdo a los efectos
climaticos a soportar, siendo aconseja-
ble entre 150 y 200 micrones para zonas
resueltamente ventosas.

Hay distintas modalidades de cons-
truccién de invernaderos, con cubiertas
dispuestas segln una o dos aguas en
pendiente, o de perfil parabélico. En
ningln ‘caso la pelicula de polietileno,
de excesiva dilatacién térmica —0,2 mi-
limetros cada metro por cada grado cen-
tigrado de diferencia de temperatura—,
se clavard en sus bordes-limite longitu-
dinales, sino que se intercalara entre lis-
tones extremos para permitir su libre
movimiento. La succién y el pandeo por
viento son impedidos instalando la mem-

brana entre listones dispuestos en sen-
tido transversal cada unos 60 centime-
tros (foto 4).

En Inglaterra se ha experimentado con
excelentes resultados la aplicacion de
una pelicula de polietileno incluida en-
tre dos redes de nylon o de alambre te-
jido. Dada la mayor resistencia conferi-
da con la adicién de estos reticulos ri-
gidizantes “auxiliares”, se logran amplias
luces estructurales, reduciendo en con-
secuencia la cantidad de madera o me-
tal empleado para los apoyos (foto 5).
El polietileno, que dura habitualmente
una temporada, puede extenderse hasta
dos con este sistema, lo cual disminuye
costos de mantenimiento.

Una variante concebida para refugios
de animales, consiste en cubrir la mitad
de la construccién con laminas de polie-
tileno negro, para proveer sombra y evi-
tar al mismo tiempo su degradacion por
efecto solar. La mitad restante, en hojas
resistentes a los rayos ultravioletas, ase-
guran la luz natural.

DEPOSITOS PARA RESERVAS DE AGUA

Las elevadas erogaciones que entrafan
a menudo las construcciones convencio-
nales para conservacion del agua con fi-
nes agricolas ha sido una de las causas
de la adopcién del polietileno como eco-
némico recipiente en depdsitos para re-
servas de agua.

Si bien presentan la limitacién de las
pinchaduras, la instalacién de una capa
protectora de arena o tierra de pequeno
espesor sobre el predio excavado, espe-
cialmente en suelos pedregosos, dismi-

6.— Para evitar posibles tensiones superficia-
les, se procura poca tirantez en el extendido
de films de polietileno para reservas de agua.

nuye los riesgos. Es preferible la pelicu-
la negra, por las ventajas ya senaladas,
siendo su espesor recomendado 150 mi-
crones hasta 5000 metros clbicos de
volumen de reserva y 200 para capaci-
dades mayores.

En prevision de contracciones, la pe-
licula se extenderd preferentemente con
poca tirantez, lo cual evita inconvenien-
tes posteriores de fuertes tensiones su-
perficiales (foto 6). El sellado entre ca-
pas adyacentes se efectlia ya sea por
soldadura electronica o térmica, o por
vinculaciéon mediante cinta adhesiva. Ex-
teriormente a la reserva, el film se ancla
enterrdndolo en una excavacion perime-
tral continua. Terminado el proceso de
fijacién, la ldmina recibe con fines pro-
tectores un tendido de arena o tierra, en
espesores que varian desde 5 centime-
tros en el centro hasta 20 en los taludes
periféricos.

Resinas plasticas
en el hormigon

Para ilustrar sobre la aplicacion de
resinas plasticas en el hormigbn, rese-
flamos a continuacién parte de un tra-
bajo elaborado por el ingeniero R. Q.
Loesch Loeser, quien logré desarrollar
una dispersion vinilica que se ofrece
como aditivo (denominado Plavicon) en
el mercado nacional desde principios
del ano 1970:

“La introduccién masiva de las resinas
plasticas en el mercado de la construc-
cién se ha demorado por los costos rela-
tivamente elevados de éstas. En cambio
reemplazan o complementan los materia-
les tradicionales en forma paulatina. Una
limitaciéon méas, la impone la combusti-
bilidad de los plasticos debido a su des-
cendencia organica. La combinacién de
los minerales con los plasticos puede
abrir interesantes perspectivas, en es-
pecial con el uso de minerales aislantes
como la perlita, arcilla expandida y el
granulado volcénico, tanto por su peso
reducido, como por su cualidad aislante,
al proteger los ligantes plasticos contra
temperaturas elevadas y evitar asi su
descomposicién.

"A la combinacién de ligantes mine-
rales y resinas plasticas resisten la ma-
yoria de las Gltimas por su impermeabi-
lidad absoluta y sus reacciones quimicas.
Las dnicas que encontraron aplicacion
practica en esta combinacién, son las
resinas vinilicas y acrilicas en forma de
dispersion acuosa.

"Las dispersiones acrilicas también
tienen un uso limitado tanto por sus
cualidades fisicas como por su poca
permeabilidad. En consecuencia se li-
mitan las investigaciones y experiencias
a las dispersiones vinilicas y eventual-
mente a los copolimeros vinilicos-acri-
licos.

"El comportamiento de los ligantes
minerales con sus cualidades fisico-
quimicas exige de la resina vinilica de-
terminadas cualidades para lograr una
combinacion con nuevas caracteristicas
optimas. Asi se logré desarrollar una
dispersién vinilica que obedece a las
exigencias indicadas. Se trata de una
formula que modifica las cualidades
naturales de las resinas vinilicas en
la medida necesaria para complementar
en forma ideal las de los ligantes mi-
nerales y en especial del cemento por-
tland.

"Las cualidades principales del pro-
ducto que aparecid al principio del ano
1970 en el mercado nacional con el
nombre de Plavicén son: Formacion de
una pelicula trasllcida, tenaz, firme. de
gran adherencia y permeabilidad al va-
por, ademas elastica y no pegajosa. La
pelicula se forma a mas de 0 grados
Celsius y mantiene sus cualidades en un
alto rango de temperaturas. Se descom-
pone recién a mas de 180 grados Cel-
sius y se destaca al mantenerse sin
signos de envejecimiento o migracion
por decenios. Con un PH practicamente
neutral no provoca reacciones quimicas
al combinarse con los ligantes alcalis.
Su permeabilidad al vapor que repre-
senta su cualidad mas destacada con-
diciona una pérdida de resistencia meca-
nica al absorber hasta un 20 % de agua
durante 24 horas sumergida. Este com-
portamiento de los vinilicos se reduce
con el tiempo y puede neutralizarse por
varias medidas en donde se espera
un contacto repetido y prolongado de la
pelicula pura con el agua.

"En las combinaciones con los ligan-
tes hidraulicos se comporta la resina
en forma diferente y puede ser usada sin
inconvenientes hasta en arreglos y re-
miendos de tanques de agua y piletas
de natacion”.



Comienzo aislacion T. F. N. H. azotea Central Hidroeléctrica de El Chocén

SANEB S.A.

A LA VANGUARDIA EN LOS TECHADOS FLUIDOS DE
NEOPRENO Y HYPALON

ESPUMA DE POLIURETANO — SELLADOS CON THIOKOL
TECHADOS ASFALTICOS — AISLACIONES

PARAGUAY 776 TEL. 392-3647/3729

F. N. H. en Celulosa Argentina
Capitan Bermudez

oy

. N. H. Nueva planta Alba

F
. A., Garin.

T. F. N. H. en Olivetti Argentina T. F. N. H. iglesia de la Parroquia T
S. A. Merlo. Santa Rosa, Munro. S

73



mm\\\\\\\\w
TN \\\\\\\
A0 \\\
\\\\\\\\\\\\ \\\\
\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\
\\\\\\\\ \_\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\ \\\\\

A ThHHTHBDB©B©GSBGSOGSNY \\\\\\\\\\‘\\\\\\\
Hmnmive-an \\\\\\\\\\\\\
\\\\\\\\\ k\\\\\\\\\\
\\\\\\ N\

CORTINAS DE
ENROLLAR

“"REGULABLES"”

MADERA “PINO NOBLE’’
IMPORTADA DE U.S. A.

RLHHIILIJZIIMILu, - i
\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\‘

A20MMhHNHNHHOHBIGBABNN
\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\
\\\\\\ DMBMIY &
. DHMHMMMOMIMIOIYSan
SN\ \\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\
AN

A LhnhHHITHIHBBINnan \\\\\\
\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\ \
\\\\‘\\\\\\\\\\‘\\\\\\\\\\\\\\\\\\“
A\

CORTINAS DE ENROLLAR

de maderas _seleccionndus

\\\\\\\\X\\\\\\\\.\\\\‘\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\*

PINO CLEAR NORTEAMERICANO
(secado a horno)
- ALERCE CHILENO
PALO BLANCO del pais (calidad especial)

“YentioX W

Persianas plegadizas de
aluminio y madera

sucJUANB.CATTANEQ s ..

CAPITAL $ 6.000.000.-

GAONA 1422/32/36 T. E. 59-1655 y 7622

DIRECCION GENERAL DEL MATERIAL NAVAL

Llamase a concurso de anteproyectos a
partir del dia 25 de enero de 1971 hasta
el dia 30 de marzo de 1971 para la
construccion de la obra “PABELLONES
ALOJAMIENTO” - ESCUELA MECANICA
DE LA ARMADA - CAPITAL FEDERAL

PREMIOS A OTORGARSE

1er. Premio $ 44.000—
2do. Premio $ 29.000.—
3er. Premio $ 10.000.—
4to. Premio $ 5.000.—

Precio del legajo $ 100.—

Consulta de pliegos, venta de legajos y
presentacion de anteproyectos DIRECCION
DE INSTALACIONES FIJAS NAVALES - Edificio
LIBERTAD - Gomodoro Py y Gorbeta Uruguay
Piso 49 - 0f. 35 - CAPITAL FEDERAL

LA CHIMENEA

62 Edicion

Ahora también con
PARRILLAS

MAS DE 190 FOTOGRAFIAS Y DIBUJOS DE EJEMPLOS
DE CHIMENEAS Y PARRILLAS, PLANOS Y DETALLES DE
CONSTRUCCION Y TODO LO RELACIONADO CON ESOS
TRADICIONALES Y SIEMPRE ACTUALES ELEMENTOS
DEL CONFORT Y PLACER HOGARENOS.

Precio del ejemplar m$n 850.— 6 $ 8,50.
Es otra publicacion de
EDITORIAL CONTEMPORA S.R.L.

SARMIENTO 643 BUENOS AIRES

=——




B

CIA. DE AIRE ACONDICIONADO

®
INDUSTRIAS EIﬂStl]m S.A.LC.

Un nuevo concepto en

TECHADOS Y REVESTIMIENTOS

Principales lineas de producciéon

i

NEOPRENO:
Techados. Impermeabilizacidn de tan-
ques. Proteccion anticorrosiva.
En la obra “Bafios Colmegna”
de la Argta. Acquarone publicada
en este nimero, ha estado a nues-
tro cargo la instalacién de aire
acondicionado.

HYPALON:

Techados. Imparmeabilizacién de pa-
redes exteriores. Proteccién antico-
rrosiva,

POLIURETANOS:

Revestimientos fluidos para protec-
cion de estructuras metilicas y ma-
deramen de la intemperie. Mobilia-
rio. Agresion quimica. Pisos.

Av. DEL LIBERTADOR 736 - TEL. 42-4541 - CAPITAL

OO RO OO R EROCROAY

Sl

OO OO O OO ORI ROCOA OLRRR 00

SO0 OO R R OO
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truccion. Pisos de mortero epoxi.

IDEAL PARA RESINAS ACRILICAS:
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