4

.

BUENOS AIRES
Julio 15 de 1905

{ PUBLICACION QUINCENAL ILUSTRADA ¢ ANO Xi—I 217

La Direccion y la Redaccion de la REVISTA TECNICA no se hacen solidarias de las opiniones emitidas por sus colaboradores.

_ Sumario: ELECTROTECNICA : La electricidad en Paris, en 1905: (Especial para la REVISTA TfcNica ), ( Continuaci6én ), por el ingeniero
Francisco Diirand — Experiencias sobre telegrafia sin hilos, ( Continuacién), por George 0. Squier = Agrimensura - Topografia - Trian-
gulacion® A prop6sito de un nuevo « Curso de Topografia » publicado en Montevideo por el agrimensor NiCcoLAs N. PIAGGIO,
por el ingeniero Constante Tzaui — VIAS DE COMUNICACION: La fusion ferroviaria en el Congreso Nacional, por Enrigue Chanourdie
— Las Vias de Comunicacion en Bolivia, ( Fin), por Ch,= Las basuras urbanas, por los ingenieros A. P. Potel y S. E. Barabino =
Navegacion Interior : El canal Navegable de Junin al Baradero, por Enrique Chanourdie = Me¢jico: Congreso Jeoldjico Interna-
cional, X. Sesi6n 1906, por S. E. B. = BIBLIOGRAFIA, por el ingeniero S, E. Barabino-

ELEGTROTEGNIGA

LA ELECTRICIDAD EN PARIS EN 1905

( ESPECIAL PARA LA “REVISTA TECNICA”)

( Continuacion — Vease nim. 215)

ALES son los elementos principales'de la
i ﬂ % dlbtPlbUClOll de la energia eléctrica (fuer-
za y luz) én Paris.
Pero hay atn,-en Paris y sus alrede-
dores, un gran ntimero de Estaciones Centrales.

Entre ellas, la del Oeste-Luz 4 Puteaux, y la del
" Este-Luz & Alfortville, alimentan exclusivamente de
luz y luerza motriz un gran nimero de comunas de
extramuros.

La usina del Trifasico (en Asniéres ) provee luz y
fuerza motriz 4 algunas comunas extramuros del
‘Noroeste de Paris ( Clichy, Asniérés, parte de Cour-
bevoie, etc. ); 4 una linea de tranvias eléctricos, y

alimentan, en fin, algunas sub-estaciones del Metro-
politano. : ;
La usina de Moulmeaux allmenta varias lineas de

‘ranvias eiéctricos, la de Paris-Estacion de los Invali-

4

dos & Versalles, y algunas estaciones del Metropolitano

La usina de Ivry, alimenta la linea del ferrbcarril
eléctrico de Paris-Quai d’Orsay-'é Juvisy ( que perte- .
nece & la Compafiia de ferrocarriles de la linea de
Orleans ).

La usina de la Rapée pertenece & la Compaiiia
del Metropolitano de Paris. Provee corriente eléctrica
& dicha Compaiiia conjuntamente con las usinas ya
nombradas del Trifasico (de Asniéres) y de Mouli-
neaux (*). :

Las otras usinas proveén casi exclusivamerte co-
rriente & diversas lineas de tranvias eléctricos.

Citemos, en fin, 13 usina mas podercsa, no solo
en la regién parisiense, sino tambien de toda la
Francia, usina que la Sociedad de Electricidad de
Paris hace construu’ en estos momentos en Saint De-
nis, cerca de Paris, y en la que funcionaran, de or-

(*) Actualmente todas las sub-estaciones del Metropolitano

. son alimentadas por corriente 4 5,500 volts y 25 perfodos. .

La usina de la Rapée alimenta las sub-estaciones de la usina
misma, y las sub-estaciones de la Estrella, del Louvre y del Pére
Lachaise. La usina del Trifdsico alimenta la sub-estacién de

Barbés; la de Moulineaux 4 la sub-estacién de la Estrella.

‘ Desde el 1° de Enero de 1906, la usina de St. Denis ( Sociedad
de Electricidad de Paris), alimentard, exclusivamente con corrien-
te trifdsica 4 10.500 volts, la.s sub-estaciones de la Estrella, Bar-
bés, la Opera. y la nueva sub-estacién de La Motte- Piquet.

Todas las demés snb-estaciones serdn alimentadas 4 10.500
volts por la usina de la Rapée,
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dinario, desde el 1° de noviembre préximo, 4 turbo-
altern\adores 4 vapor de 5.000 kw. cada uno, poder
que puede ser aumentado, sin inconvenientes, hasta
6000 kw. ‘ ‘
~ Estos alternadores prodhcirén'corriente trifasica &
10.500 volts y 25 periodos.
Nos hallamos, pues, frente 4 un nimero conside-

rable de estaciones centrales, algunas de las cuales

se hallan muy mal ubicadas y son de muy escasa
importancia ; casi todas estdn provistas de un utillaje
anticuado ¢ insuficiente.

Mucho queda por hacer aun: por ejemplo, la po-
derosa Compania Parisiense de Omnibus posee una

red muy considerable dg omnibus y tranvias poco
practica, y en la que se codean los sistemas de trac-
~eion mas variados.. Ella posee, en efecto, una sola
Estacion central, 1a’ de' Montreuil, que alimenta las
dos Unicas lineas de tranvias eléctricos de su red
(traccién por acumuladores ). La concesidon de esta
Compaiiia vence en 1908.
. Hemos fesumido, tan brevemente como hemos po-

,' dido, el estado actual de las Compaiias de electrici- -

-dad de Paris y de sus alrededores.
Vamos & ocuparnos ahora, mas especialmente, de
Paris.

*
* %

Hemos visto, al principio de este modesto estudio,
“que las concesiones de los' seis Sectores que sirven
-el interior de Paris, vencen ‘en 1907 y 1908.

En junio de 1904, nada se habia hecho todavia

para preparar el régimen que substituira al actual, &
“la-expiracién de las concesiones. ‘

Pero en esa época ( junio de 1904) la Administra-

¢ién de la Prefectura del Sené, consulté & los Profe-
sores Eric Gérard, de Lieja, y Silvanus P. Thomson,
~de Londres, asi-como 4 las’ otras tres casas extran-
jeras-sigaienbes : -

Establecimientos Siemens-Schuckert, de Berlin;
Allgemeine Elektricitats Gesellschaft, de Berlin ;

Sociedad Brown-Boveri, de Bale ( Suiza ).

Establecimientos y Compafias francesas fueron
igualmente consultadas; el ingeniero jefe de los ser-
vicios de alumbrado de la Ciudad de Paris, prepard
un estudio. Todos los documentos asi reunidos fue-
ron entregados & una gran comision, éspecialmente
instituida el 6 de agosto de 1904 por el Prefecto del
Sena. ;

Esta comisidn, cuyo titulo es Comision de Orga-
nizacion del Régimen futuro de la electricidad en
Paris, se halla formada por miembros del Instituto
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(Méscart. Maurice Lévy y Pottier (*)), de profesores
eminentes ( Janet, Bonty, Hospitalier, Monnier, Pi-

‘cou, Blondel ), de consejeros municipales de Paris, y

de los jefes de los distintos servicios municipales.
- Ella se reunié desde octubre 1904 y di6é inmedia-

Vtamen'te principio al estudio de los informes y do-

cumentos que pasamos & resumir.

I' Del Profesor Eric Gérard (junio 190%):

En una breve y espiritual carta, este Profesor
planteé las diflcultades del problema, y se concreta &
indicar los grandes lineamientos de la solucion.

Como ‘la mayoria de los especialistas, es de opi-
nion de establecer poderosas Istaciones centrales
donde se produciria corrientes alternativas & una
tensién préoxima & 10.000 volts, las que se transfor-

‘marian luego, en sub-estaciones, en vista de distri-

buir la energia en una red secundaria, & baja tension.
Insiste sobre la gran dificuitad que debe véncerse
para la eleccién y forma de las corrientes secun-

-darias. .

Por lo que respecta & los motores 4 emplearse en
las grandes Estaciones centrales, las turbinas & vapor
parecen ser las indicadas actualmente.

Pero prevee -que, en un proximo porvenir, la
turbina & gas podrd hacer una competencia ventajo-
sa & la turbina & vapor. y

1I Establecimiento Siemens-Schuckert, de Berlin :

En carta fechada el 24 de agosto de 1904, las
« Siemens-Schuckert Werke », consideran, sucesi-
vamente, la produccién 'y Ja distribucién de la co-
rriente.

PRODUCCION DE LA CORRIENTE

De todos los sistemas de corriente con que cuenta

~actualmente la industria, eléctrica, el anico que con-,

venga en este caso es el de corriente trifasica.
Deberiase establecer una ¢ dos centrales & vapor,

“de un poder total de unos 80.000 caballos, compuestas
. de maquinas, 6, mejor de turbinas & vapor, accio-
" nando alternadores trifasicos, teniendo cada grupo

un poder de 5.000 & 10.000 caballos.

Estas centrales estarian situadas sobre las orillas
del Sena ( debido & las grandes cantidades de agua
exigidas por la condensacién), §, ig'ualmente, en la
proximidad de la red de los ferrocarriles del Norte.

‘Asi, el carb6n podria llegar por via terrestre y por

via fluvial.
La tension de la corriente trifasica primaria seria

~de 8.000 & 10.090 volts, en razon de las grundes can-

(“-) e Pott'iei'; acaba de fallecer en inayo ppdo,




tidades de energia a transportar y de las grandes
' distancias 4 recorrer.

"En apoyo de esta solucién, puede citarse que ha
sido aplicada, hace dos afios, en Viena, por la So-
" ciedad Schuckert, la que construy6 dos grandes
" usinas & corriente trifasica, situadas 4 proximidad
- una de otra, sirviendo respectivamente la alimenta-
. cion de la red de traccién y 4 la de la red de alum-
. brado y fuerza motriz, pudiendo producir actualmen-

' te, una 15.000 y la otra 20.000 caballos, pero previstus
para.una produccion futara de 40.000 caballos c¢/una.

Reproducimos un cuadro en el que la Sociedad
* ha reunido algunos resultados técnicos y flnancieros
‘sobre la explotacion de las usinas de Viena, asi
‘ - como los referentes & algunas otras grandes estacio-
~ nes centrales. : 1

Los precios de coste de la penaltima columna de
este cuadro, comprenden los gastos siguientes: com-
* bustible, lubrificantes, limpieza, sueldos y jornales,
- gastos de reparacion y conservacion. No compren-
den : los gastos de renovacién del material, ni los de
" su amortizacién y los gastos generales.
~ La Sociedad agrega que, en las Estaciones cen-

k- por Kilowatt-hora distribuido (3 2).

~ Conviene no contar sobre los motores 4 gas po-
bre para las grandes centrales. Su poder actual pasa
apénas de 2.500 caballos, y su funcionamiento no es
absolutamente seguro.

trales actuales de Paris, esta cifra- es de 10 céntimos-
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' DISTRIBUCION DE LA CORRIENTE

. La Sociedad examina dos distintas soluciones.

1° Transformacién mediante numerosos transforma-
dores estaticos, 6 en un reducido numero de

sub-estaciones, en corrientes trifasicas distribui-.

“das por una canalizacién & 4 conductores (uno

neutral ), dando una tensién compuesta de 210
‘volts entre conductores exteriores, para la ali-
mentacion da los motores, y una tensiéon de 120
volts entre los conductores y el neutral, para el
servicio de alumbrado.

2' . Transformacion en sub-estaciones (alrededor de
10) en corriente continua, y distribucién a 110 6
220 volts. ”

La primera solucion,. relativa al empleo de la co-
rriente trifasica sola, es empleada con éxito en las cen-
trales de Estrasburgo, Manheim, Maguncia, Wiesba-
den, Chemnitz, San Petersburgo, Moscou y Varsovia.

Pero, no obstante su sencillez, esta solucién no
conviene & Paris : el sistema de los transformadores
individuales, en namero considerable, ocasiona una
pérdida demasiado grande, & vacio, 6 & una débil
proporcién de la carga normal; por otra parte, el
establecimiento de un reducido ntmero de estacio-
nes de transformacion entrafia la necesidad de una
importante canalizacién secundaria, y seria mas cos-
tosa que la segunda solucién, con distribucién & 220
volts.

- Datos téonicos y financieros relativos 4 algunas Usinas de Electricidad

| T O T S
| i { ecio
‘Sistema “ Poder total distribuida on 1902-1903 I
‘l dé ta de coste
NOMBRE ; de “ LUz FUERZA N % de la OBSERVACIONES
! usina en 1903 bt i RS = energia Gtil
distribucion | -en kilowatts | Céntimospor | Céntimospor | g 2 | g | Total | gigripuida
Kw.H. Kw.H. ] =
: g
Millones|Millones|Millones|| Céntimos
aprox. | aprox. [ aprox. | por Kw.H.
Continua : ; e
BBerkin . v y Trifdsica |} ..61.059 50 20 40,4 4-5# 85,8 5,5 Soc. pr]vada
continua
; Trifdsica 75 42.75 ; i
BRIQRA. vt b Syl 20.000 gon descue?to con deseuentc|| 3,0 23,0 | 26,0 6,0 Usina Municipal
e 2,30 9/, de 3,50 °/,
o Continua 75 7
¥ Hambupgo 0P ¥ Trifasica 24..379 con descuento 25 % 151 22,6 7,8 Soc. prlvada
continua de 2,10 °/5 :
; 70 : ¢ s
Copenhague...|| 'Continua 7.904 Sga gezs(c)ug?to 21,25 8,75 1 ¢6,0 | 1978 10,1 | Usina Municipal
j € 2, °
75
* Francfort 3 con descuento e o ¥ [
S/Mein Alt. simple 8.220 sobre 3000 c"oéie ge;8u§7t( 12,0 2,0 14,0 7,75 Usina qumpal
Kw.H.,50cént| ~+ - .4
Alta Silésia....| Trifdsica 10.557 . 62,5 625 | 185 | 2,3 | 158 5.6 Soc. privada
| i Carbén
4 precio reducido
Sobre 400 horas :
Precio: 25 céntimos
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Ademés, la transformacién en corriente continua
permite la utilizacién de baterias de acumuladores,
que podrian ser un alivio para la estacién central en
momentos de gran consumo.

La segunda solucién, con distribucién continua &
220 volts, se halla en uso en Berlin, Christiania, Stoc-
kholm, Munich, Hanovre, Breslau, etc. Es la tnica
solucién que convendria utilizar en Paris en la hi-
pétesi en que nada exisliese atn. Si se quisiese
contar demasiado con las instalaciones existentes,
razones locales podrian hacer preferir la distribucién
en corriente continua & 110 volts. Sin embargo, la
Sociedad indica claramente sus preferencias per la
continua & 220 volts, para los 4 sectores que distri-
buyen corriente continua ( Clichy, Edison, For¢e par
U'éléctricité y ancien Popp ). :

Para el primero y el ultimo de estos sectores, que
distribuyen corriente & 110 volts, 5 hilos (sea 440
entre los extremos) no cabrian modificaciones im-
portantes.

En los otros dos, deberia transformmarse radical-
mente la mayor parte de las instalaciones, 'y, esto,
por cuenta de las estaciones centrales. Y, con :la
economia conseguida sobre la red, la operacién con-
cluiria con un beneficio sensible para las mismas
centrales. i

&n cuanto & las modificaciones 4 introducir en los
otros dos sectores ( Campos Eliseos y Ribera Izquier-
da), que emplean Unicamente corrientes alternativas,
ellas no podrian determinarse sino despues de un
estudio detenido que no hace la Sociedad, la que,
por lo tanto, no indica solucién alguna.

Francisco Durand.

Ingeniero de la Escuela Central de Paris
( Continta )

Experiencias sobre telegrafia sin hilos

Absorcién de las ondas electromagnéticas por los

organismos vegetales

( Continuacion — Véase N° 216)

I11.

TELEGRAFiA SIN HILOS PARA OPERACIONES DE CAMPANA

o cabe duda que la telegrafia sin hilos se

usard en lo sucesivo para operaciones

% militares de campafia. La conservacién

de una linea telegrafica siempre ha pre-

sentado obstaculos serios para la seguridad y eficacia

v cuando esa linea se encuentra en campos militares
el problema resulta atn més dificil,

Una de las principales objeciones que se hacen al
equipo para telegrafia sin hilos, de campaiia, ha sido
la neccsidad de transportar mastiles “de cualquier
forma, globos cautivos 6 cometas para sostener el
hilo vertical aéreo. Esos globos 6 cometas, ademas
de que tienen sus dificultades para manejarlos, des-

. cubren al enemigo ‘la situacién de las estaciones

de senales.

Comprendiendo las miras ideales que se persiguen
para lograr obtener alguna forma de comunicacién
telegrafica para transmitir informaciones en el campo
de batalla, los ejércitos de Europa, asi como el Cuer-
po de Sefales de los Estados Unidos, han realizado
grandes investigaciones sobre el asunto.

Uno de los mejores equipos de campaia ac-
tuaimente en uso, es el fabricado por la « Gesells-
chaft fir Drahtlose Telegraphie », de Berlin, pro-
yectado por los seiores Braun, Slaby y Arco. Este
sistema ha sido ensayado por el Cuerpo de Sefales,
y hay en uso, actualmente, cerca de cuarenta de
esos equipos en varios paises de Europa.

Los primeros requisitos de un buen sistema tele-
grafico de campaiia, son la sencillez y la seguridad
de los resultados.

En el sistema de telegrafia sin hilos, de campana,
antes mencionado, estan incluidos: un carro para
motores, un carro de aparatos.y un carro de imple-
mentos, usandose globos y cometas para levantar los
hilos aéreos.

El carro de implementos estd provisto de un de-
posito de gas, las herramientas necesarias, y un de-
posito de gasolina para el carro de motores, el cual
se halla provisto de un dinamo de carriente alternativa,
con capacidad de un kw. y un dinamo excitador de
corriente directa, conectado con un motor de gaso-
lina de cuatro caballos. Este pequeifio motor se en-
fria por medio de la circulacién de agua, impulsada
desde un depdsito que se halla alrededor del cilindro
del mismo motor.

Las baterias se cargan automéaticamente . por la
corriente continua del dinamo, el cual produce la
corriente para excitar el generador de corriente al-
ternativa.

El carro de potencia lleva el carrete con el cable
para sostener el globo.

En vez de enterrar directamente la antens, se
hace uso de una malla 6 cilindro metalico, & cierta
distancio horizontal de la tierra, con el objeto de
obtener resultados méas uniformes psra sintonizar.

Con este tipo general de aparato se ha provisto
al ejéreito ruso, asegurandose también que ha dado
buenos resultados en las Gltimas maniobras del ejér-
cito alemén,
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Se asegura igualmente que Austria lo ha adop-
tado. ' '

Lo anterior da idea de lo velativamente complejo
de los aparatos que actualmente se requieren para
estaciones militares de telegrafia sin hilos.

Para’distancias pequefias, tnicas en que se han
hecho ensayos, por las razones ya expresadas, se
usan aparatos de campafia de un tipo especial y
muy adecuado para trasmisiones & corta distancia.

Con objeto de hacer experimentos en otra clase
de arboles que no hay en Fort Mason, California, se
aproveché un automdvil comprado recientemente
para el Cuerpo de Seiales del Ejército, y temporal-
mente se arreglo con los aparatos transmisores ne-
cesarios, haciéndose con él una excursién por Santa
Clara y Alameda, California, instalaindose y operan-
dose estaciones de campafia, receptoras y transmi-
‘soras en diversos puntos del camino.

La energia eléctrica requerida se obtuvo de dos
pequefias baterias de 10 volts cada una, suficientes
para excitar un gran carrete de Apps.

Al emplearse un arbol para sostener el aparato
aérep transmisor, la conexién con tierra se hizo por
medio de las raices del mismo 4&rbol, uniendo un
alambre & uno 6 mas clavos de hierro, clavados en
su base. El tronco del arbol se aproveché para sos-
tener el aparalo aéreo, teniéndose, por consiguiente,
la Gnica conexion eléctrica, en su base.

. Para recibir, se usé el aparalo ya descrito.

Se aprovecharon, para recibir, distintas clases de
arboles de varios tamaiios, tales como sauces, pinos,
pinabetes, robles, efc., notdndose una marcada dife-~
rencia en la utilidad de cada uno. Un 4&rbol con
poca cantidad de hojas, casi seco y poco sano, es
muy dificil de aprovechar,  aun para pequefias dis-
tancias, mjentras que un arbol enteramente muerto
es un aislador absoluto.

Con alguna practica, dos hombres, un sargen-
to y un cabo del Cuerpo de Seiales, uno de ellos
un buen constructor de lineas y el otro el chauffeur
de la maquina; que también trabajaba como telegra-
fista operador, se pudo instalar una estaciéon trans-
misora en diez 6 quince minutos. Una estacion re-
ceptora es aun maés facil de instalar, puesto que no
hay que transportar sino Gnicamente lo que se lleva
en las manos.

, El mejor sistema de campaﬁa para telegrafia sin
~ hilos, para]servicio de un ejército, se obtendra sélo
después de experimentos y ensayos cuidadosos, can-
. sadores y agotantes y teniendo presenies las condi-
_ciones actualés de la guerra. Las extravagantes y
‘entusiastas recomendaciones de los inventdres, hay
que aceptarlas de hoy en adelante con mucha cautela.

~con relacion & la tierra.
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1V.

FUERZA EEECTROMOTRIZ EN LOS ARBOLES CON ViDA

Durante los experimentos se deseé medir con una
balanza de Wheatstone, la resistencia eléctrica de las
células vegetales tal como se hizo con los eléctrodos *
metalicos encajados en el tronco del arbol.

Al intentar tales medidas, se evidencié que exis-
ten fuerzas electromotrices en la vegetacién con
vida, manifestadas en este caso por la gran dificul-
tad tenida para hacer mediciones precisas de resis-
tencia, debido & la falta de equilibrio de la balanza
bajo la accion de esas fuerzas electromotrices.

El fenémeno es complicado y para explicarlo sa-
tisfactoriamente se necesitaran considerables y cui-
dadosos experimentos, asi como muchas' observa-
ciones en diferentes clases de arboles, en distintas
localidades y en varias condiciones de tiempo.

Por ejemplo, 4 menos de que se usen eléctrodos
de platino 6 deé otro metal no oxidable, se produciran
efectos voltaicos por los acidos vegetales de la savia
del arbol, en contacto con los elécirodos metalicos
encajados en éste; é igualmente, siempre que no sea
modificada por el mismo arbol, hay que esperar una
diferencia de potencial entre un eléctrodo colocado
en la base del arbcl y uno puesto en la parte supe-
rior, puesto que la atmosfera de arriba es positiva
También se ha notado que
un 4arbol con vida sirve como conductor enterrado
y que es sensible & los disturbios eléctricos exte-
riores.

La resistencia que se mida dependera evidente-
mente también del tamafo y forma de los eléctrodos
que se usen, etc:, etc.

No contdbamos con un electrometro; de suerte
que para determinar, aproximadamente, el caracter
general de estos fen6menos, se hicieron varias ob-
servaciones con el mili-voltimetro Standard del La-
boratorio de Weston, usandose una escala diagonal
capaz de indicar fuerzas electromotrices tan pequenas
como 00002 de volt.

Se tomaron varias curvas, pero no se observd
suficiente regularidad. para poder deducir una teoria
adecuada que pudiera aventurarse actualmente. Para
tales experimentos dsbe emplearse un instrumento
electroestatico cuyas lecturas sean independientes de
la resistencia ohmica entre los eléctrodos.

La curva, fig. 3, se refiere 4 las variaciones de
tiempo-vclt, observadas entre dos puntos de un eu-
calypto, uno en la base del arbol y el otro & m. 7,75
de altura. Los contactos eléctricos se formaron hin-
cando fichas metalicas en el mismo arbol, sin usar
conexién con la tierra.
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La resistencia del arbol entre los elécirodos fué
aproximadamente de 6.150 ohms, grande en compa-
racién con la del voltametro y las lecturas, por con-
siguiente, no representan valores actuales de los

voltajes, sino que sirven solamente para anofar va-:

riaciones generales en un caso particular.

De esta curva se deduce que el contacto superior
es positivo con relacién @ uno en la base del arbol,
aunque varias veces se notaron cambios de poco
valor, y comparativamente muy repentinos, debidos
evidentemente a4 causas exteriores al mismo arbol.
Esos cambios fueron inapreciables y repentinos, y
por lo tanto, no pudieron leerse en la escala. Las ob-
servaciones para formar esta curva  se obtuvieron
haciendo lecturas cada media hora en un periodo de
24 horas, durante la mayor parte del cual llovié
fuertemente. El dia en general fué excesivamente
nublado, con pocos momentos de sol.

De la curva resulta, que de 9 de la noche hasta
las 6.30 de la mafana siguiente, la fuerza eleciromo-
triz fué muy pequeia para que pudiera registrarse en
el instrumento y que los cambios principales ocurrie-

Yor~~

Figura 3

ron entre 6.30 y 9 de l!a noche y entre 6.30 de la
mafiana, con otro ascenso entre 1.30 y 4 de la tarde.

Las variaciones de la fuerza electromotriz entre el
extremo inferior de! arbol y la tierra, son compara-
tivamente grandes ¢ indefinidas en su clase, segin
se ha observado antes frecuentemente, debido & las
corrientes terrestres.

Al exsminar la curva (fig. 3), es interesante hacer
notar que dos de los cambios maximos ocurrieron,
uno, en las primeras horas de la noche, y otroer la
mafana temprano, con cerca de 12 horas de dife-
rencia ; casi en los periodcs en que la influencia del
sol durante el dia se anuls, en la noche y cuando
reaparece en la mafiana siguiente, después de un
periode prolongado de obscuridad.

En otros casos, las lecturas entre los eléctrodos &
una pequeia distancia de separacion indicaron, & lo
més, 8 mili-volts y, & veces, el extremo inferior, en
la base, fué positivo en vez de ser negativo.

Las resistencias fueron mas facilmente medidas
durante la noche que en el dia, porque el equilibrio
de la balanza se consigue mas rapidamente.
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De acuerdo con la actual teoria, -durante el dia
el aire esta lleno de eléctrodos con cargas eléctricas :
positivas y negativas, que se recombinan mas 6 me-
nos durante la noche.

A este respecto es interesante - lo que Sir Oliver -
Lodge asegura en una nota marginal de su estudio
leido ante la Sociedad Real, el afio de 1894, que las
hojas de geranio descargan electrizaciones positivas
cinco veces mas rapidamente que negativas, bajo la
accion de una luz de arco. '

Es evidente que estos fendmenos requieren una
investigacion cuidadosa.

V.

ABSORCION DE LAS OSCILACIONES ELECTROMAGNETICAS
DE BAJA FRECUENGIA

Existen tres modos de transmitir por el espacio
perturbaciones eléctricas ; por induccién electromag-
nética, por induccién electroestatica y por radiacion
electromagnética. ,

La primera fué la base de uno ds los primeros .
sistemas. de telegrafia sin hilos, usada por Sir William
Preece y otros. La segunda
comprende un método pro- .
puesto por el profesor Dolbear,
(*) Edison y otros.

En general, los efectos de
ambas inducciones,electromag
nética y electrostatica, decre-
cen con el cubo de la distan-
cia al origen, de manera que

esos métodos no han resultado eficaces como medios !
para transmitir el pensamiento & través del espacio,
cuando se trata de distancias considerables.
~ Puesto que las ondas Herizianas son absorbidas
rapidamente por la vegetacion, es del caso determi-
na1 hasta qué grado se absorben también las osci-
laciones electromagnéticas de baja frecuencia. Per-
siguiendo tal objeto, se realizaron los siguientes
experimentos : : ‘
Cerca de la estacion Lorin, en el trayecto de la
extensa linea transmisora de la « California Gas and
Electrical Corporation» de San Francisco, se exa-
min6 la vegetacion en lo tocante & efectes inductivos.
Lsta linea transmite potencia desde el Condado de
Yuba, California, mediante una corriente trifasica con
un voltaje de 56.000 y una frecuencia de 60 cyclos
" por segundo. :
En virtud de experimentos anteriores, se creyo
que se afectaria mucho la vegetacion de los ealrede-

(*) U.S. Letters Patent num. 350-292, fecha 5 de octubre
de 1886. < 5
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dores de esa linea de transmision, hasta el grado de

'~ diente a4 dicha frecuencia.

~ Conectado el teléfono con dos clavos clavados en
- cualquier arbol del camino seguido por esa linea, y
- 4 una distancia razonable de ella, el teléfono acuso

~ esa sefial con toda claridad, y cuando la distancia

no era mayor de 31 metros, el sonido era sumamen-
- te fuerte.

habiéndese conectado el teléfo-

Siendo el tronco del arbol perpendicular & la su-
perficie de la tierra, y por lo tanto, normal & la di-
reccién del hilo‘transmisor, los efectos de la induc-
cion electromagnética deberian llegar al méximam
entre puntos: del arbol situados en una linea paralela
al alambre, y 4 un minimum’ entre puntos situados
en una linea vertical. Sin embargo, pliestov que la
gran superficie de hojas en la cima del arbol pre-

considerarse como teniendo una superficie resultante,
que obra como una placa paralela & la lierra y co-
nectada con- ella por ua conductor- cilindrico verti-
cal, representado por el tronco ¢ tallo del arbol. He
aqui los detalles del experimento::

En un arbol de 45 centimetros de didmetro, entre
puntos de la circunferencia, situados al mismo ni-
vel arriba de la superficie de la tierra, en un plano
paralelo al hilo, los resultados fueron nulos en el
taléfono, mientras que los efectos en una linca ver-
tical 4 lo largo del tronco del arbol aumentan, en
general, con la distancia enire los eléctrodos. Parece,
como antes se dijo, que aunque el tronco del arbol
sea normal 4 la linea de potencia, la superficie ge-
neral del follaje se extiende horizontalmente y recibe
cargas electrostaticas de la corriente alternativa de
la linea, dando paso & una corriente de la misma
naturaleza, que corre por el tronco del arbol y es
acusada por el teléfono. ’ :

- En el lado opuesto 4 la linea transmisora, en una
pradera sin vegetacion, se notaror efectos bien mar-
cados al examinar ‘la superficie del terreno con el
mismo aparato referido, y con una terminal estacio-
naria y la otra explorando en azimut, se logrd la
localizacion de las lineas equipotenciales normales: &
la direccion del hilo y & la linea de corriente, para-
lelas & a.uellas; pudiendo ‘s'er‘trazadasv con toda
precision, 4 distancias razonables del hirlo; perdién-
dose rapidamente el efecto al aumentar la distancia
lateral. :
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~oirse en un teléfono receptor una senal correspon-

Para este experimento, no fué necesa- -
. rio hacer uso del micréfono ni
~ de fuerza electromotriz,
~ el 4rbol mismo,

de ninguna fuente’
4 no ser la inducida en-

no directamente entre dos clavos clavados en el arbol. ]

senta en realidad una extenss area conductora, puede.
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Las purii;os sin sonido en el teléfono pudieron lo-
calizarse con aproximacion de 62 & 93 ,centimetros,'
4 una distancia de 31 metros de la linea transmisora, :
y sin ofra fuente de fuerza eleciromotriz, maés que
la inducida en la superficie de la tierra. Este senci-
llo experimento es de caracter netamente posmvo Y.
constltuye una repetlmon en grande escala del ex-
perimento familiar de labora’tomo que consiste ‘en
marcar las trayectorias ‘de las corrientes en la S'll-
perficie de un liquido conductor,
teléfono y un indicador sonoro ;

por medio de un
! solamente que, en
el altimo caso, se trata de conductibilidad eléctrica
en vez de induccién electromagnética.

Fueron examinadas distintas clases de arboles de
diversos tamafos y formas, & lo largo de esa linea
transmisora de fuerza, y se encontré que todos ellos
producian claramente los ruidos caracteristicos de
En realidad, la zona
de vegetacion & lo largo de esa. linea, ha estado re-
pitiendo continuamente los ruidos, dia y noche, por
varios anos, desde que comenzé & operar la linea,
necesitandose - solo el oido -electromagnético para
“darse cuenta de los sonidos. :

La vegetacion, a lo large de la via de que se trdta
es realmente vigorosa, lo que demuestra que-la pre-

la frecuencia de la corriente.

sencia continua de ondas eléctrices, pasando & través
de la zona de vegetacién viva no. impide el creci-,
miento normal de las plantas, sino que, por el con-
si algun efecto se ohserva, es méas bien de
desarrollo exuberante en las inmediaciones de esa'
linea ; aunque este punto requiere cuidadosas obser-
Queéda
desde el punto de vista

trario,

vaciones por parte de especialistas héabiles.
sentado el hecho de que,
botanico, tenemos aqui un experimento en grande
escala, de vegetacion,
tuado durante largo tiempo, bajo la influencia de
de baja frecuencia,
y qué circulan entre sus partes vivas.

Esta linea transmisora, en el punto examinado‘,‘
esta tendida sobre postes de madera de cerca de 14
metros de altura, con aisladores especiales de por-
celana, debido al excesivo voltaje desarrollado. El
aislamiento es tan eficaz, que al examinar uno de
los posles que soportin 1a linea, en el mismo lugar,
y con los mismos aparatos,
indicacién en el teléfono, aunque el mismo poste
vibrara mecéanicamente, debido la tension de los
hilos que soporta. Los vegetsles muertos,
desprovistos de savia constltuyen unos pex'fectos ais=-
ladores de las ondas eléctricas.

" La conductibilidad de una substancia para’ vibra-
ciones eléctficas de alta frecuencia, depende de la
area s‘uperﬁcial maés bien que del volamen, de suerte

cuyo desarrollo se ha efec-’

vibraciones eléctricas inducidas,

no se obtuvo ninguna

2

a
secos y .
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que el resultado es éfecto de una accién meramente
superficial, cuyo poder de penetracion decrece, a
medida que el periodo de la vibracién aumenta.

La superficie conductora total que ofrece la innu-
merable cadena de celdillas vegetales llenas de flui-
dos conductores, que constituyen la parte viva del
tronco de un éarbol comin, es sumamente grande
comparada con la que ofrecen los hilos metalicos.

Gteorge 0. Squier.
Mayor del Cuerpo de sefiales (EE.UU.)
( Terminara ) .
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AGRIMENSURA - TOPOGRAF{A - TRIANGULACION

A proposito de un nuevo ¢ Curso de Topografia ' publicado
en Montevideo

por el Agrimensor D. NICOLAS N. PIAGGIO

A nueva obra del incansable . profesor
oriental, sefior Piaggio, es un trabajo de

en un Curso de Topografia, considerado
como lo hace su autor, es decir: 1° Planimetria;

2° Céalculo analitico de las areas; 3° Nivelacién.

I* Parte — PLANIMETRIA — Principia por conside-
raciones generales sobre la topografia antigua y luego
entra a describir los instrumentos empleados para
medir los éngulos y las distancias, gonidmeiros y
diastimetros; da bastantes detalles sobre el uso del
teodolito, las verificaciones y correcciones relativas

& este instrumento, el méas perfeccionado de los em-

pleados por los topégrafos.

En un capitulo, describe y compara los métodos
seguidos para el levantamiento de planos y llega 4
la conclusiéon que en la Republica Oriental y para el
servicio de catastro, el mejor método es el de rodeo,
es decir, el que consiste en seguir los limites de un
campo relevandolos. Otro capitulo es consagrado &
los trabajos de gabinete, construccién del piano y
férmulas empleadas para el calculo de las areas.

La segunda parte trata, como digimos, del Cdlculo
analitico de las dreas. Bajo este punto de vista, la
obra del sefior Piaggio es el primer libro en el que
he visto tratar este punté con tanto acopio de deta-
lles, con tanta abundancia de 'd'atos, de ejemplos y
de problemas. :

La tercera parte se refiere & la Nivelacion: su
objeto, los instrumentos y métodos empleados en
ella. En esta parte se repite mas 6 menos lo gene-

ralmente, conocido.

suma labor, qus contiene todo lo esencial
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Este curso de topografia, hecho por un especia-
lista en la materia, puede ser muy util & los estu-
diantes que se dedican & la profesion de Agri-
mensor.

Nada 6 casi nada puede criticarsele.

Creo, sin embargo, que el sefior Piaggio hubiese
hecho bien de entrar en mayores detalles practicos
y tedricos sobre los errores probables de las mensu-
ras, para acostumbrar los operadores & trabajar con
exactitud y para alentar su amor propio cuando elles
han ejecutado una operacién que reconocen ser ex-
celente 6 sencillamente buena. :

Considero conveniente, sin embargo, rectificar al-
gunos puntos de detalle :

Por ejemplo, el error de 4ngulo deducido de la
lectura final obtenida por el método de repeticion
no es igual, como se dice (pag. 70), A la aproxi-
macién con que se puede contar en la lectura sim-

‘ple de un &ngulo dividido por el namero de repeti-

ciones, sino mas bien por la raiz cuadrada de este
nimero.

En efecto, si llamamos e’ el error de direccién 6
de visual, e el de lectura, la determinacién de un'an-

gulo simple requiere dos visuales y dos lecturas, de
manera que el error medio total E que puede hacer-

se en la medida de un &ngulo simple, debe, confor-
me 4 la regla de los cuadrados minimos, ser igual &
1 — X/2é p2ent .

Ahora, en la medida de un 4&ngulo por el método
de repeticion, el namero de visuales es doble del nt-
mero n de repeticiones y el nimero de lecturas es
simplemente igual & 2: la inicial y la final.

El error medio sobre las visuales serda e’ \/zn

» » » las lecturas. . . e \V 2

El error medio ¢ de la operacién es igual a la
raiz cuadrada de la suma de los cuadrados de estos
errores dividida por la raiz cuadrada del namero n

r2 _I__ 2 e‘l

&l 2ne
de repeticiones ¢ = v

Por ejemplo, si suponemos que se emplee en la
mensura un teodolito de los mas ordinarios, se podra
admitir que e’ =5" y e=60".

En la medida de un &ngulo simple el error que

puede cometerse sera :V2><52+ 2360 =85".

Si el mismo &ngulo ha sido medido con 9 repeti-
ciones por ejemplo, el error ¢ serd entonces :

E11/2><9><529+ 2% 60"

= 2h0.
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: 3
Con un teodolito Troughton, de 4 pulgadas, se po-
dria ‘admitic e’ =5" 'y e=_380"

Entonces E :V2><52+2><3_()2 = 43"

y e 2XOXE 2

9 = 158

" Es decir, que midiendo el angulo 9 veces, se
obtiene, en el primer caso, con una aproximacion
de 29", cerca de la tercera parte de 85", error come-
tido sobre la medida del &ngulo simple. En el se-
gundo caso, con un instrumenio mas perfecto, se
llega préoximamente & la misma relacion. Esio quiere
decir que, en topografia, donde se puede hacer abs-
traccion de los errores de visual que pueden siem-
pre ser bastante reducidos ( si se mira bien los jalo-
nes y el anteojo estd bien reglado. 4 la vista del
observador ), se podrd admitir que la aproximacién
de un angulo medido por repeticién es igual 4 la de
un angulo simple dividida por la raiz cuadrada del
namero de repeticiones, como se habia dicho ante-
riormente.

La regla dada en la pagina 117 sobre el control °

~ de las medidas angulares, no estd de acuerdo con el
_caleulo de probabilidad, pues, medidos todos los &n-
gulos interiores de un poligono, el error total debe
ser repartido proporcionalmente entre cada angulo
medido y no debe.tenerse en cuenta el largo de los
lados del poligono, ya que la ley no admite que se
elijan lados cortos, de longitud inferior 4 300 m., y
que en caso de no poder evitar esos lados pequefios
es convenido que deben tomarse precauciones espe-
ciales, como por ejemplo determinar en cada extre-
midad de la pequena linea los 4ngulos de esta con
una sehal lejana.

Admitiendo, pues, que los dngulos del poligono
han sido debidamente medidos para que el error
total de cierre ( por lectura de a4ngulos ) pueda im-
putarse solo & ellos, se demuestra por la teoria de
los cuadrados minimos que el error debe repartirse
por igual entre cada angulo. Este objelivo se rea-

- liza practicamente con lados del poligono préxima-

mente iguales y mirando con el teodolito directa-
mente las banderas colocadas en los vértices, sin ali-
neaciones intermedias. Seria, sin embargo, un error
creer que las alineaciones bien trazadas pueden intro-
ducir errores importantes en los angulos.

He visto trazar lineas rectas para ferrocarriles, de
60 4 75 kilometros de ldngitud, haciendo estaciones
cada 400 6 500 m. y operando con un teodolido

Ti‘oughton de anteojo descansando en collares, dando

vuelta al anteojo dentro de ellos, con errores de orien-
tacién de los trozos extremos, deducida la conver-
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. gencia de los meridianos, que no excedian general-

mente de '/," y llegaba raramente & 1". De esto se
deduce que los errores de visualés pueden ser meno-
res todavia de los 5” que hemos admitido. '
Se demuestra, como sigue, que el error de cierre
en angulo debe repartirse por ‘igualdad entre cada
dngulo medido. Por ejemplo: supongamos el caso
de un poligono de 5 lados.
u v @y & son los angulos medidos
exactos correspondientes
A-u, B-o, C-@, etc., son los errores producidos.
La suma de los cuadrados de estos errores :
(A-u) 4 (B-0) 4 (C-2)' + (D y)* + 510-A-B-C-D-2)
debe ser un maximum. :

Pues (540-A-B-C-D-z2 )Y =(E — z).

Para ello, es preciso que la derivada de esla éxpré—

sion, tomada separadamente con relacién & los &n-

gulos A, B, C, D, sea igual 4 0, es decir, que
(A~u)—(580—A—B—C—-D)+s=0
(B—0)—(540—A—B—C—D)+z=0 |
(C—z)— (B40—A—=B—C—D)+5=0"}"
(D-y) =(540=A=BLiCLiDY£5=0_
Sumando se tendra :
(A+B+C-+D)—u—v—2—y—4X540 4 4 A+
+4B+4C+4D+42=0. (1)
Llamando 3 el error cometido, tenemos qu"e
u+to+ax+y+2=>540°"+43
y se sabe que A - B+ C+ D+ E=>540°.
Por consiguiente la expresion (1) se convierte en
5(A+B+C+D+E) -5 E—u—o—a—y—z+ .
+ 52— 4 X 540=0
6 en HXH540 4 X540 —5E — (540°4-3) +52=10
 _BE—345z=0.

De donde E=s4-2,

Es decir, que el valor exacto E del angulo es
igual al medido, aumentado de la quinta parte del
error total 3 cometido. Se pod‘ria demostrar por el
calculo que la misma regla es aplicable 4 los 4ngu-
los A, B, C, etc., pero basta observar que se puede
llamar con la letra E & un éngulo cualquiera ‘del
poligono y que siempre se llegard 4 la misma rela-
cién, para que pueda ser considerada como evidente
esta regla para un pentdgono. No habria dificultad,
aunque serfa un pogo maés largo el calculo, de de-
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mostrar que este se aplica & un poligono cualquiera,
de n lados, y que es general por lo tanto.

Respecto 4 la correccién de las proyecciones cal-
culadas para la obtencién del drea, expone el seifior
Piaggio cuatro métodos. _

El primero, que creo es el mas empleado, consis-
te en repartir el error obtenido en cada proyeccién
proporcionalmente al valor de la misma ; este méto-
do corresponde mas 6 menos al que se sigue gra-
ficamente tambien para repartir -el error de cierre.
Sin embargc, como lo expondré luego, esta regla no
estd de acuerdo del todo con la teoria de los cua-
drados minimos.

Mientras el sefior Piaggio admite que los éngufos
de la poligonal estan bien medidos y que el error
final debe repartirse sobre las distancias, hay aqui
agrimensores de ideas opuestas, que piensan que las
distancias medidas son exactas y que el error final
debe repartirse sobre los 4ngulos. Ahora, segln se
parte del unc 6 del otro principio pueden deducirse
reglas matemaéticas distintas para la reparticion del
error final. El ingeniero Soulages ha dado, eén los
« Anales de la Sociedad Cientifica Argentina », reglas
para el segundo caso referido. Sin embargo, creo
que en este caso el sefior Piaggio tiene razén, y que
ya que los ah‘;rimensores recurren 4 un instrumento
de mucha precisién como el teodolito, deben cuidar
tambien de medir los dngulos con precisiéon; seria
ridiculo, en efecto, operar con un teodolito — instru-
mento generalmente pesado é incémodo — para de-
terminar los 4ngulos del poligono de una manera
pésima. Mejor seria entonces valerse de cualquier
pantémetro 6 goniémetro liviano para efectuar estas
medidas.

Usando el teodolito, no es de mucha dificultad ob-
tener la medida de un angulo con una apreciacion
inferior 4 un minuto. El motivo en que se fundan
los de opinién contraria & la nuestra, es que los
campos se hallan generalmente alambrados y que
es dificii determinar el angulo de dos alambrados,
pero esta razén no es valida, porque no siempre se
confunden los alambrados con los limites del campo,
y que, aun asi, en la mayoria de los casos es posible
colocar banderas 4 grandes distancias del wvértice y
medir desde éste el &ngulo comprendido entre las

_ banderas; es cierto, sin embargo, que se invertira

algtn tiempo més en la operacion.

Se ha visto como debe repartirse el error de cie-
rre en angulo. Ahora, veremos como deben ser
corregidas las proyecciones parciales calculadas para
que cierre el poligono.

Llamando /,4, 7,4, !, los lados medidos, L,L,L,
L, L, 1a longitud exacta de estgs lados ;

las coordenadas parciales las coordenadas

calculsdas seran : corregidas :
l,sen o, L, sen
l, sen a, L, sen g,
l;sen a, L,sen &,
i sen & L,sen a,
l; sen L, sen o,

Si suponemos medida la longitud /, con una cinta
de n metros y con error accidental e en cada cade-
nada simple, el error medio E, que podrd haber en

la longitud [, sera igual 4 E, =e V%

sobre la longitud ¢,. . . Ezzel/——l-’:— :

Llamando p,, p,, ps, etc., el peso de cada medida, te-
nemos que

P1=

s 1
P2= E’ ete.

n

Los errores cometidos en la proyeccion de los lados
del poligona sobre el eje Norte-Sud 6 eje delos y g/,
son de la forma

L,sena,— [ senu

Es la suma de los cuadrados de estos errores
multiplicados por su peso que debe corresponder 4a
un minimum, es decir, la expresiéon siguiente que
debe hacerse un minimum.

e
eliy
n

L,sena, — !, sena, )’
1 1 1 1

-+

+ (L.senoa, — /,sena, ) % -t

n

+ (Lysen &, — lysen &) _(;1/_ o+

n
1

el
n

-+ (L,sen 2, — /,sen &,)

+

+ (— Lysen%, — Lysen &, — Lyseng; — L,sena, —

— l,sena; )* Tl—{— y
4

n

Diferenciando con relacién & L, L, L, y L, é igua-
lando & 0 cada diferencial parcial, se liene :

-
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4 -521—11— (L,sena, — I,;sena,) + e_ll;.— (L,sen o, + Lysena,
ftn T

+ Lysena, + L,sena, + l;sena) =0, etc., etc.
Multiplicando ambos términos de esta ecuacion

e? S
por —, ya que no puede ser 0 sind en el caso que la

- operacion haya resultado exacta y que entonces no
. seria necesario calcular compensaciones de los erro-~
res, se tendra, después de sencillas simplificaciones :

L S 5

—l‘— sen z, — sen &, - sen &, — l" sen o =0
1 5

i L,

Tz sen o, — sén %—I—senog——l—"’- sen o, =0
bg 5 ;

L T
-l—‘i-sen oy — senota—l—senoci---—[2 sen %, —0
3 5

L L
-—t‘— sen &, — sen o, | sen &, — - sen o, =0
4 § 5

Representando por ¢, el error habido en la pro-

yeccién sobre el eje de los y y’, tendremos

l,sen %, + I, sen &y -+ lysef o, 4 [, sen &, 4 [, sen &, = ¢y
Anteriormente se hizo y& uso de la relacion :

: L,sena, + L,sena, 4 Lysen o;+ L,sen o, Lysena; =0

Eliminando de las precedentes ecuaciones los va-
lores de L, L,L, y L, se llega a la siguiente expre-
sion :

Lisena, (4,+0+1+10+ )=l sen e, (4 L+ 44) —
—1,(lysen &, 4 l;sen &, - [, sen %, 4 /;sen g;).

que puede escribirse:

L, seno (L4 L+ U+ 4-1) = {isen o, (h+L+b+ L+1)
— 1, (I,sen g+ 1;senay+lysen &, -1, sen o, +-[;sen ;)

De donde
(L,sena; — I sen o) (GF- LA+ 0+4-L) = Ly .
Finalmente

‘ l
L,sen®,= I sen o + ¢l+l.2+l:+l4+ls %

Representando por p la longitdd L4+ L+ 4L+
~ del perimetro del poligono, se tendra : :

i

L, sen o, = [;sen & +
~y por analogia:

L, sen ¢y — l,sen &, + % ¢y , etc., ete.
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'Del mismo modo :

L, cos &, = [, cos &, | % £x
Ly
L, cos &, = [, cos &, + i ez, ete., etc.

Es decir, que para obtener la coordenada parcial
corregida L, sen &, por ejemplo, hay que anadir 4 la
calculada /,sen o, una pequena cantidad que se ob-

tiene multiplicando el error ¢ por la relaciéon entre
el lado /, que se proyecta y el perimetro del poli-

‘gono.

Queda entendido que los sen & y los ¢ deben to-
marse con los signos que les corresponde. ]

Aplicando los procedimientos que anteceden & un
ejemplo y suponiendo que el error de cierre en 4n-
gulo ha sido ya repartido por igual entre cada &n-
gulo medido (digo dngulo medido porque es obvio
observar que algunas veces el namero de éangulos
medidos es superior al namero de los lados, cuando,
por ejemplo, un éangulo del poligono es medido en
dos veces ), reproduciré aqui un modelo del sefior
Piaggio donde los angulos han sido corregidos vya
y en el cual he agregado dos columnas que indican
los valores de las proyecciones corregidas, de acuer-
do con el método que propongo.

Hay que ﬁjarse/ en que &z y €y tienen signos con-
trarios a4 los de los residuos que deben anular.

ex = + 1,82
ey = — 16,61

Ateniéndonos al ejemplo adjunto :

de manera que :
L = b
L €Oos &, = [, cos &, + ;5.70—

—.804,54 + —%11% (1,82) = — 804,52 - 0,16 = — 804,36

\
Ly
L, cos &, = I, cos o, + 73 S

17,67 +% (1,82) = 417,67 4 0,13 = + 17,80, etc.

De igual manera :

: l
L, sen %, = [, sen &, 4 ;‘ &Y==

+ 94,03 — % (16,61) = + 94,08 — 1,43 = -+ 92,60

b
L, sen o,— [,sen &, | ; Ly

660 16.61) = + 639,77 — 1,16 — X 658,61
&

+ 659,71 — W

; etc., etc.




84 REVISTA TECNiCA

|| Proyecciones corregidas | Proyecciones -corregidas ,
Proyecciones calculadas : = = . |
Lados E| Rumbos R Longitudes D segun el sefior Piaggio segin nuevo método ‘
Dcos R D sen R D cos R D sen R .Dcos R ‘ D sen R
1 S 6%0'E |/, = 810 | — 804.52 | + 94.03 | — 804.29 | + 91.95| — 804.36 | + = 92.60
2 NS8828'E |, = 660 || + 17.67| + 6359.77 | + 17.90 | + 657.50 | + 17.80 | + 658.71
3 S 63°27'E | &, = 1243 | — 555.59 | + 1111.94 | — 555.86 { + 1109.83 | — 555.35 | + 1109.72
4 S 49951 E 625 | — 402.99 | + 477.73 | — 402.76 | 4+ 475.65 | — 402.87 | + 476.03
5 N 42247 I 1560 || + 1144.92 | + 1059.58 | + 1145.14 | + 1057.50 | + 1145.22 | + 1056 83
6 N 12256 O 1235 | + 1203.67 | — 276.40 | + 1203.70 | — 278.47 | + 1203.91 | — 278.38
7 N 82°14’'O 1306 || + 176.48 | — 1294.01 || + 176.70 | — 1296.08 | + 176.73 | — 1296.32
8 S 663" 0 1977 || — 781.46 | — 1816.00 | — 781.23 | — 1818.07 | — 781.08 | — 1819.49
9416 || — 1.82 | + . 16.61 s 0.ue L 0.—
li = p === Ey = — &y L

~ El método de compensaciéon de los errores que
acabo de exponer ofrece la ventaja que las correc-

: In in : L
ciones —~ ¢ y —l;- ¢y son proporcionales entre si y

que calculadas las mismas para un eje, las relativas
al eje perpendicular se obtienen mdltiplicando aque-
llas por un mismo namero igual & la relacion entre
tx Y &y .

No debe exagerarse el alcance del método de los
cuadrados minimos en su aplicacién & la topografia.
Es en general raro que estas operaciones se presten
4 ser discutidus por este método, porque los errores
cometidos no son “netamente accidentales.  Supon-
gamos un caso practico en que se ha relevado un
‘poligono, midiendo los angulos con mucho cuidado,
de manera que se les pueda aplicar el método re-
ferido.

Las longitudes de los lados han sido medidas,
como es costumbre, con cinta de 50 m. y se ha en-

contrado 20 m. de error total en las medidas, es decir

90 = ./ bt

El perimetro p =20000 m. Suponiendo el caso de
errores accidentales, seria preciso que el error medio
accidental en cada medida de la longitud de la cinta
fuese de 7+ 1.00 para obtener semejante error total
de 20 m. Y sin embargo, en una operacién corriente,
donde la exactitud debe ser sacrificada & la celeridad,
se llega facilmente & un tal error. Tales diferencias
provienen de que los peones empleados en cadenar
no tienen suficiente cuidado en la operacion ; que
donde hay pastos altos etc., la cinta forma una ca-
tenaria (0 parabola vuella hécia arriba) que dismi-
nuye su longitud, que, por el contrario, donde el
campo estd limpio, el cadenero de adelante lira de-
masiado fuerle sobre la cinta 6 el de atrés se deja
llevar y, entonces, & cada cadenada corresponde una
longitud mayor de 50 m.

Las circunstancias indi-

cadas obran de manera a aumentar 6 disminuir el
error final, segtn el caso; su efecto, del punto de
vista de los errores, es generalmente proporcional al
numero de cadenadas medidas, y no tiene relacion
alguna con la raiz cuadrada de este ntimero, como
lo sanciona la teoria de los cuadrados minimos.

Para determinados objetos, medicién de bases, etc.
puede haber utilidad en obtener las distancias mas
exactamente y en aplicar 4 la operacién las reglas
del calculo de probabilidad. Suponiendo, por ejem-
plo, el caso de proceder & medir, en la llanurs, una
longitud tal que el error probable por kilometro sea
inferior a 0,M10, se puede conseguir este propdsito sin
recurrir a las reglas de los geodestas. Se principia por
limpiar el suelo de los arbustos y pastos que estor-
ban ; se usa una cinta de acerode 25 m. y fichas de
acero también 4 fin que no se doblen.

Una vez jalonada la linea y dispuesta la cinta en
direccion, bien estirada, los cadeneros se colocan per-
pendicularmente 4 la linea, el de atras tiene la cinta
descansando en el suelo, una mano en la manija
para que se apoye sin torsion contra la ficha que se
hslia en el interior y la otra mano sobre la ficha
para manlenerla vertical ; mientras tanto, el cadene-
ro de adelante planta verticalmente, por fuera de la
manija y junto & esta, una nueva ficha, y,
aviso al cadenero de atras, siguen andando.

Ahora bien: hay que tener presente que sila cin-
ta empleada mide exactamente 25 m. (4 0° como
debe suponerse ) enire sus extremidades exteriores, la
longitud L es inferior & 25 m. y, dada por la rela-
cion siguiente, donde d designa el didmetro de las
fichas y e el expesor de la manija de alras.

previo

d a
_.).'_4___, L, = B
di== 25 5 c+2—9al e
Cuando no se quiere fener cuenta del error e, es
conveniente elegir, para el lado de atras, la manija
que tiene menor espesor.




. Teéricamente, con-cinta de 50 m., se mediria mas
.exactamente que con una de 25 m., pero esto no
resulta siempre cierlo en la préctica.

Se me disculpard que haya entrado en tantos de-
talles sobre asuntos que parecen tan nimios & pri-
mera vista, pero como el Sr. Piaggio, & mi parecer,
no ha dedicado & - estas cuestiones toda la atencién
que merecen, he creido oportuno detenerme un poco

en ellos.
\
Constante Tzaut.

( Comlinte. )

-
>

VIAS DE COMUNICACGION

LA FUSION FERROVIARIA

EN EL

CONGRESO NACIONAL

L H. Congreso parece haberse decidido,
por fin, & ocuparse de la importante
cuestion de la fusién de las empresas del
Buenos Aires y Rosario y el Central Ar-
gentino, que pretenden constituir una sola empresa
bajo la denominaciéon de « Ferrocarril Central ».

s, pues, oportuno recordar los antecedentes de
este asunto, que tantas peripecias ha sufrido hasta
hoy y parece llamado & dar no poco que hablar y
discutir aun.

*
* *

El 10 de mayo de 1902, los representantes legales
de los ferrocarriles « Central Argentino » y «Buenos
Aires y Rosario, sefiores H. H. Loveday y Guillermo
White respectivamente, dirigieron una nota al Minis-
terio de Obras Publicas, comunicdndole que en esa
fecha se habia firmado la escritura de venta del pri-
mero de los citados ferrocarriles & favor del segundo.
« En consecuencia — decia la nota — el Gerente in-
terinc de esta empresa se complacerd en continuar

las relaciones oficiales con la Direcciéon de Vias de:

Comunicaciéon y con el publico, en nombre de la
Compaiia del Ferrocarril de Buenos Aires y Rosa-
rio, Limitada, que serd la denominaciéon que distin-
guira en lo sucesivo al « Central Argentino ».

El ministro que recibié la lacénica pero muy in-

1A . .2 ~ s, .2 ¥
tencionada comunicacion, seior Civit, resolvid, sobre

tablas : « Hagase saber por Secretaria & los sefiores
firmantes, que mientras no se solicité,' y el Poder
Ejecutivo apruebe la operacion de que dan. cuenta,
el Ministerio continuarda como hasta ahora separada-
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mente, sus relaciones con, los representantes legales
de ambas compaiias, — cuyos poderes fueron exa-
minados y aceptados con anterioridad por el P.E., —
de acuerdo con las leyes, contratos Yy disposiciones
que las rigen, y archivese ». "o

Esta resolucion, no menos lacénica pero mas ex-
presiva atn que la misma comunicacion de los re-
presentantes de las empresas, hizoles comprender
que, en esta ocasién por lo menos, se hallaban frente
& un poder poco dispuesto & decir amén ante las
decisiones de <ios magnates financieros de la City,
por lo que, més prudentes ya, enviaron una nueva
comunicacion al Ministerio, con fecha 15 de mayo,
en la cual manifestaban, hasta cierto punto,.su aca-
tamiento & la resolucién anterior, discutianla, de
pase, y terminaban declarando « haber suspendido
todo procedimiento a la espera de la resolucién
del P. E. » ‘

Estas aetuaciones, juntamente con la copia de la
escritura de compra-venta, fueron pasadas 4 informe
del director general de vias de comunicacién, quien
se expidié con fecha 3i de'julio.

El ingeniero Schneidewind, principiaba su informe
declarando que la faz legal de la cuestion no era de su
competencia, y correspondia por lo tanto su aprecia-
cion & los asesores especiales del Gobierno ; manifes-
taba luego su opinién técnica favorable, en principio,
«a larefundicién de.varias empresas chicas en una sola
grande », por hallarla ventajosa bajo varios puntos de
vista, entre otros, por ser mas econémica, en gene-
ral, la administracién de una gran red que la de una
pequefia, y conciuia indicando la conveniencia de
que las empresas del Buenos Aires y Rosario y Cen-
tral Argentino obtuviesen la unidad de sus concesio-
nes, asi como lo que convendria exigir de ellas: en
caso se llegase & autorizar la fusién.

Los Procuradores del Tesoro y Gral. de la Nacion,
doctores Guillermo Torres y Sabiniano Kier, cuyo dic-
tamen fué requerido, se expidieron, & su vez, el 7 y
12 de agosto respectivamente.

El doctor Torres sostuvo que el acto realizado
por las empresas necesilaba, para su validez, la apro-
bacién del Congreso de la Nacién y que el P. E.
debia desconocerlo en sus efectos, hasta tarto aque-
llas no solicitasen y obtuviesen esa autorizacion. El
doctor Kier, por su parte, opinaba que los derechos
y obligaciones que constituyen él fondo de la con-
cesion, como la existencisa misma de la linea, de
sus estaciones y servicios publicos son inajenables y
no pueden ser alteradas por una transferencia de
dominio ; pero que el dominio en si mismo, cuando
no altera aquellas situaciones, puede transferirse, y
consideraba, en consecuencia, que el P. E. debia




i
k.
:
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elevar los antecedentes & la consideracion del H.
Congreso, el que, por oira parte, habia ya manifes-
tado — por iniciativa de la Camara de Diputados, —
su: propésito de abocarse el estudio de esta cuestion.
Mas adelante, la misma Camara pidi6 expresamente
la inclusién en los asuntos & considerar en las sesiones
de prérroga (1902), de los antecedentes de la transfe-
renci., pero aun cuando asi lo hizo el P. E., no se
traté esta cuestion en ellas, probablemente porque
el P. E. no presenté una forma concreta de resol-
verla, lo que hizo recién con el mensaje y proyecto
de ley enviado al H. Congreso el 7 de septiem'bre
de 1903.

Desde entonces, el asunto ha estado & estudio de
las comisiones de. legislacion y obras publicas de la
Camara de Diputados, las que se han mosirado me-
nos solicitas, para despacharlo, de lo que permitia
esperar la actitud de la Camara en el momento de
surgir esta cuestion. '

Después de dos periodos de espera, se ha conse-
guido, sin embargo, ¢l despacho del mismo, y hasta
habiase fijado dia para la discusién del proyecto for-
mulado por las comisiones cuando un suceso impre-

visto ha venido & postergar nuevamente su conside-

racion.

El actual ministro de obras publicas, doctor Orma,
que habia declarado expresamente no querer tomar
participacién en las deliberaciones de las comisiones,
ha pedido y obtenido, & Gltima hora, que ellas’ reti-
rasen su despacho, pues habia él variado de opinién
y halldbase ahora deséoso de hacerles conocer el
criterio del ictual gobierno en este asunto, respecto
del cual solo tenia el Congreso el de los hombres
que ‘presidieron la anterior administracion.

4 A qué responde este cambio de actitud del P.E.?
No sabriamos decirlo por el momento, pero no cree-
mos sea muy dificil desentraiarlo en breve plazo.

Mientras vamos atando cabos, bueno es que estu-
diémos' el proyecto de ley sometido & la considera-
cién de la Camara por 'sus comisiones de obras
ptblicas y de legislacion reunidas, y luego retirado
por éstas, puesto que él ha de constituir el principal
elemento ‘que nos permitird darnos cuenta ‘de las
diferencias de criterio que puedan surgir.

Hé aqui ese proyecto de ley :

Articulo 1° Se autoriza su incorporacién y se declaran in-
corporados, formando uno solo, los actuales sistemas ferroviarios
de las Bmpresas denominadas «Ferrocarril Buenos Aires y Rosa-
rios y «Ferroearril Central Argentino-, limitadas, con arreglo 4
lag estipulaciones de la presente Ley, bajo la denominacién de
«Ferrocarril Centrals. En el plano N° 1, se indica con los colo-
res azul y carmin, respectivamente, la posicién de las lineas y
ramales de aquellos dos sistemas, y en la planilla N® 2 se detalla
la longitud de sus vias principales y ramales de servicio piiblico.

Art. 2° En cuanto no sean modificados por la presente Ley,
quedan subsistentes todos los derechos, fra.ﬁquicias, obligaciones

¥y gravdmenes existentes 4 favor y 4 cargo de las diferentes com-
pafifas cuyos bienes constituirdn la propiedad del Ferrocarril Cen-
tral, por los contratos de concesién, leyes y decretos nacionales y
provinciales que les son referentes.

Art. 3° La Compaﬁ{a' del Ferrocarril Central queda obligada :

a

~

‘A empalmar la doble via del Ferrocarril Central Argentino
que cruza el Parque 3 de Febrero con el viaducto del Ferro-
carril Buenos Aires y Rosario, y 4 construir, en forma de via-
dueto, de mamposteria, el trecho de ese empalme comprendido
entre el Arroyo Maldonado y el punto de empalme en el via- ;
ducto existente, letra A, 17 del plano N° 2 en la forma que
determinen los planos que la Compaififa someterd 4 la apro-
bacién del P. E., teniendo el derecho, cuando las necesidades
del servicio lo requieran, 4 ensanchar ese viaducto hasta darle
capacidad para cuatro vias, desde el Arroyo Maldonado al
punto de empalme, y el viaducto existente desde el referido

. punto de empalme hasta la prolongacién de la calle Canning,
6 sea del trecho comprendido entre las letras 4 18 y 4 21.
En el resto de la via del empalme, al Norte del Arroyo Mal-
donado entre las letras 4. 21 hasta 4. 22, no podrd la Com-
paififa ocupar con sus nuevas vias una zona mayor de veinti-
cinco metros de ancho. Los terrenos que ocuparén el empalme
v ampliacién del viaducto 4 alto nivel, estdn indicados con
tinta carmin y letras desde 4 18 hasta 4 25 en el plano
ntimero 2.

b) A levantar las vias 4 nivel del ferrocarril Central Argentino,
antes ferrocarril del Norte, desde el Arroyo Maldonado hasta
la terminacién de la linea en la calle Maipd, debiendo la
Compaiifa construir por su cuenta, en terrenos fiscales, un
desvio que ponga en comunicacién la estaci6én Retiro con el
establecimiento en Recoleta de las Obras de Salubridad, de
acuerdo con los planos que someterd 4 la aprobacién del P.E.

Volverdan al dominio de la Ndcién los terrenos fiscales ocu-
pados por la via de dicho ferrocarril desde el Arroyo Maldo-
nado hasta la calle Maipd, por las estaciones Recoleta h'd
Palermo, que le fueron acordados al Ferrocarril del Norte de
Buenos Aires, de acuerdo con su concesién de 25 de Febrero
de 1862 y leyes que la informan. Pasardn también al dominio
de la Nacién los terrenos comprendidos en esa zona que la
Empresa haya adquirido de particulares. «

Igualmente entregara 4 la Naci6n, en pleno dominio y 4
perpetuidad, libres de todo gravdmen, los terrenos de que esté
afin en posesién, y que ocupé la via del Ferrocarril Buenos
Aires y Rosario, entre Puehte Caiditas y la calle Acevedo,
‘limite Sur del Jardin-Zoolégico, y no haya entregado al Mu-
nicipio, de acuerdo con el convenio celebrado con la Munici-
palidad el 2 de Setiembre de 1893.

¢) A construir por su cuenta una estacién terminal en Retiro,
para pasageros, encomiendas, equipajes y carga, cuyo costo
deber4 llegar hasta $ 1.000.000 ofs.

El edificio de la estacién de pasajeros se levantard en el
Angulo de las callés Maipd y Paseo de Julio, y tendri todas
las comodidades necesarias para el buen servicio de las lineas
actuales. La obra serd construida de acuerdo con los planos
(ue deberd presentar la Compaiiia 4 la aprobacién del P. E.

La Compaiifa quedard obligada 4 compartir su uso con las
demds Empresas, en las condiciones que establece la Ley General
de Ferrocarriles, N° 2873 :

d) A permitir el paso de trenes de otras empresas por su via-
ducto y por sus vias de unién con las del Puerto, cobrando
como finica compensacién lo que establezcan los convenios que
prescribe la citada ley de Ferrocarriles.

e) A construir por su propia cuenta el muro divisorio entre los

terrenos ocupados por las Obras de Salubridad en Recoleta y

. los que se ceden 4 la Compaiifa, segiin los planos que apruebe

el P. E. y 4 levantar, en la misma forma, el muro existente
hasta la altura del nuevo.

, Art. 4° ‘Para la ejecucién de las obras y modificaciones que
se expresan en los articulos anteriores, acuérdase 4 la Compaiiia
Central el derecho de ocupar, por -todo el tiempo que dure el
servicio 4 que se destinan, los terrenos de propiedad fiscal nece-
sarios, & saber :

Para 'las obras de 1a estacién de pasageros y carga podrd
ocupar en las mismas condiciones, los terrenos cuya posesién,
tenga actualmente, y los terrenos situados entre la estacién del
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Central Argentino, la provisoria del Buenos Aires y Rosar?o, la
calle Maipid y la estacién de cargas del Buenos Aires y Rosario,
marcados con color azul y letras A 1 hasta A 8 en el planoiN° 2.

Para la ampliacién y acomodo de las vias podrd ocupar la
zona de terrenos fiscales situados entre la cabecera Norte (calle

. Callao) de la actual estacién de cargas del Buenos Aires y Rosa-'

rio y la calle Gallo, es decir, la faja situada entre el estableci-
miento de las Obras de Salubridad, terrenos municipales, y los
actuales terrenos del Ferrocarril Buenos Aires y Rosario. La
situacién y extensién de todos estos terrenos estdn determinadas
en el plano N° 2 con color verde y letras A 7 hasta 4 17.

Si la magnitud de las obras lo exige, el P.E. queda facultado
para autorizar 4 la Compaififa del Ferrocarril Central la ocupa-
cién de una extensién equivalente 4 la faja que abandona desde
la calle Callao 4 la de Maipfi, sobre terrenos 4 ganarse al Rio
en el modo, forma y oportunidad que se acuerde entre el P. E. y
la Compaiiia,

Art. 5° Se autoriza 4 la Compaiifa del Ferrocarril Central 4
construir las siguientes lineas, complementarias de su red:

a) De la estacién Leones, sobre la linea del Ferrocarril Central
Argentino, hasta la Villa del Rosario, en la Provincia de
Cérdoba ;

b) De Morteros, en la Provincia de Cérdoba, 4 Monigotes, en
la Provincia de Santa Fé, pasando por.la proximidad de
Plazén ;

¢) De su estacién en la ciudad de Santa Fé, al puerto proyec-
tado en la misma, cuando sea construido;

d) De Sastre, en la Provincia de Santa Fé, 4 Marfa Juana, en
la misma Provincia.

Los estudios y planos de estas lineas serdn presentados 4 la
aprobacién del P. E. dentro de los dos primeros afios de la fecha
de la escrituracién definitiva de esta ley, bajo la pena de cadu-
cidad del derecho de construir la linea respectiva.

" Desde la fecha en que aquellos fuesen oficialmente aprobados
se fija para la terminacién de cada una de las mencionadas 11-
neas, el plazo de dos afios.

Por cada mes de retardo en la terminacién de las obras, la
Empresa abonard una multa de 5.000 $, que deberd depositar
en el -Banco de la Nacién Argentina, 4 la orden del Ministerio
de Obras Piblicas.

Vencidos tres meses sin que la Empresa hubiese abonado la
multa correspondiente, el P. E. podrad declarar caduca la auto-
rizacién, en lo que se refiere 4 la parte no construida, salvo
prérroga, caso fortuito 6 de fuerza mayor, reconocidos por
el P. B,

Art. 6° La Empresa podrd construir pequefios ramales para
ligar establecimientos industriales 6 rurales con la linea princi-
pal, previa aprobacién de los planos por el P. E.

Art. 7° En la construccién de estos ramales se podrdn em-
plear materiales mds livianos 6 usados, de corriente aplicacién
4 juicio del P. E. La explotacién de estos ramales secundarios
se ajustard 4 las necesidades del distrito, sobre la base de tran-
vias 4 vapor, de acuerdo entre el P. E. y la Empresa.

Art. 8° Decldrase de utilidad ptblica la ejecucién de las obras
autorizadas por la presente Ley, asi como sus accesorios, depen-
dencias, ensanches y empalmes, talleres y estaciones, yen tal con-
cepto, la Empresa podra gestionar la expropiacién de los terre-
nos que sean necesarios, segfin los planos que apruebe el P. E. Yy
de acuerdo con la ley respectiva,

Art. 9° La clasifiracién y tarifas bédsicas, mdximas ordina-
rias en moneda nacional oro sellado, para el transporte de pasa-
geros, equipajes, encomiendas y carga en general, serdn fijadas
por la Compaiifa del Central, de acuerdo con el P. E., en el
concepto de representar una disminucién de 5 °/, sobre el pro-
ducto bruto del trédfico recaudado en el afio 1901, y teniendo en
cuenta la distancia de los puntos de consumo y exportacién para
compensar en cuanto sea posible el costo de produccién similar
en toda la zona servida por las lineas de la Compaiifa Central,

El P. E. comprobaré la exactitud del resultado del producto
bruto del trdfico de 1901 y fijard en todo tiempo los artfculos
que deban beneficiarse con la rebaja estableeida.

Después de 5 afios de vigor de esta Ley, la rebaja en las ta-
rifas bdsicas se elevard 4 10 °/,, siempre que el producto bruto
no haya disminuido con relacién al de 1901 en proporeién
al capital reconocido en la época en gume se aplique 1a nueva
rebaja,
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La determinaeién de lcs articulos para esta nueva rebaja
serd hecha tambien en todo tiempo por el P.E.

Una vez fijadas las tarifas en la forma establecida por este
articulo, solo podrd modificarlas la Compaiifa de acuerdo con
las prescripciones de la Ley General de Ferrocarriles N° 2873,

Art, 10 Para el transporte de leche, legumbres, fruta seca,
aves muertas 6 vivas, animales en pie y otros articulos que por
su naturaleza requieran un transporte 4 mayor velocidad que el
gne se pueda efectuar en los trenes de carga ordinarios, estable-
cerd la Compaiiia trenes de carga ridpidos con una tarifa espe-
cial, cuando lo permita la cantidad de carga offecida por uno 6
més cargadores. Si esa cantidad fuera insuficiente para formar
un tren, se agregard el vagén 6 vagones que la contengan 4 los .
trenes de pasageros que se determinen con autorizacién de la
Direccién General de Vias de Comunicacién.

Art. 11 Cuando el producto bruto anual de la explotacién
de todo el sistema que constituye la propiedad del F. C.Central
excediese del 17 °/, del capital emitido por la Empresa en accio-
nes y obligaciones, el P. E. intervendrd nuevamente en la fija-
cién de las tarifas, al solo objeto de que sean reducidas de manera
que el producto bruto no exceda del 17 ©/,.

Para los efectos del c6mputo del 17 °/, solo se reconoceri el
capital emitido por la Empresa hasta la fecha de esta Ley, en
acciones y obligaciones: no deberd ser incluida la cantidad de
27.449.725 $ o/s que ha sido autorizada por la Empresa, ni
suma alguna que en adelante se invierta, sin previa aprobacién
del P. E,

Art. 12 La Compaiifa dentro de su sistema, aforard con el
50 °/, de rebaja, con sujecién al clasificador y tarifas fijadas en
el art. 9° el transporte de los materiales y artfculos de propie-
dad de la Naci6n destinados 4 la.construccién de obras piblicas
nacionales y de las obras pablicas provinciales autorizadas por
leyes del H, Congreso 6 de las legislaturas de las Provincias ser-
vidas por las lineas de su propiedad.

En iguales condiciones serdn aforados los transportes milita-

br:s, articulos de guerra, personal de ejército y de la armada, en

comisién del Gobierno.

Art. 13 La Compaiifa queda obligada 4 conducir gratuita-
mente la valija de la correspondencia y los empleados que
la custodian en departamentos especiales, capaces de ‘conte-
nerlos.

La tarifa para el transporte de encomiendas postales en fur-
gones especiales que la Compaififa se obliga A construir, queda
sujeta 4 convenciones entre la Direccién General de Correos y
Telégrafos y la Compaififa, de acuerdo con cl P, E.

Art. 14 La tarifa del telégrafo para el servicio pfiblico serda
igual 4 la del Telégrafo Nacional. Los telegramas oficiales serdn
transmitidos cen la rebaja de un 50 °/, sobre dicha tarifa.

Art. 15 Se acuerda al Ferrocarril Central, por el; término
de 25 afios, la introduccién libre de derechos de importacién de
los materiales y articulos que sean necesarios para la construc-
ci6én y explotacién de todo su sistema, y que el pais no produzca
en calidad y cantidad suficientes,

Igualmente se concede 4 la Compaififa la exencién de todo
impuesto y contribucién, sea cual fuere su denominacién, nacio-
nal, provincial 6 municipal, por el perfodo de 25 afios.

Art. 16 Mientras duren las franquicias acordadas en el ar-
ticulo anterior, quedan existentes los arts. 9°, 10, 11 y 12, y la
Compaiifa entregard al P. E. el 1 °/, del producto bruto anual
de la expldtacién de todas las lineas de su sistema, sea cual fuere
el concepto de ingreso, que se destinard: la mitad de la suma
que resulte, para fomento de las escueclas industriales y agri-
colas de la Naci6én, y la otra mitad, para distribuirse, propor-
cionalmente al tréfico, entre las Provincias qué son atravesadas
por las lineas de la Compaiifa del Central. También entregara,
al firmar el contrato, la cantidad de 500.000 $ m/n c/legal para
contribuir 4 la construccién del nuevo Asilo' de Inmigrantes.

El P. E., un afio antes del vencimiento del término fijado
precedentemente, podréd notificar 4 la Compaiifa del Ferrocarril
Central que demorard por otro periodo de 25 afios, el vigor de
esta ley, con sujecién 4 los derechos y obligaciones que se deter-
minan en .la misma, y la Compaﬂta del Fermcarnl Central se
obliga 4 aceptar la renovacién indicada, !

A la terminacién de cada perfodo de 25 afios, podrd el P. E.
renovar por otro perfodo la situacién legal creada por esta Ley.
En caso de que el P, E, no hiciese uso de' ese derecho, la inter-
vencién del .P. E. en la fijacién de las tar;fas, seré deternunada,
de acuegdo con la Empresa, ’
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Art. 17 La Compaiifa del Ferrocarril Central no podri ser
transferida 4 otra nueva ni existente en el pafs, ni tampoco ser
refundida su administracién en la de otra Compan{a, sin previa
autorizacién del P. E. ilia J

Art. 18 Dentro de los tres meses siguientes 4 la promulga-
ci6n de esta Ley, se otorgaré . el contrato respectivo, del que se
considerardn partes integrantes los planos y demés documentos
que se mencionan en la misma Ley.

Art. 19 Toda cuestién que surgiera entre el P. E. y la Com-
pafifa, con motivo de la inteligencia, interpretaci6n, alcance 6
aplicacién de esta Ley 6 del contrato respectivo, serd sometida
4 la decisi6n de 4rbittos nombrados, uno por cada parte, con
facultad de nombrar un tercero para el caso de discordia, de
biendo dar su fallo formando tribunal. En caso de desacuerdo
sobre la elecci6n del tercero, seri éste el Sefior Presidente de la
Suprema Corte de Justicia Nacional, 6 la persona que él de-
signe.

Art, 20 Con}qniquesc, ete.

*
* %

En el préximo: ntmero hemos de hacer algunas
consideraciones que nos sugiere la comparacién de

este proyecto de ley con el remitido al H. Congreso
* por el Ministro Civit.

Enrique Ohanourdie.

LAS VIAS DE COMUNICACION EN BOLIVIA

( Conclusion ) — Véase nim. 215

VIAS COMERCIALES

ADaA la situacién mediterranea de la Re-
publica, sus principales rufas comerciales

sar los territorios del Brausil,
tina, Chile y el Peru.

si, la salida al Atlantico se efectua por el Ama-

zonas y sus ftributarios, en el territorio brasilefio ; y
mas al Sur, por el rio de la Plata'y la via argentina
del Rosaric. El comercio con la costa del Pacifico,
verificase por el puerto peruano de Mollendo y los
ocupados por Chile, Arica Y Antofagasta.

Va & continuacién una breve referencia de las
vias comerciales mas frecuentadas por el trafico ex-
terior, tomando como punto de partida las respecti-
vas aduanas de la Nacién, en el orden ya establecido.

Via AmazoNas — Esta salida extiéndese desde el
Acre y Villa Bella, puertos y aduanas de Bolivia en
la frontera con el Brasil.

Desde Puerio Acre hasta el puerto brasileiio del
Pard, sobre el Atlantico, hay 4.085 kilémétros de
distancia, que se salva en 314 horas de la manera
siguiente :

193 kilometros

Purts al, Amazonas. . . , . . . . 1.774% »

ANEMBREBSRG - £ows ] ndinnmiis wl ok LT ol Aoy

ALCBarassnsh ang b pey anainidon 8 1.844 - i
TOTAY .o i 4.085 kllometros

se ven en la forzosa necesidad de atrave-
la Argen- -

Villa Bella 4 San Antonio. . . . . 316 »

San Antonio 4 la boca de Madera. 1.03% »

D& Madera &4 Manaos . ... . . . 277 »

e L S 1.844 »
ToraL 3.471 kilémetros

‘Del Par4 & Europa ( Lisboa ) hay 3.263 millas ma-
rinas (*) y el viaje se hace en 12 dias.

Via rio PARAGUAY — El departamento de Santa
Cruz y una gran parte del Beni y Chuquisaca, se
comumcan con el rio Paraguay, por la via del Puer-
to Suéres. De la ciudad de Santa Cruz & este puerto
hay una distancia de 630 kilémetros, 6 sean 126 le-
guas.

De Puerto Suéares se hace la navegacién por el
Alto Paraguay, el Paraguay, el Parand y el Plata,
hasta Montevideo 6 Buenos Aires, en 7 dias, salvan-
do las distancias siguientes :

De Puerto Suéres & Corumba km. 11.112
Corumbd & Coimbra . . . . . . . .. » 198.164
Coimbra & Bahia Negra. . . . . . . . » 61.116
Bahia Negra & Fuerte Olimpo . + . . » 174.088
Fuerte Olimpo al rio Apa . . . . . . » 177.792
Rio Apa 4 San Salvador . . . . . . . » 142. 604
San Salvador & Concepcién. . . . . . » 111.120
Concepcidén 4 Villa Rosario. . . . . . » 196.312
Villa Rosario & Asuncién. . . . . . . » 155.568
Asuncién & la Villeta. . . . . .. . A5 33.336
BEEVAIETa 8 PIaT. .. . L. .. . » 242.612
Pilar 4 la boca del Paraguay. . . . . » 75.932
Boca del Paraguay & Corrientes . . . » 33.336
Corrientes & Bella Vista . . . .. . . » 129.640
Bella Vista & La Paz.. . . . . . . .. » 307.432
A BB BT PBERNY. by ot e oris it » 157.420
Parana al Rosario de Santa Fé. . . . » 181.496
Rosario & la boca del Guaza . . . . . » 311.136
Del Guazi & Buenos Aires . . . . . . » 101.860

LOFAL: s e s 5D 2v23802:076

Via ARGENTINA — La tercera ruta y la mas larga,
es la que se dirige también al Atlantico, atravesando
el territorio de la Republica Argentina.

Este trayecto, desde Tarija y Tupiza, donde se
encuentran situadas las aduanas del Sar de la Repu-
blica, comprende una extensién de 2.997 kilémetros
proximamente, 6 sean 1.829 millas, de las cuales
1.606 son tertestres y 223 maritimas, hasta Buenos

Aires, conforme & la tabla siguiente :

FUPIEE 1o Quiscwiaraimsl Lun dnissy km. 116°330
QUIRER g guguy . U »(**)1.173°121
AUV A SEUCHMAN . s ooy osiion v 558000058 2 352:210
Tucumén & Cérdeba. . . .. . . . .. » 647542
Cérdoba al Rosario. . . . . L gagdanuiion, 305009
Rosario 4 Buenos Alres. R A » 412996

. km. 2.997,208

(*) La milla marina es igual 4 1,852 metros.
(**) Véase la observaciénh que hacemos al final de este ar-
ticulo. (N. dela D),
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Via ANTOFAGASTA — Esta es una ruta directa que
parte de Oruro (término del ferrocarril) pasa por
Uyuni y va 4 terminar en el puerto de Antofagasta,

E ~ocupado hoy deflnitivamente por Chile. El itinerario

de esta via ya se ha dado 4 conocer.

Esta via, cuya importancis data desde que se en-
trego al servicio publico el ferrocarril de Antofagasta’
& Oruro, que hace el trafico en tres dias, ha atraido
la corriente comercial sostenida méas antes por la via
argentina, y se puede prever que en ella se fijara de
una manera estable para los departamentos del cen-
tro y Sur, excepcién hecha del de Tarija, que sera
servido, como lo es, con més ventaja, por la via del
Plata, cuyas facilidades seran mayores una vez pro-
- longado el ferrocarril Central Norte Argentino, que
se construye actualmente.

Via Arica — El trayecto maés corto al Océano
Pacifico, es la via de Arica, ya sea partiendo de
Oruro 6 de La Paz.

He aqui el itinerario desde La Paz:

B8 Lo Far al Alfor. . i km. 5632
o a Viacna: ot b LE el e S » 22526
Viacha al Rio Colorado. . . . . . . . . » 28:962
Rio Colorado & Coniri. . sz i aivda » 12.872
Coniri . Bolijlaca . o 5. i atel St i » 11263
Botijlaca 4 Comanchi. . . . . . .. .. » 10504
Comanchi & Pontezuelo. . . . . . . . . » 9654
Bontezuelo 8. . Tarejo. "« i .5 et a . » 26 547
Tarejo al rio Desaguadero. . . . . ., . . » 14481
Desaguadero & Calacoto . . . . . . . . » 8045
Galacoto, 8 HUmMBY .o\ poiitinin. it wibige s » 28962
Humay. 8 .Charana. ..i. . o oeaiiee nes o » 35°398
Charana 4 Visvisi. . . . . . . . BEYS 45°052
ViSviS 8 SICOMA i tort i i i s » 11:263
Sicoma 4 Laguna Bianca . . . . . . . . » 8945
aaguna A Lambo .. i\ .. e gt e » 16090
dambo a Huaihllas .. i, ot mben » 25.744%
Huailillas & Totorani ... . v e oo » 00.917
ghotorani.a HUanuni .. s . s e h 20:917
Huanuni & Palea v i ke » 32180
Paloa & Pallapgus v i s it » 22526
Palagua 8 Tachai . = ..ot i Rl e 20D 54:706
EaCn8. 8 ATTO e ST (o g i b plle » 63°360

ToTAL oK 516,546

Este trayecto se puede dividir en tres secciones :

De La Paz & Viacha, por ferrocarril.
De Viacha & Tacna, por acémilas.
De Tacna & Arica, por ferrocarril.

Las mulas de carga, que hacen el trafico en la
segunda seccidn, emplean desde Tacna & Viacha 6
dias en el viaje ; los borricos, 8 ; las llamas, de 15 4
20 ; pero el trafico lo hacen directamente hasta La
Paz, empleando un dia mas de viaje desde Viacha.
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Via MoLLENDO — El comercio principal del depar-
tamento de La Paz, verificase por el ferrocarril de
La Paz & Guagui y pofr vapores qud atraviesan el
lago Titicaca, hasta la ciudad peruana de Puno y de
aqui por ferrocarril hasta Mollendo, pasando por la
ciudad de Arequipa.

He aqui el cuadro que demuestra las distancias
de esta via: ;

Do Lo Paz 4. Viacha' . oo sioieiv o« . km. 28.158
Viacha & Tiahuanacu. . . . . . . . .. » 45000
Tiahuanacu & Guaqui. . . . . . . i 20°000
GHagiatPuno ¢+ imPia e ay i »  180°047
Plitnoasdiiots sp o & Snvans v e | » 45588
Juliaca & Cavanillas. . . . . . . .. S 33°789
Cavanillas & Maravillas . . . . . . . . . » 21319
Maravillas 4 Santa Luecia . . . . . . . . » 27.755
Santa Lucia & Lagunillas . . . . . . . . » 33789
Lisgunillag §-Colehs. W S onsn o, Y 23858
Colehadai. Vincoeayas aiv.pi 4 sinosuws » 22526
Vincocaya 4 Pacacanché . . . . . . . . » 2574k
Pacacancha 4 Sumbay . . . . .. . . . . » 24135
Sumbay 4 Cafaguas . . . . . . . . .. » 27°353
Cafiaguas & Airampal. . . . . . . . .. » 35800
Airampal 6 Yura . o0 aS8anis piea » 29364
YurasficAreguipe:  alaclo as Leiih Syl » 28962
Arequipa & Uchucumayo . . . . . . . . » 20917
Ughuenmayo:a Vot it iids oo » 31:376
WItor 8ESanlose et or s e B L e » 18504
San José 4 La Joya. . .. . . ... .. » 16492
Liatdoya-a Huagrl ¢ 2ugaid @ienighg g g » 17:699
Huagri 4 Gachendo. . v . .o 0 o .. » 29:912
Géchendo a Tambo s .. e v o as » 26°549
TNDO & Mejla 7 im0 iy » 16090
Mejiara Mollendo 0% v v ™ o v » 14481

.« km. 848,702

Caracterizan esta via cuatro distintas secciones, en
esta forma :

La Paz al Alto, carretera. . . . . 6 km. 1 hora
Alto & Guaqui, ferrocarril . . . . 87 » 8 horas
Guaqui & Puno, vapor. . . . . . 10 » 16 »
Puno & Mollendo, ferrocarril. . . 575 » 22 »
TOTAL v o's . S48 .9 AD: %

Existen ademés, para el trafico exlsrior del de-'
partamento de La Paz, las vias siguient:s:

Pelechuco, Juliaca, Mollendo. _

Rio Desaguadero, Lago Titicaca, Puno, Mollendo.

Y la de Riberalta hasta la Paz, cuyo ilinerario es
el siguiente :

Riberalta 4 Rurrenabaque. . . . . . . 762666

km
Rurrenabaque al Guanay . . . . . . . » 328236
GRANAY 4. Mapiri . i sladidiis =, | » 111-021
Mapinl 8. Sorata. - m el @i e oS, -, | » 178304
SOEdier Lo Pz e L » 154464

.. km. 1.534,601
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- MOVIMIENTO COMERCIAL

Fl movxmlento del comercio exterior de Bolivia
en los Gltimos 9 afios, que es hasta donde alcanza
ha sido representado por las

la estadistica oficial,

siguientes cifras :
ANOS IMPORTACION EXPORTACION
Valores Valores

1 1895. . . . 13.897.404'89 20.914:140.11
1896. . . . 12.952.483'46 - 22.047.330°51

: 4897.-0 . . 12.457.242:25 21.990.455.24
g 1898. <. . -11.897.24%4°85 - 27.456.676°76
1899. .v. : -12.839.961.81 27.365.746°65

1900. ¢, 5 13.8354.114°47 - 35.657.689.96

1901 . .¢. '+ -16.953.228.75 -37.578.210.97

48027 . %, 25 14,443.352-31 28.041.578'74

25.169.148:56

1903. : -16.252.885°30

3

*

Por lo que respecta & la via argentina, debemos
hacer resaltar-algunos errores en las cifras consig-
nadas por la publicacién chiléena de la que, como lo
hemos dicho anteriormente, tomamos los elementos
para.componer esfe artlculo ; o

.-En esa parte.se dice, en efecto,. que la dlstancm
- total de Tupiza 4 Buenos Aires es de km. 2.997,208,
lo que constituye un error. Pl“escindiendo del de
suma de las canhdades pancna]es
completamente errénea la distancia de km. 1.173,121
que se da entre.la Quiaca y Jujuy, la que’ no pasa
de 300-km. y serd de 278 km. -cuando se termine el
ferrocarril en construccion.

Por otra parte, si no se considera el puerto del
Rosario como.puerto de embarque para el intercam-
bio con Europa, debe porlo menos calcularse la dis-
tancia kilométrica entre Rosari6 y Buenos Aires en
solo 300 km. y no en km. 412,996 como se indica.

El cusdro de distancias de Tupiza & Buenos Aires,

debiera calcularse asi ..

Tupiza 4 la Quiaca ;. . 5t i 116,330
Quiaca & Jujuy (F.C.C. Norte) . . » 278,000
Jujuy & Tucuman =< » » 356,075
Tucuman 4 Bs. Aires (F.C. B.A. y R) » 1.156,369

Fotak:. o i km. 1.906,774

Es decir, que la publicacién que ha insertado
estos datos ha dado unos mil cien kilémetros de méas
4 la via argentina, sobre 3.0001!!

Uno de los objetos que tuvimos en vista al hacer
esta publicacién, ha sido, precissmente, el de llamar
la atencién sobre tan grande error, pues ocurre fre-
cuentemente que se imprimen datos completamente
erroneos que suelen no ser rectificados y se genera-
lizan afectando valiosos intereses. : ;

diremos que es

Nos complace el haber podldo cumphr este pro-
posito, presentando al mismo tiempo & nuestros lec- ;
tores un cuadro sintético de las vias de comunicacién
de la Republica de Bolivia,
alguna salvedad respecto de las cifras, debido 4 las
dudas que nos sugieren las que nos hemos visto en
el caso de rectificar.

siquiera sea haciendo

Ch.
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LAS BASURAS URBANAS

L senor injeniero Augusto Potel contesta
‘nuestro articulo Gltimo sobre la elimina-
cion de las basuras ( REvisTa TEcNICA
N® 216) por medio de la s1gu1ente carta
abierta publicada en El Pais.

Dice el sefior Potel :

lllll.“
A

« Al sefior ingeniero S. E. Barabino — Estimado
seflor: En la carta inserta en estas mismas colum-
nas con motivo de un anterior articulo en que usted

" emitia su autorizada opinién sobre el asuntv destruc-

cién de basuras, usted ha creido observar algun re-
sentimiento de mi parte por ‘las apreciaciones que
usted emitia sobre el sistema -que preconizo.

Puedo afirmar & usted que no hay tal resenti-
miento ; me he limitado & decir que usted parecia
no conocer el sistema Schoeller, y al decir esto, es-
taba indudablemente en lo cierto, desde que el articu-
lo publicado por usted en el namero Gltimo de la
RevisTa TEcNIcA, se sirve usted invilarme & probar
tres puntos: 1° que el sistema Schoeller esta adop-
tado en Paris; 2' que llena todas las exigencias de
la higiene de las ciudades ;- y 3* finalmente, que es
mucho més econémico que todos los sistemas de
incineracion conocidos.

Nada més facil para mi que-dar la prueba pedida,
como voy & hacerlo; y dada la buena fé con que
usted procede en esta polémica, y que soy el prime-
ro eu reconocer]e, tengo la seguridad que usted se
dara por satisfecho si - mis -explicaciones tienen la
virtud de convencerle, 6 que se dignara, -en caso
conirario, discutirlas. :

El sistema de trituraciéon estd en la actuahdad
exclusivamente adoptado por la Municipalidad de
Paris, para la destruccion de todas las basuras de
esa capital.

* El informe del seiior Liégeois, del afio 1900, 4 que
usted se refiere, versa sobre el primer triturador in-
ventado, y que fué empleado sucesivamente en once
distritos de los veinte en que se halla subdividido el
municipio de Paris; méas tarde, y después de largos
y concluyentes ensayos del segundo triturador, sis-
tema Schoeller, fué éste definitivamente adoptado y

aplicado en los nueve distritos restantes que faltaban
para completar su aplicacion general y exclusiva en
la ciudad de Paris.

4 Por qué ha creido la comisién encargada de es--
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tudiar el mejor sistema @ emplearse en Buenos Aires,

deber guardar silencio respecto de este sistema? A

esto no puedo yo contestar, y dejo a la referida co-

misién la responsabilidad de su informe, el que, dicho -
sea de paso, cuesta bastante caro ‘para’'que-los con-"
tribuyentes pudiesen esperar al menos ver tan impor+:
tante cuestion completa y definitivamente dilucidada, .

lo que tampoco ha sucedido.

En cuanto & la higiene, la oblmon de M. Llegeow,‘

que usted cita, es terminante. Constata que el pro-
cedimiento de trituracidon es rapido'y
garantias ; que no existe ni fermentacion ni despren-
dimiento de olor; y esto es tan cierto, y los inge-
nieros municipales de Paris lo han' reconocido tan
explicitamente, que eilos mismos han pedido que las
usinas en que funcionan los aparatos Schoeller sean
excluidas de la categoria de establecimientos insalu-
bres, con lo cual se evitan las informaciones suma-
rias de commode et incommede ; en. otros términos,
esto significa que esas usinas pueden ser conslruidas

ofrece todas las

y funcionar en el centro de la poblacnon sm pellgro ‘

para la salubridad publica.

Me pregunta usted qué pruebas puedo.otrecer de-

todo lo que antecede. En primer lugar, esos hechos
son publicos y. notorios;

bastaria entonces, — y.creo ..

que el .asunto bien vale la pena, — que el sefior In-
tendente Municipal tomara informes cerca de la Mu-

nicipalidad de Paris para cerciorarse ;

ademas, y esto’

es una prueba atn mas concluyente, he propuesto (y

mantengo mi propuesta ) a la Municipalidad de Bue-=
nos Aires, efectuar.aqui-d-mi costa y bajo el control
de todas las comisiones que los poderes publicos
crean oportuno nombrar al efecto, experimentos com-
pletos del sistema - que preconizo, . cuyo sistema,: lo
afirmo una vez més, es el unico y exclusivo emplea-
do por una ciudad de cerca de tres millones de ha-
bitantes como lo es Paris.

4 Qué mejor prueba puedo ofrecer? ;Y por qué
no se me ha aceptado todavia? A esto no puedo yo
contestar.

Réstame ahora dar & usted satxsfaccnon sobre el
tercer punto, relativo 4 la economia del sistema.

Los diarios del sabado tltimo decian que el sefior
Intendente’ Municipal ha envindo al honorable - Con-
cejo Deliberante el informe de la seecién de "« Obras
Puablicas » sobre las usinas de' incineracion, en cuyo
nforme se estima en $ 2.500.000 el costo de dichas
usinas. y

Aunque de por si sola esa cifra es bastante elo-
cuente, - ella no dé, sin embargo, sino un concepto
incompleto de las sumas que tendra que desembolsar
la Municipalidad en ceso de que  adopte el sistema
de incineracion.

En efecto, al costo de la instalacién, sera preciso
agregar las sumas necesarias para la conservacion y
refacciones anuales, y las que deben: destinarse 4 la

amortizacién, pues todo se acaba en este mundo, y

finalmente el costo del personal y gastos accesorios.
Bien, pues, sumemos :

Aceptando como base los pesos 2.500.000, y amor-~
tizando esa cantidad en diez anualidades, lo que cons-
tituye una amortizacion mas bien reducida para un
miaterial de esia clase, tendremos: : !

"
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10 o¢ de amortizacion sobre $ 2.500.000. $

250.000

5 9%, de conservacién anual « . . . . . . »  125.000
Personal : gastos dlversos, por lo menos: » . 125.000
O sea una suma igual a $ 500.000

que es la renta a 5%, de un capital equivalente 18!
diez millones de pesos. Es aigo fantastico para un
presupuesto municipal, por rico que sea.

Veamos ahora las erogaciones que ocasionarla el
sistema que propongo, para el caso en que mereciese '
ser estudiado, sinénimo, @& mi juicio, de adoptado.

. He manifestado al Honorable Concejo: Municipal ,
que me comprometo & construir GRATUITAMENTE las
dos usinas previstas por la Intendencia para la des-
truccion de todas las basuras del Municipio, mediante
un contrato por diez afios ¥ una suma mensual mo-
derada que me ayude & sufragar los gastos de explo-.
iacion, comprometiéndome, ademas, 4 dejar en .pro.
pledad 4 la Munnicipalidad, al cabo de los diez afnos,
las dos usinas y todo el material de las mismas en
buen estado. Queda entendido que la Municipalidad
deberia en ‘este: caso, lo ‘mismo ‘que  para las usinas’
de incineracion, aunque en .una superficie:mucho
mas reducida, facilitarme los terrenos necesarios para .,
la BdlﬁCBCIOn de las usinas. : .

Mantenﬂo pues, esa propuesta en todas sus par-“
tes, y ‘puesto’ que usted desea exphque todas las con- "’
diciones de la explotacion que deberé hacer, y para’
la.que solicito ser ayudado jporla Mumupahdad como
es muy justo, paso & dirselas, o7

Debo hacer notar & asted que dlamamente tendre
que sacar de las usinas de 800 a4 350 toneladas de
materias modoras pero que estorban 6 sea un total
mensual de 9.500 toneladas: que debere transportar )
fuera de las usinas. ;

.Ahora bien, ;cree Vd. que seria exagerado pedir
4 la Municipalidad que me ayude contmbuyendo con
cincuenta centavos por tonelada 4 ese trasporte, lo
que haria un total'de cincuenta mil pesos al afo?

Asi, pues; por una parte, 50.000 $ anuales' como’
unico desembolso, y 10 afios de contrato, después de
los cuales todas las instalaciones volverian  gratuita-
mente & la Municipalidad; y por la otra parte, .
2.500.000 pesos como primera inversion, mas 500 000 -
pesos anuales de conservacién y gastos; y en 10
anos, 7.500.000 pesos por una parte, y solo 500.000 -
por la otra. ‘He ahi el lenguaje claro de las cifras:
lo someto & la critica de Vd. y de todos los hombres .
sensatos. : : 7

'Mas atn. Si la Municipalidad prefiere hacer por
su cuenta la construccién de las dos -usinds, ‘me’
comprometo 4 hacer gratuitamente planos y presu-
puestos, pudiendo anticipar que el costo total de las .
obras no excederad de 700.000 $; me comprometo
asimismo & arrendarde sus usinas pagandole anual-
mente por concepto de arrendamiento el diez por
ciento del capital invertido en las instalaciones.

Creo, senor, haber dilucidado con la exposicion !
que antecede, tan lealmente como se me puede exi-
gir, y tan completamente como es posible hacerlo en
las columnas de un dxamo la verdadera cuestlon de
las basuras.

Soy de Vd. muy atento y S. 8. — A Potel, inge-
niero civil — S/c. Reconquista 1407.
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" Ante todo : yerra el sefior Potel al suponernos
ofendidos, que si tal nos hubiésemos creido, no le
habriamos contestado su articulo.. Cuando se discuten
cuestiones técnicas, no.hai porque personalizar.

I entramos en madleria: Insiste el sefior Potel en
que fodo Paris -es librado de sus residuos, viales, do-
mésticos éindustriales, mediante el sistema de tritura-
dores. No:lo hemos puesto en duda ; solo le hemos
pedido que documente su asercion, cosa que no pue-
de serle dificil dado:lo que asevera.

Pregunta. el, sefior Potel jpor qué la Comisién
Especial .no. hablé de. los ftrituradores Schoeller?
Doctores tiene la, Comisién Especial que le sabran
responder. Nosotros. conociamos los trituradores de
que nos habla el Sr, Liégeois; pero né los Schoeller.
Otro tanto puede haberle ocurrido & dicha Comisién.

v En cuanto & la hijiene, insiste en sostener las
cualidades esterilizadoras del aparato Schoeller ; pero
tampoco lo documenta. Por digna de fé que sea la
asercion:-de' una  persona conocida. como el sefor
Potel,  mas peso tendran las declaraciones oficiales
fehacientes de los técnicos i autoridades que inter-

'vienen en la esplotaciéon de esos aparatos en la

grande capital francesa. 1 si estos documentos no
los posée el sefior Potel, debié pedirlos 4 la casa
que representa, para evitar dudas, discusiones inuti-
les i pérdidas de tiempo.

% Con qué derecho pretendera que nuestra muni-
cipalidad — por més que el asunto valga la pena —
haga por si las jestiones para conseguir los datos
que 6él, como interesado, debiera tener ya & disposi-
cién de las autoridades municipales ?

El injeniero Potel, reitera su ofrecimiento de rea-
lizar & su coste las pruebass necesarias para compro-
bar la bondad del sistema Schoeller: Esta clausula
— gomo lo dijimos en nuestros articulos anteriores i
lo repetimos hoi — es aceptabilisima; i ‘la autoridad
& quien corresponde — Intendencia 6 Comisién Mu-
nicipal — haria obra de sana administracion aceptan-
dola. Al fin, un par de meses mas no seran Obice
para que:se pueda, en caso desfavorable, volver al
sistema que la Comisién Especial ha aconsejado.

En cuanto al coste de las instalaciones del horno
Baker, el injeniero Potel agrega al presupuesto oficial

- de 2.500.000 $, para las construcciones, el de esplo-

tacion que fija — como se ha visto — en unos 500.000

pesos anuales. ' s
Por nuestra parte, modificaremos esas cifras asi:
Costo presupuesto de los hornos $ 2.500,000 !
Imprevistos;: &; 10 94 v wokswo» 250.000. -

Costo efectivo'de los hornos. . $ '2.750.000

En cambio, no aceptamos la amortizacion, puesto
que se incluye la conservacion, no siendo la Munici-
palidad una empresa que debe recabar, finalizada la
concesion, el capital invertido ; pero debe agregarse'
‘él interés del capital, que podria fijarse en un 6 %
anual. En cuanto al personal, no tenemos datos & la
mano para presuponer el coste de la esplotacién ;
aceptaremos provisionalmente el dato del Sr. Potel.
Tendremos entonces : :

tonaervacion 10 500 . L Al $ 275.000
6l R e AR S » 165.000
Gastos administrativos, & . . . . » 125.000

$ 565.000

Como se vé, nos resultan mayores que los indi-
cados por el injeniero Potel.

Por lo que respecta al coste de las instalaciones
del sistema Schoeller, carecemos por completo de
datos al respecto; el mismo interesado no los pre-
cisa; pero si no hai «demasiado optimismo » de
parte de este sefior, es indiscutible que econémica-
mente no admite comparacion con el Baker: sus
cifras son enormemente inferiores 4 las de éste, cual-
quiera sea la prdpuesta que se adoptara llegado el
caso.

En efecto : el injeniero Potel propone:

@) Construir por su cuenta las instalaciones del sis-
tema Schoeller necesarias para la eliminacion
de las basuras, i verificar la esplotacién de las
mismas mediante una Unica compensacién de
$ 0,50 por cada tonelada de basuras trasportadas,
lo que equivale, para un peso total de 9.500 tn.
mensusles, & unos 50.000 $ anuales ( en realidad
serian 57.000 $), en vez de los 500.000 $ que re-
quiere la esplotacion de los hornos Baker.

Las condiciones — prima facie — son acepta-
bles,i més atm ieniéndose en cuenta que & los 10
afos de esplotacion la empresa donaria &4 la Mu-
nicipalidad las instalaciones en buen estado de con:
servacion ; pero debemos rectificar un dato que
si bien no alcanza & destruir la presunta bondad
econémica de la propuesta, la aminora un poco :
nos referimos al tonelaje. La Comisién Especial
ha fijado en 800 in. diarias, cifra que reputamos
algo elevada i que reduciremos 4 600 tn., seguros
de estar mas en lo justo (*), 6 sean 48.000 tn. men-
suales, las basuras por eliminar en nuestra’ capi-
tal, es decir; 216.000 tn. por afio, que & $ 0,50,

“importarian un desembolso para el municipio de
108.000 $ anuales, en vez de 57.000 $ (6 50.000 $

(*)" En jeneral se estima en 0,60 kg. de basuras por habi-
tante. -
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que fija el sefior Potel ). Con todo, es una cifra
mui inferior 4 la presupuesta para el horno
Baker. Ak

Propone tambien construir las instalaciones por
cuenta de la Municipalidad, aseguréndole un
coste inferior & los 700.000 ¢; i se compromete
a.arrendar el plantel por el término de 10 afios
pagando el 10 9% sobre ol capital invertido en él.

Atn asi, econdmicamente la propuesta aven-
tajaria muchisimo & la instalacion Baker.

Hai en los hornos cremadores de basuras una
ventaja relativa : la de proveer de fuerza motriz
i alumbrado eléctrico merced al calor de la inci-
neracion ; pero tambien es verdad que el sistema
Schoeller conserva integra la potencialidad ferti-
lizants de las basuras.

En resimen, pues, declaramos categéricamente :

1 Si el sistema Schoeller fuera absolutamente innd-
cuo del punto de vista hijiénico — como asevera
el sefior Potel — ofreceria ventajas econdmicas
tales que harian inaceptable la adopcién de los
hornos crematorios Baker ( *).

2° Que ante esta posible-posibilidad de e::onomizar
al tesoro municipal mas de 2.000.000 de pesos,
bien vale la pena, més atin, es un deber para la
Intendencia i la Comision Municipeal, comprobar
la exactitud de los datos ofrecidos por el sefior
Potel, lo que poco tiempo i poco dinero re-
quiere.

I con esto damos, por nuestra parte, por agotado
el tema.

Toca 4 las autoridades comunales resolver con-
venientemente el punto.

8. E. Barabino.
___*__

NAVEGACION INTERIOR
EL CANAL NAVEGABLE DE JUNIN AL BARADERO

A navegacién interior se halla, en estos
momentos, & la orden del dia entre nos-
otros.

Hace tres afios, sin embargo, contados
eran los que pensaban en la posibilidad de que recu-
rrigsemos algtin dia 4 este medio de transporte tan
‘en boga en otros paises. Salvo uno que otro articulo

‘(*) De paso haremos constar que se ha presentado 4 la
Municipalidad otra propuesta de hornos crematorios Horsfall con
un presupuesto de 60.000 1b. 6 sean unos 700.000 pesos, cuatro
veces menos que los incineradores Baker. Como no tenemos da-
_tos de la misma, no la discutiremos,
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publicado en estas mismas columnas y el amplio
estudio que le dedicara el ingeniero Huergo, defi-
riendo 4 un pedido que le hiciéramos, no habia sido
él, en efecto, hasta entonces, materia demveatlgaclén
cientifica para los profesionales. ‘

En el terreno de los hechos, aparte del proyec-
tado canal de Cérdoba al -Paranéa, solo recordamos
una que otra tentativa aislada & que se ha referido
el seflor Huergo en la oportunided citada, y 4 las
cuales solo se nus ocurre agregar el canal de cir-
cunvalacion de esta Capital; cuya construccién se
otorgd por ley N* 2676 del H: 'Congreso, 4~ la so-
ciedad W. Villafafie y C*, en aquellos momentos de
febril entusiasmo por toda clase de empresas atre-
vidas, — anticipadas unas Yy descabelladas ‘otras, —
que tan caro han costado 'al pais, por lo -que no
estd de mas recordar una de las més tipicas hazanas
de la época en la materia, dado que los errores su-
fridos suelen formar caudal de expemencna para evi-

_tarlos mayores en el futuro. 4 |

Segln esta concesion, debia la empresa Vxllafane
canalizar los Arroyos Maldonado y::Medrano; unién-
dolos 4 la altura de Ramos Mexia, y'continuar. desde
alli con un solo canal hasta el Riachuelo; siguiendo,
mas 6 menos, en ese ultimo trecho, préximoial
Boulevar de Circunvalacién de la Capital.:

Desde el extremo del malecon de la concesién
Portalis — otra iniciativa fastuosa, signo del tiempo
— debia aquella construir uno propio, de algunos
kilometros de longitud, tras el cual habilitaria déar-
senas, diques y deméas dependencias de un puerto
cuya capacidad se preveia mayor que la del proyec-
tado por los ingenieros Hawkshaw, Son y Hayter,
con su canal de entrada especial, naturalmente,
atn cuando no debiera haber parecido tan natural
pensar en multiplicar los canales de entrada frente
4 Buenos Aires, donde la experiencia demostraba lo
dificil que era mantener viable el Unico entonces
existente.

Baste decir, para dar una idea de la facilidad con
que se barajaban los millones en la época, que segun
un presupuesto de mdxzima — que bien pudo ser de
minima — las obras que se pensaba ejecutar se ava-
luaron en sefenta millones de pesos, esto cuando se’
pretendia  atn que el puerto Madero costaria solo
veinte millones ! - g

El Gnico rasiro que queda hoy, como ‘reflejo de
tan magna empresa; es un monticulo de ladrillos,
que pueden observar los escasos pasageros del Tran-
via Rural, en su ramal de Lynch & San Martin, y
donde, como en el caso de la Babel biblica, solo se
acusara pronto una pequefia sobreelevacion local, en
_el sitio en que hubo de erigirse un palacio. con am-
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plias ‘escalinatas bafiadas por las aguas de un canal
navegable, surcado por si‘len-c'ros‘as goéndolas vene-

“eranes i VT

- En efecto‘ no bien se habia gnl@f&do los estudios
que la empresa Villafafie debia efectuar, y cuando
atin no podia conocerse ¢on certeza la traza del ca-
nal, no faltaron iniciadores de sociedades andnimas
—una especialidad profesional de la: época — que
hallaran medio de formar una nueva empresa para
construir un magnifico hotel 4 orillas del mismo, ni
quienes tomasen acciones en cantidad suficiente co-
mo para poder iniciar las obras, las que habian lle-

que el canal quedaba €n'aguas de borraja .

“porque la deficiencia de 10§ estudios : hizo que “ellos

fuesen desechados por-él Consejo de Obras Puablicas
primero y luego por ‘el P. E., por indicacién del re-
presentante técnico'del gobierno nacional, — el mismo
que’ estas lineas'escribe, — quien considera bien com-
pensados los disgustos que le' ocasioné én esa oca-
sién el estricto 'cumplimiento de su’ deber, con la
satisfaccion ‘de haber” évitado que muchos ingénuos
viesen 'desdparecer ‘sus ‘ahorres éen los charcos de

-alguna zanja que solo habma Sérwdo para criadero
'de ranas. ‘ ; didds

Desde entonces, aunque convencidos de las ven-

' tajas que repdrtaria’al pais la construccion de algu-
' nos canales de navegacién interior, asi como de que
“mas de uno-hay cuya ‘éjecucion es no solo factible
" sino indispensable para poder: disponer de un'medio

de moderar el afan dé ciertos ‘administradores ferro-
viarios por' acrecentar ‘dividendos sin preocuparse

- ni de perfeccionar la  explotacién de sus lineas, ni
- de las legitimas’ necesidades del productor; desde
‘entonces, decimos, hemos 'considerado ¢on cierta
“aprehension esos preyectos de-canales qué han sur-
‘gido de tanto ‘en tanto, lo -cual no:obstaba, sin em-
“bargo, para que desedramos, con toda sinceridad,

ver llegado el caso de aplaudir algtin proyecto viable,

‘‘que viniese ‘4 inaugurar la’ Era'de los canales de
‘navegacion interior en la Republica.

La ‘obra que sobre la materia escribié el ingeniero
Huergo, no hizo sino aumentar ‘nuestros deseos de

~~ver implantado ese medio ‘de transporte en el pais,
“al par que sus juiciosas criticas ‘4 determinados pro-

yectos aumentaron ‘nuestro temor -dé’ que pudiese
iniciarse’ la ejecucion de alguna obra de esta indole sin

- estudios sérios que eliminasen, en lo posible, toda pro-
-babilidad de fracaso; pues considerdmos siempre seria
“una gran desgracia paraiel pais que sé desacreditase

la ‘idea de la construccién ‘de’ canales navegables
debido & algin ensayo desgraciado. i
No es, pues, extrafio que' siguiéramos con verda-
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“dero interés las discusiones 4 que hadado lugar el
" canal de Junin al Baradero, en consiruccion, y que

dedicasemos de preferencia las columnas® de los nu-

"meros anteriores de esta revista para dar cuenta de

las serias observaciones que el ingeniero Huergo ha

“hecho & esa obra, asi como de la defensa que de

ella ha hecho el ingeniero Roberto Martinez.

Y nos proponiamos ocuparnos de unas y otra en
este namero, cuando algunas oportunas indicaciones
nos han convencido que era necesario principiar

2

" por dar & conocer el proyecto de canal de Junin al
: ﬁaradero el que, segun hemos podido darnos cuen-
gado 4 un buen grado 'de adelanto cuando sé supo

ta, es muy superhcmlmente conocido hasta ahora y
era poco menos que ignorado cuando el ingeniero

2

3 Huergo di6 la primer conferencia 4 su respecto en la

Sociedad Cientifica Argentina. '
.1 Este desconocimiento ha predispuesto indudablemen-

te el animo de los profesionales en contra del proyecto,
no habiendo ellos necesitado un grande esfuerzo para

hallar — d p'riori.hasta cierto punto — muy justifica-
das las criticas del sefior Huergo, creandose asi una
situacién muy perjudicial para una obra publica que
4 todos# convenia é interesaba se hubiese realiza-
do con el mayor éxito, y molesta para sus inicia-

’dores, sus proyectlstas Y. sus ejecutores. En todo

caso, tan precaria situacion se debena unicamente &
los que han adoptado el temperamento tan contrario
& las conveniencias publicas, de evitar una amplia

"discusién alrededor de un proyecto ‘que, por tantos

conceptos, debi6 ser materia de un detenido es-
tudio. ! »

Como el ingeniero Huergo se concretd, en su cri-
tica del proyecto y ¢n su réplica, 4 poner de relieve
las deficiencias de que a su juicio ‘adolece aquél 'y
el ingeniero Martinez, en su refutacién, tampoco
aproveché la ocasion para hacerlo conocer siquiera
en sus lineamientoq generales, como habria corres-
pondido, vamos a 3 ocuparnos hoy de hacer una su-
cinta descripcién del mismo 4 fin de que nuestres
lectores no carezcan de los elementos indispensables
para formarse una opinién propia respecto de tan
discutida obra.

*
#* 3

La existencia, en el Partido de Junin, de la vasta
hoya, depésito natural de aguas, llamnada Mar Chi-

.quita, asi como la de las grandes lagunas Gdémez y
. Carpincho escalonadas en. el thalweg de la cuenca

hidrografica donde toma nacimiento el rio Salado, y
la relativa proximidad de esos depdsitos de las na-
cientes del rio del Salto, que es 4 su vez importa'nte
afluente del rio Arrecifes, indujeron al gobierno de

la Provincia de Buenos Aires & disponer el estudio
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. de un canal navegable entre Mar Chiquita y el Rio

Parana.

Practicados dichos estudios en el terreno, por una
comisién de ingenieros dirigida por el sefior Roberto
Martinez, el gobierno fué informado de que la cons-
truccién de un canal de navegacion permanente, con
la traza indicada, era no solo técnicamente posible,
sino que, teniendo presente el probable trafico del
canal, su ejecucion resultaria econémicamente fac-
tible. .

En los estudios efectuados y en la preparacién de
los planos, presupuesto, memoria descriptiva, esp‘é-
cificaciones, etc., empledse el tiempo que media entre
el 28 de septiembre de 1902 -—fecha de las instruc-
ciones extendidas por el Departamento de Ingenie-
ros —y el 27 de agosto de 1903, que @s la de la pre-
sentacion del proyecto definitivo por los ingenieros
R. Martinez y Abraham Tapia. | dired

El canal, que cruza los Partidos de Baradero, San

Pedro, Arrecifes, B. Mitre, Salto, Chacabuco y Junin,

tiene su arranque en el Riacho Baradero, aguas arri-
ba de la desembocadura del Arrecifes, cuyo curso

.sigue, asi-como el del Salto, en casi toda su exten-

sién, mediagte los consiguientes trabajos de regula-

-rizacion, salvandose asi km. 160,50 de' ‘los 308 que
tiene el canal de recorrido total. : '

Un poco arriba del pueblo del Salto, precisamente
donde los Saladillos, Grande y Chico, forman el rio
Salto, principia el canal excavado en la altiplanicie,

‘el cual se dirige hacia el N. O. del éjido de Chaca-

buco, siendo su rumbo general, en esta seccién, N.E.,
S.0.; después de aproximarse & las chacras, toma
rumbo E. O. hasta llegar a Junin, donde vuelve &
desviarse hacia el S. O. hasta llegar al extremo S.
de las lagunas de Gdémez, siguiendo por estas y por
las depresiones que median entre ellas y la laguna
Mar Chiquita, la que tambien sigue el Gltimo ftrozo
del canal. Frente & Chacabuco, cruza el canal la di-
visoria de aguas de las cuencas hidrograficas de los
rios Salto y Salado.

El canal cruza, normalmente, 4 los ferrocarriles
Buenos Aires y Rosario y Central Argentino, en los
km. 155 y 176 () de estas lineas y el Buenos

-Aires Pacifico en el km. 215 (+ ), desde donde sigue

préximamente paralelo & esta linea hasta que la vuel-
ve 4 cruzar en el km. 265 ( +). 4
Los planos publicados con la memoria y antece-
dentes del proyecto, ni la descripcién de los mismos,
nos proporcionan elementos suficientes para poder
apreciar en todos sus detalles las condiciones plani-
métricas del trazado, asi es que nos vemos obligados
& ser tambien parcos en referencias al respecto. Es

#

realmente sensible que se publiquen tan deficiente-
mente documentos publicos que pierden gran parte
de su objeto al no ser hechos con la proligidad in-
dispensable en estos casgs. La Memoria de que nos
ocupamos tiene, en efecto, un plano general y un
perfil impresos & una escala tan reducida que no se
alcanza & descifrar una gran parte de sus datos,
amén de carecer de otros que fueran necesarios pa-
ra permitir el estudio de los mismos. Hacemos esta
advertencia, de paso, pues es muy general la cos-
tumbre de confiar estas publicaciones & personas que

‘poco 6 nada entienden de estos asuntos, sistema al

cual debemos infinidad de ellas que no reportan uti-

lidad alguna no obstante ser muy costosas.

‘La circunstancia indicada, nos obliga 4 limitar
nuestras informaciones relativas &4 la planimetria del

canal, & lo siguiente :

Siendo los cauces de los rios. Arrecifes y Salto

"muy tortuosos, se ha proyectado la rectificacion de

sus cursos cortando 104 vueltas forzadas, .lo que se
obtiene con 16.247 m. de canal excavado ; por este
medio se acorta el recorrido en 33.650 metros.

No hemos podido hallar ‘el dalo ‘del numero de
alineaciones rectas que tiene el canal, ni.del radio
de sus curvas, porque esto no se ‘consigna en los
planos. e : : :
Segun el perfil longitudinal, el mivel de aguas
bajas del Rio Baradero estd & la cota m. 0,17 y el
punto de ‘arranque del canal en planicie se halla &
la cota m. 34,96, diferencia de nivel q(}é se salva
con 13 tramos horizontales 'y sus’ correspondientes
asclusas. Entre el altimo punto y la parte mas alta
de la planicie hay un desnivel de m. 34,27 el que se
salva mediante 12 tramos y con un_ total de 26 km.
de desarrolio y 13 esclusas; sigue luego un tramo
horizontal de 60 km., cuyo fondo estd & la cota de
m. 69,23, después del cual se salva la diferencia de
nivel de m. 4,87 que media entre el plano del Gltimo
y la cota m. 74,10 del nivel del agua en estiage en
la laguna Mar Chiquita, por medio de 4 esclusas que
dividen este nivel en tres tramos con un desarrollo
total de 41 km. :

La diferencia de nivel entre 1os extremos del ca-
nal es, pues, de ra. 73,93, la que se salva con 31
esclusas que lo dividen en 30 tramos, con un total
desarrollo de 255 km.

Enrique Chanourdie.

( Continta ).
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CONG RESO JEOLOJICO INT ERNACIONAL

x- Sesion 1906 “
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Hemos recibido de Méjico 1a 1* Circular, que lleva la‘fecha 26
de Mayo, comunicando qﬁe 4 solicitud del Gobierno, del Instituto
JeolGjico i de los je6logos mejicanos, el Congr:sol Jeoléjico In-
ternacional, cn su IX* Sesién, verificada en Viena, 'decidi6 enjla
asamblea del 28 de Agosto de 1903, realizar eu la ciudad de Mé-
jico su X* Sesién; y qué el Ministerio de Fomento, Colonizacién
€ Industria se ‘ha servido constituir un Comilé de Organizaciin

. encargado de hacer las dilijencias necesarias para preparar la

reuni6én del Congreso en dicha ciudad.

Este Comil: dé Organizacion, cuya presidencia honoraria ha
sido confiada al sefior Ministro de Fomento, don Blas Escontria,
serd efectivamente presidido por el Director del Instituto Jeol6-

jico ‘Nacional, don José G, Aaguilera, actuando como Secrelario

Jeneral, el sub-director del mismo Instituto, don Ezequiel Ordéiiez.
?orman parte de este Comité las autoridades i los hombres de
ciencia mejicanos més espectables.

Para facilitar los trabajos de preparacién del Congreso, se
ha constituido un Comilé Ejeculivo, del que son Presidente i Se-
cretario Jenetal los mismos sefiores ya indicados.

El Congresu, que se realizard bajo el patronato del Sefior

' Presidente de li Reptiblica Mejicana, tendrd lugar del 6 al 14 de

Setiembre de 1906, i serd completado con dos grandes escursio-
nes que harén conocer 4 los congresales los rasgos jenerales de
las formaciones jeoléjicas dominantes en Méjico; i otras escur-
siones menores 4 los alrededores de la ciudad capital.

Se estd preprlrando una libreta-guia, escrita por los.je6logos
que han estudiado esas rejiones; i en una segunda circular se
darédn detalles sobre itinerarios, gastos de escursién, &. De todo
daremos cuenta & medida que se nos envie por el Comité co-
rrespondiente.

Mientras tanto, conviene que nuestros je6logos se vayan
preparando, decididos 4 tomar parte activa en ese nuevo certé-
men 4 que les invitan sus colegas mejicanos, pues mucho deben
poseer de la jea arjentina como para poder contribufr con tra-
bajos interesdnte 5, no solo por lo cientifico, sino que también
por lo nuevo, 4 dar mayor’ realce '4 la préxima asamblea de
doctos empeifiados en hacer progresar una ciencia de ayer, i, sin
embargo, de proyecciones tan grandes que de la jeojenia va 4 la
cosmojenia, es decir al conocimiento estructural de los cuerpos
(;?ﬂotan en los espacios infinitos; ciencia de observacién que
va descorriendo lentamente el velo que cubre el orijen i tras-
formacién del mundo astral, al darnos 4 conocer el de nuestro

. insignificante planeta.

La ciencia jeol jjica ha tenido i tiene cultores de mérito en la

‘Arjentina: 4 estos — como deber — la tarea de hacer conocer 4

los distinguidos je6logos del mundo entero que van 4 reunirse
en Méjico las condiciones del terreno en la estensa zona que

' constituye nuestra repfiblica.

8. E B.
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(En esta seccion se acusa recibo y se comenta las obras que se nosre-

mlté, dedicandose esrecial atencion a las que se recibe por duplicado.)

OBRAS

Lezioni elementari di elettricita industriale,"per_l'ingegnere ArTI-
LI0 PARAZZOLI — 2+ edizione, riveduta, corretta ed ampliata —
Volume secondo — di 465 pagine con[365 figure nel testo e 9
tabelle numeriche — Roma, 1905. — Prezzo, 7,50 lire.

Como nuestros lectores saben (REVISTA TECNICA N° 211-12) el

. pfofesor]Parazzoli tuvo la satisfacciénide ver agotada la primera

edicién de su obra en pocos meses i de  recibir el aplauso_de los

“electrotécnicos europeos, asi como de las publicaciones cientificas

de mayor importancia del viejo contimente,

REVISTA TECNICA

La segunda edicién de las Lezioni elementari de nuestro " ilus
trado Cénsul en- Roma, ha’ tenido.que hacerse; en dos voltimenes,
debido 4 las ampliaciones i agregados hechos por el autor.

Del primer voltmen dimos _cuenta ya. Este 2° volimen,
como digimos entonces, comprende las aplicaciones practicas de
las teorias electrotécnicas desarrolladas en el primero. En efec-
to, he aqui las matenas que abarca:

Alumbradb eléctrico (Luz, fotometria., arco voltaico, incan-

‘ descencia, rayos catédicos i X, radioactividad, ldmparas 4 vapor

de mercurio, &).

Oficina Central eléctrica (Central moto:es acumuladores cua-
dros de distribuci6n, &).

Distribucion de la enerjia eléctrica ( Conductores i cables, cédlculo
de la seccién, distribucién, red, feeders, aislamiento, presupues-
tos, &).

Trasmision eléctrica de la _enerjia (Re:dimiento, secci6n més
econdémica, regla de lord Kelvin, corriente, aisladores, construc -

“ci6én de lineas aéreas, cdlculo de los postes, pararrayos, deri-

vacién de agua, turbinas, ejemplos de trasmisiones, & ).

Medidores, tarifas i lejislacion (Medidores diversos, aparatos
rejistradores, estudio de las tarifas, lejislacién ).

- Efectos fisiolojicos i normas de seguridad ( Peligros, normas de
seguridad, socorgos, proteccién, &),

Traccion eléclrica ( Sistemas, alimentacién de la linea arma-
mento, coches, motores, controlador, frenos, alumbrado i calefac-
ci6n, adherencia, pendiente méixima, cdlculo de un plantel de
tranvia eléctrico, traccién ferroviaria, &).

Aplicacrones electrotérmicas (Calefaccién, hornos eléctricos, fa-
bricacién del bronce de aluminio, del aluminio, de los carburos
de calcio i de bario, del silicuro de carbonio, del hierro, del vi-
drio, &).

Aplicaciones eleclrolilicas ( Galvanotecnia, refinado del cobre,
produccién electrolitica del hidréjeno i oxfjeno, &).

Telegrafia ( Aparato Morse, la linea, varios sistemas, aparato
Rowland, corrientes telegréficas, telegrafia submarinai siff alam-

-bres, revelador Marconi, fd. de ondas hertziafias de campos

Ferraris, resonancia, sintonfa, radiotelegrafia. 4 grandes dis-
tancias, &).

Telefonia ( Actistica,” teléfonos, condensadores, micréfonos,
cables subterrdneos, oficinas centrales, cables submarinos; tele-
grafia i telefonfa sxmulténeas, telefonia sin lulos, telefonia 6p-
tica, .Sz)

Bscusamos recomendar una obra que se recomlenda por
sf sola. > gk 3

La Provincia di, Ferrara e le sue bonifiche -— Publicacién hecha
con motivo de la visita verificada 4 las obras de saneamiento
ferrarenses por los miembros ‘del VIT Congreso Internacional de
Agricultura. Consta de varias monografias de 'los sefiores doctor
Fano, contador Ravegnani, injeniero Borsazi, sefior Conti, inje-
niero Chizzolini, sefior Argazzi i otros, g

Nos ha sido remitida de Ferrara por el distinguido injeniero
Carlos Valentini, del Cuerpo Real del Jenio Civil italiano, 4 quien
mucho agradecemos la atencién.

* Hsa serie de memorias sintéticamente desarrolladas presentan
datos interesantisimos, tanto del punto de vista técnico como
del estadistico, sobre esas colosales obras que han dado honra
mundial 4 los injenieros i autoridades que las fomentaron, es-
tudiaron i realizaron, solucionarndo 4 la vez un problema hi-
jiénico i econémiéo, vale' decir, humanitario i politico,’ pues,
como dice el doctor Peglion en el prefacio de la publlcacién, se
han redimido de las aguas cerca de 100.000 hectdreas sobre
250.000 que constituyen la provincia de Ferrara! Se ha resca-
tado para la agricultura el 40 °/°_ de las tierras de una provin-
cia entera, empobrecida i malsana por la existencia de una zona
de tierra paludosa tan inmensa!

El mentado Dr. Peglion agrega que <«no puede silenciarse el
imp@nente conjunto de oficinas tecnolgjico-rurales  surjidas en
breve tiempo, sostenidas por los productos de la industria agra-
ria, las que contribuyen 4 elevar el rendimiento de las tierras;

Nos ocuparemos més detalladamente de esta publicacién i de

‘las obras que deseribe, seguros de ‘hacer cosa grata 4 nuestros

lectores.

8. E. Barabino,




