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ELEGTROTEGNIGA

LA ELECTRICIDAD EN PARIS EN 1905

( ESPECIAL PARA LA “REVISTA TECNICA”)

( Continuacion — Vease nim. 215)

ALES son los elementos principales'de la
i ﬂ % dlbtPlbUClOll de la energia eléctrica (fuer-
za y luz) én Paris.
Pero hay atn,-en Paris y sus alrede-
dores, un gran ntimero de Estaciones Centrales.

Entre ellas, la del Oeste-Luz 4 Puteaux, y la del
" Este-Luz & Alfortville, alimentan exclusivamente de
luz y luerza motriz un gran nimero de comunas de
extramuros.

La usina del Trifasico (en Asniéres ) provee luz y
fuerza motriz 4 algunas comunas extramuros del
‘Noroeste de Paris ( Clichy, Asniérés, parte de Cour-
bevoie, etc. ); 4 una linea de tranvias eléctricos, y

alimentan, en fin, algunas sub-estaciones del Metro-
politano. : ;
La usina de Moulmeaux allmenta varias lineas de

‘ranvias eiéctricos, la de Paris-Estacion de los Invali-

4

dos & Versalles, y algunas estaciones del Metropolitano

La usina de Ivry, alimenta la linea del ferrbcarril
eléctrico de Paris-Quai d’Orsay-'é Juvisy ( que perte- .
nece & la Compafiia de ferrocarriles de la linea de
Orleans ).

La usina de la Rapée pertenece & la Compaiiia
del Metropolitano de Paris. Provee corriente eléctrica
& dicha Compaiiia conjuntamente con las usinas ya
nombradas del Trifasico (de Asniéres) y de Mouli-
neaux (*). :

Las otras usinas proveén casi exclusivamerte co-
rriente & diversas lineas de tranvias eléctricos.

Citemos, en fin, 13 usina mas podercsa, no solo
en la regién parisiense, sino tambien de toda la
Francia, usina que la Sociedad de Electricidad de
Paris hace construu’ en estos momentos en Saint De-
nis, cerca de Paris, y en la que funcionaran, de or-

(*) Actualmente todas las sub-estaciones del Metropolitano

. son alimentadas por corriente 4 5,500 volts y 25 perfodos. .

La usina de la Rapée alimenta las sub-estaciones de la usina
misma, y las sub-estaciones de la Estrella, del Louvre y del Pére
Lachaise. La usina del Trifdsico alimenta la sub-estacién de

Barbés; la de Moulineaux 4 la sub-estacién de la Estrella.

‘ Desde el 1° de Enero de 1906, la usina de St. Denis ( Sociedad
de Electricidad de Paris), alimentard, exclusivamente con corrien-
te trifdsica 4 10.500 volts, la.s sub-estaciones de la Estrella, Bar-
bés, la Opera. y la nueva sub-estacién de La Motte- Piquet.

Todas las demés snb-estaciones serdn alimentadas 4 10.500
volts por la usina de la Rapée,
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dinario, desde el 1° de noviembre préximo, 4 turbo-
altern\adores 4 vapor de 5.000 kw. cada uno, poder
que puede ser aumentado, sin inconvenientes, hasta
6000 kw. ‘ ‘
~ Estos alternadores prodhcirén'corriente trifasica &
10.500 volts y 25 periodos.
Nos hallamos, pues, frente 4 un nimero conside-

rable de estaciones centrales, algunas de las cuales

se hallan muy mal ubicadas y son de muy escasa
importancia ; casi todas estdn provistas de un utillaje
anticuado ¢ insuficiente.

Mucho queda por hacer aun: por ejemplo, la po-
derosa Compania Parisiense de Omnibus posee una

red muy considerable dg omnibus y tranvias poco
practica, y en la que se codean los sistemas de trac-
~eion mas variados.. Ella posee, en efecto, una sola
Estacion central, 1a’ de' Montreuil, que alimenta las
dos Unicas lineas de tranvias eléctricos de su red
(traccién por acumuladores ). La concesidon de esta
Compaiiia vence en 1908.
. Hemos fesumido, tan brevemente como hemos po-

,' dido, el estado actual de las Compaiias de electrici- -

-dad de Paris y de sus alrededores.
Vamos & ocuparnos ahora, mas especialmente, de
Paris.

*
* %

Hemos visto, al principio de este modesto estudio,
“que las concesiones de los' seis Sectores que sirven
-el interior de Paris, vencen ‘en 1907 y 1908.

En junio de 1904, nada se habia hecho todavia

para preparar el régimen que substituira al actual, &
“la-expiracién de las concesiones. ‘

Pero en esa época ( junio de 1904) la Administra-

¢ién de la Prefectura del Sené, consulté & los Profe-
sores Eric Gérard, de Lieja, y Silvanus P. Thomson,
~de Londres, asi-como 4 las’ otras tres casas extran-
jeras-sigaienbes : -

Establecimientos Siemens-Schuckert, de Berlin;
Allgemeine Elektricitats Gesellschaft, de Berlin ;

Sociedad Brown-Boveri, de Bale ( Suiza ).

Establecimientos y Compafias francesas fueron
igualmente consultadas; el ingeniero jefe de los ser-
vicios de alumbrado de la Ciudad de Paris, prepard
un estudio. Todos los documentos asi reunidos fue-
ron entregados & una gran comision, éspecialmente
instituida el 6 de agosto de 1904 por el Prefecto del
Sena. ;

Esta comisidn, cuyo titulo es Comision de Orga-
nizacion del Régimen futuro de la electricidad en
Paris, se halla formada por miembros del Instituto
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(Méscart. Maurice Lévy y Pottier (*)), de profesores
eminentes ( Janet, Bonty, Hospitalier, Monnier, Pi-

‘cou, Blondel ), de consejeros municipales de Paris, y

de los jefes de los distintos servicios municipales.
- Ella se reunié desde octubre 1904 y di6é inmedia-

Vtamen'te principio al estudio de los informes y do-

cumentos que pasamos & resumir.

I' Del Profesor Eric Gérard (junio 190%):

En una breve y espiritual carta, este Profesor
planteé las diflcultades del problema, y se concreta &
indicar los grandes lineamientos de la solucion.

Como ‘la mayoria de los especialistas, es de opi-
nion de establecer poderosas Istaciones centrales
donde se produciria corrientes alternativas & una
tensién préoxima & 10.000 volts, las que se transfor-

‘marian luego, en sub-estaciones, en vista de distri-

buir la energia en una red secundaria, & baja tension.
Insiste sobre la gran dificuitad que debe véncerse
para la eleccién y forma de las corrientes secun-

-darias. .

Por lo que respecta & los motores 4 emplearse en
las grandes Estaciones centrales, las turbinas & vapor
parecen ser las indicadas actualmente.

Pero prevee -que, en un proximo porvenir, la
turbina & gas podrd hacer una competencia ventajo-
sa & la turbina & vapor. y

1I Establecimiento Siemens-Schuckert, de Berlin :

En carta fechada el 24 de agosto de 1904, las
« Siemens-Schuckert Werke », consideran, sucesi-
vamente, la produccién 'y Ja distribucién de la co-
rriente.

PRODUCCION DE LA CORRIENTE

De todos los sistemas de corriente con que cuenta

~actualmente la industria, eléctrica, el anico que con-,

venga en este caso es el de corriente trifasica.
Deberiase establecer una ¢ dos centrales & vapor,

“de un poder total de unos 80.000 caballos, compuestas
. de maquinas, 6, mejor de turbinas & vapor, accio-
" nando alternadores trifasicos, teniendo cada grupo

un poder de 5.000 & 10.000 caballos.

Estas centrales estarian situadas sobre las orillas
del Sena ( debido & las grandes cantidades de agua
exigidas por la condensacién), §, ig'ualmente, en la
proximidad de la red de los ferrocarriles del Norte.

‘Asi, el carb6n podria llegar por via terrestre y por

via fluvial.
La tension de la corriente trifasica primaria seria

~de 8.000 & 10.090 volts, en razon de las grundes can-

(“-) e Pott'iei'; acaba de fallecer en inayo ppdo,




tidades de energia a transportar y de las grandes
' distancias 4 recorrer.

"En apoyo de esta solucién, puede citarse que ha
sido aplicada, hace dos afios, en Viena, por la So-
" ciedad Schuckert, la que construy6 dos grandes
" usinas & corriente trifasica, situadas 4 proximidad
- una de otra, sirviendo respectivamente la alimenta-
. cion de la red de traccién y 4 la de la red de alum-
. brado y fuerza motriz, pudiendo producir actualmen-

' te, una 15.000 y la otra 20.000 caballos, pero previstus
para.una produccion futara de 40.000 caballos c¢/una.

Reproducimos un cuadro en el que la Sociedad
* ha reunido algunos resultados técnicos y flnancieros
‘sobre la explotacion de las usinas de Viena, asi
‘ - como los referentes & algunas otras grandes estacio-
~ nes centrales. : 1

Los precios de coste de la penaltima columna de
este cuadro, comprenden los gastos siguientes: com-
* bustible, lubrificantes, limpieza, sueldos y jornales,
- gastos de reparacion y conservacion. No compren-
den : los gastos de renovacién del material, ni los de
" su amortizacién y los gastos generales.
~ La Sociedad agrega que, en las Estaciones cen-

k- por Kilowatt-hora distribuido (3 2).

~ Conviene no contar sobre los motores 4 gas po-
bre para las grandes centrales. Su poder actual pasa
apénas de 2.500 caballos, y su funcionamiento no es
absolutamente seguro.

trales actuales de Paris, esta cifra- es de 10 céntimos-
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' DISTRIBUCION DE LA CORRIENTE

. La Sociedad examina dos distintas soluciones.

1° Transformacién mediante numerosos transforma-
dores estaticos, 6 en un reducido numero de

sub-estaciones, en corrientes trifasicas distribui-.

“das por una canalizacién & 4 conductores (uno

neutral ), dando una tensién compuesta de 210
‘volts entre conductores exteriores, para la ali-
mentacion da los motores, y una tensiéon de 120
volts entre los conductores y el neutral, para el
servicio de alumbrado.

2' . Transformacion en sub-estaciones (alrededor de
10) en corriente continua, y distribucién a 110 6
220 volts. ”

La primera solucion,. relativa al empleo de la co-
rriente trifasica sola, es empleada con éxito en las cen-
trales de Estrasburgo, Manheim, Maguncia, Wiesba-
den, Chemnitz, San Petersburgo, Moscou y Varsovia.

Pero, no obstante su sencillez, esta solucién no
conviene & Paris : el sistema de los transformadores
individuales, en namero considerable, ocasiona una
pérdida demasiado grande, & vacio, 6 & una débil
proporcién de la carga normal; por otra parte, el
establecimiento de un reducido ntmero de estacio-
nes de transformacion entrafia la necesidad de una
importante canalizacién secundaria, y seria mas cos-
tosa que la segunda solucién, con distribucién & 220
volts.

- Datos téonicos y financieros relativos 4 algunas Usinas de Electricidad
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‘Sistema “ Poder total distribuida on 1902-1903 I
‘l dé ta de coste
NOMBRE ; de “ LUz FUERZA N % de la OBSERVACIONES
! usina en 1903 bt i RS = energia Gtil
distribucion | -en kilowatts | Céntimospor | Céntimospor | g 2 | g | Total | gigripuida
Kw.H. Kw.H. ] =
: g
Millones|Millones|Millones|| Céntimos
aprox. | aprox. [ aprox. | por Kw.H.
Continua : ; e
BBerkin . v y Trifdsica |} ..61.059 50 20 40,4 4-5# 85,8 5,5 Soc. pr]vada
continua
; Trifdsica 75 42.75 ; i
BRIQRA. vt b Syl 20.000 gon descue?to con deseuentc|| 3,0 23,0 | 26,0 6,0 Usina Municipal
e 2,30 9/, de 3,50 °/,
o Continua 75 7
¥ Hambupgo 0P ¥ Trifasica 24..379 con descuento 25 % 151 22,6 7,8 Soc. prlvada
continua de 2,10 °/5 :
; 70 : ¢ s
Copenhague...|| 'Continua 7.904 Sga gezs(c)ug?to 21,25 8,75 1 ¢6,0 | 1978 10,1 | Usina Municipal
j € 2, °
75
* Francfort 3 con descuento e o ¥ [
S/Mein Alt. simple 8.220 sobre 3000 c"oéie ge;8u§7t( 12,0 2,0 14,0 7,75 Usina qumpal
Kw.H.,50cént| ~+ - .4
Alta Silésia....| Trifdsica 10.557 . 62,5 625 | 185 | 2,3 | 158 5.6 Soc. privada
| i Carbén
4 precio reducido
Sobre 400 horas :
Precio: 25 céntimos
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Ademés, la transformacién en corriente continua
permite la utilizacién de baterias de acumuladores,
que podrian ser un alivio para la estacién central en
momentos de gran consumo.

La segunda solucién, con distribucién continua &
220 volts, se halla en uso en Berlin, Christiania, Stoc-
kholm, Munich, Hanovre, Breslau, etc. Es la tnica
solucién que convendria utilizar en Paris en la hi-
pétesi en que nada exisliese atn. Si se quisiese
contar demasiado con las instalaciones existentes,
razones locales podrian hacer preferir la distribucién
en corriente continua & 110 volts. Sin embargo, la
Sociedad indica claramente sus preferencias per la
continua & 220 volts, para los 4 sectores que distri-
buyen corriente continua ( Clichy, Edison, For¢e par
U'éléctricité y ancien Popp ). :

Para el primero y el ultimo de estos sectores, que
distribuyen corriente & 110 volts, 5 hilos (sea 440
entre los extremos) no cabrian modificaciones im-
portantes.

En los otros dos, deberia transformmarse radical-
mente la mayor parte de las instalaciones, 'y, esto,
por cuenta de las estaciones centrales. Y, con :la
economia conseguida sobre la red, la operacién con-
cluiria con un beneficio sensible para las mismas
centrales. i

&n cuanto & las modificaciones 4 introducir en los
otros dos sectores ( Campos Eliseos y Ribera Izquier-
da), que emplean Unicamente corrientes alternativas,
ellas no podrian determinarse sino despues de un
estudio detenido que no hace la Sociedad, la que,
por lo tanto, no indica solucién alguna.

Francisco Durand.

Ingeniero de la Escuela Central de Paris
( Continta )

Experiencias sobre telegrafia sin hilos

Absorcién de las ondas electromagnéticas por los

organismos vegetales

( Continuacion — Véase N° 216)

I11.

TELEGRAFiA SIN HILOS PARA OPERACIONES DE CAMPANA

o cabe duda que la telegrafia sin hilos se

usard en lo sucesivo para operaciones

% militares de campafia. La conservacién

de una linea telegrafica siempre ha pre-

sentado obstaculos serios para la seguridad y eficacia

v cuando esa linea se encuentra en campos militares
el problema resulta atn més dificil,

Una de las principales objeciones que se hacen al
equipo para telegrafia sin hilos, de campaiia, ha sido
la neccsidad de transportar mastiles “de cualquier
forma, globos cautivos 6 cometas para sostener el
hilo vertical aéreo. Esos globos 6 cometas, ademas
de que tienen sus dificultades para manejarlos, des-

. cubren al enemigo ‘la situacién de las estaciones

de senales.

Comprendiendo las miras ideales que se persiguen
para lograr obtener alguna forma de comunicacién
telegrafica para transmitir informaciones en el campo
de batalla, los ejércitos de Europa, asi como el Cuer-
po de Sefales de los Estados Unidos, han realizado
grandes investigaciones sobre el asunto.

Uno de los mejores equipos de campaia ac-
tuaimente en uso, es el fabricado por la « Gesells-
chaft fir Drahtlose Telegraphie », de Berlin, pro-
yectado por los seiores Braun, Slaby y Arco. Este
sistema ha sido ensayado por el Cuerpo de Sefales,
y hay en uso, actualmente, cerca de cuarenta de
esos equipos en varios paises de Europa.

Los primeros requisitos de un buen sistema tele-
grafico de campaiia, son la sencillez y la seguridad
de los resultados.

En el sistema de telegrafia sin hilos, de campana,
antes mencionado, estan incluidos: un carro para
motores, un carro de aparatos.y un carro de imple-
mentos, usandose globos y cometas para levantar los
hilos aéreos.

El carro de implementos estd provisto de un de-
posito de gas, las herramientas necesarias, y un de-
posito de gasolina para el carro de motores, el cual
se halla provisto de un dinamo de carriente alternativa,
con capacidad de un kw. y un dinamo excitador de
corriente directa, conectado con un motor de gaso-
lina de cuatro caballos. Este pequeifio motor se en-
fria por medio de la circulacién de agua, impulsada
desde un depdsito que se halla alrededor del cilindro
del mismo motor.

Las baterias se cargan automéaticamente . por la
corriente continua del dinamo, el cual produce la
corriente para excitar el generador de corriente al-
ternativa.

El carro de potencia lleva el carrete con el cable
para sostener el globo.

En vez de enterrar directamente la antens, se
hace uso de una malla 6 cilindro metalico, & cierta
distancio horizontal de la tierra, con el objeto de
obtener resultados méas uniformes psra sintonizar.

Con este tipo general de aparato se ha provisto
al ejéreito ruso, asegurandose también que ha dado
buenos resultados en las Gltimas maniobras del ejér-
cito alemén,
































































