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HIDRAULIGA
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Opiniones del ingeniero F. Kinart sobre su utillaje

Las maquinarias del Puerto

3 opas las graas, los aparatos de maniobra
f" ﬁ % de los puentes giratorios en los Diques,
los cabrestantes, las puertas de esclusas,
3 los ascensores de los Depositos, etc., son
movidos por agua bajo presiop.

A este efecto el Puerto de Buenos Aires dispone
de tres usinas centrales de 1350 cabalios de fuerza,
las que distribuyen el agua & 140 graas de 1/, tone-
lada, 1 de 5 toneladas, 1 de 10 toneladas y 1 de 30
toneladas; el poder total de las maquinarias es de
unas 250 toneladas, (-+). Cuando el Gobierno deci-
di6 adquirir 40 nuevas gruas para los muelles del
Riachuelo se presentd la cuestion paré la Direccion
del Puerto de saber si se deberia adoptar grias eléc-
tricas 6 graas hidraulicas y Eiespués de una com-
paracién con el costo de explotacion de gruas para
el puerto de Hamburgo, la Direccion competente
llegb 4 esta conclusion: que el costo de levantar carga
con fuerza hidraulica es aqui de 35 centésimos y que
con fuerza eléctrica solo seria de 9 centésimos, es de-

cir, 4 veces menor.

Aunque no ignoro qué la fuerza eléctrica es me-
nos costosa que la hidraulica, este resultado extra-
ordinario no ha dejado ‘de sorprenderme y esto tanto
mas que en todos los Congresos de Navegacion la
cuestion de elegir entre los dos sistemas de graas es
vivamente discutida sin que hasta ahora se haya
llegado 4 una conclusion definitiva.

Veamos ademads lo que escribe el sefior ingeniero
Van Ysselstein, Sub-Director del Puerto de Rotter-
dam:

« La presencia en el puerto de tres maquinarias
» diferentes empleadas simultdneamente, ha hecho
» nacer de si misma la cuestion de saber cual siste-
» ma ofrece el mayor nimero de ventajas.

« Pero no es facil contestar & esta pregunta, ni
» aun en la parte donde, considerando la cuestién
» superficialmente, pueda hacerse comparaciones en
» buenas condiciones. Ante todo para contestar &
» tales preguntas hay que apartarse de las conside-
» raciones tedricas.

« Si se calcula la cantidad de agua que emplea una
» griia por manipulacidén psra levantar una carga, y
» cuanta energia eléctrica se necesita para el mismo
trabajo, y luego se calcula el precio que resulta
» para un metro cibico de agua bajo presién y un
» volt-Ampério no podra llegarse & 'un resultado pre-

» ciso a pesar de los célculos més minuciosos. Las
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maquinas elevadoras hidraulicas y las eléciricas se
» distinguen entre si de tal manera, la reparacién de
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» los motores difiere tanto y la forma de produc-
» cién de las fuerzas responde & necesidades tan to-
» talmente diferentes, que es casi imposible resolver
» tedricamente este problema sin obtener conclusio-
» nes muy inexactas. »

Podria citar muchos otros ingenieros que han tra-
tado esta cuestién, pero es inatil entrar en largas
consideraciones sobre este punto, pues & mi parecer
no puede plantearse este problema en un puerto que
dispone de instalaciones hidraulicas atn no amor-
tizadas (como es el caso para el puerto de Buenos
Aires ) sin6 cuando sus instalaciones hayan produci-
do su méximum de rendimiento. Es, en efecto, un
principio de buena administracién el no hacer gastos
inatiles, puesto que estos tienen por resultado aumen-
tar los derechos. de puerto, debido & la necesidad de
amortizar un capital de primer establecimiento que

aumenta de mas en mas. Sin embargo, este méaxi-

mum de rendimiento estd lejos de ser alcanzado en
Buenos Aires, como lo haré ver maés adelante, y este
hecho tiene por consecuencia elevar el costo del mne-
tro ctibico de agua & un precio verdaderamente ex-
orbitante. Segan céalculos hechos por ‘el sefior inge-
niero Carmona, el metro ctbico cuesta-al Estado,
comprendiendo la amortizacion, 3,fr50, de maners que
para descargar 5000 toneladas empleando Gnicamente
las graas, la operacién costaria al Gobierno alrede-
‘dor de 3500 francos. A pesar de este costo, ya muy
elevado, el Gobierno realiza atn un beneficio consi-
derable. En-efecto, segun las tarifas en vigencia esa
descarga-de 5000 toneladas costaria al Comercio 8750
francos, de manera que el beneficio neto para el

' Estado es de mas de 5000 francos, .lo.que & mi pa-

recer esta fuera de proporcion con el servicio prestado.
Esto explica, talvez, la circunstancia bastante extra-
ordinaria de que el Comercio haga uso muy restrir:]-
gido de las graas como se desprende de las entradas
brutas anuales. En 1903 las entradas brutas eleva-
ronse a 1.080.000 francos y ya que la descarga de una
tonelada se paga & razon de. 1,75 se puede decir que
las graas han manipulado aproximadamente durante
ese afio 600.000 toneladas, lo que representa un tér-
mino medio de 15 toneladas por dia y por graa.

No puedo explicarme este resultado exiraiio, tanto
més que de acuerdo con los célculos hechos por la
Oficina competente, e} término medio de las levan-
tadas es de 24 por hora; las enfradas indican, pues,
que cada graa no trabaja media hora por dia. Cual-
quiera que sea la causa de esta circunstancia anor-
mal, puede decirse que el derecho de grua es dema-
siado elevado ;. por medio de una explotacién econé-
mica se puede llegar & reducirla en proporciones

muy notables sin que el Gobierno vea reducida la
enérada neta. No solo las instalaciones son demasia-.
do fuertes para las necesidades del servicio, sin6 que
son ademdas utilizadas de una manera poco econd-
mica. ’

Para probarlo, bastara hacer una pequefia com-
paracién con las instalaciones similares del Puerto
de Amberes.

En Amberes se dispone como aqui de tres usinas
centrales, las que tienen un poder total de 1050 caba-
llos vap. ind., es decir 300 caballos menos que en
Buenos Aires. Con estas instalaciones se ha podido
alimentar hasta ahora 290 gruas de 1.!/; toneladas & °
2 T., 1 graa de 10 T., 2 graas de 20 T., 2 graas de
40 T. y 1 de 120 T. El poder total de las maquina- -
rias de que se dispone, es de 700 toneladas ; es decir
que es tres veces superior al de Buenos Aires. »

Agregaré que el numero de puentes, cabrestantes,

esclusas, ascensores, etc., que son maniobrados en

Amberes por esas mismas usinas es mucho més con-
siderable que aqui y que se trasporta el agua bajo

. presion & una distancia que pasa de 3.!/, kilometros.

En este momento, sin embargo, esas instalaciones
dan su méximum de rendimiento y dentro de algu-
nos meses serd necesario adquirir, por lo menos, un
centenar més de graas, las que necesitaran la cons-
truccion de una nueva usina. Con este objeto se es-
tén haciendo estudios para elejir entre los dos siste- 1

_inas de trasmision. A este efecto una de las griias

hidraulicas hs sido transformada en graa eléctrica y
los ensayos proseguirdn durante unos meses; es un
medio de investigacion que convendria también adop-
tar aqui antes de pronunciarse por uno @ otro siste-
ma. Por lo que concierne el término medio de las
maniobras, apenas alcanza 4 24 en Buenos Aires y
pasa de 40 en Amberes. Esto demuestra con eviden-
cia que las instalaciones son més que suficientes : la
instalacién de la nueva usina en la Darsena Norte ha
sido * efectuada, puede decirse, inatilmente ; los 1000
caballos de fuerza de que se disponia anteriormente 4
eran suficientes para asegurar el servicio si se hubie-
ra asegurado & estas instalaciones un mejor rendi-
miento.

Causa del mal rendiﬁxiento de las instalaciones

Las causas del mal rendimiento son bastante nu-
merosas, pero me limitaré & sefalar las tres princi-

‘ pales que 4 'su vez pueden ser remediadas :

1* EL EMPLEO DE UN SOLO PISTON EN EL GILINDRO
DE LA GRUA PARA LEVANTAR LAS MERCADERiAS — Es-
te pistén ha sido calculado para levantar cargas de
1500 kilos, de manera que la cantidad de agua que
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se gasta es siempre la misma, sea cual sea la carga
levantada. Este inconveniente de las graas hidrauli-
cas ha sido suprimido en gran parte en todas las

instalaciones hidraulicas de otros puertos por la adop-

cion del piston diferencial, & doble 6 triple seccién, el
que permite proporcionar ‘el gaéto de agua con el
peso de la mercaderia & remover.

Creo poder estimar que la pérdida de agua en
metros cubicos que resulta de este hecho, se eleva a
40.000 metros ctubicos minimum. Apresirome & agre-
gar que este hecho es bien conocido de los funcio-
narios del Puerto, pero ignoro si se ha propuesto
modificar la. graa para evitar esta pérdida. A mi jui-
cio la economia que ha de resultar vale bien el pe-
queiio gasto que esta transformacion ocasionara.

2" EL EMPLEO DE GRUAS A PRESION HIDRAULICA SOBRE
LA FACHADA POSTERIOR DE LOS DEPOSITOS DE ADUA-
.NA — La graa hidraulica es esencialmente una ma-
quina para levantar pero no una maquina para bajar.
Luego, la Gnica operacién que hay que efectuar de-
trés del edificio consiste en la entrega de la merca-
deria, es decir, que la carga es tomada por la graa
y bajada sobre los carros. Pero para efectuar esta
' operacién no se requiere agua bajo presion : en efec-
to, la propiedad esencial del agua, es de ser incom-
presible y la presiéon que soporta depende directa-
mente de la carga que se le aplica. Y por lo que
concierne la rotacion de la grua, no es necesario te-
ner 50 atmdsferss de presién para vencer rozamien-
tos de rodadura ( frottements de roulement ).

Por otra parte, es facil convencerse de esto, de
una manera muy sencilla: que se hagu funcionar el
aparato con agua sin presién alguna y se verd que
la bajada se efectuara sin la menor diflcultad y sin
el menor peligro. No vacilo, pues, en declarar que
la presencia de una grua hidraulica es absolutamente
inatil ademas de ser de un uso costoso con relacién
4 la operacion que efectua y de un funcionamiento
de los mas dificiles en el lugar donde estan colocadas.

Podrian ser ventajosamente suprimidas y reem-
plazadas por simples cabrias fijadas en el eje de las
puertas, como es de préactica en instalaciones seme-
jantes. :

Se podria cbjetar que estas gruas sirven también
para retirar los barriles colocados en los sotanos,
pero soy de parecer que el trabajo efectuado esta
fuera de proporcion con la fuente de energia ocupa-
da para él y que un pequeiio elevador eléctrico per-
mitiria efectuar la opsraciéon no sélo de una manera
mas econdmica sind mucho mas rapida aun.

Me faltan datos exactos para dar en numeros la
economia notable que podria realizarse con esta
substitucion.
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3" LA TERCERA CAUsA del mal rendimiento es bas-
tante extrafia y tiene consecuencias pecuniarias que
parecen no haber sido atn observadas.

En las usinas centrales se han levantado cerca de
350.000 metros cuibicos de agua bajo presion (cifras
del afio 1902 ) y solo se utilizaron 200.000 metros ca-
bicos, volviendo los 150.000 metros cubicos restantes
& los diques sin efectuar trabajo.” La consecuencia
es que se ha creido necesario instalar una nueva
usina, « & causa — escribe el sefior Carmona — del
aumento siampre creciente del movimiento maritimo
y de las exigeucias del Comercio ». ,

A mi parecer esta instalacién era inatil y no ha
podido hacer desaparecer la pérdida arribu citada ;
pﬁeferible hubiera sido el evitar de bombear agua
inatilmente. Esta cantidad de agua perdida es sufi-
ciente para alimentar mas de 100 gruas en su traba-
jo ordinario y representa solo en combustible em-
plendo una pérdida anual de mas de 30.000 francos ;
esto sin mencionar otras pérdidas que no puedo
cifrar. ;

No me explico como hasta hoy no se han introdu-
cido ligeras modificaciones en estas maquinas, no
tratdndose de su renovacion total sin6 cuando mas
de perfeccionar algo la maquinaria.

Por otra parte, me pregunto: } como es que no se:

pens6 nunca en utilizar -esta energia que se arroja
asi buenamente al dique 2. Nadie ignora efectivamen-
te que el trabajo total que podria ejecutarse con la
ayuda de esta cantidad de agua es igual al que pro-
veeria, al cabo de un afio, una caida de 500 metros
de altura y de un gasto anual de 150.000 metros ca-
bicos. Esta energia hubiera podido ser utilizada para
todo el alumbrado del Puerto instalando’ una turbina
para este efecto: dicho alumbrado ha necesitado la
instalacion de dos usinas eléctricas, gastos que por
lo tanto han sido hechos inuatilmente. Los gastos
anuales de estas usinas representan 250.000 francos
mientras que los gastos suplementarios para la utili-
zacion del agua bajo presién para la produccién de
la electricidad hubieran sido nulos 6 casi nulos.

Por otro lado el alumbrado de los.depc’)sitos de
Aduana se hace actualmente tomando la corriente &
una Sociedad privada & la cual se paga 75 cent. el
kw.-hora. ;Por qué no se colocaria una pequeina
turbina en la usina hidraulica, con lo que se tendria
asi la corriente casi gratuitamente ? En resumen todas
estas pérdidas y estos gastos inutiles han tenido por
consecuencia las tarifas elevadas que actualmente se
exige del Comercio; . es pues necesario llegar & una
explotacién més econdémica, buscar de utilizar toda
la energia disponible en las usinas antes de acudir &
otros medios y por lo que se refiere a la adquisicién
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de nuevas gruas, atenerse por ahora & la graa
hidraulica.

La adquisicién de 150 grtias no acarrearia aumento
en la explotacién de las usinas centrales y la conse-
cuencia inmediata seria, que las gruas podrian ser
puestas & disposicion del Comercio & la mitad del
precio sin afectar por est’o las entradas totales.

Junto con estas consideraciones financieras diré
que la graa hidraulica, po su seguridad, por la faci-
lidad de maniobra, agregadas al hecho que el hom-
bre encargado de la direccién de la gria no requiere
poseer conocimientos especiales de ninguna clase,
son de naturaleza & hacerla preferir, en Buenos Aires
sobre todo. .

Para compendiar esta parte, diré que, & mi juicio,
conviene :

1° Modificar las maquinas de las usinas centrales
como también los pistones de elevacion de las
gruas.

2° Colocar una turbina para'la produccion de la elec-
tricidad en los Depdsites de Aduana.

3* Adoptar otros medios de entrega de mercaderias
atras de los Depositos.

4 Atenerse & la maquinaria hidréulica para las ex-
tensiones eventuales.

#*
#

Tipo de grias

Examinemos ahora el tipo de las graas del Puerto.

Comec todo el mundo lo sabe, la grua actualmente
en uso consiste en un cajon metalico de mucho es-
torbo, el cual corre sobre rieles distantes 3,20 me-
tros entre si. Por su forma, esta graa inutiliza una
parte de muelle igual a4 su ancho. Este inconveniente
es conocido de la Direccién y el servicio del Puerto
ha tratado de remediarlo pfoponiendo dos otros tipos
de graas en sustitucion al actual ; uno de estos pro-
yectos se refiere a los Diques 4y 3; el otro & los

Diques 2 y 1. Son estas nuevas gruas las que voy a

examinar para saber si responden mejor que las an-’

tiguas a'las necesidades del Comercio.

1 Como puede verse en el libro del sefior Carmo-
na la forma proyectada para los Diques 3 y 4 es pa-
recida 4 la que estad en uso casi en todas partes: la
forma llamada & poértico y que permite dejar pasar
un tren bajo la gruaa.

; Presenta este proyecto una ventaja sobre el tipo
actual ?

Ninguno, & El tnico resultado de esta
modificacién es de acercar al muelle la via del ferro-
carril, lo que hasta puede en ciertos casos constituir
un inconveniente, mas no se habra realizado ventaja

mi juicio.

apreciable alguna.

pértico; 6 bien podria
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Esa parte del muelle, en efecto, puede ser solo
utilizada para la circulacion de vagones 6 carros y
no para el deposito de mercaderias; y esta circula-
¢ion no serd cambiada ni facilitada en-nada por esta
modificacién. Por lo tanto el gasto que de esto re-
sultard serd una pérdida completa sin beneficio para
el Gobierno y sin ventajas para el Comercio.

Diferente seria si esta modificacion pudiese tener
por resultado el establecimiento de una segunda via
férrea & lo largo del muelle.

Esta modificaciéon es posible siempre que se re-
duzca el ancho del piso 6 planchada del piso bajo
de-los almacenes. Asi como lo demostraré mas ade-
Jante, este piso me parece absolutamente inatil y en
todo caso de un ancho excesivo; una reduccién en
el ancho, lo que podria hacerse & poco costo, ten-
dria la inmensa ventaja de permitir el establecimiento
de una segunda via que considero indispensable pa-
.ra facilitar los
mientos de vagones ac-
tualmente tan dificiles.

movi-

En caso que se adop-
tara la resolucién que
propongo, la grua de-
beria cubrir completa-
mente las dos vias; seria
en este caso del tipo &

adoptarse la forma de
medio poértico; la arma-
dura posterior de la graa
correria a lo largo de la

galeria del primer piso
alto. ;

Figura 1

Pero si las razones

que expondré mas ade-

Tipo de grias del puerto de Bremen

lante para justificar la reduccién del ancho del piso le-

_vantado al frente de los dep0sitos no parecen suficien-
~temente concluyentes al Gobierno, podria no estable-

cerse la segunda via y habria sobre todo que renun-
ciar a la transformacién proyectada para la grua,
transformacion que seria absolutamente inttil.

2 El tipo propuesto para los diques 1 y 2 es sen-
siblemente el mismo jque el proyectado para los di-
ques 3 y 4, pero aqui el espacio libre entre el dep6-
sito y el muelle permite el  establecimiento de una
segunda via sin hacer modificaciones al deposito.
Solo tengo un reproche que hacer al proyecto, pero
es relativamente importante y es que hara imposible
el trabajo de la gria en ciertos puntos.

Cuando, en efecto, se coloca a lo largo del muelle
dos vias de ferrocarril, es necesario, para facilitar el
despejo de los vagones, reunirlas d2 distanzia en dis-








































