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HIDRAULIGA

CANALES DE ACCESO AL PUERTO DE BUENOS AIRES
y rios PARANA y URUGUAY

Conferencia del Ing.° LUIS A. HUERGO

( Véase mivm. anterior )

- El Puerto de Buenos Aires y su canal de acceso

por un canal de 25 4 26 piés de pro-
fundidad estd ya realizado, y puede
ser habilitado en un afio, sin gasto
- alguno extraordinario, abandonando la con-
" servacion de los 10 primeros kilémetros del
- canal del Norte y acumulando el dragado, que
en 6l se efectua, en el canal del Sud, y su
- prolongacion.

~ Dijé en 1900, que el canal, que el puerto
“exijia ya de 26 pies, deberia ser susceptible de
mayor profundidad; creo que ha llegado el ca.
- 50 de resolver la ejecucién de un canal de 30
. piés de profundidad.

El canal tendria en éste caso una longitud
 total, desde el arranque en el Riachuelo hasta
la curva de nivel de los 30 piés, de. 35 kil6-

& demostrado que el acceso al puerto

metros, la mayor parte en barro blando, euyo
costo de excavacién nunca podria ser mayor
de 600.000 ¢ oro. a

¢~ Aqui viene la objecién de que el relleno de
los canales aumenta por escurrimiento en ma-
yor proporcién que la del aumento de la pro-
fundidad, y se me citard que yo mismo lo he
-demostrado, como lo dice el Sr. Ing. Offermann
a fojas 21 de su proyecto de canal lateral,
sancionadv en Marzo ppdo, por el Sr. Ingenie-
-ro Pagnard. :

En segundo lugar, debo contestar que el
canal lateral esta trazado en la mayor parte
de su extensién sobre igual naturaleza del te-
rreno, que siendo muchisimo menor la seccion
del canal, sera mucho mayor la accién del
paso de los vapores para producir escurrimien—

“to y que siendo mayor el peso de los terra-
plenes, el escurrimiento serd mayor, y que «la
pendiente que se forma en el fondo del rio
hécia el canal » por desalojo del barro fluido ha-
ria bajar el terraplén y lo precipitaria en cual-
quier momento, obstruyendo totalmente su cu-
neta de solo 40 metros de anchura.

En primer lugar, si se me cita como uno de
los autores de la demostracién del creciente
relleno, creo que es equitalivo que se me cite
como el primero 6 unico que ha propuesto
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medios econémicos de evitar ése relleno, tan-
to mis que la demostracién esta seguida por
el remedio en la Memoria que presenté al Con-
greso Cientifico Latino Americano de Buenos
Aires, y que es muy diferente de lo que indi.
ca el Sr. Offermann como si hubiera sido pro-
puesto por alguien.
El dice en la pagina 32:

«Hay que prescindir pues de aumentar en
5'piés la profundidad de los canales (paralle-
gar a 26 piés), y mds aun, de una protundi-
dad de 10 piés.(para llegar 4 31 piés) por-
pue aun suponiendo que esto fuera posible por
medio de un dragaje forzado, el costo del
mismo, y mis todavia, el de conservaciéon que
creceria desproporcionalmente con la profun-
didad.

« La defensa de los canales por malecones
laterales, para reducir el costo del dragaje se-
ria también muy costoso. :

« La duracién de una construceién liviana
sobre el fondo blando y expuesta 4 la mare-
jada del rio abierto. seria muy dudosa, y su
accion sobre el fondo. y las orillas del Plata,
es incalculable. Agréguese a esto la dificultad
de saneamiento de una playa rellenada y pan-
tanosa y se impondra la conviceiép de la im-
posibilidad del dragaje de los canales 4 la
profundidad requerida, asi como de la cons-
truccion costosa de 50 & 60 kilometros de
malecones. .

Si tuviera la autoridad de un Sarmiento,
contestaria: «Buen sefior: no eche pelos en la
leche», eunque se trate de asuntos graves

pero hay que contestar con la seriedad que;

las objeciones requieren.

Conociendo que la accién de la marejada
en rio abierto y las orillas del Plata es incal-
culable, no se comprende cOémo propone un
dique de defensa 6 malecon de tierra entre la
agua del Rio de La Plata, para defender de la
misma al canal lateral de La Plata 4 Buenos
Aires; construceién la mas liviana, de mate-
rial desmenuzado. que puede encontrarse. Ve-
nimos. pues, a estar conformes en que el
dique de-detensa del canal lateral de La Plata
4 Buenos Aires se desharia como un pan de
azicar envuelto en acibar.

Habiendo seguido, en cuanto he podido, todo
lo que se ha publicado y atin propuesto en
reserva, referente 4 las obras de puerto de la
capital, creo que debo declarar que no conoz-
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co mds proyectos de defensa de los dos cana-
les y de un canal que los del sefior ingeniero
Corthell de 1902 y el mio de 1898. El se-
fior Corthell proyectaba un verdadero malecin
de fajinas, revestido de piedra; el mio no era,
ni de fajina, ni de piedra, ni Jliviano, ni pesa-
do; no era malecén, no estaba sobre el fondo
blando, no estaba tampoco expuesto & la ma-
rejada, ni era una adivinanza. Era un muro
de contencién que arrancaba de la superficie
del lecho y se introducia en el mismo lecho,
hacia abajo, mirando & la marejada hacia arri-
ba. No hay hasta ahora. fuera de la mia, maés
que dos defensas proyectadas para proteger
canales de navegacién maritima en el Rio de
La Plata; la del seftor Offermann que ya he
demostrado seria ineficaz, hasta el punto de
no poderse construir, y la del sefior ingeniero
Corthell. :

Voy & permitirme emitir juicio respecto de
los malecones de defensa de los dos canales
del proyecto del ingeniero consultor del go-
bierno, sefior Elmer L. Corthell. Creo que es
la primera vez que se estudia para el ptblico
interesado.

El senor Corthell defendia los canales late-
rales para evitar el relleno, por medio de un
malecén a cada lado de los dos canales, hasta
la profundidad de 21 piés. Los malecones con-
sistian de colchones de enfajinado, revestidos
de piedra, descansando en el lecho del rio, y
con altura que llegaba al nivel constante de 3
metros sobre cero.

'El presupuesto de esta obra asciende 4 la
suma de 21.342.548 pesos moneda legal.

No expresa la Memoria del proyecto, si,
como parece, el objeto es impedir el relleno
del canal por causa del arrastre del material
de las superficies laterales, por las corrientes
transversales.

Pero parece que también quiere evitarse el
dragado empleando, en sustitucion, las fuerzas
naturales, producidas por las diferencias de
nivel, entre el arranque en tierra y la desem-
bocadura ¢ canal defendido, en la curva de nivel
de 21 piés de la canal del Rio de La Plata. Se
desprende evidentemente del siguiente parrafo:

« En efecto, entre la escollera notte, los di-
ques actuales y la escollera sur, se forma un
gran 7reservoir de 25.000.000 de metros cua-
drados de superficie, con salida unica eutre
-escolleras y direceién del canal novte.

-



« Entonces la gran cantidad de agua alma-
cenada durante el flujo, obligada 4 salir du-
rante el reflujo por un canal relativamente
estrecho, adquirira una velocidad bastante para
L mantener el canal algunos kilémetros mds afue-
L ra Yy quizd pura profundizarlo .

) 1 think so myself, y me parece que el poeta
- de los congresos de navegacién habria proce-
- dido acertadamente, como ingeniero, en agre-
~ gar 4 estas cuatro palabras de descripeion,
. otras cuatro letras de comprobacién y limi-
. tacién de la velocidad; por ejemplo. las cuatro

V=<¢iRah

Veamos la bondad de la idea en la practica
" y. equitativamente comd en el caso del canal
~ lateral. aceptemos que los malecones se hayan
" construido en toda su extensién y altura.

= La distancia desde la costa de Quilmes &
_ la de la Colonia en linea recta, de 39 kiléme.
- tros, pasando por la desembocadura del canal

~ dos partes : una al Este de 26 kilémetros, otra
“al Oeste de 13 kildmetros.

4 Los malecones actuardan como un espigon;
* Ja seccion del rio, de 200.000 metros cuadrados
,al cero, sera dividida en dos partes: nna al
' Este, de unos 130.000 metros cuadrados. la
' otra al Oeste, de unos 70.000 metros cuadrados.
Las aguas de los rios Uruguay, Parand, Lu-
" Jan, etc., tendran que pasar entre el extremo
* de los malecones y la costa oriental con la
* seccién reducida en la tercera parte: & la de
- 130.000 metros cuadrados. ,

. El volumen de las aguas de los rios sera
| retenido en la parte superior del malecén, y
| pasard con mayor velocidad por la abertura
“dejada de 26.000, y empujado al Este por el
‘mismo, cambiara el régimen del Riv de La Plata.
El .canal del Infierno. sera trasladado de
Martin Garcia al Farallén asi como los canales
“entre los bancos de las Limetas, Conchillas,
‘Santa Ana y del Medio ocupardn otra posicién
“en el Baunco Ortiz, estableciendo una nueva
'« Rada Exterior » mds préxima a la costa
an'riental, llenando con sus arrastres la rada
“actual y dejando en seco la entrada al puerto
tde La Plata.

Entre tanto, en los doce kilometros de ca-
al, para que corra la agua en el reflujo, habréa
iempre una altura mayor‘en el arranque desde
el depésito que en la desembocadura, y por
“cousiguiente en todos los puntos del malecon

~ defendido. sera dividida por los malecones en
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eutre el lado interior y el exterior en el Rio
de La Plata,

La diferencia de nivel entre un lado y otro
del malecén del Sud puede ser en muchos ca-
sos, mas que suficiente para que se imponga
la ley fisica de los vasos comunicantes. que
establecida por un conducto abierto en el da-
rro fluido del lecho del rio, pronto aquirira
grandes dimensiones dejando huecos que serdn
llenados por huundimientos del malecon. :

Las aguas retenidas 4 mayor nivel por el
malecén del Norte, habran estado corriendo 4
lo largo del pié de éste, abriendo cauce y es-
taran prontas para comunicarse, por las causas
ya explicadas, con las aguas del canal abrien-
do brecha y hundiendo al malecén.

Por estas pequebas causas el malecon-es-
pigon seria hundido, el canal obstruido con
faginas y piedra, el canal de la Rada Exterior
echado 4 la costa oriental, los puertos argen-
tinos quedarian en seco.

Vamos 4 examinar la importancia de las
cuatro letras que el poeta, sefior Corthell, ha
omitido de tomar en consideracién, 4 propé-
sito de la «velocidad para mantener el canal
algunos kilémetros mds afuera y quizd pro-
fundizarlo », en su bellisima pieza de literatura
descriptiva de la mejora anhelada y salada del
acceso al puerto de Buenos Aires.

Tenemos la férmula :
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La longitud del canal es de 12.000 metros.

Tomemos una diferencia de nivel de cuatro
metros entre el depdsito de 2.500.000 metros
cuadrados de superficie y la desembocadura
del canal.

Esta diferencia ocurre con mucha frecuen-
cia como ya se ha dicho.

Mouchez recuerda la del 31 de Julio de 1838,
de 6m50 Los sefiores Lobo y Riudabet dicen -

« Ha habido casos de dimensiones extraor-
dinarias de aguas coun temporales duros del
Noroeste al Sudoeste. Una de éstas, ocurridas
en 1792 alteré durante tres dias el curso de
las aguas del Plata, y dejo en seco casi toda
la parte superior de este gran rio.

« Una cosa muy parecida acaecié en la
guerra de la Independencia. Habicndo quedado
varados, en la rada, Jos buques espafioles que
bloqueaban & Buenos Aires, concibieron sus

euncmigos la idea de atacarlos, haciendo pasar
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artilleria sobre los bancos que estahan en seco.
Un bergantin que se habia tumbado & causa
de la calidad dura del fondo. sobre el cual se
hallaba, iba 4 ser atacado por varias piezas de
campaiia que colocaban cerca de él. cuaudo la
subida de las aguas. que obligé 4 los argen-
tinos & retirarse, impidio su destruccién. Y
fué tal la fuerza con- que aquéllas crecieron,
que & pesar de la prisa con que anduvieron
para vetirar la bateria, cuando ésta-llegd d la
Rada pequeiia, los caballos tenian el agua por
la cabeza. Si se demoran algunos instantes
mas, todos hubieran perecido ».

Hablando el seiior de Azara del Rio de La
Plata, dice:

«Puede considerarse como un golfo del mar,
aunque conserva el agua dulce y potable hasta
25 6 30 leguas al Este de Buenos Aires. No
se advierten en él las mareas que son tan
fuertes en la costa patagénica, ni el subir, ni
el bajar de las aguas depende del crecimiento
de los rios, sing de los vientos, porque el Este
y el Sudeste las hacen subir hasta siete 6 mas
piés (1m9), y los vientos opuestos las bajan &
proporcién. Pero el afio de 1795, estando yo en
el Paraguay, bajé tanto el agua en un dia de

calma. que descubrio en Buenos Aires tres le- -

guas de playa, conserviandose asi un dia en-
tero, y después volvid 4 su estado natural
espaciosamente ».

Los elementos para el caso dan, en defi-
nitiva : ;

V = velocidad en el canal = 2™64 por segundo.

Tomando cualquier «Manual del Ingeniero »,
que tengamos 4 la vista, como, por ejemplo,
el de Philipe Hugenin, tenemos en la pag. 201:

« Le tableau suivant donne les vitésses en
m que l'eau ne doit pas depasser dans les
canaux si I'on ne veut vas que le fond et les
parois du lit soient entrainés.

NATURE DU LIT VITESSE

a Ii surface moyenne au fond
Terres détrempées ou terres

glaise brunes. . . . . . 0.15 0.11 0.08
Argiles grasses. . . . . . . 030 023  0.16
Sabls eing e ] 0.60 0.46 0.31
Graviers es i - 1.22 0.96 0.70

Pierres cassés . . .. . . % 1.562 1.23 0.94
Schistes tendres, poudings. g2z 1.86  1.49
Roches en couches . . . . 2.75 2.27 1.82
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Tenia mucha razon el sefior ingeniero Cor-
thell en maliciar que la velocidad podria abrir
y mantener por algunos kilémetros un canal
en la direccion del canal del Norte, en linea
recta al Banco Ortiz, y mas que quizd profun-
dizar él entre malecones aun cuando el fondo
y los taludes fueran de piedras rotas, poudings
6 rocas pizarrozas.

Con la velocidad encontrada de 2m64 metros
por segundo. ‘el canal no solamente se vi &
profundizar sino que la capita de arena y los
taludes de barro fluido, sin revestimiento, pero,
con la berma cargada con una obra pesada,
van 4 ser arrastrados en masa (entrainés), los
malecones se van & inclinar hacia el interior
y 4 resbalar adentro del canal. rellenandolo de
faginas y piedra. como para que las dragas no
vuelvan & ocuparse de su conservacién. Los
buques que accidentalmente se encuentren en-
tre malecones, seran aprisionados y perdidos,
salvandose los que lleguen a la desembocadura
al pronunciarse la corriente, porque la veloci-
dad de ésta, de 10 kilémetros por hora, no les
permitird aproarla.

La pérdida para el pais no sera, en dinero,
solamente de pesos 21.342.548 moneda nacional,
pues los presupuestos son de tres pesos por
metro cubico de algunos millones de metros
cubicos de faginas y ocho pesos por metro
cubico de piedra, ambos colocados, cuando ha-
ce 24 afios se pagaron en el puerto de la
Plata, $ 4.90 por metro cubico de fagina, de
unos pocos miles de metros ciibicos y $ 9.90
por metro cibico de piedra, colocadas ambas
en paraje abrigado, en poca profundidad de
de agua, y con empleo de mano de obra mu-
cho mas barata. :

El costo de ésta obra: «the greatest fascine
work in the world» costaria, en realidad, alre-
dedor de 40 millones de pesos moneda nacio-
nal de curso legal, y seria un gasto eficaz....
...para concluir con la navegacién de los dos
canales de acceso al puerto de Buenos Aires.

La tinica obra proyectada por el ingeniero
Corthell, como ingeniero consuitor del Gobierno
de la Repuiblica Argentina: 4 la que dedicé,
puede decirse, toda su atencién durante dos
afios. auxiliado por ingenieros, dibujantes y un
numeroso cuerpo de empleados maquinas, fué
el del proyecto de puerto de Buenos Aires y
el acceso por canales defendidos con éstos
célebres grandiosos malecones que, con justi-
cia permiten decir :
































































