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DISCURSO

PRONUNCIADO POR EL
DECANO DE LA FACULTAD DE CIENGIAS EXACTAS, PISICAS ¥ NATURALES:
INGENIERO OTTO KRAUSE
CON 'MOTIVO DE LA COLACION DE GRADOS

EL 31 DE JULIO DE 1909

Sefiof rector,

Sefiores consejeros,

Sefiores profesores,

Sefiores colados y laureadcs,
Sefioras y sefiores:

El tener libre momentineamente este local destinado &
Museo de ferrocarriles, hizo que el Counsejo directivo de
la Facultad.de ciencias exactas fisicas y naturales, resol-
viera -celebrar este afio ptiblicamente la colacién de grados
y entrega.de los. premios universitarios, haciendo asi una

excepeidn 4 la regla forzada, podemos decir, por la circuns- '
tancia de no disponer aun esta Facultad de un edlﬁcxo am-

plio y adecuado.

Entre nosotros un acto de esta naturaleza no consiste en
el desarrollo del ceremonial pomposy de las antiguas uni-
versidades, sino en la simple entrega de los diplomas por el
decano, acompafiada de algunas frases de estxmulo a los
graduados y premiados.

Es, pues, como funcién de mi cargo que hago uso de la
palatra; ante todo para agradecer en nombre del Consejo
dxrectwu, al sefior rector de la Universidad su interés al

venir 4 presidir una manifestacion de vida universitaria

de esta Facultad, de las mas interesantes por demostrar
el resultado inmediato de su ensefianza ; y al selecto piiblico
que, correspondiéndo gentilmente 4 la invitacién de la Fa-
culrad, da a este acto una solemnidad y brillo singular.

Sefioras y sefiores:

"Hemos ‘venido hoy 4 reunirnos profesores y alumnos,
para rodear por tltima vez en esta casa 4 los que se alejan
de ella para’seguir sus destinos en el mundo y como 4 via-
jeros amigos que se van a lejanas tierras, darles un cordial
apretén de manos, deseadndoles felicidad en sus empresas;
son los que por tantos afios han sido nuetros quendos dis-
cipulos, los graduados y laureados de hoy

Como maestros les hemos ensefiado 4 fabricar las mas
nobles y a la vez las mas eficaces armas con que podran
vencer honradamente en la lucha pac1ﬁca por la vida; les
h ‘mos ensefiado el amor & la ciencia y 4 la técnica en ge-
neral. Hoy los vemos ya listos, templados en el alto diapa-
s6n del entusiasmo, para demostirar que son verdaderamen-
te capaces de hacer algo ttil en pro de la patria y de la
humanidad. -

‘Los estudios universitarios forman la primera etapa di-
ficil y escabrosa que debe recorrer el soldado intelectual
al ir & la conquista de los'humanos ideales. "j Cuantos des-
velos .y sacrificios! jCuanta perseverancia y dedicacion al
trabajo se requiere para no quedar en el medio de la jor-
nada! No todos estan dotados de las energias naturales ne-
cesarias para vencer; muchos hay que fracasan -en sus
comienzos y muchos también, que con una inteligencia pri-
vilegiada, pero con un organismo debilitado por el exce-
sivo estudio, son acechados por la traidora parca que tron-
cha su rxistencia en el momento menos pensado. Son Ader,
Matharéan, Iturburu, Chalier y otros muchos, vuestros hé-
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roes de estudiantes, jovenes colados; no debemos olvidar-
los en el dia de hoy, en que hubieran recibido 4 la par
vuestra la recompensa mas inmediata de sus desvelos. Vos-

otros, mas afortunados que ellos, habéis vencido con honor

en esta primer jornada y os aprontais en la plenitud de
vuestras energias fisicas é intelectuales, 4 entrar de lleno
en la lucha; unos dispuestos 4 escalar las cumbres de la
gloria y otros para subir escalon por escalon hasta poder
derribar la fortaleza donde creen encerradas la riqueza y
la felicidad que ambicionan.

A los que se dirigen & estas nuevas conquistas, no les
basta la preparacién que da la Universidad para llegar
hasta el fin; muchos hay que créen lo contrario, pero és-
tos son los imprevisores que se encuentran en todas las
transacciones de la vida y 4 quienes de antemano puede
predecirse que sufriran derrotas de las cuales dificilmente
se repondran, pues .olvidan que la ciencia y la técnica pro-
gresan constantemente y que A4 quien no renueva sus cono-
cimientos y se conserva a la altura de los demas, le suce-
de lo que al soldado que frente al enemigo se encuentra cin
haber repuesto la municiéon agotada.

La mision del ingeniero es una de las mas dificiles. L0<
grandes problemas que tiene que resolver revisten general-

mente ademas de su caracter cientifico, gran 1mportanc1a‘
econdmica y no basta que un proyecto sea técnico y cien-.

tificamente bien hecho, sino es necesario también, que sea

satisfactorio desde el punto de vista econémico. Los pro-

pietarios exigen que sus construcciones les produzcan una
cierta renta; las compafiias de grandes empresas deben re-
partir dividendos 4 los accionistas; el ingeniero por tanto
ha de tener bien presente estas circunstancias para no caer
en descrédito, porque generalmente a él se le atribuyen
también los desastres econémicos. Pero la parte técnica y
cientifica es la que constituye sobre todo su principal tra-
bajo; y si en ella:comete un error, la opinién es implaca-
ble, pudiendo desde ese momento considerarse como fraca-
sada. Es porque los errores que comete un ingeniero tienen

en su mayoria una comprobacién inmediata clara y preci-

sa, en la que no queda lugar 4 duda; todo el mundo se aper-
cibe si en una usina la potencia del motor no es suficiente
para mover todas las maquinas, y ve y sabe cuando un
puente se ha caido 6 un edificio se ha derrumbado produ-
ciendo innumerables victimas. No sucede lo mismo con un

. médico, por ejemplo, cuya fama no queda sensiblemente
afcctada si en sus manos se muere un paciente, porque el

bisturi se desvié un décimo de milimetro, 6 porque siendo
el diagndstico muy dificil se le di6 un tratamiento contra-
indicado; estos errores no tienen comprobacion alguna, 6
ella es muy dificil y solo del conocimiento de un limitado
ntimero de personas; otro tanto poderaos decir de los juris-
consultos y estadistas que dictan leyes, cuyos errores y
teorias inadecuadas, recién obtienen su veredicto después de
muchos afios, cuando el autor quizd ya no existe; y esto sin
mengua de los grandes servicios que médicos y legistas
han prestado y prestaran aun 4 la humanidad doliente y
4 la socizdad, pues son accidentes de profesiones que no
pueden estar basadas en la exactitud caracteristica de la
nuestra,

La responsabilidad moral y material, inmediata del téc-
nico, lo pone en una situacion muy dificil. Una profunda
preparacion cientifica y técnica le garantizara en lo posi-
ble su buen ejervicio profesional y ello no se consigue sin
un estudio contihuado que 31ga 16s progresos diarios de la
ciencia,

Hace menos de un siglo, el estudio metddico de la téc-
nica del ingeniero no existia sino en estado embrionario;
los estudios cientificos se reducian 4 las mateméticas, la
fisica, la quimica, las ciencias naturales y la mecéanica
analitica.

Aunque la ingenieria hace uso de todos los fenémenos
naturales, podemos decir que es un producto exclusivo del
ingenio humano ; asi, pues, no es extrafio que sus progresos
hayan sido lentos en un principio, porque ha tenido que
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fabricar primero todos los instrumentos necesarios para
su propio desenvolvimiento. Las matematicas y la mecénica,
por ejemplo, para no citar sino las dos més indispensables
al ingeniero, han necesitado para llegar al estado en que
las usamos actualmente, la larga época que media desde
Pitagoras y Euclides hasta Leibnitz y Monge la. primera;
y la segunda todo el lapso de tiempo transcurrido desde
Arquimedes y Galileo hasta Lagrange. Arquimedes fundé
la estatica con sus teorias de la palanca, del centro de gra-
vedad y el cqullxbno de los cuerpos sumerguios y Gali-
leo la dindmica haciéndonos conocer - por primera vez la

causa y las leyes del movimiento. Leibnitz y Monge coro-

naron la ciencia de las matematicas y Lagrange la me-
canica analitica.

Puede decirse que ese fué el periodo de las ciencias
teoricas, el periodo especulativo en que con excepcion de

" la astronomia se estudiaba sélo por la ciencia misma, sin

preoctiparse mayormente de las aplicaciones inmediatas
que. ella podia tener. No por esto la humanidad entera deja
ce reconocer la grandiosidad del monumento de las cien-
cias puras en que colaboraron tantos sabios y hombres
de ingenio-como Keppler, Newton, Huyghens, Nuper, Mac
Laurin, Descartes, Legendre, Laplace, D’Alembert, los dos
Bernoulli, Poinsot, Poisson, Eulero, Chasles, Varignon y
Mach, Volta, Amper, Faraday, Ohm, Maxwell y Frese-
nius, Vantoff, Ostwald, Nerst, Berthollet, Dumas y Berthe-
lot que son los que asi echaron las bases de todos los
progresos de la ingenieria moderna.

El célebre ‘aforismo del gran matematico y filésofo in-
glés Bacon de Verulam, Homo naturae minister et inter-
pres tantum facit et intelligit, quantum de naiurae ordine
re vel mente observaverit nec amplius scit aut potest, que
socavé las bases de la filoscfia Ar’stotélica y que ha servido
y sirve atn de gran faro luminoso 4 las ciencias en su ru-
ta no interrumpida de progreso, no siempre ha tenido su
aplicacion en lo que 4 las matematicas y 4 la medicina
analitica se refiere, pues muchos de sus principios funda-
mentales .no haa sido descubiertos sino por espectilaciones
puramente imaginativas: Todo trabajo intelectual, lbgico
y racional es fitil 4 la humanidad.

Las materias técnicas de la ingenieria consideradas como
ciencia, sen de un origen relativamente moderno,

Hasta principios del siglo pasado las construcciones prac-
ticas eran consideradas por los hombres de ciencia como
cosa de menor importancia; lbos problemas de aplicacién no
atraian mayormente la atencion:y si uno que otro profesor
los mencionaba, era sélo a titulo informativo para indicar
donde podian ser aplicddos los sublimes principios de la
fisica, la quimica y la mecénica, sin entrar in mediam res
tomando en cuenta el problema en si mismo con todas sus
circunstancias reales, que si no modifican substancialmente
el principio, lo complican de tal modo que, ante la magnitud
de la aplicacién, la teoria queda en ultimo plano y casi
desaparece,

Los hombres practicos que realizaban las construcciones,
no pudiendo hacer uso de una ciencia que les prestaba tan
poco servicio, tenian jue concretarse al empirismo, valerse
de la cxperiencia de otros 6 guiarse segin su propio cri-
terio, mas 6 menos bueno; asi se construian puentes, puer-
tos, maquinas y se instalaban fabricas y usinas, 4 ojo de
buen cubero y los resultados, por consiguiente, eran i ve-
ces desastiosos, las construcciones 6 se caian 6 eran gro-
tescas por sus dimensiones exageradas. Y sin embargo, de
las experiencias de estos empiristas han nacido las verda-
deras ciencias técnicas del Ingeniero.

Un herrero, Newcomen, construye una maquina a va-
por, y un mecanico en pequefio, James Watt, tiene que com-
ponerla porque no funciona bien; pero este mismo meci-
nico, que ademas de su habilidad manual ha recibido de
la Providencia energias intelectuales superabundantes, no
s6lo la compene sino que la perfecciona y deduce mate-
maticamente los principios fisicos y mecanicos de su cons-
truccién practica, sentando asi las bases de la termodini.
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mica; junto con el gran Carnot; obra que contintian y com-
pletan después Clapeyron, Clausius, Zeuner y otros. La ter-
modinamica y la teoria de los mecanismos y elementos de
méiquinas, son las ciencias que hoy dia nos permiten calcu-
lar y construir con seguridad todas las maquinas térmicas.
Un miembro de esta numerosa familia nacida del ingenio
del hombre, es el que estd realizando actualmente las fa-
mosas hazafias de la aviacién y la navegacién aérea de que
nos ‘dan cuenta diariamente los telegramas europeos; y
otros dos por los que circula atin el antiguo, noble y po-
tente fluido de sus antepasados, la maquina 4 vapor & ci-
lindros y las turbinas, realizan no menores hazafias, trans-
portando verdaderas islas flotantes, 4 través del océano con
velocidades no sospechadas, defendiendo con éxito hasta
ahora sus fueros de abolengo, conquistados en buena lid,
contra la satil y divisible energia eléctrica, que tndo invade
y que ora se nos presenta con arrogancia, deslumbrando-
nos- con su luz solar, ora se oculta y cual en un cuento
de las Mil y una noches, basta tocar una varilla magica
para poner en movimiento sin causa ringuna aparente
millares de vehiculos y todo un enjimbre mdiquinas pro-
ductoras de los trabajos mas variados.

Origen y desenvolvimiento analogo han tenido las cien-
cias aplicadas & las construcciones y 4 las industrias; mi-
les de volimenes no bastarian par dar una idea de la in-
mensa labor realizada desde fines del siglo XVIII y princi-
pios del XIX hasta la fecha. El siglo XTX ha sido el siglo
de las ciencias aplicadas y el XX lo seguira siendo, como
hasta ahora, sin duda alguna. Es mucho mas grandioso el
monumelnto levantado por las ciencias aplicadas que el de
las ciencias puras y soh sus mas conspicuos colaboradores:
Watt, Winkler, Carnot, Poncelet, Navier Coriolis, Red-
tenbacher, Weisbach, Rankine, Wohler, Cuiman, Muller,
Breslau, Cremona, Mohr, Bach, Frondviolent, Edit, Edison,
Graham, los Siemens, Kap, Slavy, Liebig, Bunsen, Fink,
Baycr, Chevreul, Perkin sin contar los :jue con los descu-
brimientos de la telegrafia sin hilos, navegacién aérea y
aviacion han agregado hoy por hoy los tiltimos ornamentos.

Es por los peldafios colocados por estos artifices selec-
tos que debéis subir, sefiores colados, si queréis continuar
la obra por ellos empezada, que elevara al hombre, sin du-
da alguna, 4 regiones aun no vislumbradas.

La ingenieria moderha, no es mas que el resultado de la
aplicacion racional de las ciencias técnicas. Nuestra Fa-
cultad desde su fundacién ha tratado de seguir su evolu-
ci6n constante y progresiva, adoptando continuamente los
métodos modernos de la técnica y muchas de las nuevas
ramas c1ent1ﬁcas, que han ido surgiendo bajo el 1mpulso
del ingenio humano.

No hay méas que comparar el estado de la ensefianza
cuando la fundaciéon de la Facultad, que era ejercida por
cuatro profesores uno de matematicas puras, uno de mate-
maticas aplicadas, uno de ciencias naturales y uno de qui=
mica, con su estado actual, en que estd 4 cargo de ochenta
y cinco profesores competentes, que tienen &4 su disposi-
cién algunos laboratorios y gabinetes destinados 4 varias
ramas del ‘Plan de estudios para que resalten los esfuer-
zos hechos en pro del adelanto de la Institucion.

Comparemos sin embargo los progresos materiales del
pais desdc la época de la fundaci6n de laFacultad hasta
la fecha; en aquel entonces no habia mas que 100 6150
kilometros de ferrocarriles, ningfin puerto digno de este
nombre; el embarque y desembarque de pasajeros y mer-
caderias se efectuaba del modo mas primitivo; no existian
industrias de ninguna clase, las casas y edificios privados
y publicos eran antiestéticos € inconiottalles, la agricul-
tura estaba en embrion, y hasta el trigo se importaba del
extranjero; - actualmente, aunque estamos recien en un

principio del éngrandecimiento nacional, tenemos mas de
20.000 kildometros de caminos de hierro, por donde circulan
diarimente miles de trenes que hacen el intercambio de in-
finidad de productos propios y extrafios, llevando~ademas
el espiritu civilizador 4 los méas remotos lugares de la Re-

publica; tenemos hoy varios puertos de primer orden; las
industrias manufactureras se aclimatan cada vez mas y her-
mosos edificios surjen en todas nuestias principales ciuda-
des; podemos contarnos hoy entre las primeras naciones
exportadoras de trigo, maiz, lana y carne y somos la pri-
mera de todas en la exportacién de semilla de lino Y bien,
sefiores, en este colosal progreso del pais que llama la aten-
cién en el mundo entéro y es causa de no pocas emula-
ciones extranjeras, la accién del gremio de Ingenieros
argentinos recibidos en esta Facultad, no ha podido ha-
cerse sentir en el grado y con la eficacia que le corres.
ponde por su. preparacion y honorabil:dad rcaracteristica.
Considero que no es justo ni conviene al pais que esto con-
tinte y que es deber, de todos, los de esta casa y los de
afuera, el tratar que la técnica argentina se imponga de
una vez ante la conciencia nacional, y que en adelante,
nuestros ingenieros sean, si no los tinicos, los pincipales y
mas inmediatos agentes de nuestro futuro engrandeci-
miento material.

Las causas que han influido en los hechos que acabo de
mencionar son varias y en su mayor parte ajenas 4 la ac-
cién propia de nuestros profesionales, pero en este lugar
no me corresponde analizar de ellas, mis que las qe pue-
dan servir de aguijén para impulsar nuestros estudios
héicia sus fines primordiales é incitar 4 nuevos y meri-
torios esfuerzos de mejoramiento 4 las autoridades uni-
versitarias.

La misién de la Facultad de ciencias exactas, fisicas y
naturales es muy compleja. Siendo una instituciéon nacio-
nal, costeada en su mayor parte por el tesoro piiblico, de-
be satisfacer ante todo los intereses generales del pais;
su enseflanza ha de contribuir directa 6 indirectamente al
desenvolvimiento progresivo de obras ptuiblicas, de las in-
dustrias y de la cultura superior cientifica, parte esta ul-
tima tan .importante 6 méas que las otras, por la relacion
inmediata que tiene con la vida misma de la instituciéon uni-
versitaria.Debe ademés formar los contralores técnicos y
administrativos de las grandes empresas privadas que
prestan servicios ptiblicos; asi como también los futuros

. contructores de las obras nacionales y directores de la ex-

plotacién de los ferrocarriles, puertos, etc, de propie-
dad de la Nacion.

Por otra parte, los alumnos que ingresan 4 la Facultad,
aspiran ‘4 recibir una enscfianza practica que les permi-
ta aplicarla directamente en la vida y que pueda ser apro-
vechada por las grandes empresas y por el ptiblico en ge-
neral.

Para satisfacer cumplidamente cada una de estas exi-
gencias, es indispensable formar especialidades que co-
nozcan a fondo no solo €l tecnicismo propio en todos sus
pormenores, sino tambien la parte administrativa y eco-
némica. Los ingenieros de ferrocarriles 6 hidraulicos
pueden saber proyectar y construir un ferrocarril 6 un
puerto comercial, pero no saber dirigir su explotacién;
para esto se requiere un ctimulo de conocimientos especia-
les que constituyen de por si una profesion, la de ingenie-
ro de explotaciéon para diferenciarlos de los ingenieros
constructores.

Es tan grande le material técnico que se ha ido acu-
mulando en cada una de las ramas de ingenieria, que va-
rias de sus antiguas especialidades de: arquitectos, meca-
nicos constructores, industriales, quimicos, navales, hi-
draulicos y de minas, han tenido que ser nuevamente
subdivididos.

Asi las construcciones importantisimas que se hacen
hoy dia debajo del suelo, han hecho nacer los ingenieros
de subestructura; los ingenieros mecanicos, se especia-
lizan unos en maquinas a4 vapor, otros en bombas, grias,
etc., y ciferentes partes de la tecnologia.

Como se ve, las antiguas ramas se han convert1d0 en
verdaderos troncos con vida propia, pues hasta los me-
todos de ensenanza han tenido qué especxahzarse
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Sin embargo, como en nuestro pais, muchos de los
campos. de actividad técnica no se han disefiado atin con
rasgos bien. definidos como en Europa y Estados Unidos,
lo que principalmente se debe 4 no disponer de carbén y
mineral de hierro bueno en abundancia, no creo convenien-
te, por ahora, que llevemos la especializacién de los estu-
dios hasta los extremos indicados, porque no tendrian
una aplicacién suficiente y es deber de toda institucién de
enseflanza consciente de su misién, evitar en lo posible
el inutil desgaste de energias.

Por ‘otra parte, dada la capacidad receptiva del indi-
viduo, una especializaciéon muy minuciosa. hecha en un tér-
mino prudencial, resultaria indudablemente en detrimen-
to_de los conocimientos cientificos basicos, que, ‘aunque 4
juicio de los simples practicones no revisten importancia
por creerlos un lastre indtil para la practica profesional
directa, son indispensables para que .un trabajo pueda ser
hecho con conciencia y perfeccion.

No deseo una instruccién de esta clase para nuestros
ingenieros ; instruccién unilateral diremos asi, que les per-
judicaria intelectual y materialmente; intelectualmente por-
que amenguaria su valimento com hombres ilustrados
y materialmente porque les impediria cambiar de traba-
jo, de una especialidad de escasa eficacia 6 pletérica de
concurrentes 4 otras en que sus aptitides puedan ser
aprovechadas con mas ventaja.

Hace poco he recibido una exposicién muy bien razo-
nada de uno de los ingenieros mas estindiosos que haya sa-
lido de esta Facultad. e nla que demuestra las dificultades
casi insuperables que encuentran los ing:=nieros mecanicos
para abrirse camino en esta so-icdad y en ] mismo sen-
tido he oido expresarse 4 los doctores en quimica. Los
inconvenientes con que tropiezan estos proicsionales, son
motivados mas 6 menos por las misma causa. En primer
lugar y esto vale para ambos, los estudios que se practi-
can en esta Facultad son incompletos y no consultan del
todo las necesidades del pais, como lo veremos mas ade-
lante; y en segundo lugar, la circunstancia de que los
ingenieros civiles estan habilitados para ejercer casi to-
das las especialidades.

Por un lado tenemos los ingeniros (neiclopedistas que
pueden trabajar en construcciones civiles, arquitectura, me-
canica, etc., y por otro 4 los especialistas que tienen que
limitarse 4 los ramos de su especialidad La coexistencia
de dos sistemas que se excluyen el uno al otro en sus
principios y en sus fines, es ilégica. Esto explica la cir-
cunstancia de que en este tltimo afio, tol'os los alumnos
que se habian inscripto en la carrera de ingenieria meca-
nica se han pasado 4 la civil; y lo que ocurre hoy con los
mecanicos, puede ocurrir mafiana con cuaalqu-er otra de las
especialidades existentes. ‘

Considero que esto seria un gran mal y que es necesa-
rio remediarlo.

El ingeniero de conocimientos generales y enciclope-
dista ha hecho ya su época entre nosotr:s como en otras
partes.

La especializaciéon en sus grandes ramas, de los estu-
dios de ingenieria, no es mas que una consecuencia 16gi-
ca ¢ inevitable del adelanto y de la extensién que han
adquirido en los dltimos tiempos las ciencias de apli-
cacién. Sin embargo, la misma dificuitad de saber hasta que
punto conviene llevar la especializaci’m e la ciencia del
ingeniero, y las sugestiones del interés gremial, contra-

dictorias en ciertos casos con los intereses generales vy

que no es posible dejar de tener en cuenta, demuestran
que este no es simplemente .un problema didactico sino
también social, y como muchos otros de la misma indole,
no admite una solucién tnica y permanente. Debe, pues,
ser resuelto, en sus lineamientos generales. como todos
los problemas sociales, teniendo en cuenta los factores que
entran en juego, pesando prolijamente la influencia de
cada uno de ellos, 4 fin de darles su valor relativo y se-
gan eso tomar la resultante que haga participe & todos en

el grado que les coresponde. Creo imposible 6 por lo me-
nos muy dificil dar un paso mis en el perfeccionamiento
de nuestra ensefianza mientras no s¢ l¢ encare desde
este punto de vista. i Dt

Basta echar una ojeada al estado de adelanto del pais
y observar sus riquezas naturales aun no explotadas, asi
como la circunstancia de que estd favorecido por todes
los climas de la tierra, para poder afirmar que hay ya su-
ficiente campo de accién para la mayor parte de las espe-
cialidades de la ingenieria moderna como ser las cons.
trucciones, la mecanica, la electricidad y la quimica. De-
sarrollar su ensefianza con criterio propio, de acuerdo con
nuestro ambiente, nuestras necesidades y nuestros medios
de ejecucién; en una palabra con un caricter genuina-
mente nacional, debe ser el objetivo primordial de la Fa-
cultad de ciencias exactas, fisicas y naturales.

No es ‘adecuado, por ejemplo, desarrollar la éspecia-
lidad de ingenieria mecanica, teoricamente bien si en sus
aplicaciones no se alcanza 4 hacer las que son mas di-
rectamente atiles 4 nuestro pais, como ser las magquinarias,
implementos ¢ instalaciones mecanicas utilizadas en nues.
tras industrias agropecuarias que coustiruven nuestras
principales fuentes de riqueza; conviene, pues, que 4 los
futuros ingenieros mecanicos se les da una preparacion
técnica en esta materia 4 fin de fomentar la instalacién de
fabricas que serdn de grandes beneficios para las indus-
trias madres mencionadas, pues con mejor conocimiento
de causa harin sus instalaciones y productos mucho mas
en armonia con el ambiente local que las extranjeras.

La ensefianza de la quimica teérica analitica y aplicada
actual, no se diferencia substancialmente de la que se da
en la Facultad de medicina y en cambio, no tenemos una
sola institucion universitaria que se ocupe de cultivar los
estudios especiales de una importantisinia rama de las in-
dustrias, como es la que por procedimiéntos mecanicos y
quimicos se ocupa de la transformacion de la materia
en-gran escala, y cuyos propulsores y directores deben
ser los ingenieros quimicos; se trata, sin embargo, de una
de las aplicaciones detla ciencia de mas porvenir en el

pais

Las aplicaciones de la electricidad que ya tantas mara-
villas han producido y que entre nosotros han tomado un
incremento tan notable, hasta el punto de que en breve
cstard terminada en esta Capital una central de genera-
¢i6n de las mas grandes del mundo; no tiene tampoco

. representada su especialidad en ninguna Facultad del

pais

Como véis, sefiores colados y laureados, vais 4 encontrar
mucho campo virgen aun 6 poco trillado, circunstancia
propicia para los emprendedores enérgicos, que deseen con-
quistar provecho y honores.

De todo lo expuesto surge claramente que el fin de la
Facultad de ciencias exactas, fisicas y naturales, debe ser
por ahora el de formar ingenieros constructores en sus
dos ramas de constructores civiles en general y . de ar-
quitectura, ingenieros mecanicos, ingenieros quimicos y
profesores de ensefianza técnica, sin olvidar el estudio
de las ciencias naturales, como ciencia madre que pro-
vee los elementos primos 4 la ingenieria

No incluyo el ingeniero naval ni el de minas, porque
como especialistas no tendrian en la actualidad, suficien-
te campo de trabajo; debido 4 que las grandes construc-
ciones navales necesitan usinas sideriirgicas considera-
bles que aun no poseemos y asimismo nos stucede con los
ingenieros de minas por no haber descubierto aun minas
de hierro y de carbén de verdadera importancia indus-
trial; sin embargo soy de opinién que no conviene demo-
rar mas tiempo el conocimiento de las materias técnicas
navales y de minas, aunque no sea mas que estableciendo
su ensefianza en forma de cursos facultativos, que po-

drian seguir los alumnos de ingenieria mecanica, con cuya

especialidad tienen' muchas afinidades -

,
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No es oportuno, en este momento, entrar en los deta-
lles de un plan de estudio, pero si considero necesario,
para completar mi pensamiento, indicar sus puntos prin-
cipales y el rumbo que debe darse & la cnsefianza de cada
una de las ramas aplicadas de la ciencia que conviene de-
sarrollar. 5

El plan de los ingenieros constructores debe compren-
der no so6lo todas las materias fundamentales y auxiliares
de ferrocarriles, puertos, canales, desagues, etc, si-
no también las que se refieren a la explotacion de los
mismos debiendo dejarse a los estudiantes la libertad de
elejir las aplicaciones y ejercicios practicos de las cien-
cias que correspondan mas a sus inclinaciones naturales
y 4 las que piensen dedicarse con preferencia en el ejer-
cicio de su profesién. De esta manera, dentro de la pre-
paracion general teorica, igual para todos, aquellos se irian
especializando en el mismo periodo de estudios pudiendo
agregarse en el Diploma, al titulo de ingenicro construc-
tor, la especialidad de ferrocarriles, puertos y canales,
obras sanitarias, puentes y caminos, explotaciéon de ferroca-
rriles, puertos, etc., segtin los ejercicios practicos que se
hubieren ejecutado y los examenes 4 que hubieren some-
tido los candidatos.

Algo analogo corresponde hacer con el ingeniero meca-
nico; la ensefianza tedrica debe abarcar tode: las materias
propias de la ingenieria mecéanica y ademas las mas fun-
damentales de la ingenieria naval y de minas, teniendo es-
pecial cuidado de desarrollar, en primer término, y con
mas extensién, las que tienen mayor y mas inmediata
aplicaciéon en el pais como ser: construcciéon de maquinas
agricolas é instalacién y explotacion de industrias rurales,
que han adquirido ya una gran importancia. Lo mismo que
para los constructores, conviene dejar a los estudiantes
la libertad de dedicarse a4 las materias de su predileccion,
en los ejercicios practicos, y segtin estos y los examenes
rendidos, y extender el diploma de ingeniero mecanico
con ‘el agregado correspondxente de especialidad : construc-
ciones rurales, maquinas 4 vapor, bombas, grfias, cons-
trucciones navales, minas, direccién y explotacién de ta-
lleres de ferrocarriles, etc., etc.

Las especialidades de ingenieros arquitectos, ingenieros
electricistas é ingenieros quimicos estan bien definidas y
sus planes no ofreccn mayor dificultad ; para el eficaz de-
sarrollo de sus estudios no es sino cuesticn de disponer
de un ntmero suficiente de profesvies, lo que todavia
no sucede, deszraciadamente, con la primera de estas es-
pecialidades, que va estd establecida en ntestra Facultad.

En cuanto al reclutamiento del profesorado superior
técnico, no pueden establecerse reglas fijas; al profesor
bueno y competente hay que buscarlo donde se encuentre;
sin embargo, hay medios que sirven para proceder con al-
guna eficacia 4 formarlos, y son los que estan establecidos
en algunas naciones europeas, entre ellas Alemania y Aus-
tria. Consisten primero en dar el titulo de doctor & todos
aquellos que después de recibir el diploma de ingeniero, pre-
senten y sostengan en acto ptiblico una tésis original sobre
un tema de su especialidad, y segundo, en acordar facilida-
des para dictar cursos libres en las escuelas (privat do-
cent), donde tienen ocasion de haber conocer sus aptitudes
para el profesorado. Esta ultima practica ha tenido ya
éxito en nuestra Facultad, pues funcionan actualmente en
ella, ocho cursos libres.

Tomando estos puntos de vista generales como base
de nuestra ensefianza técnica, obtendriamos, 4 mi juicio,
“los especialistas que hacen falta, sin limitar por ello su ra-
dio de accién en lda vida practica.

He tocado, aunque someramente, uno de los puntos mas
interesantes de una institucion universitaria, cual es su
plan de estudios, no tanto para sostener ideas y doctrinas,
pues dada nuestra organizacion vigente, es en el seno del
Consejo Directivo de la Facultad donde me corres-
ponderia ejercer esa funcién, sino mas bien para hacer re-
saltar la gran labor que aun nos falta realizar; y llamar la

atencién ademas, de todos los que deban preocuparse de
cooperat en una ce las secciones mas importantes de la
Universidad,

Las autoridades internas de esta Facultad han llegado
actualmente al limite de su accién propulsora, dentro de
la esfera que le fijan los estatutos universitarios, hasta
tanto no se disponga de un edificio universitario y se pro-
vean las miltiples catedras que aun faltan para completar
su personal docente en las diferentes ramas cientificas
y técnicas que le corresponde cultivar.

Felizmente el poder ejecutivo nacional ha contratado
ya con el arquitecto autor de los planos que obtuvieron el
primer premio en el concurso ad hoc, la direccion de las
obras del amplio y hermoso edificio que se ha proyectado
levantar para esta Facultad en los terrenos de la Chacari-
ta de los Colegiales, y es de esperar que el Congreso ar-
gentino votard este afio los fondos necesarios para su
construcién, & fin de que desaparezca de una vez una
de las princinales causas retardatrices de nuestra ensefianza.

La cultura superior universitaria debe, 4 mi juicio, en el
momento actual preocupar a nuestros estadistas, en un gra-
do mucho mayor aun que el mismo analfabetismo, pues
si bien es cierto que es una verdadera llaga social el
hecho de que haya una masa mis 6 menos grande de pue-
blo que no sepa leer ni escribir, no es nienos cierto que la
carencia de hombres de ciencia fundamentalmente bien
preparados en las diversas ramas de los negocios ptibli-
cos, capaces de dirigir los destinos d= Ia nactén, es un ver-
dadero freno puesto 4 su progreso, y en un momento dado
podrla ser hasta un peligro para su propia estabilidad.
Y asi como entre nosotros se extreman los medios para
conbatir la primera ignorancia, ha llegado igualmente el
momento de extremarlos para que ias universidades pue-
dan cumplir realmente su cometido, Pucs, digase lo que
se quiera, con rarisimas excepciones nuestros hombres
dirigentes saldran de las universidades que sean verda-
deramente tales, es decir, instituciones que no sélo lleven
ese nombre, sino que lo merezcan por la perfeccion con
que desenvuelvan la ensefianza superior.

Se ha criticado, con justicia 6 no, la accién deficiente
de nuestra Universidad, pero pregunto: jcémo es po-
sible que se realice una ensefianza con un caracter supe-
rior, costosisima, mientras haya facultades como la de in-
genieria y otras que tienen un presupuesto inferior 4
cualquier establecimiento de ensefianza secundaria? Cuan-
do es de notoriedad ptblica que en algunas universidades de
Europa y América del Norte se destinan hasta millones
de pesos para un laboratorio de una especialidad cualquie-
ra. Es evidente, sefiores, que sin casa adecuada, sin el per-
sonal docente y los gabinetes y laboratorios necesarios

no pueden aquellas llenar su misién en el grado que el

adelanto del pais lo exige.

El talento y el empuje de Sarmiento fueron tan grandes
que su propaganda en favor de la ensefianza primaria y
contra el analfabeti-mo ha continuado hasta nuestros dias
por sus discipulos y admiradores. ; Plegue 4 Dios darnos
pronto otro Sarmiento que con igual talento y empuje
combata el analfabetismo cientifico y lieve la ensefianza su-
perior universitaria del pais 4 la c¢ima Jel saber humano!

Sefioras y sefiores:

Quizd me he extendido demasiado en el problema edu-
cacional que nos preocupa, pero he cicido indispensable
entrar en ciertos cetlalles para demostrar en lo posible la
importancia que éste tiene en la economia nacional. Si 4 pe-
sar de esto no lo he conseguido no inculpéis sino 4 mi im-
perfeccion, pero podéis creer que he puesto de mi parte mis
mas sanos propoésitos en la solucion de una de las cues-
tiones mas trascendentales, cual es la de la ensefianza téc-
nica superior en un pais que como cl nvesiro aspira 4 en-
grandecerse por si mismo, con sus propios elementos y con
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el trabajo inteligente de sus propios hijos! En mérito de
estos propésitos os pido me disculpéis si he abusado de
vuetra benévola atencidén:

Sefiores colados y laureados:

Os he dado hoy en esta casa la altima conferencia, que
por cierto no forma parte de ninguna bolilla de:la asigna-
tura; en cambio, os he hablado de cuestiones relaciona-
das con el programa de vuestra vida fuiia, y me conside-
raré suficientemente recompensado, si ella arroja en vues-
tro camino una débil luz, que _ual dectello fugaz en no-
che obscura sirve sélo al caminante para ver el suelo que
pisa.

Al consagraros ingenieros, arquitectos, doctores en qui-
mica, ciencias naturales y agrimensores, no me resta sino
hacer votos sinceros por vuestra felicidad y por que un
éxito siempre creciente corone vuestras empresas.

He dicho.
——

LA ENSENANZA UNIVERSITARIA
DE LAS MATEMATICAS

El “Centro Provincial de Ingenieria”, constituido
kace algunds meses en La Plata, ha iniciado ¢l desarro-
llo de su programa en una forma practica que no du-
damos condncird 4 esta nueva ins-itucién cientifica 4
la eficiente i+alizacién de los propodsitcs qua tuvieron en
vista sus fundadores, para bien del pais y de la ciencia.

Iistamos tan acos'umhrades 4 ver nuestras asociacio-
ies gremiales—con pretensiones a ser consideradas ins:
tituciones cientificas desarrollande su accién en un
ambiente d¢ vulgar utilitarismo que no podemos menos
de celebrar las primeras expaosiones del nuevo centro,
prometedoras dc nuevos ideales.

10j1ld no uos equivoquemos, ¢r estas apieciaciones
que nos sugieren los primeros actos del “Centro Pro-
vincial de Ingenieria” y tengamos por fin, ea el pais,
un centro de ingenieros cuyos miembros en lugar de
tener por divisa un “Todo por el puchero” ostenten este
otro lema menos burgués: “Por la ciencia, por la Pa-
tria y por la dignidad profesional”.

Nos complacemos en dedicar las columnas de la “Re-
vista Técnica” 4 las primeras expansiones del suevo
centro, publicando el discurso inaugural de las confe-
rencias, pronunciado por su Presidente, el ingeniero
Rodolfo Moreno, asi como la primera de estas confe-
rencias, leida por el ingeniero N. Besio Moreno.

Discurso Inaugural
del Presidente del -
Centro, Ingeniero
Rodolfo Moreno.

Sefiores :

El Centro provincial de ingenieria inaugura el cicl-
de conferencias periédicas, de acuerdo con las lisposi-
ciones contenidas en su reglamento y cumpliendo con
uno de sus mas elevados objetivos: la difusién de la
ciencia; la expansion .del saber. Acentuamos asi la fi-
sonomia respetable que va tomando esta hermosa ciu-
dad de La Plata, con su triple diadema de ciudad iats-
lectual, virtuosa y culta; y contribuimos con nuestre
esfuerzo a ensanchar el prestigio creciente de la Koe-
nisberg argentina.

Esta primera conferencia, celebrada bajo los auspi-
cios del centro, ha sido confiada al sefior ingenicto
don Nicolas Besio Moreno, secretario del mismo; joven
de talento, profesor en la universidad nacional de 1u
Plata y que ha representado con brillo 4 la universidad
y al centro, en el dltimo congreso cientifico reunido
en la capital de una de nuestras reptiblicas hermanas.

El tema que ha desarrollado en su conferencia, po-
dria calificarse de arido, sino estuviera destinzdo 4 un
publico formado de hombres de ciencia, y otras perso-
nas ilustradas y pensadoras, que no pueden sino seguir
con creciente interés los esfuerzos de una mente robus-
ta, en persecucién de los mejores métodos para la en-
seflanza de las matemAticas; es decir, la manera mas
facil, mas rapida y mas légica para llegar 4 los mas
lejanos teoremas y 4 la saplicaciones mas fecundas, de
la ciencia de Pitagoras, de Leibnitz, de Newton y de
Pascal.

En una palabra: el método que han . introducido
como primer instrumento de investigacién para el pen-
samiento moderno, los genios de Bacon y Descartes,
es el noble tema que nos va 4 desarrollar el conferen-
ciante.

En su trabajo, correcto y homogéneo, se encuentra
la sutileza del investigador imparcial y sereno, con la
perseverancia del estudicso. Inteligencia y caracter, las
dos alas con que vuelan los hombres superiores; y que
ejercitadas en lz vida, y puestas al servicio de la hu-
manidad, de la ciencia 6 de la patria, suelen hacer 4
los hombres ttiles 6 grandes.

Antes de terminar, séame permitido un saludo y un
voto de agradecimiento, 4 esta hospitalaria casa, el sim-
patico diario Buenos Aires, una de las.mAs sefialadas
influencias fomentadoras de la intelectualidad platense.
Al igual de sus mas importantes colegas de la metré-
poli, devuelve gran parte de los recursos que le ofrece
el ptiblico, haciendo de este palacio un verdadero tem-
plo de iniciacién intelectual y artistica, donde encuen-
tran acogida calida y simpatica, todos los estudiosos;
y cuando una asociacién llena .de nobles ideales pero
incipiente, como el Centro Provincial de Ingenieria,
solicita su concurso, para celebrar una fiesta de la
inteligencia y del.estudio, se abren sus puertas, se ilu-
minan sus lujosos salones, y la casa del diario se con-
vierte una vez mas en catedra popular, concurriendo
asi a los altos fines de acrecentar el desarrollo de la
inteligencia nacional. g

Seflores: tiene la palabra el distinguido conferen-
ciante. : -

Conferencia del In-
geniero N. Besio
Moreno.

INTRODUCCION

'

El Centro Provincial de Ingenieria, aBrie_n'do el ciclo

de sus conferencias, pone en practica su programa de
cooperar en la provincia, al desenvolvimiento de la in-
genieria y de las ciencias afines; que encuentran afin
en ella, un inmenso campo abierto 4 sus investigaciones.
La intensa evoluciéon que en este sentido ha experi-
mentado su territorio, merced 4 la intervencién del ca-

pital extranjero, discretamente protegido, y al esfuerzo -
propio, hacen de la aparicién de este centro, en el esce-

nario cientifico, una consecuencia natural, de tantas mas

- felices perspectivas, cuanto que cada problema resuel-
to aparece como complicado por una red capilar de

problemas nuevos, cual si de improviso brotaran otras

g madis i O
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necesidades, sin cesar surgidas de la ola creciente y
avasalladora de la prosperidad del pais, que alcanza
cada dia aspectos mas culminantes, como. etapas su-
cesivas de una matcha ascendente infinita.

Para comenzar por el principio, este ciclo de con-
ferencias, se inicia con algunas ideas sobre metodolo-
gia y enseflanza universitaria de las matematicas, base
de sustentacién de los estudios superiores de ingenieria.
Por desgracia, no estin 4 la altura de la importancia
del tema y de su interés actual, la intelectualidad y
especial preparacién del que lo trata.

No soy un modesto, ni quiero ser un timorato 6 un
pobre de espiritu; dejo para ellos, el rigor de la frase
ofensiva del Alighieri:

Fama di loro il mondo esser non lassa:
Misericordia e Giustizia gli sdegna!
Non ragioniam di lor,.ma guarda e passa.

pero debo confesar que cuando me he imaginado en
presencia de esta ilustrada asamblea, mi alma se ha
sentido ofendida por el temor, el cual se apodera rapi-
damente de nosotros, cuando advertimos de pronto ha-
bernos lanzado en una empresa que se nos aparece
- superior 4 nuestras fuerzas. Y estoy como aquel que
al entrar en una senda desconocida y nueva, mueve su
planta recelado y cauteloso. '

Y tanto es mas grave esto, cuanto que el alto pres-
tigio del centro bajo cuyos auspicios nos hemos reunido
aqui, debian necesariamente hacer sospechar en su pri-
mer conferenciante, palabras de interés y de- verdad;
cuanto que el tema, en labios de un profesor de uni-
versidad; debia traer el sello de la experiencia acumu-
lada; cuanto que en fin, la primera presentacién en pu-
blico del centro y del conferenciante, hacia nacer la es-
peranza de que pudiera escucharse algo nuevo; algo no
dicho. Es mucho, es acaso demasiado; por eso yo, mas
bien que invocar protecciones superiores, invoco vues-
tra indulgencia, para que disculpéis la inseguridad de
mis palabras, 6 la presuntuosidad de las frases y la po-
breza del desarrollo-del tema.

El ponderado espiritu que preside el movimiento pro-
gresivo secular de las naciones de la vieja Europa, no
podria ser.trasladado 4 esta parte del continente, sin
un fatal desconocimiento del medio y de las necesida-
des locales. Alli predomina el raciocinio; aqui 4 me-
nudo arrastrados en un torbellino ciclénico, no tenemos
tiempo para meditar largamente los problemas. Ama-
sada con impaciencias y vivacidades impetuosas—aca-~
so fruto de ancestrales influencias, cuando los primeros
conquistadores tenian frente 4 si un mundo que domi-
nar; los primeros colonizadores un mundo para civi-
lizar; los primeros libertadores un mundo que indepen-
dizar ; los primeros organizadores en fin tenian y tienen
atn, fuerza es decirlo, un mundo que constituir—ama-
sada con impaciencias y vivacidades impetuosas, decia,
no puede nuestra psicologia, regirse siempre por los
principios soberanos que fundamentan la de los pue-
blos europeos; y en esta necesidad de hacer, de produ-
cir, de trabajar, nada seria mAis insensato ni. mas in-
cfensivo, que querer limitar tal- movimiento, en virtud
de que en las marchas mas aceleradas, los choques son
més fuertes y desastrosos. No se puede, no, detener la
marcha del progreso y es, entonces, necesario para ir
con él,-correr en pos suya. De ahi que, 4 veces, al co-
rrer; no tomemos la mayor cantidad de precauciones
para sacar del camino todas sus ensefianzas. De  ahi,
que, sin suficiente historia ni erudicién, subamos 4 la
citedra para ofrecerlas vistas que consideramos fiti-
les, aun cuando ellas no hayan alcanzado, en su propia
evolucién, un' definitivo desarrollo.

Esta acumulacién de pruebas de defensa que ofrez-
cu al auditorio, es leal, porque al presentar esta diser-

tacion en sus verdaderas proporciones, quiero librar
el horizonte de espejismos, mas brillantes cuanto mas
falaces. Y como aquel que dilatando el instante de en-
trar en la lisa por todos expedientes, vese al fin compe-
lido 4 llegar al campo que lo espera, y avanza con re-
solucién y con temor 4 la vez, asi yo llego 4 la arena,
frente al enemigo, que esta, esta vez dentro de mi
mismo.

Desde sus primeros pasos por las senda universita-
ria, los estudiantes de matematicas, son arrastrados
en la ensefianza moderna, por métodos sobre cuya efica-
cia mas alta, se han expresado en términos desfavora-
bles algunas eminencias en el terreno cientifico. Estos
juicios han debido por fuerza llamar la atencién de los
estudiosos, que viven empefiados en colocar la ensefian-
za en condiciones de que, apenas salidos de las aulas,
puedan los egresados afrontar la lucha, capaces de re-
solver los problemas que nacen del estado actual de flo-

. recimiento de la evolucién humana.

Una investigacién cuidadosa, en la que formaba par-
te, puede decirse, una auto pesquisa, debia conducirnos
rapidamente a convencernos de la verdad de las criti-
cas formuladas .y entonces, presentados ante la luz de
la razon pura de los métodos de la ensefianza, no para
disecarlos en una ‘critica arida, sino para fortalecerlos,
completarlos 6 transformarlos, mostraron sus inconve-
nientes y defectos, que los presentan acaso mas anticua-
dos ' que inferiores.

No es posible que la universidad procure en muy po-
cos afios asus estudiantes, .una experiencia que fuera
de ella se adquiere en toda una vida; no es posible que
emita formados a la lucha, individuos tan perfectos
como los que forja la vida misma, en sus diversas y
multiplisisimas faces, pero considero que debe mode-
larlos de modo que puedan adquirir la experiencia en
poco tiempo, y aptos para asimilar sin retardo.

Tengo la opinion de que los métodos de ensefianza
de una ciencia determinada, deben comprender los mé-
todos propios de investigacion correspondientes, porque,
destinado el alumno 4 indagar, mas tarde, en ese cam-
po, es elemental que conozca los procedimientos de
esa indagacion, 6 por lo menos, el modo de adqulrrxrlos.
Y si algunas investigaciones especiales no podran lle-
varse a las aulas universitarias, ni hacerse de ninguna
manera en su ensefianza, en cambio otras muchas po-
dran hacerse que no se hacen, y cuya utilidad ha sido
demostrada en ensayos parciales, fertilisimos por to-
dos conceptos. En consideracion 4 estas ideas, pues,
4 que los métodos para investigar deben ocupar un lu-
gar importante en la ensefianza, iniciaré sintéticamente
et estudio de fondo de esa conversacion, con algunas pa-
labras sobre metodologia encarada 4 mi ver con un cri-
terio general erréneo, que no es fatal_para las .cien-
cias, porque ellas se encargan de conquistar su puesto,
y buscarse el nfecanismo mas adecuado a su funcicna-
miento. ?

Se trataria de demostrar la unidad del metro, asi
como su propio progreso, el avance de los conocimien-
tos y la universalidad de algunos principios fundamen-
tales, tienden a demostrar la unidad de la ciencia y con-
cluiran al fin por probarla del todo. Y asi como en un
bosque naciente; los arbustos aparecen separados y
distintos, y cuando alcanzan pleno desarrollo, entremez-
clan sus ramas en la atmésfera y sus raices en la tie-
rra, asi también las diversas ciencias, al prircipio ale-
jadas, al crecer van invadiendo mutuamente su cam-
po, para tener principios fundamentales, como raices,
y leyes finales, como ramas, comunes 4 unas y otras,

Sin embargo, el simple estudio de la metodologia, no
sera suficiente; en el plan de esta disertacion, para lle-
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gar a conclusiones complejas sobre ensefianza; es pre-
ciso considerar los métodos propios de la ensefianza,
independientes, sino de la ciencia ensefiada, por lo
menos de sus métodos de investigaciéon porque en ellos
reside precisamente su mayor debilidad, porque sera
preciso intensificarlos, desenvolverlos y hacerles pro-
ducir toda la potencialidad de que son capaces, hasta
que el futuro desentrafie los métodos revolucionarios,
que han de llevar la enseflanza actual universitaria,
por sendas nuevas mas amplias y mas fecundas.

Las universidades hacen sin buscarlo,” una vida muy
interior, de manera que no es posible aplicar para sus
progresos el método comparativo 6 analdgico, otra faz
al fin del método experimental. Sin embargo, no ha-
bria nada mas 4til para la ensefianza universitaria y su
desenvolvimiento que este método; hasta podria darse
nacimiento con él 4 una ciencia trascendental: la en-
sefianza comparada. Si un profesor de algebra, por
ejemplo, pudiera conocer los métodos de ensefianza
empleados en las demas universidades del mundo ;no
sacaria de ese conocimiento, importantisimas conse-
cuencias? ;no podria modificar su método propio, in-
corporandole las ventajas de otros métodos mas per-
fectos? La tesis. tiene el caracter de los postulados.

Este mismo conocimiento de los métodos de ense-
flanza empleados en el universo tendra ademas la ven-
taja de abrir la controversia con positivos elementos de
juicio, sobre la enseflanza universitaria y, en fin, ira
acumulando bibliografia, la que, después del trans-
curso de algunos afios, habrad dado base para la apli-
cacion del método histérico. Entonces, pues, la ense-
flanza tendria para su progreso abiertas las puertas
de dos métodos mas, el método de comparacién y el
método historico.

METODOLOGIA

Seria una imperdonable puerilidad de mi parte, pre-
conizar la utilidad y la importancia del método en las
indagaciones cientificas. Socrates, Descartes y Kant—
para no citar sino tres cumbres—se ocuparon de él pre-
ferentemente, sefialando rutas decisivas y luminosas
que habran, sin disputa, envejecido, pero que son pre-
cursoras de los magnificos métodos modernos, como sus
disciplinas seran siempre jalones demarcadores de sen-
das utiles y fértiles. i

Desde el Gnosce te ipsum hasta el Discours de la
méthode, son muchos siglos 4 veces desiertos y 4 veces
poblados de genios, pero sin duda fué inmenso el es-
fuerzo que debi6 representar en esas épocas de igno-
rancia, sustentar ideas tan nuevas y tan profundas, que
revolucionaban, hasta en sus fundamentos, los concep-
tos actuales, y salvaban la ciencia, de una bancarrota

que parecia inevitable; igualmente fué enorme el va--

lor de la Critica de la razén pura poco posterior 4 Des-
cartes. 2 :

Los siguientes ensayos en el campo del método han
sido mas bien tendientes a colocar las ciencias 4 su al-
tura y en condiciones de aprovechar la perfeccion de
sus mecanismos, que a darle nuevos incrementos. Hoy
las ciencias, en general, en el proceso de su desarrollo,
estan a la altura de los métodos de investigacion, y aca-
so inaflana sean estos inferiores y subalternos.

Estos raciocinios habran podido hacer observar, que
no considero que cada ciencia tenga su método. especial
propio de investigacion. No: & mi juicio, no son las
ciencias naturales puras de experimentaciéon; no las
ciencias matematicas especialmente deductivas, no la
astronomia exclusiva de observacion, y esta- opini6n
tiene para mi, la entereza definitiva de las convic-
ciones. :

Las ciencias tienen todos los mismos métodos para
indagar, pero usan uno 1 otro segiin su propio estado

de adelanto, y asi como seria insensato querer aplicar
a las ciencias sociales de nuestro siglo, por ejemplo, el
mismo método que empleaban cien afios atrés, asi seria
igualmente erréneo, creer que las ciencias mateméati-
cas emplean hoy el método que aplicaran el afio dos
mil.

El método es tinico y universal y sus diversas faces,
no son sino grados 6 etapas sucesivas. .

Pienso que todas las ciencias en sus primeros pasos,
usan la intuicion pura en las indagaciones porque ca-
rentes entonces de propio cuerpo, siendo atin apenas
un bosquejo, el contralor natural que cada fendémeno
encuentra en los restantes, el cotejo que el ntimero
grande de estos fenémenos permite hacer de las leyes y
conclusiones que se presenten, no existe 6 carece de am-
plitud. En.el nacimiento de una ciencia, ‘el grupo de
nociones adquiridas es todavia pequefio; la hipétesis y
conjeturas que pueden formularse no en contradiccion
con esas limitadas nociones, es muy grande y el espiri-
tu humano, se siente arrastrado 4 buscar en si mismo

-las fuentes de informacién ya que los resultados 4 que

de tal modo llega, no son derribados por los hechos ‘po-
sitivos, poco numerosos existentes. El métods histérico
podria ilustrarnos con respecto 4 la verdad de esta te-
sis, buscando su confirmacién en las fuentes de la cien-
cia, pero una pesquisa semejante nos llevaria de la
conferencia al libro. Baste decir que—por ejemplo—Ia
geologia del suelo.argentino y la psicologia de su pue-
plo, estan apenas saliendo, en sus investigaciones, de la
intuicién pura. :

A medida que la ciencia se incrementa y va adqui-
riendo cuerpo, los raciocinios de la intuicién estin maés
contraloreados; cada hipotesis, cada ley, cada regla, ne-
cesita satisfacer 4 mayor cantidad de condiciones apa-
rentemente contradictorias; la intuicién como tinico mé-
todo comienza & flaquear y 4 poco se derrumba por
completo. Desde este instante el estudioso necesita re-

eurrir 4 un método mds adelantado: agrupa los hechos

positivos adquiridos, los clasifica y ‘cataloga y de su
reunién intenta y logra sacar conclusiones presididas
por la logica; estamos en la deduccién.

Pero 4 poco no siendo atin numerosos los hechos que
tiene 4 su estudio, habra terminado su labor y después
de formular todas las consecuencias, deberd paralizar
su accién, porque carece de nuevos elementos que le
permitan continuar sistematicamente la investigacion
iniciada. Se ve entonces precisado, ante todo, 4 procu-
rarse nuevos hechos positivos, y aun éstos n otomados
al acaso, sino elegidos cuidadosamente de entre todos
los ‘que nos ofrece la naturaleza. Ha llegado, pues, el
momento de usar de la observacién, con cuyo auxilio
la. acumulaciéon de' hechos puede alcanzar 4 ser muy
grande; en este instante el progreso de la ciencia se
hace mucho mas rapido y aun cuando no se hayan
formado grupos y clases. con_los datos recogidos, aun
cuando se amontonen en' discordancia, la ciencia esta
ya en condiciones de. formular leyes mas fijas, de mas
larga vida, como que resultan de un gran ciimulo de
hechos que las sustentan y las comprueban.

En este estado el investigador .necesita 4 menudo
pedir a la naturaleza comprobaciones 6 datos preci-
cos que la naturaleza no le ofrece 6 le ofrece en con-
diciones inabordables; se ve obligado asi, naturalmente,
a experimentar y esta inquisiciébn mas activa, mas. per-
sonal, mas minuciosa, les es dado encaminarla por la
senda justamente necesaria que él mismo se abre, como
se abre en el bosque su camino la bestia por entre el
follaje, para alcanzar la fuente que su instinto le
indica mas alla. o :

Y una vez conseguido el precioso material nuevo.que
le era indispensable, vuelve 4 su mesa de trabajo, re-
pleta de argumentos, y con todos ellos 4. la vista,
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con el acopio de elementos con que se ha enriquecido,
se concentra en la obra y empieza 4 desarroilar un lu-
mincso trabajo de induccién, que le permitira abarcar
el horizonte. Hemos llegado 4 la generalizacion induc-
tiva de Bacon.

Cuando el propio avance de las ciencias, pues, reve-
la la ineficacia del método hasta entonces empleado,
.sea por-un estancamiento en su progreso, sea por la
confusion que origina el uso de un movimiento inferior,
entonces los investigadores se ven obligados 4 emplear
en sus pesquisas métodos capaces de ofrecer mas ex-
tenco campo de acciéon. Asi es como se pasa de la in
tuicion a la observacion, 4 la cxperimentacion y a la
induccion. ' :

Segtin esto no se puede hablar de una psicologia ex-
perimental, por ejemplo, sino de que la psicologia en el
estado actual de su evolucidén, necesita recurrir a la
experimentacion para hacer ciencia eficaz.

No se creera, por lo dicho, sin embargo, que al em-
plear una faz determinada del método, han de aban-
donarse todas las inferiores; por el contrario, se usa-
ran todas conjuntamente y véase con ello, qué riqueza
y qué colorido podra alcanzarse en tales condiciones.

He dicho ya que la demostracion de tal tesis, requie-
re el libro para su desarrollo, y escapa 4 la conferen-
cia, pero si quisiera presentar algunas pruebas aisla-
das, diria que la medicina, no fué una ciencia verda-
deramente experimental hasta Claudio Bernard; que
las ciencias matematicas son tenidas por experimentales
recién ahora por esos grandes que se llaman de Frey-
cinet y Le Bon; que la psicologia se ha hecho experi-
mental desde hace pocos afios; que las ciencias geogra-
ficas—las hoy inmensas ciencias geograficas—comen-
zaron 4 serlo con Polo, Gama y Colén terminando con
Humboldt y Rittcr; que la misma astronomia tiene ya
algo de experimental ; en tanto que las ciencias natura-
les lo scn desde Aristoteles.

No pretendo afirmar con esto, por cierto, que todas
las ciencias deban desarrollarse mediante un. método
unico é invariable: el método tendra adaptaciones es-
peciales para cada caso; el método experimental que
se utiliza igualmente en la quimica que en la psicolo-
gia, tiene en una y otra aspectos fundamentalmente
distintos, pero basados siempre en la experiencia y en
la experimentacion.

En el caso de las ciencias matematicas, la experien-
cia es para su desarrollo, lo que el cauce es a las aguas
de un rio: las dirige y encamina haciéndoles recorrer
sendas fijas. Y asi como el cauce no impide el desborde
de las aguas de la avenida, de accién fecundizante sobre
los terrenos proximos, las que retenidas prestan luego
sus fuerzas potenciales & los desarrollos mecanicos;
igualmente, cuando las matematicas se alejan del cam-
po mas directamente utilitario, tal vuelo acumula tam-
bién fuerzas potenciales, para las siempre nuevas nece-
sidades de la préactica. Pero si las matematicas corrie-
ran sin cauce, no estuvieran constantemente reclamadas
por estas necesidades, tal vez encaminarian sus pro-
grescs, por vias del todo inutiles 6 -estériles.

La experiencia se infiltra constantemente por -ac-
cién insensible en el espiritu humano, y alimenta el yo
inconsciente, el llamado yo subliminal, y una vez en él
comienza su elaboraciéon firme y robusta de las con-
clusiones; y alli, en ese yo subliminal, donde nace la
intuicién y donde se aplica la iduccién, lleno de datos
experimentales venidos del mundo exterior ;cémo,
pues, podria forjarse una ciencia, esencial y exclusiva-
mente abstracta y ausente del mundo?

MATEMATICA PURA

Las mateméticas puras, son, entre todas las ciencias,
las uinicas que, dentro del propio campo de investiga-
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cion, ‘llegan hasta establecer que sus conclusiones, tie-

nen el caracter definitivo de la verdad verdadera. Esto
es decir que no requieren para su desarrollo cotejar con
la naturaleza por la observacién, comprobar por la ex-
perimentacion 6 hacer la comparacién histérica de sus
resultados para conocer el grado de verdad de sus con-
clusiones.

Las tentativas para hacerlas entrar francamente en
el método experimental, han sido timidas y sin éxito:
fueron y desgraciadamente son atin las ciencias de la
abstraccion, la cual sin cardcter exclusivo, hubicra
podido ser de una utilidad inmensa.

Pero erigida esta obstruccién en sistema y no salien-
do de la deduccion y el andlisis, se reduce y estrecha el

.campo de las indagaciones, se cierra al espiritu huma-

no su vuelo por lo desconocido, v le habittian 4 vivir
hacia dentro, .por asi decirlo, sin inducir al estudioso 4
buscar otras fuentes de produccién, que las que encuen-
tra en el estrecho circulo en que se mueve.

Establecida una hipétesis — 4 menudo independiente
de los tres atributos del espiritu humano: lo verdadero;
lo bueno; lo bello — mediante una seria ordenada de
deducciones, encadenadas entre si por una logica férrea
é inmutable, las matematicas pura levantan sobre ella
un majestuoso edificio, sin perjuicio de elevar otro no
menos riguroso sobre la hipétesis justamente contraria
y la gravedad del mal esta en que cada una de ellas
constituye la coraza sin juntura, pues son compactas
é invulnerables, como lo es la verdad misma.

Y si esto acontece como decia en el campo de las
investigaciones, dende desarrollan sus esfuerzos indi-
viduos de intelectualidad superior, puede suponerse
qué pasara en el campo de la ensefianza, cuyos métodos
debieran estar sujetos a leycs rigurosas, desde que alil
no hay escenario para la intuicién, ni para la induccion.

Las definiciones en matematicas puras, son siempre
abstractas, aun en los casos en que perceptivamente
podria darse una idea mas acabada y feliz de lo defini-
do; un cene, por ejemplo, se define como el cuerpo en-
gendrado por la rotacion de un triangulo alrededor de
uno de sus lados como eje, en tanto que podria mos-
trarse el cuerpo directamente, aplicando la observacion
como método y obtenido asi el conocimiento objetivo,
la definicién geométrica resultaria clara y atil. La mis-
ma experiencia de hacer girar un triangulo alrededor
de uno de sus lados, que hiciera la ilusiéon del cono, no
seria dificil ni exigiria un aparato complicado.

La psicologia de los estudiantes universitarios, revela
un espiritu moldeable y capaz de adoptar las formas
que el ambiente les imprime, y siendo el estudio de
las matematicas puras precedente al de las aplicadas,
claro se¢ esta que llegan a ellas con su espiritu dispues-
to 4 considerarlas del mismo modo, como ciencias esen-
cialmente abstractas, de cuyo error s6lo saldran mas
adelante al comenzar el ejercicio de la profesion, con la
sorpresa y el desorientamiento que por. fuerza debe pro-
ducirles el hallarse en un campo totalmente nuevo, en
que la observacién y la experimentacion son las fuen-
tes de las indagaciones, y la comprobacién su corona,
y en que las hipotesis y conjeturas son comunmente
una de las columnas de los raciocinios, y la base de
sustentacién de las conclusiones. 2

Desenvolviéndose estas ciencias en desarrollos con-
cretos y firmes, resulta natural que su mecanismo pue-
da reducirse 4 la aplicacién sistematica de determinadas
leyes de metodizacién y de raciocinio, tales que, con
su concurso, sea posible abordar las mayores sutilezas
del calculo; pero para que semejante engranaje quede
definitivamente incorporado a la potencialidad del es-
tudiante, es preciso que se le maneje con intensidad,
desdoblandolo hasta en sus menores componentes.

Desde luego no nuede afirmarse sin error, que la ¢n-
sefianza de las matemadticas puras se mantiene aun en
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peligrosos limites de la abstraccidn; no, sin duda. Pero
es hora ya de que también este grupo de ciencias, re-
ciba el colosal impulso que recibieran las demas, merced
al cotejo razonado y 4 la adopcién de los métodos posi-
tivos, introducidos con feliz éxito aun donde su apli-
cabilidad parecia imposible; como en las ciencias so-
ciales, por ejemplo, haciéndolas experimentar una in-
tensisima evolucién, que esta en pleno desenvolvimien-
to. Los progresos de la mecénica y sus aplicaciones;
los de la fisica; los de la quimica; los de la” geologia
y paleontologia; los de las ciencias biolégicas en gene-
ral, etc., han recibido su mayor incremento merced 4
los métodes positivos de investigacién, que reposan
como dice Houssay, en un modo especial de compa-
racién, que no es otra cosa que el método experimental.

Si no fuera posible informar por la percepcién 6 la
experiencia un capitulo de las matematicas puras, seri
bien facil demostrarlo graficamente, por un esquema
dibujado, que, al sélo golpe de vista, dé la impresion de
conjunto que se desea lograr; y aun cuando la percep-

-cién y la experiencia, dieran el corcepto de lo que se
~ensefia, nada seria mas sencillo que presentar grafica-

mente su comprensién analitica.
‘ Aparece, pues, como complementacién del método anali-

~lico de demostracién en matematicas puras, el método

grafico que nos muestra en un lenguaje mas accesible
las conclusiones que aquél encierra en una férmula
confusa. Y aun cuando su uso se ha generalizado de
tal manera que pareceria innecesario entrar en desarro-
llos demostrativos, es, sin embargo, conveniente, mos-
trar las diferencias y ventajas de uno y otro método,
para que asi pueda’ juzgarse, como el uno llena los
vacios dejados por el otro y como, conjuntamente, fun-
damentan una ensefianza légica, que consulta los pre-
ceptos generales de las ciencias pedagégicas y permite
al profesor asistir 4 los progresos del estudiante y per-
feccionarlos mediante su conocimiento.

El método analitico requiere una concentracién inten-
sa del raciocinio para descifrar los simbolos que em-
plea y un cuidadoso desarrollo de la légica que lo pre-

side, para no incurrir en errores en los sutiles razo-

namientos que encadena; el error cometido no se acu-
ca sino por el falso resultado 4 que se arriba, cuando
de falsc se nos aparece, y, para buscarlo y encontrarlo,
se requiere un trabajo largo y meticuloso. Sin embargo,
es imposible prescindir de él: la letra es un simbolo
que deja una impresién mas completa sobre la gene-
ralidad de las demostraciones y ofrece, en las férmulas
finales, un comcdo medio para la aplicacién en cada
caso particular.

El método grafico impresiona mas directamente, en
sus ccnjuntos y en sus detalles: cada error cometido
salta instantaneamente 4 la vista, por una ‘disimetria,
por una deformidad, que llama desde luego la atencién;
el proceso se desenvuelve con una légica igualmente
rigurosa, que no exige una tan aguda concentracién
de la inteligencia; el error cometido puede encontrarse
6 circunscribirse con rapidez con !a sola inspeccién de
la figura y el espiritu queda impresionado de una ma-
nera imborrable. Las propias dificultades que se pre-
sentan en este método, son un incentivo podercso, y un
complemento eficacisimo de la ensefianza analitica 6
numérica 6 simbdlica.

He aqui lo que dice Gustave Le Bon 4 su respecto
en su Psychologie de I'éducation: “Una magnitud cual-
quiera: fuerza, peso, duracién, cantidad, etc., puede ex-
presarse sea por cifras 6 letras equivalentes, sea por
lineas. La expresion por cifras 6 letras, representa el
métcdo numérico y algébrico (analitico) ; la expresién
por lineas representa el método grafico. Cuandlo se tra-
ta de traducir y sobre todo de comparar las relaciones
y los cambios de magnitudes variables, el segundo es al
primero, lo que seria el dibujo de un rio # la descrip-

cién en lenguaje ordinario, de las sinuosidades de su
curso; este método revela las relaciones veladas bajo los
simbolos”.

Pero no puede ser exclusivo:

Dificultades practicas se opondrian 4 que el profe-
sor lo aplicara como tinico en la ensefianza; las de-
mostraciones ordenadas por medio de simbolos, se
prestan 4 que un grupo numeroso de alumnos pueda
seguirlas, en tanto que las que se hicieran 4 regla y
a. compas, solamente podrian ser ftiles 4 un grupo
muy reducido. Casi puede decirse ue el método gra-
fico, para resultar convincente, debe ser directamente
aplicado por el investigador, en tanto que, para el mé-
todo analitico, es. suficiente que el estudiante siga el
desarrollo del tema que el profesor desenvuelve, pues
las verdades que van resultando, llecan directamente
a la inteligencia, por los procedimientos de demostra-
cién y por simples transformaciones de las férmulas en
simbolos, para darles la forma final m4s accesible al en-
tendimiento.

MATEMATICAS APLICADAS

Antes de entrar al desarrollo particular de este te-
‘ma, es conveniente presentar la nocién clara, del con-
cepto que abarca la designacion de matematicas apli-
cadas. Habitualmente entiéndense por tales el grupo
de ciencias, que usando de la légica matematica y de
las matematicas mismas para sus desarrollos analiti-
cos, toman los principios fundamentales de conocimien-
tos exteriores especificos. Tales, la mecanica, la hidrau-
lica, la astronomia, etc. Pero cada una de estas puede
considerarse todavia como teérica, porque en realidad
tratan sus temas de un modo general y sus leyes y con-
clusiones son justamente las que se aplican 4 otro gru-
po de ciencias de caracter practico y con un fin direc-
tamente utilitario. En esta exposicién entiendo desig-
nar con matematicas aplicadas, 4 este tiltimo grupo de
ciencias, que buscan en la naturaleza no ya tan sélo
sus principios fundamentales, sino también los hechos
positivos y practicos que individualizan el problema en
estudio. Tales la ciencia de ferrocarriles, la ingenieria
hidraulica, la ingenierfa municipal, la mecanica prac-
tica, etc.

En este orden de ideas las matematicas aplicadas lo.
serian en definitiva, 4 las ciencias naturales; sus ele-
mentos organicos, sus datos positivos se recogen en la
naturaleza y con su conocimiento y sus caracteres par-
ticulares, cabe dar entrada 4 los raciocinios matemati-
cos, para el desarrollo ulterior. : ;

Desde luego el estudio tedrico de la materia, que
ce refiere 4 su parte matematica, deberd hacerse del
mismo modo y con iguales precauciones que en las ma-
tematicas puras: estudio teérico subdividido en inves-
tigacién analitica, y en su correspondiente estudio gra-
fico y de aplicacion. ‘

Desenvuelta asi la parte tedrica, veamos como lo se-
ria la practica. .

Deciamos que las matematicas aplicadas recogen de
la naturaleza sus elementos orgénicos, sus datos posi-
tivos; entonces. su primer cuidado, debe ser procurarse
esos datos y elementos en vista de la investigacion que
se quiere hacer; para obtenerlos dsberd procederse
por observacién y por experimentacion aplicadas cien-
tifica y sistematicamente. Porque la eleccion debera ser
presidida por un espiritu de seleccién especial, de tal
clase, que cada uno de los hechos anotados sea el mas
conveniente para conducirnos'a la solucién acertada.’

Un seleccionamiento especial de los hechos observa-
dos y de las sendas por donde debe encaminarse la ex-
perimentacién, no desempefian, pues, en este grupo de

~ciencias, un papel inferior 6 subalterno; por el contra-

rio, puede decirse que 4 menudo el éxito del trabajo
depende de la habilidad con que se ha hecho el estudio
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en el terreno. No tendria que hacer para confirmar esta
tesis mds que citar algunas obras importantisimas de
ingenieria del pais y del extranjero, en que la ausen-
cia de estudios preliminares serios 6 los datos erréneos,
resultantes de observaciones y experiencias deficientes
6 mal encaminadas, han tenido por consecuencia, un
fracaso definitivo y deplorable.

Teniendo, pues, el método para recoger los datos
positivos preliminares al estudio una importancia tan
capital, es incuestionable que la ensefianza univer-
sitaria no debe descuidar el punto v debe tomar todas
las precauciones posibles para que sus graduados no
incurran en el error por ignorancia 6 desconocimiento.
Seglin esto, anotamos una primera é importante defi-
ciencia en la ensefianza de las matematicas aplicadas,
desde que no colccamos al estudiante en condiciones
de recoger cientificamente de la naturaleza los datos
fundamentales en que ha de basar los estudios ulte-
riores, y claro es que si no puede abrigarse certidum-
bre alguna sobre las condiciones de estabilidad y re-
sistencia de los cimientos, menos se podra afirmar la
seguridad general de la obra.

Si al menos indicdsemos el caracter de los datos re-
queridos y el modo de lograrlos, habriamos ya abierto
el espiritu del estudiante 4 la idea de su necesidad y de
su importancia.

Una vez acumulados todos los elementos fundamen-
tales necesarios por la aplicacién de los métodos positi-
vos de indagacién, el problema se presenta en toda la
complejidad de su contextura, el plan para abarcarlo
resulta directamente de la naturaleza de los datos ob-
tenidos, y el método queda rapidamente disefiado; las
dificuitades se agrupan y acumulan y el raciocinio para
resolverlas se dispone 4 una concentracién intensa que
hace el efecto de una poderosa gimnasia intelectual; 4
poco la inteligencia se habitia 4 esta clase de esfuerzos
y los ejercita luego con facilidad.

Pienso, pues, que en todo curso de matematicas apli-
cadas deberia figurar un importante capitulo dedicado
a relatar con la mayor escrupulosidad los datos del te-
rreno necesarios a su desarrollo, mostrando la utilidad
de cada uno, el modo de obtenerlos y las consecuencias
que de ellos pueden sacarse. Finalmente en los casos en
que fuera posible—y pedagodgicamente debiera ser siem-
pre posible—convendra que el profesor haga recoger
en el terreno, a4 los estudiantes, los datos de observa-
cion y de experiencia, para que conozcan su completo
mecanismo. Recién desde ese instante la ensefianza
habra Henado verdaderamente su objto.

Una importante ventaja de este procedimiento de en-
seflanza consistr en que 1 profesor se encontrarid en
contacto constante con sus alumnos, lo cual le permi-
tira conocer los defectos de su método y de los pro-
gramas para irlos eliminando paulatinamente; conoce-
ra igualmente el grado de preparacién del estudiante;
resolvera sus dpdas; desvanecerd sus errores é inten-
sificard los conocimientos que lo requiriesen y podra
llevar elementos de juicio propios y verdaderos al
examen para completar la eficacia de esta prueba.

Como se ve, esto implica el contacto personal del pro-
fesor y sus alumnos, especialmente en las clases prac-
ticas 6 de aplicacién, y nos conduce a la supresion de
los profesores adjuntos y de los directores de aula, a
la vez que 4 formar clases reducidas, pues que una gran
masa de alumnos no permitird la consecuciéon de nin-
guna de los ventajas anotadas; todo lo cual, por otra
parte, estd contenido en los precéptos mas meditados de
la pedagogia.

CONCLUSION

En la primera parte de este estudio he dicho que
seria de gran interés para el progrese dc la ensefianza

universitaria en general, agrupar elementos para poder
aplicar en lo sucesivo el método de comparacién é ana-
légico y el método histérico, por la publicacién anual de
los planes de ensefianza de todas las universidades de
la tierra, en donde cada prolesor tendria una fuente
inmensa para cotejar sus propios planes y en donde
cada universidad podria estudiar el desenvolvimiento
progresivo de su ensefianza y la de todas las demés uni-
versidades existentes, con material bastante para fundar
una ciencia transcendental: la ensefianza comparada.

Pero antes de lograr un resultado semejante seria
preciso vencer toneladas de indiferencia y de incredu-
lidad, empresa acaso mas dificil que triunfar de una opo-
sicion desembozada y activa. Se me ocurre que un mo-
do 'de llegar 4 estos fines y de consecuencias mucho
més complejas que el objeto tenido en vista al presen-
tarlo, es la reunion de congresos periédicos de universi-
dades, aparte del actual intercambio de profesores. El
comercio intelectual que se originaria por el contacto
de los universitarios seria de una importancia superior
al elogio, maxime en la actualidad en que la tendencia
de las universidades combina la erisefianza con la in-
vestigacion pura.

Un congreso de universidades en que cada univer-
sidad enviara con sus delegados la idea fundamental
de su existencia y el concepto superior de su organi-
zacion, en que cada facultad y cada escuela presentara
su plan de enseflanza suficientemente comentado y en
que cada materia estuviera representada por ‘su pro-
grama de estudios y el modo de desarrollarlo, tendria
por fuerza mayor eficacia que los multiples congresos
cientificos de caracter general que constantemente se
reunen en Europa y América. Aun cuando no se lle-
gara a conclusiones definidas, aun cuando sus discu-
siones se perdieran sin arribar & finalidades valiosas,
la sola publicacion de los documentos remitidos por
cada universidad seria del mas alto interés y de las
consecuencias mas felices.

Se tendria asi, sin duda, una montafia de planes y
de conceptos, pero cada profesor estudiaria tan sélo la
parte que le fuera personalmente interesante, adoptan-
do el plan mas en consonancia con las necesidades loca-
les, en coordinacién con los estudios correlativos de la
facultad 4 que perteneciera.

Y permitaseme decir que seria un hermoso timbre
para La Plata — la llamada ciudad universitaria —- re-
unir en su seno el primer congreso mundial de univer-
sidades. :

Las ideas emitidas al tratar el capitulo de metodolo-
gia nos llevan de un modo natural 4 desear que todas
las ciencias encaminen sus investigaciones por el cam-
po de la experimentacion, porque entre todos, es indis-
putablemente el método mas fértil v de mayores re-
cursos. El método experimental es en rigor una explo-
racion intensiva una verdadera inauisicion en que el
espiritu en un grado de concentraciéon aguda, elige los
hechos, los estudia y compara entre si, los coteja con
fenémenos anteriormente anotados y luego los ordena
y~ clasifica. A

Segun la indole del procedimiento empleado para su
aplicacion tiene denominaciones distintas, y esta es-
pecial nomenclatura, si puede encerrar alguna confu-
siébn, no basta sin embargo a constituir' métodos dis-
tintos. Cuando el sabio matematico tiene una intuicién
genial que le hace nacer la hipétesis de un nuevo teo-
rema, de una nueva teoria, hasta de una nueva ciencia,
su primer cuidado es comprobar el teorema, la teoria
6 la ciencia con los elementos y datos que tiene a su al-
cance; esta operacion es un trabajo de exploracién in-
tensiva, como- he dicho, de verdadera inquisicién, en
que los argumentos resultan de hechos anteriores exis-
tentes, sean de la naturaleza 6 subjetivos, y le condu-
cen 4 la comprobaciéon deseada.
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Entonces el sabio que por intuicién ha presentido la-

nueva teoria, comprobando por experimentacién, bus-
card inductivamente de sacar de ella las consecuen-
cias que conducen 4 resultados ftiles.

Se ve, pues, en todos los terrenos cuan grande es el
papel que desempefia la experimentacion.

Faltame ahora presentar las conclusiones relativas 4
la ensefianza universitaria de las matematicas.

He manifestado en el curso de la exposicién que la
ensefianza de las matematicas puras se hace ya desdo-
blada en los desarrollos analiticos completos y en las
complementaciones graficas y de aplicacion indispensables
para dar 4 aquellos mayor intensidad y al alumno el
dominio perfecto del mecanismo matematico; puede asi
aplicarse cl método grafico al algebra, al calculo infini-
tesimal, 4 la geometria, 4 la trigonometria, etc., el cual
debera combinarse con la resolucion de prcblemas ana-
liticos en que se apliquen los conocimientos adquiridos
por el raciocinio puro, Asi una vez que el profesor
ha desarrollado un tema de la materia por el analisis
puro, hard resolver problemas relativos 4 ese tema, y
por ultimo aplicaciones graficas finales. En estas con-
diciones el alumno habra llegado por tres caminos dis-
tintos 4 la misma verdad, y puede afirmarse que ella
quedara definitivamente incorporada al grupo de sus
nociones adquiridas. Este propio método de ensefianza
habituara al alumno 4 comprobar sistematicamente las
conclusiones de sus estudios, cuyo hecho. es de la ma-
yor importancia y puede tener mas tardz una influencia
decisiva en su vida profesional. ;

Y siendo tan capital ventaja que los estudiantes con-

cedan toda su atencién. 4 las comprobaciones; resulta °

indispensable que se les habitie 4 ellas desde sus pri-
meros pasos por las aulas universitarias.

La enefianza de las matematicas aplicadas no est4,
desgracindamente, tan adelantada como la de las ma-
tematicas puras, y ello se debe & que <e hace del mis-
mo modo que el de éstas, & pesar de las notables dife-
rencias que una y otras preséntan v aue exigen sean
encaradas de una manera del todo distinta. Las ma-
tematicas puras, desenvueltas en la abstraccion, pue-
den afin desarrollar su objeto, pero no asi las matemati-
cas aplicadas, pues en éstas la abstraccion seria pres-
cindir de los hechcs positives aue lus fundamentan.
substituir ecos hechos pesitives tomados de la natura-
leza con cuidado escrupuloso por datcs que aparecen
al estudiante como hipétesis 6 conjeturas; enunciar, en
fin, aparentes postulados gratuitos alli donde debieran
figurar datos rigurosos de observacion y experimen-
tales. :

Cuando el ingeniero supone que el acero puede resis-
tir 4 la flexion 4 una carga de 1000 kilogramos por
centimetro cuadrado, no hace, no, una hipétesis gra-
tuita, acepta por el contrario, un dato experimental
comprobado hasta, el infinito y lo aceptara tan sélo des-
de el instante en que tenga el resultado de las experien-
{cias y su comprobacion: -

Ahora tien, el estudiante debe aprender 4 tomar idén-
ticas precauciones, debe constatar, hasta donde sea po-
sible, todos y-cada uno de los datos que acepta y usa,
por la experimentacién personal; al formular un pre-
_supuesto investigard por si mismo, dirigido por el profe-
sor, el costo de los materiales, el tiempo empleado por
la mano de obra en cada trabajo, la cantidad de mate-
riales que en él entran, etc.

Medira practicamente el caudal de un curso de agua,
eligira el punto mas conveniente para cruzar un rio
con un puente, y en fin, hara sobre el térreno mismo to-
das las experiencias que fueran positles. Al proyectar
un puente, sin perjuicio de tener uun modelo en peque-
flo, podra llegarse hasta uno en servicip, y ante él el pro-
fesor puede hacer un estudio de conjunto y de detalle,
explicando ‘las dificultades vencidas desde que se hicie-

ran los estudios correspondientes hasta el instante de
ser ‘librado al servicio ptiblico.

Asi, pues, considéro que la ensefianza de las mate-
maticas aplicadas debe ser formalmente tebrica y prac-
tica.

Que la enseflanza tedrica—como en las matematicas
puras—debe desdoblarse en analitica y grafica 6 de
aplicacion y que la ensefianza practica, de tanto interés
como la tedrica, debe hacerse ante todo en el terreno
mismo 6 en los laboratorios, completandose con los tra-
bajos de gabinete necesarios para cerrar el ciclo de los -
estudios.

Los datos recogidos en ¢l terreno por el estudiante
son la base de los trabajos posteriores de gabinete, y
en éstos deberad aprender 4 manejarlos, 4 sacar de ellos
todas las enseflanzas posibles y aplicarlos con inteligen-
cia. Esta nueva faz del plan no es menos seria ni me-
nos grave que las restantes y debe ser vigilada y se-
guida con un cuidado maximo; en ella pueden anotar
las deficiencias de los datos recogidos, asi como los
que carecen de utilidad, y se lleva la ensefianza 4 la
eficacia de todo aquello que persigue metédicamente un
fin concreto y util.

La unidad de-la ensefianza requerira que el propio
profesor siga a sus alumnos en las diversas faces del
desarrollo del plan y en estas condiciones el conjunto
armoénico resultante formara para el alumno un cuerpo
de doctrina invulnerable porque habra ahogado por su
propia mano todas las dudas, habra desentrafiado todas
las ideas confucas y fortalecido por si mismo los pun-
tos débiles de su preparacioén. ;

De esta manera habremos formado obreros habiles
para la lucha, armados de todas armas para vencer en
la guerra con la naturaleza, que estin destinadcs &
corregir.

=i o e

PUENTES METALICOS

SU CALCULO Y CONSTRUCCION °

( Continuacion)

Eleccion de un tipo de puente. — Descartando la cuec-
tién de que el puente sea para camino carretero 6
ferro-carril, via- superior, media 6 inferior, vamos &
ocuparnos de la eleccién del tipo de vigas principales.

Pueden agruparse:

A4) Cordones paralelos.
B) Cordones no paralelos.

Y en lo que respecta al enrejado :

1) Enrejado simple.

2) Enrejado multiple,

3) Enrejado con barras superabundantes.

En' la catégoria A, entran los puentes Warren,
mallas proxinas (tipo Town), puentes en N., cruz de
San Andrés.

En cuanto 4 la categoria B., tenemos :

Puentes parabélicos 6 bows-string.
semi-parabdlicos.
Vigas Schwedler y Pauli.

» »

Muy dificil es para el ingeniero decidirse 4 dar su:
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opinién sobre la clase de viga que debe elegirse
cuando se proyecta un puente metalico; las conside-

Araciones econémicas son siempre factores que deben

enerse muy en cuenta. Pero la economia es funcion,
de la cantidad de metal que se emplea, por consi-
guiente el estudio de la buena reparticién del mismo
es condicién que ha de primar en esta clase de inves-
tigaciones.

Resulta de aqui, que un puente de alma llena no '

serd econémico cuando su luz pase de 15 metros
pues en este caso como la altura de la viga debe ser
de 1.50 (1/10 de la luz), las chapas que forman el
alma para que resistan al flexionamiento, deben ser
reforzadas con montantes, los cuales absorven la- ma-
yor parte de las cargas, quedando entre ellos un ma-
terial casi inttil. Si para suprimir los montantes, re-
bajamos la altura de la viga (rara vez se construyen
puentes de alma llena con 1/10 dela Iuz como altura)
entonces aumentaria la seccién de los cordones con
detrimento siempre de la economia.

De los tipos de enrejados tenemos el de mallas mdl-
tiples 6 viga Town. En esta clase de puentes los cor-
dones estan formados por vigas rigidas y el enrejado
de mallas préximas, de secciones perfiladas lo mads
comunmente. Como hemos visto en los articulos an-

" teriores, este tipo de puente es muy conveniente, pues

los esfuerzos secundarios son menores y la diferencia
entre el cdlculo y la experimentacién se reduce 4 un
minimo. Este tipo tieme en su contra, una mayor su-
perficie de exposicién al viento, y la necesidad de
reforzar el enrejado con montantes verticales que im-
pidan el flexionamiento del sistema.

Las vigas parabdlicas y semi-parabélicas son ra-

‘cionales en cuanto su distribucién tiene por objeto

aumentar la altura de las vigas en la parte en que -

es maximo el momento de flexidn, -disminuirla en
donde lo es el esfuerzo de corte. I.a viga semi-para-

_bélica es superior 4 la parabdlica, pues en esta tltima

no puede colocarse arriostramiento superior en corres-
pondencia de los apoyos, careciendo por tanto de
portico de entrada, que tan necesario es y tanto alivia
al conjunto de la construccién.

Las vigas Warren y en N tienem la ventaja de.la
facilidad del calculo y construccién, permiten la cons-
truccion de un fuerte pértico de entrada; pero la
concentracién de los esfuerzos en un ntmero limitado
de barras desarrolla, como ya vimos, considerables
esfuerzos secundarios.

En resimen, la eleccién de un tipo de puente es
un problema de dificil solucién, y solo consultando
la exigencia de la localidad, la facilidad de comstruc-
cién, las condiciones econdémicas y la experiencia
propia de cada ingeniero; podrd en cada caso llegarse
4 una solucién que reuna las ventajas apetecidas y
que en lo posible acerque las distancias que han de
producirse entre los valores calculados y los que se

" encuentran por la experimentacidn.

No hay datos absolutos, pero puede decirse que
as experiencias de Rabut han despejado 4 este res-
pecto considerablemente el horizonte; ya sabemos 4
que atenernos sobre los esfuerzos secundarios y ya

-podemos estudiar cada construccién en todo su or-
ganismo y en cada una de sus partes.

En lo que acabamos de decir, sobre eleccién de
un tipo de puente, solo hemos tratado los casos sen
cillos ; solo nos hemos ocupado de las soluciones que
diariamente se presentan al ingeniero. El problema
se complica mucho mds, cuando aparece un estudio
en el que cabe una amplia seleccién; y sobre todo
cuando se trata de salvar grandes luces y el proyec-
tista duda entre elegir: '

a) Un puente colgado.

b) Un cantiliver (viga Gerber.)
¢) Un arco empotrado.

d) Un arco articulado.

¢/ Una gran viga continua.

/) Un bow-string.

g) Un puente de fabrica.

En estos casos es cuando el ingeniero debe efec-
tuar un minucioso exdmien, y solo del estudio compa-
rativo econdémico ha de deducirse la verdadera so-
lucién.

Si las luces son superiores 4 3oo metros, la lucha
se establece casi tunicamente entre los puentes col-
gados y las vigas Gerber. Muy dificil es él preconizar
cual de los dos sistemas es el mds ventajoso y eco-
nomico ; pues autores y constructores de ciencia y
experiencia se inclinan ya por uno 1 otro de ellos.

Resal dice: «un puente colgado juiciosamente dis-
puesto y convenientemente calculado, ofrecerd tanta
‘seguridad y merecera tanta confianza como otra cual-
quiera obra metdlica, vigas cantilever  arco que pudie-
ra serle sustituido. Presentara ademds la ventaja de
ser mucho mds econémico en las grandes luces. »

Esta opinién de Resal no es compartida por Vie-
rendeel, el cual después de una comparacién entre
los puentes el Williamburg y del Forth, dice: « Nues
tra opinién es que en igualdad de condiciones téc-
nicas, el Puente cantilever es més econémico que el
puente colgado, y la ventaja se acentia si se tiene en
cuenta los estribos de amarrazén. »

Los constructores norteamericanos parecen parti-
cipar de esta opinién, pues los nuevos proyectos en
Nueva York son cantilevers en reemplazo de los puen-
tes suspendidos.

Los datos citados creo son suficientes para demos-
trar lo dificil que es 4 primera vista preconizar un
tipo de puente. Como ejemplo muy ilustrativo cito &
continuacién el que presenta el ingeniero espaifiol Ri-
bera, el cual debiendo proyectar una carretera que
cruzaba El Duero y encontrdndose con un barranco
de 160. metros de luz y gran altura que imponia la
adopcién de un viaducto, no se encontré al principio
con la suficiente autoridad para elejir un sistema de
puente con preferencia 4 otro, y llevé 4 cabo un ad-
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mirable estudio comparativo del cual es un restimen
el siguiente cuadro:

CON FABRICA DE

: Silleria y Hormigones y
SPLUCIORES:” ESTUDIADAS mamposteria mimposteria
concertada ordinaria
Pesetas Pesetas
1. Puente colgado........ 307.000 264.000
2. Viaducto metdlico de pe- G
quefias luces sobre arco
atbiculado i e 333.000 . 303.000
3. Viaducto metdlico sobre
arco empotrado............ 346.000 317.000

4. Arco metdlico articulado
con avenidas de fabrica.. 443.000 352.000
5. Arco metdlico empotrado
con avenida de f4dbrica... 505,000 4.09.000
6. Tramos rectos continuos
sobre pilas metdlicas...... 652.000 412.000
7. Viaducto de tramos rec-
tos tipo americano (Len-
e ) S v s R e S 575.000 474.000
8. Viaducto metédlico de gran-
des luces sobre arco, tipo

8y L e O R R S e 614.000 532.000
9. Viadncto metélico de gran-
des luces tipo Seyrig........ 635 000 . 551.000
10. Viﬁducto metédlico gran
des luces tipo suizo.......... 654.000 570,000
1;. Viadueto con vigas para-
bélicas (bow-string)......... 655.000 582.000

12, Tramos rectos continuos

bre pilas de fdabrica........ 1.101.000 697.000
13. Viaducto completamente
de fBbivica . ... Sl evins 1,727.000 964,000

El estndio de este cuadro nos indica que el tipo
més econémico es el puente colgado, pero Rivera lo
descarta, pues dice; « Creemos que no debe adoptarse
un puente colgado sino cuando la economia produ-
cida, excede de 25 4 30 por ciento sobre otra solucién
mds rigida, y como en el caso presente solo llegaria 4
39.000 pesetas, es decir un 12 % de nuestro presupuesto,
no hemos vacilado en dar la preferencia al arco arti-
culado.

Las deducciones que se sacan del cuadro anterior,
son de la mayor utilidad para el ingeniero, pues nos
hacen ver que el problema de la eleccién de un tipo
de puente no es algo que debe dejarse al azar. sind
que es necesario un estudio muy completo antes de
aconsejar una obra de tal 6 cual sistema. Presupuestos
oscilando entre 264.000 y 1.727.c00 pesetas son los
mejores argumentos. ‘

Y entre las soluciones del arco empotrado y el arti-
culado muy dificil hubiera también sido el decidirse
por uno U otro sistema. Ribera trata de explicarse la
mayor economia del arco articulado por las siguientes

razones:

1°. E1 empotramiento lleva consigo, aunque se¢ au-
mente la altura del arco en los arranques, una acu-
mulacién de platabandas en este punto y un sistema
de anclado y amarre de bastante peso.

22, La forma del arco no es la misma en las dos
soluciones, y el haber reducido 4 2 metros la altura
en la clave del empotrado, obliga 4 dar 4 esta solucién
una platabanda méas que en el articulado.

32 Segun la teoria, la accién de la temperatura es
mas desfavorable en el arco empotrado que en el ar-
ticulado, por ser los esfuerzos més considerables, so-
bre todo en arcos de pequeiia flecha.

4°. No deben asimilarse los dos sistemas de arcos 4
dos vigas, una empotrada y la otra simplemente apo-
yada. El trabajo de un arco es, sobre todo un trabajo
de compresién, sobre el que el sistema de apoyo
tiene escasa influencia, mientras que el trabajo de
una viga recta, es un trabajo de flexién que se mo-
difica sensiblemente por efecto del empotramiento.

Los beneficios que pueda reportar el empotramiento
han de ser, pues, menores en los arcos que en las
vigas rectas y pueden quedar compensadas hasta con
creces, como hemos visto, por las tres causas prime-
ras que hemos indicado.

No existiendo, pues, economia sensible de peso por
causa del empotramiento, y ofreciendo por otra parte
los arcos articulados la ventaja de que en ellos hay
seguridad de que las resultantes de presiones pasan

_ siempre por las rétulas tinicas, mientras que en los em-

potrados queda siempre cierta incertidnmbre y pueden
acumularse los esfuerzos en los apoyos de trasdés 6
intradéds, y por ultimo, no siendo dudoso que el mon-
tage se ha de poder efectuar con mds seguridad con
las articulaciones, resulta 4 todas luces preferible em-
plear este sistema. -

Hasta aqui el ingeniero Ribera. Creo, que con las
breves nociones expuestas, habré probado la comple-
gidad del problema de 1a eleccion del tipo de puente.

Nos ocuparemos ahora del método de cdlculo en
general. :

FERNANDO SEGOVIA.

( Continiia )
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FLECTROTECNICA

Seccién 4 cargo del Capitan de Navio, Ingeniero José E. Durand

RESULTADO DE LOS ENSAYOS

DEL CRUCERO ALEMAN MAINZ, A TURBINA

2

Las turbinas & vapor, debido al constante y rapido per-
feccionamiento que han experimentado en estos tltimos
afios, se han impuesto cada vez mas, no solo en las gran-

des Usinas nuevas, sino en los btiques modernos de mayor

importancia.

En tal virtud y tratando el asunto con fa idea previsora
conveniente de la época, la marcha y las inclinaciones de
tales perfeccionamientos, nuestro gobierno aconsejado por
las comisiones asesoras ha resuelto adoptar las turbinas ‘4
vapor en los nuevos acorazados y destroyers por los cuales
en breve se firmaran los contratos respectivos para ser
consiruidos rapidamente en los astilleros extranjeros.

Asi es que juzgamos de interés los datos que damos a
coninuacion, respecto de las pruebas del buque aleman
Mainz, tanto mas cuanto que nos llegan de personas com-
petentes € imparciales, que presenciaron dichas pruebas
el 31 de Agosto ppdo. en el mar Baltico.

El crucero Mainz, de 4232 toneladas de desplazamiento,
construido por el astillero Vulkan, de Stettin, es gemelo
de otros tres que el gobierno aleman ha hecho construir
para ensayar diferentes clases de maquinas y tipos de tur-
binas, como asi mismo ciertas particularidades de las mo-
dernas instalaciones eléctricas, antes ‘de adoptarlas defi-
nitivamente en los grandes acorazados de su nuevo Pro-
grama Naval.

Los ensayos fueron presenciados y controlados por un
jefe y tres ingenieros delegados por el Almirantazgo, y
los tiempos, enfilaciones y demas trabajos para determi-
nar la velocidad, fueron efectuados por oficiales de Ma-
rina enviados con ese objeto por el Ministerio, siendo los
resultados completamente dignos de fé,

Las anotaciones, efectuadas cada 5 minutos, han dado
los promedios siguientes en las dos corridas efectuadas.

Babor Estribor

Nimero de revoluciones por minuto 322 324.5
Potencia desarrollada por las turbinas :

medidas sobre el eje (HPe.)
Presion de calderas en Atm. Abs.
Temperatura del vapor recalentado C 258 260
Presion del vapor delante de los sur-

tidores . . 13.67
Temperatura del vapor delante de los

surtidores R 245.5 245.8
Vacio en el condensador e 9I.55 91.6

Tiempo empleado en recorrer 14,8 millas = 32,3 m.

lo que déa:
14.8 X 60
32.3
Constmo de vapor en Kgs. por HPe y
horas =tes TR 5.85 5.88
La A. E. G. de Berhn habxa garantido el buque, al go-
bierno aleman, para una velocidad de 26 mills .en las con-
diciones siguientes : :

Ntmero de revoluciones por minuto 306
Potencia desarrollada por las. turbinas

medida sobre el eje (HPe). 22600
Presion de las calderas en Atm. Abs.. 17
“Temperatura del vapor recalentado C : 250
Consumo de vapor en Kgs. por HPe y

hota o sns im0y R b 6.2

27236 27310 :

13.62

Velocidad mediat—

= 27.5 millas por hora,

16.69 16.67.

Disposicion general del aparato motor. — Se compone
éste de 4 turbinas, dos de alta hacia proa y dos de baja
hacia popa con dos condensadores, uno para cada costado.

Fl compartimento de maquinas se halla dividido en 4
partes estancas, por medio de mamparas, y el espacio en
ellas existente es suficiente para que el personal de guar-
dia pueda moverse comodamente y efectuar sin tropiezo
las maniobras ordenadas.

Las diferentes marchas se obtienen con la sola manio-
bra de cuatro valvulas colocadas al alcance del maquinista.

De las diferentes velocidades.—~Cada turbina de baja con
su respectiva turbina de alta, y la de baja marcha atras, se
hallan sobre el mismo eje, quedando asi cada una de ellas
independiente, lo cual facilita las maniobras ya que ellas
pueden verificarse por los maquinistas de guardia respecti-
vos, sin necesidad de ponerse en comunicacién entre si.-*

La turbina de marcha atras se halla 4 popa de la turbina
de baja presion y dentro de la misma ervuelta, ella gira en
vacio cuando el buque va hacia adelante y su poder compa-
rado con la de la marcha adelante es de 40 olo siendo su
momento de accién en el arranque, de casi el doble de esa
polencia.

La marcha econémica de “crucero” se obtiene todavia
en esta instalacién admitiendo parcialmente el vapor desde
los primeros 6rdenes de paletas del primer disco motor y
la marcha forzada se consigue poniendo fuera de accién
con un “bypass”, un cierto numero de discos y aumentan-
do la cantidad de vapor vivo.—La chumacera de empuje
se halla situada entre la turbina de alta y la de baja y la
circulacién de agua refrigerante de ella como de los dos
coginetes de las turbinas, se vigila y gradta desde el pues-
to de maniobra,

Bombas de aire, circulacién y extraccién—E«  este buque
ha sido aplicado, por primera vez, el tipo de turbo-bomba
vertical creado por la A. E. G. de Berlin, v como el Almi-
rantazgo aleman deseaba hacer comparaciones, fue coloca-
da una solamente en el compartlmento de babor, siendo la
de estribor del tipo comtin alternativo y doble efecto.

En la marcha forzada fue posible darse cuenta de la
enome ventaja del turbo-bomba vertical que mantenia un
vacio del 93 ofo, casi constante, sin ruido y sin necesitar de
ninguna vigilancia, mientras que la del movimiento alter-
nativo, que debia desarrollar un trabajo tan poderoso, ade-
mas del ruido caracteristico, necesitata la vigilancia de tres
hombres que lubrificaban y enfriaban constantemente todas
sus partes, no pudiendo suspenderse la proyeccién continua
de agua y aceite todo alrededor.

Lo que hemos dicho respecto 4 la homba de aire y circu-
lacién de doble efecto, de estribor, cabe también para las
bombas de extraccién que eran maquinas de pistén en ambas
bandas.

Comportamiento del buque —No se han notado vibraciones
sino muy débiles, debidas 4 los turbo-dinamos y bombas, y
la marcha forzada se obtenia de una manera normal, sin rui-
dos, sin fugas de vapor, y con muy poco personal, habién-
dose podido constatar, una vez mas, esta preciosa cualidad
de la turbina apllcada a la propulsién.—La velocidad del
buque, unida con sus lineas afinadas, disminuian los rolidos
que se tenian, 4 causa del mar, quedando solo un balanceo
lento, y la popa del buque levantaba una ola de buena altura
que se precipitaba sobre el buque para llenar el vacio que
este dejaba tras de si,—

Instalacion eléctrica.—La parte eléctrica del buque fué en-
comendada 4 la casa Siemens Schukert, 1a cual proveyé tam-
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bién los cables, maquinas y los aparatos de comando del
buque.—

La instalacién del Mainz tenia cierto interés, pués el Al-
mirantazgo ordend, para ensayo, que ella fuese de una ten-
sion doble de lo ordinario, es decir, 220 volts y fuesen apli-
cados todos aquellos adelantos aconsejados actualmente por
la electro-técnica. La luz y la fuerza Tucron alimentados por
tres turbo- dinamos de 45 kilowatts, de los cuales las turbi-
nas eran del tipo Zoelly, construidas por el astillero Germa-
nia, de Kiel, y los dinamos, compensados, Slemem Schu-
ckert Los aparatos de comando (indicadores ae revolucion,
de timon, telégrafos transmisores de 6rdenes de artilleria,
de torpedos, de calderas, de carpa, de horno etc., etc.) —
Todos de la casa Siemens y Halske, funcionaban con co-
rriente alternada monofasica, engendrada por un grupo
transformador rotativo y reducida para cada tipo de apa-
ratos por medio de transformadores.—

La .iluminacién consta de .Jauparas incandescentes, a
filamento de carbén, al voltaje.de 200 v. en los camarotes
y camaras, de/lamparas:a filamento. metalico de a dos.en se-
rie en un voltaje de 110.

Los proyectores, en ntiimero ‘de cuatro de 0.900 mm. de
diametro, se hallan 4 un potencial de 70 volts, alimentados
por la corriente obtenida . por medio de transformadores-ro-
tativos auto-reguladores, 4 eje vertical, puestos en deriva-
cion sobre las barras comunes del tablero de distribucion.

J B Dt

DESARROLLO HIDRO- ELECTRICO
DE LA
COMPANIA DE FUERZA DEL RIO CONNECTICUT

La usina hidro-eléctrica de esta compaifiia estd instaladaal
lado del rio Connecticut, entre Vernon Vt é Hmsdale, W.H.
El largo del dique de contencién es de 600 piés y el maxi-
mum desnivel del agua es de 34 piés..La capacidad de la
u:ina cuando esté concluida, serd de 2z0.000 kw., pero ahora
colo hay 12.500 kw. La compafiia podra transmitir por afio
un total de 100.000.000 de caballos vapor hora.

El largo de la linea de transmision es de 66 millas El te-
rritorio que la compafiia sirve se extiende 4 60 millas a la
redonda y es uno de los distritos manufactureros mas ri-
cos en la Nueva Inglaterra,

Ll total de la poblacion en ese territorio es de 271.000 ha-
tantes. Ademas de las muchas industrias en esa parte del
rais hay 1o companias de luz elé:trica y cinco de tranvias
eléctricos.

Como el precio del carbon es ahi de $ 4.50 oro por tone-
lada le es facil a la compafia competir con las usinas mo-
vidas 4 vapor.

El dique es de hormigén y la usina de cemento armado.
Con el objeto de evitar que inundaciones hagan dafio al
dique, hay 10 compuertas cada una de 7 por 0 piés cons-
truidas en el dique mismo y enfrentando al canal prin-
cipal.

Las compuertas son abiertas &4 mano por medio de rue-
das situadas en una camara que corre a lo largo del
dique, ;

Partiendo de la costa en direccion diagonal y frente 4
la usina, hay un muro que hace que los hielos flotantes,
los (troncos . de -arboles, -basuras, cetc., -pasen por sobre el
dique en vez de:ir-a los cafios de toma d¢ la usina,

En el s6tano de la usina estan los cafios de toma, las
turbinas y los cafios de salida. En el piso-principal estan
los generadores, excitadores, transformadores y llaves..

El piso prmclpal tiene dos compartimentos ' longitudina-
les; uno de 35 piés de ancho donde -estan ‘los generadores
excitadores y tablero y el otro de dos pisos, 15 piés de
ancho y donde estan los ‘transformadores y otros auxi-
liares.

En <l cuarto -de generadoreg hay capacidad para 10 uni-
dades; 8 unidades principales 5 de las cuales ya han sido

instaladas, cada una de 2500 kw. trifasica, 6o ciclos, 2300
volts y 133 rev. por minuto y ademds dos excitadorcs (e
300 kw. cada uno 4 190 rev. por minuto. Todas las unida-
des son del tipo de eje-vertical,

Las turbinas fueron construidas por la S. Morgan
Smith Co. de York Pa y la maquinaria eléctrica por la
General Electric Co.

El cafio de toma de cada turbina tiene 20 piés o pulg.
de ancho y esta separado del cafio adyacente por un muro
de cemento armado de 3 pies 3 pulg. de ancho.

Hay tres turbinas montadas sobre cada eje vertical.

Cada unidad principal esta directamente conectada 2
dos turbinas de 60 pulgadas y 4 una de 57 pulgadas. Con
el objeto de vaciar las camaras de las turbinas para que
estas tltimas se puedan inspeccionar 6 arreglar, hay com-
puertas en los cafios de toma. Como hay una camara para
cada  turbina, cada una de estas se puede inspeccionar
sin molestar el funcionamiento de las otras.

Cada cafio de toma esta dividido en dos partes desi-
guales por medio de un tirante horizontat de cemento ar-
mado, lo que permite cerrar el cafio por medio de dos
compuertas, una arriba del tirante y la otra debaio. La
compuerta inferior consiste en una plaacha de acero, de
3|8 pulgadas de espesor riveteada 4 tirantes verticales de
seccion doble T. La compuerta superior es de pino.

Las compuertas inferiores giran alrededor de una linea
de aroyo mientras que las superiores se bajan y se suben
por medio de una grua.

Hay transformadores de 5000 kw. cada uno, enfria-
dos por medio de agua y aceite, trifasicos y que elevan
el potencial 4 66.000 volts y otro de goo kw. La linea de
transmision sale-del techo de la usina y cruza el rio Con-
necticut, y la distancia entre soportes es de 1375 piés.

La linea estd compuesta de 7 alambres de cobre nim. 2
entrelazados y estad protegida en la usina y sub-estaciones
contra rayos por medio de aparatos especiales.

La transmision -4 Worcester, de 66.millas de longitud,
es duplicada para el ciso de que uno de los dos circuitos
no funcione bien,

Habr4d 35 sub-estaciones, 4 de las cuales va han sido
construidas, .

ESTADO DE LA INDUSTRIA ELECTRICA
ALEMANA EN 1908

La industria eléctrica alemana, segiin datos publicados
por la“Deutscher Wirtschaftszeitung” no ha hecho mu-
chos progresos el afio ppdo. Se atribuye esto 4 numerosas
causas entre ellas: la ecrisis financiera y leyes contrapro-
ducentss. La venta de maquinaria eléctrica pesada, fué
menor en 1908 que en IQ07.

La tabla siguiente-da-una idea de la venta de motores
en varios afios hecha por cuatro de las mas grandes fa-
bricas alemanas.

1000 1004-5 1906-7 1007-8
All. Elec. Ges 208.000¢ 647.000¢ 1.161.000¢ 1.350.000
Schukert . 267.000¢c 064.000C 1.060.000¢C I.0I4.000
Lahmeyer . 265.000 c 382.000¢ 358.000
Siemens y Halske 573.000C 1.060.000C 1I.014.000

La dificultad de obtener dinero a bajo_interés ha obli-
gado 4 las grandes compafiias 4 formar Dbancos propios,
dos de los cuales estan funcionando ya; uno de la Allge-
meine Elecktricitats Gesellschaft y de la Siemens Schukert
con un cagpital de 30.000.000 de marcos y el otro de la
Felten 'y Guilleaume Lahmeyer con un capital de 25 mi-
llones de marcos. Pero el gobierno no mira muy hien &
estos bancos.

De las 45 compafiias que fabrican material eléctrico'
con un capital total de 573.000.000 de-marcos, el dividen-
do en 1906-1907 fué término medio de 8.1 por ciento, mien-
tras que en 1907-1908 fué de 8.3 por ciento,
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El valor de los’ titulos fué como sigue :
Eugro 2 Marzo 2 Agos. 30 Cciwb. 6 Dic. 8

“Allg, Elec, ‘Gess . . ;. r190% 168 a1y w23 rory
Schukert . .. .~ v N So 1007 103 S07- 120~ 115
Siemens y Halske. ., . . 171 170 178 201 205
Lahmeyer: ... £ & . .55 I2Taiiss g teass 1117

Esto -muestra que las compafiias estin en buenas con-
diciones.

Los manufactureros de material aislador formaron un
trust en 1908 con el resultado de que el costo de ese ma-
terial subié de 50 &4 200 por ciento. i

El valor de las exportaciones de maqumarxa eléctrica
pesada attmentd en un 50 por ciento.

La tabla siguiente muestra la 1mporfaci6n y exportacion

de material eléctrico.

; EXPORTACION
Ze V21008 1907
: Marcos Marcos
Total de productos eléct.: 111.000.000 144.00.0000
(1) Maquinas. 70.000.000 83 000.000
(2) Traccidn. 9.100.000 8.000.000
(3) Otros productos eléct. 32.000.000 52.000.000
IMPORTACION
1908 1907
Marcos Marcos

Total de productos eléct.
(1) Mdquinas.
(2) Tracciodn.
(3) Otros productos eléct.

704.:800.000
420.600.000
185.000.000

98.000.000

673.000.000
387.000.000
167.000.000
118.000.000

NOTAS ELECTROTECNICAS

Importante instalacion eléctrica en Californpia.— Dentro
d: poco existird en California una grandisima central hidro-
elictiica, que uizds sera de las mayores del mundo,

La obra comenzada en. 1906 por la «Great Western Power
C°.» en el Rio Feather, 4 20 millas al Norte de Oroville, para
la instalacién de un salto de agua de 165 metros, por medio de
un canal en tdnel de 5 kil6metros, ha sido concluida en la parte
hidrdulica. En cuanto 4 la Central eléctrica, comprende ocho
generadores de 18,000 caballos cada uno; de ellos se han insta-
lado ya cuatro. La Compafifa ha gastado hasta la fecha 50 mi-
llones de francos.

Nuevas estaciones de telegrafia sin bilos. — Segdin leemos,
se ha resuelto la instalacién de un sistema de telegrafia sin hiios
desde las Islas Canarias 4 Europa y Sud América. La estaci6n
principal de las islas serd Santa Cruz de Tenerife, estableciéndose
comunicaciones/directas con todas las islas adyacentes; con Cadiz
y de 2lli 4 Paris; con Casablanca, y de Casablanca directamente
también 4 Parfs; con Pernambico y de alli 4 Buenos Pires, ¥
con un punto de Senegambia, probablemeute Dakar, desde donde
partird otra comunicacién con Capetown (Ciudz'ad"del Cabo).

El trabajo se llevaréd 4°cabo por dos Compaiiias, una regis-

. trada en Paris, con un capital de 50.000 libras esterlinas, y

otra en Madrid, con un capital de 40,000 libras. ¢

Estadistica de accidentes eléctricos. —La estadistica de
las desgracias causadas por el empleo de la electricidad, ocu-
rridas en Suiza en 1908, demuestra que el fluido moderno hizo
treinta y cinco victimas, de las cuales, diez y seis fueron segui-
das de muerte. En quince casos se practic6 la respiracion arti-
ficial, que se impone siempre, y donde la interverneién tuvo
éxito, cinco veces solamente. Esta raz6én hace creer que no fué
siempre aplicada con la perseverancia y la prontitud necesaria,

Conviene, en efecto, prolongar su accién por lo menos durante
hora y media.

De las 35 victimas, diez eran obreros de Compaiifas eléctricas,
diez y seis de obreros que intervinieron accidentalmente y diez y
seis de extrafios. Cinco casos fueron ocasionados por tensiones
inferiores 4 250 voltios; cinco, por tensiones que varian cntre
250 y 1000 volts, y veinticinco, por tensiones superiores 4
1,000 volts.

La mayor parte de los casos fueron debidos 4 la 1gn0ra‘nc1a.
imprudencia 6 negligencia de las victimas. Raramente, 4 defecto
de las instalaciones

—ERROCARRILES

JURISDICCION FERROVIARIA

El Poder Ejecutivo ha considerado, en el decreto

que publicamos 4 continuacién, un asunto de alto in-

terés, tanto del punto de vista del derecho adminis-
trativo en materia ferroviaria, como del de las empre-
sas de ferrocarriles en general.

Este decreto, que afecta ademds los derechos de las
provincias 4 acordar concesiones de lineas férreas, ha
de dar seguramente lugar 4 discusién en el Congreso

Nacional, donde deben solucionarse, en principio, cues-

tiones como la que él afecta, pues no es admisible

‘sean zanjadas por simples decretos. del P. K. asun-

tos que involucran problemas directamente relaciona-
dos con la autonomia de los Estados argentinos.

Sea esto dicho sin anticipar opinién sobre el espi-
ritu de la resolucién que aqui reproducimos, y que

_serda materia de amplia dilucidacién de nuestra parte
en algin préximo numero de esta revista.

Buenos Aires, Octubre 15 de 1909.

Exp. 8199-F-9o9.—Vista la solicitud presentada por el Gobierno
de la Provincia de Jujuy, en la que manifiesta que la H. Legislatura

/

ha concedido 4 una empresa privada un ramal de Ferrocarril Cen-
tral Norte de propiedad de la Nacién, con arranque en la estacion
Yuto, y pide que los materiales de construccién para el expresado
ferrocarril, sean consignados al Gobierno provincial, ¢ objeto de
que éstos sean transportados ewn los ferrocarriles nacwnales con la
n’ba]a del 50 ©/o de las: tanfas ordmarms y :

Aok

Considerando: ;

1.0 Que el gobierno de la Nacién no puede a”mitir elsproce-
dimiento que se propone por el Gobierno de Jujuy, para obtener la
rebaja que solicita, desde que ¢l mismo indica que no es:en su
propio beneficio que se acordaria sino en favor de una empresai par-
ticular, lo cual impide la suposicién que podria fundar la concesion
que se trata de obtener. S LR Ot

2.° Que ademas de la cuestiin \cecundana dé'1a rebaja, 14 ‘nota
del Gobierno de Jujuy requiere de parte del Gobierno Federal’ una
resoluciéon fundamental que siente - precedente, ‘én defensa de su ju-
risdiccion y de sus fueros desconocidos por el Gobxerno de “aghella
Provincia, al acordar una concesién para un ramal de una rféd que
no solo cae bajo su jurisdiccién por ser mterprovmcnal, smo tam-
bién por ser propia del Fisco Nacional. i r2

3.0 Que la aparente contradiccién de la Conshtucmn al‘acor-
dar a las Provincias, en el articulo 107, las mismas facultades que
atribuye al Congreso en el inciso 16 del articulo 67, ha sido, resuelta
por la ley nim. 2873, en el sentido de que no ‘sélo la explotacwn
sino tamblen “la construccién de todos los ferrocarriles de la Re-
piiblica” cae bajo la jurisdiccion del Gobierno Federal, en las con-
diciones que ella establece, es decxr, que puedan ser. e]ercldas p%r la
Nacion, y por las Provincias, segin fuera la naturaleza y el bje-
to de los- ferrocarriles, quedando sometidos 4 la primera las imea:
nacionales definidas por ella y 4 las Plovmmas las que, estén  desti-
nadas por su naturaleza y por objeto & quedar dentro de sus. hmltes

4.° Que la concurrencxa de jurisdiccién se ha (.ntenghdo siem- - -

pre en relacién 4 las entidades que habrian de ejercerla, nunca con
respecto 4 las cosas sobre las cuales deberian aplicarse; de manera
que una vez establecido el fuero por un poder respecto de una cosa,
por el hecho mismo debe quedar excluido el otro de la posibilidad
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A~ intervenir en él. por lo menos en lo que se refiere &4 lo primor-
dial de la prerrogativa. De no ser asi, la concurrencia se convertiria
en antagonismo, en una perpetua lucha. sin ventaja para nadie y
con perjuicio para todos. ILas facultades concurrentes se vuelven
asi excluyentes una vez ejercidas y mientras no cambie la juris-
diccion,

5.2 Que en el espiritu de la Constitucion y de la ley que ha
« reglamentado, estd comprendido que no pueden las Provincias acor-
dar lineas férreas destinadas, desde que se comienzan, & salir de
sus limites, porque lo que les da el caracter de nacionales 6 pro-
vinciales no es el paraje en que se construyen sino el objeto para
el cual seran construidas; siendo nacionales cuando estin destinadas
4 llevar cargas y pasajeros, a puntos situados fuera de la provincia
de -origen, y provinciales s6lo cuando no tienen ese proposito y de-
ben limitarse 4 servirse puramente locales.

6. Que la sentencia de la Suprema Corte en el caso del Fe-
rrocarril_del Oeste, contra Garbarini, recaida en un juicio sobre
expropiacion .(Fallos T. 105 pagina 80), que podria citarse como con-
. traria 4 la doctrina que funda el presente decreto, declara expresa-
mente que no prejuzga respecto del caracter jurisdiccional que da &
un ferrocarril el hecho de empalmar con una linea nacional, cues-
tibn que 1o fué sometida 4 juicio, pues s6lo se trataba de la cons-
titucionalidad de una ley provincial de expropiacion en un caso de
contienda entre cos personas del derecho comun, siendo por otra
parte de tenerse en cuenta que la jurisprudencia establecida por la
Suprma Corte de los Estados Unidos en Mayo 1890 y seguida por el
Poder Ejecutivo de la Republica Argentina en su Decreto de
Marzo 27 de 1900 (considerando 10) consagra el principio de que
todo ramal, trozo, 6 fracciéon de linea que se vincula, une, & em-
palma con una linea interprovincial, cae bajo la jurisdiccion nacio-
nal, como ha sucedido ya en todos los casos en que el hecho se ha
producido.

7.0 Que no es admisible la suposicién de que la jurisdiccion
haya de referirce solamente al control 6 4 la administracion de las
lineas después de construidas, porque tal hipétesis anularia la fa-
cultad exclusiva del Gobierno Federal, de reglar el comercio exte-
rior é interior, que es la fuente de sus prerrogativas comstituciona-
les sobre la materia; poque la funcién mas importante a los objetos
de su ejercicio es la de resolver si las lineas proyectadas 6 solici
tadas por empresas particulares favorecen 6 perjudican los intereses
generales confiados 4 su custodia; porque no habria posibilidad de
dar la direccién y regularidad 4 la politica ferroviaria que gobierna
como factor principal el mecanismo del comercio, si los intereses
locales tuvieran medios para contrarrestar la accién superior del
Gobierno Federal, interviniendo sin control en la solucién del pro-
blema de los trazados de las vias férreas nacionales, que es el punto
mas delicado de la dificil misién que la ha encomendado la Cons-
titucion.

8.0 Que postergar la intervencién del Gobierno Federal hasta
que, después -de construida la via, llegue el momento de decidir
si debera entrar 6 no 4 la red nacional, importaria en los hechos
privarlo del uso de-sus facultades propias, por cuanto no-seria po-
¢ible mandar deshacer la linea y destruir capitales valiosos ya
empleados en una obra que, por ser inconveniente, debié ser evitada
cuando atin era tiempo oportuno, es decir, antes de ser comenzada.

9.0 Que la jurisdiccién sobre los ferrocarriles interprovinciales,
desprendida de la facultad de acordar las concesiones respectivas, de-
jaria reducido al Gobierno Federal, 2l uso de lo accesorio, de lo
secundario, porque lo principal, lo importarte, lo que domina en
absoluto la cuestién, es lo referente 4 la existencia misma del fe-
rrocarril 6 del ramal discutido, que escaparia 4 su accién superior,
quedandole apenpas la vigilancia y el control, funciones relativamente

subalternas, que no son por cierto las que le atribuye'la Ley 2873,

en su art. 10.

10. Que no puede considerarse provincial un ferrocarril solicitado
como un ramal de una linea nacional, porque en el concepto mo-
derno y cientifico, la unidad ferrocarrilera es la red, es el sistema
comprensivo de todos los elementos que forman el organismo econd-
mico de la corporacién creada por la ley para un servicio general de
transporte, la que no debe quedar nunca subordinada & intervencio-
nes extrafias, posiblemente antagénicas y seguramente perturbadoras
todo lo cual induce 4 considerar que es y debe ser exclusivamente
nacional, la facultad de acordar concesiones para ramales, prolon-
gaciones 11 otras lineas que entren 6 deban entrar después a las
redes de los ferrocarriles nacionales 6.4 1ds lineas interprovinciales.

Art. 11. Que la teoria contenida en los considerandos preceden-
tes, no importa desconocer & las provincias las facultades que les
acuerda el Art. 107 de la Constitucién, por cuanto ellas se recono-
cen sin objecién alguna, siempre que hayan de ejercitarse respecto

de concesiones ‘- para lineas puramente . provinciales, que no estén .

destinadasc al comercio interprovincial: sino al comercio local; que
no resulten desde el primer momento como careciendo de objeto y
razén de cer, en el caso de no salir de la provincia de origen; que
no aparezcan como privadas de toda esperanza de una remunera-
ci6én pecuniaria razonable, si hubieran de atenerse al trdfico in-
terno del territorio en que habrdn de construirse, lo que no exclu-
ye en forma alguna por parte de las provincias, el uso de facultades
que .les son propias, y también exclusivas, porque en esas condicio-
nes, el Gobierno Federal no podria ejercerlas.

« 12..Que si las consideraciones precedentes, concordantes con las
que la explicaron los Decretos de Abril 23 de 1897 y de Marzo
de 1900, son constitucional y legalmente fundadas en una resolu-
cion de caracter general para prevenirla con tiempo,

El Presidente de la Repiiblica— .
DECRETA:

Articulo 1.° Contéstese al Gobierno de la Provincia de Jujuy
que al Gobierno de la Nacién no le es posible reconocer como va-
lida la concesién acordada por la legislatura de aquella provincia,
4 la sociedad anénima “The Argentine Timber y States Co.”,
para comstruir un ramal del ferrocarril Central Norte.

Art. 2.0 La Direccion General de Ferrocarriles, hari saber
4 todas las empresas ferroviarias sometidas 4 la jurisdiccién Fe-
deral, que el Gobierno de la Nacién no reconocera como validas las
concesiones de ramales ¢ prolongaciones de lineas, en las redes
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de los ferrocarriles de su jurisdicciébn, acordadas por otras auto-
ridades.

Art. 3. Ia Direcciobn General de Ferrocarriles, dara aviso
al Ministerio del ramo, de cualquier obra que se intente ejecutar
ejecutar en oposicion 4 lo resuelto.

Art. 4.0 Comuniquese, publiquese, dése al Registro Nacional
y pase 4 la Direccién General de Ferrocarriles, 4 sus efectos.

FIGUEROA ALCORTA.
Ezequiel Ramos Mexia

Instituciones d favor de los Agentes

EN VISTA DE SU RETIRO
(FERROCARRILES DE SANTA FE)

(Conclusién)

TITULO II

Caja de Socorros

Art. 11. La Caja de Socorros estd destinada 4 per-
mitir al Consejo de Administracién de conceder en
los casos y bajo las condiciones fijadas en el articulo
12 que sigue, abonos suplementarios 4 ciertos Agentes
que ‘dejan el servicio de la Compaiifa, 4 su viuda 6 4
sus huérfanos.

Art. 12. El objeto de la Caja de Socorros es ase-
gurar:

a) A los Agentes 4 que se refieren los articulos
2y 3, es decir, 4 los nombrados en el mo-
mento en que se ponga en vigor el Regla-
mento que sigue, y con las reservas indicadas
en el ultimo péarrafo de este articulo, 4 los
nombrados anteriormente 4 aquella fecha, que
se hallaren en las condiciones fijadas por
el articulo 6 para tener derecho a4 un capital,
pero para los cuales dicho capital no alcanza-
ria 4 3.000 pesos moneda nacional, la cantidad
complementaria necesaria para llegar 4 ese
tipo de 3.000 pesos.

Los fondos de la Caja podran, dentro del limite de
los recursos disponibles, emplearse en conceder soco-
rros, sea en capital, sea en abonos temporarios:

1.0 A viudas 6 4 huérfanos de Agentes que sélo
tengan derecho 4 un capital muy pequefio y
cuya situacién parezca digna de interés.

2.0 A Agentes antiguos 4 quienes la época de
promulgacién de este Reglamento no hubiera
permitido constituirse, en las condiciones del
Titulo I, un capital suficiente. %

3.0 A Agentes que no tengan derecho, en virtud
del Titulo I, 4 un capital y para quienes se-
mejante favor pareciera justificado, sea por lo
excelente de sus servicios, sea por una situa-
cién verdaderamente digna de interés.

Con arreglo 4 las indicaciones ‘del articulo 3 que
precede, ninguna de las disposiciones de este articulo
podra, en ningin caso, aplicarse 4 Agentes ejerciendo
su cargo en el momento de ponerse en vigor el Re-
glamento y que hubieran rehusado someterse 4 él.

Art. 13. La Caja de Socorros se -alimenta con lar

entregas que la Compaiflia juzga conveniente hacerle
sobre sus propios fondos. Acuerda ademas actualmente
remitir.cada afio 4 dicha Caja: :
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1o 1 % del importe total de los sueldos del per-
sonal que participe 4 la Caja de Previsién con
arreglo 4 los articulos 2 y 3.

2.9 FEl producto de las multas impuestas al per-
sonal.

3.0 El producto de los billetes de andén, si se
establecen.

4. Una prima de 1 % sobre la parte del producto
liquido de explotacién (es decir, la diferencia
entre los ingresos y los gastos de explotacién)
que exceda de 2.500.000 hasta 5.000.000 de pe-
sos moneda nacional y de 1/2 % sobre la parte
del producto liquido de explotacién que ex-
ceda de 5.000.000 de pesos moneda nacional.

5.0 Las cantidades que deberdan ingresar en. la
Caja de Socorros por la Caja de Previsién con
arreglo al articulo 9.

Queda bien entendido que la Compafiia se reserva
el derecho de modificar en cualquier época 'y de la
manera que juzgue conveniente, las bases indicadas
anteriormente para las entregas que se hayan de ha-
cer ulteriormente.

Art. 14. La dotacién de la Caja de Socorros se
compone por lo tanto de:
a) Tas cantidades anuales enumeradas en el ar-
ticulo 13 que precede.
b) Tos productos de las colocaciones de los re-
cursos disponibles sobre dichos fondos.

Art. 15. Los socorros, sea en .capital, sea en abonos
temporarios sobre los fondos de la Caja de Socorros,
se conceden por el Consejo de Administracién; las de-
cisiones del Consejo tomadas sobre este particular, no
pueden, en ningun caso, dar motivo 4 ningin recurso
6 reclamacién de cualquiera clase que sea.

TITULO III

Disposiciones comunes & la Caja de Previsidn
y d la Caja de Socorros

Art. 16. Las cantidades concedidas por la Compa-
fifa con arreglo al Titulo I, asi como los socorros con-
cedidos en virtud del Titulo II, se declaran expresa-
mente como alimentos: no podran cederse, darse en
prenda ni embargarse, como tampoco servir de garan-
tia para cualquier clase de obligacién que pudieran
contraer los titulares; por lo tanto, sélo podrdn ser
entregados en sus propias manos en los plazos fijados
por este Reglamento.

Art. 17. La Administracién de la Caja de Previsién
4 que se refiere el Titulo I, lo mismo que la de la
Caja de Socorros de que es objeto el Titulo II, esta-
ran aseguradas por el Consejo de Administracién de
la Compafiia que tendrd acerca de éstas los poderes
mas amplios; resolverd lo relativo 4 colocaciones de
fondos de las Cajas, acordard cuantas medidas sean
necesarias para la aplicacién de este Reglamento,
procederd 4 la liquidacién de capitales; en una pala-
bra, decidird en ultimo término sobre cuantas cues-
tiones pudieran surgir.

Podra delegar, si lo juzga conveniente, y bajo las

condiciones fijadas por’él, parte de sus atribuciones
sea 4 un funcionario de la Compaiiia, sea 4 una Co-
misién cuya composicién determinara. :

Los gastos de administracién estaran 4 cargo de la
Compafiia y se cargardan 4 Gastos Generales.

Art. 18. La Compafiia se reserva expresamente el
derecho de modificar, en cualquier época, las disposi-
ciones de este Reglamento, con la tinica condicién que
dichas modificaciones no tendrdn efecto retroactivo.

Art. 19. El término de la concesidn, el rescato de
la Red, 6 su adquisicién por otra sociedad por via de
fusién 6 de otra manera y, de un modo general, la
cesacién de la explotacién por la Compaiiia, tendrian
por comnsecuencia la supresién inmediata de toda en-
trega por la Compailia, tanto 4 la Caja de Previsién
4 que se refiere el Titulo I, como 4 la Caja de Soco-
rros de que trata el Titulo II.

En los casos sefialados en el parrafo anterior, la
Compaiiia, sin que toda vez esta estipulacién pueda,
por ningun concepto, invocarse contra ella, hard cuanto
esté 4 su-alcance para hacer aceptar, por los que vuel-
van 4 tomar la explotacién, el cumplimiento de este
Reglamento; si no lo consigue, se procederd 4 la li-
quidacién de ambas Cajas por la Compafiia, que podra
cesar toda relacién con sus Agentes y, por lo tanto,
no podra ser ya atacada, respecto 4 este Reglamento,
bajo ninguna forma ni pretexto alguno.

&
ANEXO AL REGLAMENTO

El Reglamento de la Caja de Previsién y de la Caja
de Socorros instituidas por la Compaifiia 4 favor del
Personal de su Red, determina que los heneficios enu-
merados en dicho Reglamento se aplican 4 los Emplea-
dos y Obreros de la Empresa. :

A este respecto conviene recordar que se consideran
como EMPLEADOS 4 los Agentes de todos los ser-
vicios, que reciben un sueldo mensual, y como OBRE-
ROS 4 los Agentes permanentes de los servicios de
MATERIAL y TrAccCION, de Vias y OBrRAs y del TrA-
FIco (Taller telegrafico) pagados por hora y quienes
ejercen un oficio habiendo precisado un aprendizaje.

Por otra parte, la calidad de obrero de la Com-
pafiia serd constatada por la entrega al interesado de
un boletin otorgado y firmado por el Jefe de Servicio.

Resulta de lo que antecede, que los empleados y
obreros auxiliares, los que son contratados en vista de
la ejecucién de un trabajo temporario, asi como los
peones empleados por los varios Servicios y principal-
mente los peones que trabajan en la conservacién de
la via, no pueden, en cuanto al presente, participar 4
la Caja de Previsidn.

Excepcionalmente los Agentes, quienes después dej
periodo de ensayo, no puedan ser clasificados por la
tnica razén de no tener 21 afios de edad, serdn ad-
mitidos, 4 titulo benévolo, 4 participar 4 la Caja de
Previsién, después de haber conseguido al efecto la
autorizacién de sus padres 6 de sus tutores y siempre
que dichos Agentes llenen las demdis condiciones re-
queridas por el Reglamento.
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AGRIMENSURA

Seccién 4 cargo del Ingeniero Félix Cérdova

y del Agrimensor José Camusso

LA ULTIMA MEDICION
DEL ARCO DE MERIDIANO EN QUITO

( ERRORES ANGULARES )

Las medidas de arcos de meridianos, anteriormente
practicadas por Bougmner, Lacondamine y Godin en
el Perti; por Maupertuis en Laponia, y por Delambre
y Mechain en el Sur Ozste de Furopa, nos habran de-
mostrado como la tierra afecta la forma de un elip-
soide de revolucién achatado hécia la linea de sus
polos y, por ende, permitido calcular sus dimen-
siones.

En estos ultimos afios, habiendo la Sociedad Geo- -

désica Internacional hecho notar 4 las naciones la
conveniencia de una nueva medida de un arco polar
y de otro ecuatorial, esta invitacién fué acogida por
Rusia y Suecia; que reuniendo sus elementos, hicie-
ron determinar un arco polar en Spitsberg. La ope-
racién requirié seis afios, de trabajos en el terreno,
y fué terminada en 1902.

Una expedicién dirigida por geodetas militares
franceses, teniend® como jefe M. Bourgeois, se dirigio,
en 19o1, al Ecuador, 4 objeto de practicar una nueva
medida del arco ecuatorial de Quito.

La medida del arco, fué efectuada, aplicando con
criterios modernos, el antiguo método de la trangu-
lacién, ya descrito en el Siglo XVII por Saello, cuyo
método consiste, como es sabido, en medir una linea
6 base, trazada si es posible horizontalmente en el
terreno, distancia que corresponde al lado de un pri-
mer tridngulo. A este tridngulo se apoyan otros, for-
mando sucesivamente una red de tridngulos que se ex-
tiende en la direccién del meridiano. I,a medicién de
los dngulos de estos triangulos, ligados al de la base,
nos ‘parmite conocer todos sus elementos y calcular
las posicion=s sucesivas de las meridianas que los
atraviesan, cuya suma total d4 la longitud del arco
de meridiano comprendido entre las estaciones ex-
tremas.

La expedicién eligié el terreno de los alrededores
de Rio Bamba para medir la base, operacién que fué
practicada con el instrumento bimet4lico de Briinner.
En la medicién de los angulos de los triangulos se
adopté el Circulo Azimutal de Briinner con microsco-
pios micrométricos.

La.medida de los angulos duré cinco afios (hasta
1906) y las estaciones fueron elejidas prolijamente,
siempre distantes unos 4 kilémetros.’

Tias estaciones geodésicas (1) fueron 74. Cada an-
gulo, medido 20 veces, dié un error medio de medida
de’cada 4angulo de 1”3; y el error medio de la media
de las veinte lecturas no alcanzé 4 un tercio de se-
gundo. ‘

(1 ) Conferencia de M. Bourgeois en la s Societé Agironomique
de France » en Paris, 1908,

Son estos los resultados mds exactos obtenidoS
hasta la fecha en semejantes operaciones geodésicas’
asi que se puede esperar que la préxima publicacién
oficial de la distancia obtenida por el arco medido,
sea la que mads se aproxime 4 lo real, lo que permitira
deducir también con mayor aproximacién las dimen-
siones de nuestro esferoide.

Se tendran igualmente datos interesantes sobre lag¢
numerosas observaciones astronémicas de diferencia
de longitud; de medidas de azimuts, de determina-
cién de latitud, de gravitacién, de magnetismo : inda-
gaciones todas - de precioso interés cientifico. Acom-
pafiara la memoria, un prolijo estudio sobre las con-
diciones locales de la estructura mineraldgica de la
regién, la etnografia de los indigenas, y algo también
de historia sobre las antigiiedades de los Incas.

T G

TERRITORIOS NACIONALES
COLONTIA «25 DE MAYO »

(Decreto 26 de Julio de 1909)

Una nueva Colonia Agricola-pastoril, destinada &
contribuir al progreso de la parte Sur-este de la
Pampa, fué recientemente fundada por el P. E. en la
seccién XXV, abarcando el fértil valle del Rio Colo-
rado los lotes 14 4 17 de la fraccién A; 21 4 25 de la
fraccién B; 1 4 6 y 15 de la fraccién C.

Las fracciones que componen la Colonia, tendrdn
una extensién de 500 hectdreas, y serdan adjudicadas
una 4 cada familia 4 razén de 4 pesos por hectdrea.

La operacién de mensura y subdivisién, s2gtn
presupuesto de la Oficina de tierras y colonias as-
ciende 4 20.600 pesos y fu? encomendada 4 los Agri-
mensores Enrique Manzanares y Agustin I,. Rodriguez.

MENSURAS ADMINISTRATIVAS EN LCS TERRITORIOS -

Pampa.—Ing. Esteban Belsunce.—Con fecha Julio 13
el P. E. aprueba la mensura de 2500 ha. pertenecientes
4 Don Angel F. Ortiz, ubicada en en el Lote 23-a, de
la fracc. C, - Secc. XVIII. -— Con fecha 27 de Julio, en
la misma fraccién y Seccién, 2500 ha. en el lote 19-a,
de propiedad del S. Juan Herran; y en el Lote 13 las
letras @ y ¢ de 2126 ha. pertenccientes respectivamente
4 los Sres. Amados Tabarés y José Aguirrechu.

En la Secc. X —frace. D —I,ote 1 —letra d— 2500 ha
de propiedad del Sr. Francisco Zappa y en la Secc.
XIV — fracc. A.— 1250 ha en el lote 1, propiedad de
Don: Napoleon Muiioz (Julio 27).

Ing. Felix Cérdova. -— En la Sece. XXIITI— Fracc. C
las letras oy ¢ del Lote 11 y letra & del 20, con una super-
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ficie total de 7500 ha. partenecientes 4 Don José Ordofiez
(Junio 9); las letras & de los Lotes 10, 11 y 20 con una
superfice total de 7500 ha. de propiedad del Sr. Benito

Gomez (Julio 8). Fn la fracc. D de la misma Seccién,

la letra c del Lote 15 con 2500 ha. de superficie, pro-
propiedad del Sr. José M. Lopez Fuentes (Julio 8).

En la Secc. XVIII, 625 ha. en el Lote 22 de la fracc.
A, propiedad de Don Alejandro Menendez y 625 ha.
en el Lote 2 de la fracc. D, propiedad de Don Juan
Bertolotto (Julio 8).— En la misma Seccidén, unas frac-
ciones de 625 ha. ubicadas en el Lote 2 de la fracc. D,
pertenecientes 4 los Sres. Luis Bertolotto, Santiago
Bertolotto, Angel Bertolotto, Carlos Borghi y Lauis
Borghi (Julio 13); en la misma fecha 625 ha. ubicadas
en el Lote 22 de la frace. A de la misma Seccidn,
pertenecientes 4 Don P. A. de Bruyn.

En la Seccién XXIII, 10.000 ha. ubieadas en la letra
a del Lote 11 y letras a, b, d, del Lote 15 de la fracc.
D, propiedad de Don Mariano Ustariz (Julio 13).

Con fecha Julio 16, unas fracciones de 625 ha ubi-
cadas en el Lote 2 — fracc. D — Sece. XVIII pertene-
necientes 4 Don Domingo Borgi, Adolfo Rueda y
Guido Rivarola. — En Julio 20 otras fracciones de igual
superficie, ubicadas en el mismo ILote, propiedad de
los Sres. Enrique Colombo- Berra, Modesto Alvarez
Comas y Dionisio Muratorio.

Agr. Eduardo- Rodriguez. — Con fecha Abril 28 el
P. E aprueba la mensura de las siguientes letras &6
fracciones de 2500 hs; en la Sscc. XIX — frace. A —
Lote 10 letra & (Claudio Orbea), letra 4 (Haraldo
Mortstedet ); Lote 11 letra « (Felipe Raquette). letra
d (Alejandro Muzio); Lote 20 letra « (Felipe N. Spinosa )
En la Seccién XX — frace. A — Lote 8, letra « de pro-
piedad de Don César Comolli.

Con fecha Mayo 4 en la Secciédn X — frace. A, la
mitad norte del Lote 10 (5000 ha.) de propiedad del
Sr. José F. Berasetegui. En la Secc. XIV frace. D —
2500 ha. en el Lote 12 de propiedad de Don Gregorio
Rebasa. -— En la Secc. XIX — frace. A — Lote 9 — 2100
ha. perteneciente 4 Don J. Ricardo Gomez. — En la
Secc: XXIII — frace. C — Lote 14 letra a y ¢ de 2500
ha. de propiedad respectivamente de los Sres. Manuel
N. Ortega y Antonio Retes; en la fraccién D la letra
¢ del Lote 18 perteneciente 4 Don Nicolas Jauregui
2500 ha.

Con fecha Mayo 7 en la Secc. XIX — fracc. A —

Lote 20 — letra 4, 2500 ha. de propiedad de Don Ave-

lino Molina, En la Secc. XXIII — frace. C — 1a letra 4
del Lote 14, 2500 ha. pertenecientes 4 Don Saturnino
Pifiero. —En la Secc. XXV unas fracciones de 2000 ha.
ubicadas en los Lotes 2 y 3 de la frace. C, de propie-
dad de los Sres. Agustin Canale, Ambrosio Canale y
Nicolas Canale.

En la Secc. XVIIT — frace, B — Lote 16 — letra 4,
2500 hs. partenecientes 4 Don Alejandro Ernesto Galli
(Mayo 10).— En la Secc. XXIII — fracc. B — Lote 24
letras a, ¢, d. fraccioues de 2500 ha. pertenecientes re-
spectivamente 4 los Sres. Amelio B. Costa, T. Alfredo
Martinez Ataliva Calderén Chaves (Mayo 11).— En
la fracc. C.dela misma Seccién, la letra & del I,ote 14 .
2500 ha. pertenecientes 4 Don Pedro Retes (Mays 14);
en la misma fecha en la Secc. X, frace. D, lote 10,
letra @ y &, 5000 hs. de propiedad de Don Francisco

Zappa; y 19I ha.. perteneciente 4 Don Francisco
Ballester. i ‘
En la Secc. XXIIT — frace. A — mitad norte del Lote
23; 5000 ha. de propiedad de Don Luis Rufo; letra ¢
del mismo Lote: 2500 ha. de propiedad de Don Ma-
nuel J. Daneri (Junio g).

Con fecha Julio 8 en la Sce. XVIII — fracc, ‘A —
Lote 21, unas fracciones de 625 ha. pertenecientes 4
los Sres. Victor Jourdan Pedro Estrugamén, Joaquin
Prigdollares, Luis Stuyck, Pedro A. Ruiz y Rodolfo
Guillon. — En la misma fraccién en el ILote 22 otras
fracciones de igual superficie de propiedad de los
Sres. Juan Dellacanonica, Geronimo Dellacanonica,
Jaime Reynal O’ Connor (Julio 13) y Pedro Hottier
{Julio 20). e

Con fecha Julio 27 en la Setc: XVIII — fracc B —
Lote 16 letra « ¢on 2500 ha. de superfici€, de propledad
de Don Ambrosio P. Galli. En la Secce. XIX frace. D -
cuatro fracciones de 2100 ha. en el Lote 16, pertene-
ciente 4 los Sres. Pablo Holl, Benito Ramilo, Gulllermo
Altgelt y Ricardo Schlieper.

Rio  Negro.— Agr. Wenceslad Castellanos. —Fn la
Sece. I A 1 — frace. D — parte del Lote 14 y arig. N./0.
del 15: 4490 ha. de propiedad de Don Alberto Belau-
stegui (Abril 28). i

Agr. Esteban C. Rojas. — En la Secc I A 1—fracc.
C —letra B Lote 2: 385 ha. pertenemente Don Ale-
jandro Ortuzar y Bernardo Castet (Mayo 27). =

Chubut. — Ing. Agustin Llanos. — Szcé. C III, 5000.hs
en la parte Sur. Este del lote r5 — frace. A y Tote 11
fracc. B. propiedad de Don Francisco Pagliano (Julio 20).

Santa - Crus. — Zona San Julian. — Ing. Norberto B.
Cobos — 20000 ha. ubicadas en los Lotes 19 Secc. B y
56 Sece. C, arrendadas Gobierno Nacional por Don
José Arruebarena (Decreto de Abril 28 rectificando.
Decreto de Febrero 19)— En la Seccién B gooo ha en
el Lote 22 (arrend. Edwin A. Ring); 15750 ha. en los
Lotes 39 y 40 (arrend. Tomas Dentroin) y 20000 ha,
en los Lotes 29 y 30 (arrend. John Scott ) :
de Mayo 4.

En la Secc. C, 16250 ha. en el Lote 37 (arrendatarlo
Jorge Patterson) Mayo 7. — En el Lote 59; 2614 ha.
arrendadas por Don Guillermo Patterson y 20.000 ha.
en los Lotes 39 y 40 arrendadas por Don Tomds Mac
Clelland Ciford (Mayo 11). En el Lote.1o: 9929 ha.

oA

arrendatario Don George Anderson, En el Lote 53:!

11055 ha. (Pedro Betaton); en el Lote 57: 12.358 ha.
(Santiago Patterson), Mayo 14. — En el Lote 33: 6230
ha. (John Mac Leod ); en el Lote 34: 15097 ha. (Ju-
stino Lagarde); decreto de Mayo 24. — En el Lote 35:
14381 ha. (Juan A. Ruiz), decretos de Junio 2. — En
el Lote 58: 8237 ha. arrendatario Don Ricardo Palma
(Junio 23). — En la misma fecha en la Seccién D, g505

ha. en el Lote 18, arrendatario Don Juan B. Fuentes.
Ing. Octavio S. Pico; — Sece. XIV — fracc. A — 2420

ha. en el Lote 5, propiedad de Don Norberto B. Cobos
(Abril 28). :

Zona Norte del Rio Santa Crus. — Ing. Joaquin Sirven.
Unas fracciones de 20.000 ha. en los Lotes 52, 59, 61 y 109

arrerdadas al Gobierno Nacional, respectivamente por *

los Sres. Emilio A. Crisostomo, Juan Honeisen, Eliecer
Carrefio y Pedro Lemaitre (Julio 2). — En el Lote 107 :
16337 ha. arrendadas por Don Eufemio Chavez (Julio 8).

Decretos -
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EXPOSICION INDUSTRIAT,
DEL CENTENARIO

Affiche de la Exposicién

REGLAMENTO Y PROGRAMA

Art. 1.°~T,a Exposicién Industrial del Centenario
se verificara en la Capital Federal de la Reptiblica Ar-

-gentina, el afio 1910, en los terrenos de Palermo que

le han sido destinados por la Comisién Nacional del
Centenario.

Art. 2.,°—Su inauguracién tendra lugar el 25 de ma-
yo y permanecera abierta durante tres meses

Art. 3.—FEn ella se exhibirdn todos los productos de
la industria nacional.

Art. 4.°—E] -Comité Ejecutivo designado por la
Unién Industrial Argentina para organizarla, se sub-
dividira, al efecto, en las siguicntes comisiones.

1.2 De Construcciones é Instalaciones.

2.2 De Hacienda y administracion.

3.2 De Reglamentos, admisién y colocacién de
productos.

4.2 De Propaganda y fiestas.

Art. 5.°—Ademas de las comisiones permanentes a
que se refiere el articulo anterior, la organizacién y
administracién de la Exposicién estaran a cargo del
Comisario General, el que hara cumplir las resolucio-
ciones del Comité Ejecutivo, a cuyo efecto dispondra

del personal necesario.

Art. 6.2—El Comité Ejecutivo desighard igualmente
en su oportunidad, entre otras comisiones auxiliares
especiales que considere necesarias, las siguientes:

a) De Ensefianza industrial.

b) De Damas, encargadas de la seccion del tra-
bajo de la mujer.

¢) De Propaganda periodistica.

Art. 72—El Comité Ejecutivo organizari comisio-
nes delegadas en cada provincia y territorio nacional
y en el Rosario de Santa Fe.

Art. 82—La Comisién de Construcciones é instalacio-
nes tendra las siguientes funciones:

a) Ejecutar bajo su superior direccién la cors-
truccién de los edificios y pabellones de la
Exposicién. 5

b) Proveer todo lo concerniente 4 la provisién
de luz, fuerza motriz y agua, y la ornamenta-
cién interior y exterior de los pabellones, pa-
tios y jardines. '

¢) Conceder los pedidos de locales y ubicar las
instalaciones.

d) Autorizar la constfuccién de kioskos y pa-'

bellones y demas pormernores inherentes a los
mismos.

Art. 9.—La Comisién de Hacienda y administra-
cion, tendrd las siguientes funciones:

@) Manejar los fondos de la Exposicion, lle-
vando la correspondiente contabilidad; y arbi-
trar los recursos financieros para cubrir su
presupuésto y llenar su programa.

b) Intervenir en las adquisiciones de toda cla-
se que sean necesarias para la administracién.

¢) Intervenir en los contratos para la propa-
ganda en el interior y exterior de los pabe-
llones, en la celebracion de contratos de
arrendamientos, en la publicacién de un cata-
logo general de productos y premios, cuyos
contratos se celebraran en base & licitaciones
publicas.

Art. 10—La Comisién de Reglamentos, admisién y
colocacion de productos, tendra las siguientes funcio-
nes:

a) Interpretar los Reglamentos y hacerlos cum-
plir, & cuyo efecto decidira respecto de los re-
clamos que ante ella interpongan los exposi-
tores.

b) Resolver sobre la admisiéon de los productos
en general asi como sobre su colocacion, vi-
gilando que la exhibicién se haga conforme a
las condiciones de este Reglamento.

¢) Hacer retirar los productos que por su na-
turaleza 6 aspecto considere perjudiciales é
incompatibles con los fines y consecuencias

de la Exposicién, 6 que comprometan la mo-
ral publica.

Art. 11.—La Comision de Propaganda y fiestas ten-
dré las siguientes funciones.

a) Propender 4 la mayor difusién del programa -

y reglamento de la Exposicion.

b) Hacer activa propaganda para conseguir que
en la Exposicién se hallen representadas ca-
da una de las agrupaciones y categorias de
productos fijadas en el programa.

¢) Mantener activa correspondencia con las
comisiones del interior, suministrandoles
todos los informes conducentes al mayor éxi-
to de la Exposicion.

d) Promover fiestas y medios de diversién, de
modo que la Exposicion tenga variedad per-
manente de entretenimientos y atractivos pa-
ra el publico. _

e¢) Promover concursos y conférencias sobre
temas de interes relacionados con las indus-
trias nacionales.

(Continuard).
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Les combustions industrielles. — Le contrdle chimique de ia
tion, por H. RoussgT y A. CHAPYLET. Paris, Gauthier-Villars, 1909.
(1 v. in-8° gr. con IV-263 p. y 68 f. — 8 fr.)

Hsta obra, que hace parte de la bien conocida Encicloped a
Industrial de Lechalas, tiene por objeto indicar los métodos que
_deken seguirse para evitar el consumo indtil de combustible que
se hace generalmente en todas las industrias por falta de control
cientifico,

El libro comprende siete partes, divididas en 16 capitulos, y
se ocupa exclusivamente de los fen6menos de combustién.

La primera parte comprende datos histéricos sobre las teorfas
antiguas de la combustién y los trabajos de Lavoisier, y trata
enseguida de la naturaleza del calor, y del modo. de medirlo y de
utilizarlo.

En la segunda parte se describen los combustibles industria-
les, s6lidos, liquidos y gaseosos, y la manera de determinar el
poder calorifico por medio de las f6rmulas generalmente adopta-
das y por medicién directa con calorimetros.

En la tercera parte, los autores estudian la composicién y
propiedades del aire, comburente universal gratuito; determinan
la cantidad de aire necesaria para la combustién, y exponen lo
relativo 4 chimeneas, tirage, velocidad del aire, con los aparatos

y mediciones correspondientes,

Finalmente, 1a cuarta parte comprende el argumento princi-
pal de toda 1a obra: el estudio de la combustién, bajo el punto
de vista teérico y préctico.

Las parte§ siguientes tratan de los productos de la combus-
ti6n. y de todos los fen6menos que acompafian 6 siguen su fore
wmacién. °

Pioneering. — (Manual i)‘mra exploradores), po;; F. SHELEORD,
London, E. y J. Spon, 1909. — (1 v, in-12° de 82 p. con 14 f,)

Esta obrita, redactada sobre cuatro articulos publicados por
«The Engineer», contiene una serie de indicaciones de orden
préictico para los viageros en regiones despobladas y desproviss-
tas de los recursos indispznsables para la vida civilizada.

El autor describe los varios objetos de un campamento:
carpas, camnas, mesas, aparatos de iluminacién, etc.; los varios
tipos de mosquiteros; la ropa blanca mdés conveniente; las
armas, medicamentos € instrumentos de cirujia; las provisiones
més nutritivas y mds sanas con peso minimo, ete.

Un capitulo entero estd dedicado 4 1a descripcién de los apa-
ratos geodésicos y topogrédficos, y 4 los aparatos fotogréaficos.

Finalmente, el autor d4 varios consejos relativos 4 los medios
de transporte, 4 la manera de tratar con los indigenas que
puedan hallarsz, 4 las precauciones 4 tomar para evitar enfer-
medades, etc,

Manuel du mineur, por PAUL J. CHALON. Cuarta edici6n, Paris,
Ch. Béranger, 1909, — (1 v. de 633 p. con 95 f.)

Este volumen contiene un resumen de todos los conocimien-
tos necesarios al ingeniero de minas.

Después de haber recapitulado las nociones generales de. geo-
logia y mineralogia, con la descripeién. de las rocas y mineraleg
més importantes bajo el punto de vista industrial, el autor trata
sucesivamente de los ensayos de los minerales, del programa de
una explotacién minera, de las exploraciones prévias, de los mé
todos para derribar las rocas, de la perforaeién de las galerias y
de los pozos, de la ventilacién, alumbrado y desagiie de las
minas, de los transportes y de los métodos de extraccién, Sigue
un capitulo sobre la explotacién en general, siendo dedicados los
capitulos que siguen 4 los rellenos, 4 la instalacién de los pozos
principales, 4 la preparacién mecdnica de los minerales, y al
empleo del aire comprimido y de la électricidad en las minas.

Los tltimos capitulos tratan del levantamiento topogréfico
de las minas y de la legislaci6én minera francesa,

Finalmente terminan la obra varias tablas numéricas de uti.
lidad inmediata, y un pequefio glosario franco-anglo-espafiol de
los términos usados en. cuestiones mineras.
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Muchos capitulos tienen varias indicaciones bibliogréficas re-
lativas 4 la materia tratada.

Calcul et étude du haut fourneau, por el Ing. CARL BRISKER-
profesor en la escuela superior de minas de Leoben. Traducido
del alemén por E. L, Gruner, ingeniero de minas. Paris, Ch,
Béranger, 1904, (1 v. in-4° de 102 p.con 37 f. y muchas tablas;
7 fr. 76 :

Los estudios y los cédlculos necesarios para el estudio.de la
marcha de un alto horno se hallan detalladamente expiestos en
sta obra, con las explicaciones y los cuadros numdéricos que se
requieren para que sus nuevos puntos de vista puedan ser facil.
mente comprendidos. -

La obra comprende : el estudio analitico de los materiales de
la fusién, 6 sea: minerales, adiciones bésicas y 4cidas, escorias,

eombustibles, gases y hierros colados; el cédlculo del lecho de

fusién, segin los varios procedimientos y graficos de Mté,_zek,
Platz, Mathesius, etc-; el cdlculo ‘del consumo del combustible,
el de las cantidades de aire y de gases; ¢l balance térmico del
alto horno, el cdlculo del perfil del horno, y, por tltimo, el dia”
grama del alto horno, que resulta de la investigacién de las
reacciones que se verifican en el interior, que es la cuestién mas
juteresante de la teoria y de la prictica de este aparato meta-
1firgico,
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La Industria Minera de México. —El ndmero del 3 de Julio del
Mining Wordl estd completamente dedicado al estudio de las ri-
quezas € industrias mineras mexicanas. Los art’culos principales
que constituyen este estudio son los que siguen :

El porvenir de México; % ;

La industria del’ cinc, de origen reciente, pero susceptible de
gran desarrollo, : %

El tratamiento por via hdméda de los materiales refractarioss

El Instituto mexicano de minas y metalurgia, en via de or-

ganizacién.
La formacién, geolbgica de los yacimientos argentiferos me-

xicanos, que se encuentran en tres formaciones geol6gicas dis-
tintas : 1°, En las rocas eruptivas: 2° en las capas de esquisto,
diorita, granito, etc.: 3°. en los terrenos calcédreos,

Las minas de petréleo, generalmente raras y apznas suficien-
tes para el consumo interno. :

Las tierras raras, que existen en muy poca cantidad,

Historia y desarrollo del procedimiento del « patio» para el
tratamiento de los minerales de cobre y plata.

Caracteristicas geolégicas y fisicas de las minas de Mexico.

Las piedras preciosas : 1a sola explotacién industrial se re-
fiere al 6palo, y al 6nicx mexicano. Se encuentran en pequefias
cantidades amatistas y turquesas.

El desarrollo de los ferrocarriles.

IL.os impuestos minearos.

Los yaeimientos de carb6én en el Norte de México.

El desarrollo de 1as minas de cinc,

La industria minera del cobre,

Nueva legislacién y procedura mineras de Mé4ckico.

Los pozbs principales de pztr6leo: son los de San_]’vosé de
las Rusias, de Tuspan, de Aquismon-Elbano, de Tantoyuca, ete.

Historia de la industria minera mexicana.

Las leyes referentes 4 las sociedades mineras.

Los dep6sitos de azufre. x

Los bancos mexicanos.

Utilizacién de las aguas de Great Balsas.

Los capitales de las empresas mizeras mexicanas.

El desarrollo de una gran cindad mexicana: Monterrey.

Estadistica de la produccién de metales en México.

Finalmente, una série de monografias sobre explotaciones
mineras y metaldrgicas. ’

El estudio contiene un mapa de México y nu nerosos gra-
hados.

Los tramways eléctricos. de México. — En el nfimero del 1.° de.
Mayo del Electrical Railway, se encuentra la descripcién de la red
actual de tramways eléctricos de la ciudad de México,

Estos tramways han sido inaugurados rccién hace dos afios
por iniciativa del Sr, S, Pearson, de New York. Actualmente al
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red, qﬁé sifve 4 tna poblacién de 800.000 hnbltanfes, repartidos
entre México y sus alrededores, tiéne un desarrollo de vias de
213 kilémetros, siendo en curso de ejecuci 'n varias prolongacio-
nes que. llevardn la longitud de la red 4 820 kilémetros.

; La cabecera de todas las lineas es la plaza de 1a Catedral, en
México, y y de ahf divergen también las lineas suburbanas que
llegan 4 pJntoq importantes como Tlalpam, Tacoubaya; Coyoa-
can, etc. La transmisién de la energfn se hace por trolley, y el
tipo de material rodante se asemeja al tipo nord-ame.icano; ade-
mds de los coches para pasajeros circulan sobre las lineas coches
para carga y coches finebres.

En el interior de la ciudad la tarifa es uniforme: 6 centavos
mexicanos, hasta para el recorrido més largo, que alcanza 4 8
kilémetros; para los alrededores de la cmdad la tarifa es pro-
pmcionnl 4 las distancias.

La travesia de la Mancha en aereoplano. — Sobre esta auddz ten-

tativa coronada de feliz éxito, publica un notable articulo el

Genie Civil de 31 del Julio. Después de haber pasado una r'é.pidg
feseﬁa sobre los vuelos anteriores efectuados por el Sr. L, Blériot
con sus varios tipos de aeroplano, el autor del articulo describe
el viage 4 través-de la Mancha, acompaiiando varias fotografias
de diferentes momentos del vuelo. 3

Este viage, efectuado el 25 de Julio, duré unos treinta minu-
tos, habiendo recorrido el aviador una distancia de 45 kiléme-
tros, lo que d4 una velocidad de 20 m. por segundo préxima-
mente. 3

Sigue una descripcién técnica del aeroplano empleado en la
travesia, el nim. XI de Blériot, y otra breve descripcién del tipo
ntim, XII, con que el mismo Blériot ha realizado otros vuelos,
llevando consigo hasta dos personas més.

El interesante articulo se termina por una resefia de los méds
importantes vuelos efectuados hasta la fecha.

El teorema de Fermat. — Segiin la Revista minera, metaliirgica y
de ingenieria del 16 de Julio, el premio de 100.000 marcos ofre-
cidos en su testamento por el Dr. Paul Wolfskehl al que presen”
tase una demostracién matemética y completamente satisfacto-
ria del teorema de Fermat,—sigue todavia sin adjudicar por la
Sociedad de Ciencias de Gottingen, que es la encargada por el
legatario de examinar los trabajos presentados.

Se trata de demostrar que la igualdad

Xn -} yn—zn

que puede realizarse ficilmente por n= 2, no puede tener solu-
ci6én con nfimeros enteros para un valor de n mayor de 2. — Se-
gfin la Revista citada. Fermat, al dar esta regla, afirmaba que
su demostracién era tan sencilla, que podria caber en el margen
dei libro (1), pero, esto no obstanté, parece ser que en ninguna
de las Memorias presentadas 4 la Academia de Ciencias se ha
dado todavia con la solucidén satisfactoria y de precisibn mate-
mética que se desea. .

La estacion de telegrafia sin hilos de Cullercoats, (Inglaterra). —
En el nfimero del 4 de Junio de Electrician, se encuentra una
descripcién de esta estacifn, segfin la comunicacién hecha 4 la
«Institution of Electrical Engineers» de Newcastle, por los sefio-
res AAGEY SORENSEN. El méstil lleva una antena en forma de
carpa, constituida por ocho hilos oblicuos agrupados por cuatro
ae cada lado del mistil, y cuidadosamente aislados respecto de
su extremidad superior. La toma en tierra de esta antena es
formada por setenta hilos de cobre de 2 mm. de didmetro, en-
terrados 4 15 ecm. de profundidad, y dispuestos en abanicos cir-
culares : cada alambre tiene una longitud de 40 m.

Las oscilaciones eléctricas se obtienen por medio de un trans.
formador rotativo que produce una corriente alternativa de 90
4 120 periodos, & una tensién de 300 4 600 volts. Esta corriente
llega 4 un transformador, cuyo secundario estd intercalado en
el circuito oscilante del disparador. La longitud de onda normal
de la antena es de 800 m., pero puede ser regulada 4 voluntad

(1) Aquf hay una equivocacién de la «Revista». Fermat dice
exactamente lo contrario; hé aqui sus palabras textuales:

« ... Cubum autem in duos- cubos, aut quadratoquadratum
» in duos quadratoquadratos, et generaliter nullam in infinitum
» ultra quadratum potestatem in duas ejusdem nominis fas est
» dividere: cujus rei demostrationem mirabilem sane detexi. Hanc
» marginis exiguitas non caperet. »

(En las anotaciones & las obras de Diofanto).
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entre 300 y 2.000 m,, por medio de una bobina de selfinduccién,
¥ de una capacidad, reunidas en série 6 en derivaci6éa. El detec-
tor, es el del tipo electrolitico, y la recepcién se efectda al oido,

Esta estacién comprende, ademds, otro puesto transmitidor
sistema Paulsen, que permite producir ondas por intermedio de
un arco eléetrico que quema en atmésfera de hidrégeno, obte-
nido por la descomposicién de un poco de alcohol metilico. El
circuito estd completado por un contacto intermitente que corta
el tren de ondas continuas 4 intervalos bastante cortos para
producir un sonido, y el receptor puede conpietarse con un
aparato registrador.

El dispositivo més sensible parece ser un leceptor futogré-
fico, que ha permitido enregistrar regularmente 300 palabras
por minuto.

La estacion de ensayos de explosivos de Pittsburg. — En el Engi®
neering ‘Magazine, de Julio, se encuentra publicada integralmente
la memoria presentada en Junio por el Sr. C. HaLL al Congreso
de quimica aplicada en Londres, sobre la instalaciéon y los servi-
cios de la nueva estaci6n americana de ensayo de explosivos.

De esta memor.a extractamos los interesantes datos que si-
guen.

En la estacién se efectfian ensayos quimicos y fisicos; los
primeros consisten especialmente en el anélisis de los explosivos
y de los productos de la explosién. ;

Para los ensayos fisicos se utilizan varios aparatos: :

1.° La galerfa de ensayo de los gases y de los polvos, que
consiste en un cafio de fierro de 2 m. de didmetro y 30 de largo,
El gas 4 ensayarse atraviesa un medidor y se distribuye en la
galeria por medio de un tubo perforado de 50 mm. de didmetro
y 4 m. de largo. En las varias secciones de la galeria existen
cafios que permiten sacar muestras de los gases é indicadores de
presién.

_2.° El péndulo balistico, consistente en un mortero del peso
de 14 toneladas, suspendido 4 una viga en forma de ®cuchillo.
Frente al mortero hay un_ cafibn que puede desplazarse sobre
rieles. Se enciende el cafibn eléctricamente, y el desplazamiento
del mortero se registra automdticamente.

3.0 ‘La bomba calorimétrica, por medio de la que puede de-
terminarse la cantidad de calor desarrollada por una explosifn,

4.° El aparato para medir la velocidad de detonaci6én de los
varios explosivos. Es este un tubo de fierro de 33 mi. de di4-
metro y de 1.22 m. de largo, en el que se coloeca el explosivo;
por medio de un dispositivo debido 4 Mettegang, que permite
evaluar 1/4300000 de segundo, se mide el tiempo que pasa entre
la inflamaci6én del explogivo 4 la entrada y 4 la salida del tubo.

Con el mismo aparato puede estudiarse la explosién por «in-
fluencia».

5.° El aparato para medir la longitud y la duracién de la
llama de la explosi6n. Hste aparato consta esencialmente de
un cafi6én, de un aparato fotogréfico, y de un tambor recubierto
de una pelicula sensible, y que gira 4 gran velocidad.

6.2 La méquina de ensayo 4 los choques, con la que se puede
determinar la sensibilidad de un explosivo.

7.°© El aparato para medir la presién determinada por la
explosién. Es un cilindro de acero, perfectamente estanco, y ce
rrado por un pistén, de cuyo movimiento puede deducirse la’
presién,

Las instalaciones eléctricas en Italia durante 1908.—Del Momtore
Tecnico del 10 de Agosto. sacamos los datos siguientes:

Durante el afio 1908 se instalaron cerca de 200 nuevas esta-
ciones generadoras de electricidad. En estas instalaciones, 94
se han efectuado eon nueva fuerza motriz : esta ha sido hidrdu-
lica en 56, 4 gas 6 vapor en 28, ¥ mixta en las restantes.

Entre estas instalaciones merecen mencionarse : ‘la de la So-
ciedad general de electricidad del Adamello, con dinamos de la
potencia de 3000 K W, y un desarrollo de lineas de 160 km. 4
una tensién de 60.000 volts; la de la sociedad eléctrica «Ing. R.

Negri » con 165 km. de linea, y 3 000 H. P. de energia disponible:

la de la sociedad elécetrica « Eridano» con 3,000 K: W., etc.
El mayor ntimero de estas Instalaciones, se efectué en Lom-
bardia con 64 instalaciones: siguz el Piamonte con 48, el Vé

néto con 22 ; las demé4s provincias no llegaron 4 20 instalaciones

nuevas,
ARNALDO SPELUZZI,




