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EL TUNEL DEL SIMPLON

L 24 de Febrero de 1905 constituye una
nueva fecha gloriosa que debemos estam-
par en los Anales de las grandes obras
publicas, pues ella recordara a las futuras
generaciones un hecho notable, que hablara en fa-
vor de ia ingenieria de nuestros tiempos.

Al amanecer de ese dia, en efecto, se perforé el
ultimo diafragma que separaba las dos galerias con-
vergentes del tinel del Simplon, esta obra rhagna
con que se inicia el Siglo XX, llamada & tener mas
influencia en la politica de acercamiento de los pue-
blos de Europa de la que pueden haber tenido sus
predecesores del Monte Cenis, del San Gotardo y del
Arlberg, cuyas fechas histéricas son, respectivamente,
el 25 de diciembre de 1870, 29 de febrero de 1880 y
13 de noviembre de 1883.

Desgraciadamente, la alegria que el acontecimiento
del 24 de febrero esparcié en los primeros momen-
tos de anunciar el telégrafo la feliz nueva al mundo,
y especialmente la de los habitantes de la regién
més directamente beneficiada, fué entibiada por un
acontecimiento luctuoso en el que la naturaleza, pa-
reciendo protestar contra la osadia de los hom-
bres, hizo dos nuevas victimas entre sus vencedores,
victimas elegidas precisamente entre aquellos que
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més contribuyeron 4 vencerla, con su perseverancia

y con su ciencia : los ingenieros Bianchi y Grassi,
director de las obras el primero.

Natura non facit saltus, dice un aforismo cienti-
fico que los sabios modernos se empefian cada dia
mas en despreciar, sin tener cuenta del tendal que
queda en cada una de éstas grandes jornadas de la
creciente civilizacién que, aferrada & la sentencia
dantesca, se contenta con grabar en el granito los
nombres de Luis Favre y demas obreros caidos en
el San Gotardo un dia, y los de Brandt, Bianchi,
Gréssi'y cien mas otro dia.... -

*
* 3

El mismo afio que se iniciaron los trabajos de
apertura del tanel del Monte Cenis (1857), surgié por
primera vez la idea de perforar el Simplon, suce-
diéndose luego los proyectos afio tras aio, casi sin
interrupcién, como que hasta 1888 se conocian no
menos de treinta.

En 1853, el cantén del Valés (Suiza) otorgd la
concesion del primer trozo de la linea del Simplon,
de 63 k. 834 m., 4 una compaifia que desde los pri-
meros afios de su funcionamiento, y & pesar de una
poco envidiable situacion financiera, se preocupé de
la perforacion del tanel del Simplon, invirtiendo
109.000 fr. en estudios. :

En 1870, el gobierno francés sometié al -cuerpo
legislativo un proyecto de ley por el cual la Francia,
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como parte interesada, acordaba una subvencion de
48 millones de francos para la perforacién del Sim-
plon, pero la guerra franco-alemana impidio se con-
siderase este proyecto; en 1873, ciento veintitres
miembros de la Asamblea nacional hacen suya la
proposicién indicada, que es rechazada un ano des-
pués. En 1880, presentan 109 diputados un nuevo
proyecto de ley destinando cinco millones anuales,
durante diez afios, al mismo objeto, pero, en julio de
1881, 1a Camara de Diputados resuelve que el gobier-
no haga estudiar con urgencia una linea internacio-
nal que atraviese los Alpes, y especialmente por el
Monte Blanco. El cuerpo de ingenieros militarss
parece oponerse & la apertura del Simplon, lo mismo
que el de puentes y calzadas y las grandes com-
paiias ferroviarias.
El primer proyecto

cién fué, sin embargo, aceptada por una comisién
de competentes ingenieros, aunque, no obstante
insistir la compania en éste Gltimo proyecto, él no
prosperd debido & la oposicion del gobierno italiano
a4 que se ejecutase un tanel cuyas dos cabeceras que-
daban en territorio suizo.

En 1888, el ingeniero James Ladame, antiguo
ingeniero jefe de los ferrocarriles del Norte de Es-
paiia, de Portugal y del Jura Industrial, que habia
dirigido la construccion de varias obras de esta cla-
se, publico uua obra de propaganda & favor del tanel
del Simplon, el que proponia se complementase con la
perforacién de la cadena de los Alpes berneses con
un tanel bajo la Gemmi, en cuya publicacién hacia
propaganda por el proyecto Meyer, de 1882, al cual
proponia se introdujesen algunss importantes mo-

diflcaciones. '

de base fué el del in-
geniero Vauthier (1860),
el que proponia un ta-
nel de 18k.220 m.; el [¢
defecto capital de su
trazado consistia en que
pasando bajo el Monte
Leone, & una profundi-
dad de 2800 metros, se
habria alcanzado tem-
peraturas de 50 gra-
dos centigrados en la
galeria.

En 1875, 1a compaiiia 3
del Simplon pidi6 opi- [ |“FEETHE
nién al constructor del Lo o

< | Por fin, la compaiia
del Jura-Simplon trato,
el 20 de setiembre de
1893, con la empresa
constructora Brandt,
Brandau y C*, de Ham-
burgo, la ejecucion de
un tanel & simple via,
de 19.731 metros, cuya
cabecera Norte estaria
en Brieg (Suiza) y la
Sud en Isella (italia),
lo que importaba adop-
tar definitivamente las
ideas del constructor
del San Gotardo (Favre),

. Y M 6 5900
San Gotardo, Luis Fa- R

vre, sobre el trazado que
convenia adoptar para
el nuevo tanel, pronunciandose aquel en favor de
un tanel de base, 4 la cota mas baja posible, y pro-
poniendo arrancar, del lado suizo, en Brieg, & la
cota 680 m.,y, del lado sud & 600 m. proximamente
de Isella, 4 la cota 644.50 m. (fig.1) El trazado defi-
nitivamente adoptado no varia mucho, en principio,
del aconsejado por Favre, pero se desvia del Monte
Leone, que él tampoco salvaba, probablemente porque
enténces no habia atn adquirido el caudal de expe-
riencia que le dieron luego las dificultades sobreve-
nidas durante los altimos tiempos de su intervencion
en la apertura del San Gotardo.

Fn 1886, la compainia de la Suiza Occidental hizo
practicar un nnevo estudio, adoptando entonces un
trazado que importaba retroceder muchos afos atras
puesto que con él abandonaba el tanel de base,
indicado por Vauthier y por Favre; la nueva solu-

Figura 1: Trazado del tanel del Simplon

concretadas en el pro-
yecto del ingeniero Me-
yer, de 1882, al cual se
introdujeron algunas modificaciones aconsejadas por
estudios posteriores y por la experiencia hecha en la
perforaciéon del tanel del Arlberg. El trazado defini-
tivo tenia su cabecera Norte & la cota 687.19 m.
sobre el nivel del mar, estando su punto culminante
4 m. 705,20 ; la cabecera Sud estaba a la cota 633,75
m. La diferencia de altura entre las dos cabeceras
resultaba, pues, de m. 53,44.

Del lado Sud, el tanel presentaba una rampa de
0,m007 sobre 10.080 para vencer la diferencia 'de al-
tura entre la boca del tanel y el punto culminante ;
la pendiente del lado Norte era solo de 0,m002 sobre
9.150 m. y la parte horizontal intermedia, de 500
metros.

El espesor maximo del macizo sobre el tunel era
de 2.135 metros, de modo que aplicando el aumento
de 1° c. de temperatura por cada 44 m. de hondura
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aceptado para el San Gotardo, la del Simplon no
debia pasar de 40° c. ’

El contrato de 1893 fué el que sirvi6 de base para
la celebracién del tratado italo-suizo de 1895, cuya
ratificaciéon fué aprobada por el parlamento italiano
el 4 de diciembre de 1896, por el cual ambos paises
subvencionaban & la compaifiia del Jura-Simplon &
los efectos de la ejecucion de la obra.

La convencién suizo-italiana ponia asi término &
las discusiones que casi sin soiucién de continuidad
se habian sostenido durante 40 afios en Europa, al-
rededor de la practicabilidad del tunel del Simplon ;
esta convencién se celebré previo un dictdmen téc-
nico expedido por los ingenieros Colombo, Francis
Fox, constructor del tanel bajo la Mersey, y Wag-
ner, de los ferrocarriles del Estado, de Viena, y jefe
de seccion en la perforacién del Arlberg.

La empresa constructora que contrato la ejecucion
de las obras, tenia ya
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Antes de ocuparnos de la marcha de los trabajos
de apertura del tanel del Simplon, cuyos anteceden-
tes dejamos bosquejados en las precedentes lineas,
debemos referirnos a la importancia de esta obra
bajo el punto de vista de la influencia que est4 lla-
mada & tener en las relaciones internaciona[es de
varios paises de Europa, lo mismo que & las opinio-
nes contradictorias que se emitieron & su respecto
por ingenieros y gedlogos de nota.

Perforada la puerta del Cenis en los Alpes Occi-
dentales, al par que esta via — obra colosal del siglo
XIX, — puso en facil comunicacion el N. O. de
‘Italia, 6 sea el Piamonte, con Francia, Inglaterra y
Espaiia, ella hizo tambien més manifiestas las defi-
ciencias de las comunicaciones entre el Medite-
rraneo y el Centro y Norte de Europa, por cuyo
motivo, apenas terminada aquella (1870), se iniciaba
la perforacién del San Gotardo (1872) en los Alpes
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del Simplon, la em-
presa hizo ensayos
en gneiss de Anti-
gonio, en cuyo material perforé hasta m. 5.85 por dia.

El precio estipulado en el contrato era de 75.040.000
francos para los dos tuneles de una sola via, sin te-
ner cuenta de los intereses durante la construccién,
la que debia durar cinco afios y medio.

A principios de septiembre de 1898, la compaiiia
Jura-Simplon emitié6 un empréstito de 60 millones de
francos con la entera garantia de la Confederacion
Suiza, inicidndose los trabajos en noviembre del mis-
mo afio, y siendo estes proseguidos por cuenta de la
misma compania, hasta que nacionalizados los ferro-
carriles en Suiza, y comprometido el gobierno féde-
ral, por el articulo 49 de la ley ad hoc de 15 de
octubre de 1897, con los Cantones interesados en la
apertura del tanel, fuele transferida 4 la Confedera-
cién la concesién de la linea del Simplon sobre te-
rritorio italiano, dando este hecho lagar 4 un nuevo
tratado entre los dos paises.

Figura 2.

%
* *

Las vias subterraneas de los Alpes
( Monte Blanco, Simplon, San Gotardo, Brenner, Soemmering )

el ingeniero J. Me-
yer, en una confe-
rencia dada en la
« Societé Vaudoise des Ingénieurs et Architectes»:
« La Suiza esta postrada de aislamiento y decaimiento
desde la apertura del Gotardo ».

En cuanto 4 Francia, muy lejos estaba de ver
llenadas sus aspiraciones con una linea de longitud
excesiva y que, ademas, hacia tributario al comercio
franco-italiano de una linea alemana que venia & ser
un poderoso rival de la del Cenis, por obra y gracia
del tanel del Gotardo precisamente, que es una obra
eminentemente francesa en su realizacién.

En virtud de los inconvenientes que presenta-
ban estas dos vias, volvid & insistirse sobre las ven-
tajas de abrir la puerfa del Simplon, resurgiendo la
idea tantas veces'lanzada desde el primer proyecto
de los ingenieros Clo y Venetz (1857). La. nueva
via, intermedia entre las del Cenis y del Gotardo,
tenia &4 su favor, por lo pronto, la disminucién del
recorrido entre Milén, Paris y Londres, de 122 y 63
kilémetros con respecto 4 las citadas.

Segun puede verse en el adjunto mapa parcial de
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Europa (fig. 2') es evidente que, bajo el punto de
vista considerado, la linea Mildn, Simplon, Lausanne,
Dijén, Paris, aventaja & las otras dos.

Pero no era sin vencer serias dificultades que
podia conseguirse reunir los grandes capitales nece-
sarios para llevar & buen fin esta trascendental obra
internacional ; y es de estricta justicia reconocer que
los honores del éxito corresponden casi por completo
4 Suiza. La nueva via tenia, en efecto, en su contra,
los intereses alemanes, gran parte de los del Piamonte
y. en Francia mismo, los de toda uns region que los
tiene comunes con los de la linea P. L. M., la
cual, por supuesto, no veia de buen grado surgir tan
poderoso concurrente.

Durante muchos afios, estos intereses contrarios
estuvieron servidos por la propaganda desfavorable
4 la perforacion del Simplon, que hicieron algunos
ingenieros y gedlogos
que tuvieron parte ac- swmﬁ}
tiva en la construcciéon
del San Gotardo, entre
ellos los técnicos Stoc-
kalper, Maury y el Dr.
Stapff.

Para darse cuenta de
las serias objeciones
opuestas por los mas

DPrn f vy uple mentarrs

acérrimos contrarios
de la nueva obra, basta
recordar lo que el ged-
logo Dr. Stapff, escribia
poco .después de la
apertura de-la pequeia
galeria del .tanel del Gotardo.

« El espesor maximo del macizo superpuesto al
ttinel del Simplon — decia el Dr. Stapff — es de 2.860
metros, y el espesor medio de 2.219 metros. Segan
mis férmulas, la temperatura de la roca seria, en el
centro del macizo, alrededor de 47° (*). Suponien-

O

“(*) La ley deducida por el Dr. Stapff en sus constantes ob-
servaciones hechas en el San Gotardo, sobre las diferencias de
temperatura segfin la altura de los macizos es la siguiente :

3 = -+ \/36,1683 —0,1278n + 2,000103 -+ 6,01 + 0,01016 %

en la cual 3 es la elevacién de la temperatura para la menor
distancia n, entre el punto de obrservacién y la superficie del
suelo. La temperatura de la roca en ese punto es pues obtenida

aumentando de ¢ la temperatura del suelo en el punto correpon-
diente.

Es de notarse que se obtiene una aproximacién muy satisfac-
toria haciendo § = 0,021592 4 n.

Refiriendose 4 las observaciones del Dr. Stapff, dice al inge-
niero A. Maury en en estudio publicado en 1887 :

«La aplicacién de esta fé6rmula 4 los tfineles del Simplon y
del Monte Blanco da temperaturas 4 las cuales no seria posible
resistir. M. Stockalper, ingeniero jefe de la secci6n norte del
gran tanel del Gotardo, y uno de los primeros promotores del Sim-
plon, comparte de tal manera este modo de ver que ha estudia-
do, para este filtimo tdnel, un nuevo trazado, que no produciria
una temperatura muy superior 4 la del Gotardo. Para el Monte
Blanco, una solucién semejante es imposible, »

Figura 3 ; Perfiles comparados de las lineas del S. Gotardo y del Simplon

do atn que con la aplicacién de medios especiales
se lograsen los efectos que se obtienen hoy en el
Gotardo con una completa ventilacién en ausencia de
los obreros, se tendria atn en el Simplon una tem-
peratura de 36,9 grados. No existe ningiu ejemplo
practico de un trabajo subterrdneo continuo ejecuta-

.do en esta temperatura. Estas condiciones deben

conducir 4 aumentar alrededor de 500 metros la al-
tura sobre el nivel del mar del tanel del Simplon.
Pero tal modificacidn eliminaria todas las pretendidas
ventajas que presentaria el Simplon sobre el San
Gotardo bajo el punto de vista de las distancias; el
limite de las zonas comerciales del San Gotardo y
del Simplon, que pasaria por Basilea, seria notable-
mente disminuido.» '

Ya se vé como, bajo la fé de autoridades indis-
cutibles en la materia, se hacia intervenir las condi-
ciones térmicas del tra-
zado del Simplon para
aconsejar el rechazo del
tanel de base, es decir,
el rechazo de la obra
misma, por cuanto redu-
cir el macizo 4 un ma-
ximo de 1.550 m. mas 6
g 4 menos & que habria sido

N
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indispensable llegar pa-
: ra realizarla en las mis-
e mas condiciones de tem-
Zy}/?/é 5 peratura que las 'del
w200 20 Gotardo, (304 31°), im-
portaba proclamar su
impracticabilidad, pues-
to que, como bien se comprende, no eran suficien-
tes justiflcativos para su ejecucién las cifras antes
consignadas, relativas 4 reduccién de distancias.

Los perfiles superpuestos de las rutas del Gotardo
y del Simplon, que publicamos ( fig. 3), nos eximen
de insistir sobre este particular.

Digamos, de paso, que este perfil comparativo
puede igualmente darnos una idea aproximada de las
distintas condiciones de explotacién que caracteriza-
rian 4 nuestro Trasandino de Uspallata y otra Jinea
que cruzase los Andes por algin punto adecuado en
las inmediaciones del paralelo 40° de latitud Sud.

Si se considera, en fin, las dificultades de explo-
taciéon provenientes de los rigores del clima caracte-
ristico en las alturas de los Alpes, y se recuerda que
la boca del tane! del Gotardo, del lado de Airolo,
estd 4 la cota 1.145 m. y, la opuesta, & la cota 1.109
metros, y se compara estas cifras con las anterior-
mente dadas relativas al del Simplon, se ve que no
habia temeridad en prestigiar la apertura de la nueva
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