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El proyecto sustitutivo del Sr. Kummer

Modificaciones que propuso el director técnico de las obras — Los mue-
Iles poligonales — EI muelle de madera en construccion.

ODIFICACIONES PROPUESTAS POR EL SENOR
KuMmMER — Muchas son las modificaciones
que propuso el director técnico: al pro-
yecto Guérard, alguras realmente nimias.
Me ocuparé solamente de las que tienen alguna im-
portancia. A

Esas modificaciones figuran en un plano publica-
do por el Ministerio de Fomento & principios de 1903,
y fueron aprobadas por el Gobierno, sin consultar ni
al autor del proyecto sefior Guérard, ni al Departa-
mento de Ingenieros. ;

Este procedimiento tan irregular, justo es decirlo,
fué modificado por el actual Gobierno, que empezd
por revocar la aprobacion de las modificaciones que
hizo el sefior Kummer, disponiendo que fuesen estu-
diadas por el sefior Guérard y por el Departamento
de Ingenieros que, para el efecto, fué integrado con
el sefior Luiggi, el distinguido técnico que tiene & su
cargo la direccion de las obras del Puerto Belgrano.

Sustancialmente, las modificaciones que habia

propuesto el sehor Kummer, consistian :

1° En oblicuar el dique exterior Oeste 5 hacia el
0., haciéndolo avanzar 300 m. hacia el Sud; de
este modo, la boca exterior del puerto quedaria
orientada directamente al S. 22° E. ; - el objeto de
esta modificacion era abrigar la entrada conira
las olas de los pamperos y hacer posible que los
grandes buques recorrieran en el antepuerto una
trayectoria de 800 m. de radio, para entrar al
puerto comercial con  un alineamiento recto no
menor de 200 m.

Transportar el muelle A, paralelamente, 60 m. ha-
cia el Este ( hacia el interior del puerto ) y 100 m.
‘en el mismo sentido el muelle B. No conozco los
fundamentos de esta modificacion, 8 menos que
sea una razén de estética: la de hacer de igual
longitud las darsenas.

Cambiar la forma de ambos muelles, transforman-
do de rectangular en poligonal el costado Este de
cada uno de ellos.

2
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 Esta modificacién, cuyos inconvenientes pondré
de manifiesto mas adelante, tenia por unico objeto
poder instalar las vias férress de los muelles con
radios no inferiores a4 150 m.

La primera de las modificaciones, es decir, la re-
lativa 4 la boca y canal de entrada al puerto, fué
aceptada con poca variacién por el sefior Guérard y




oldut .

por el departamento de - Ingem.l;",a% decretando el
Geb’iemo en consecuencw,.r‘ g

o

1° Que el e]e del canal mtermr se establezca a 1QO m.

,al 0. de la curva de nivel que corresponde 4 los
10 m. de profundidad en la roca 6 restinga exxs?'

‘tente en el antepuerto, y que ese e]e se acue_ljde
.con el de la entrada del puerto interior por meaip
de una curva de 800 m. de radio, y un alinea-

.miento recto de 200 m., como estaba prlrmtms:--’l

..mente proyectado.
2°.Que el canal exterior tenga dlreccxon N:S.
3° Que el dique Este se prolongue 240 m. mds hacia
el Oeste, y que la longitud del dique Oeste se re-
duzca & 1.000 metros, ddndole direccion paralela
4 la indicada para esta misma obra en el proyec-
to de 1896.

1000.M.
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la si
- recti
\opuesto ostado que se compusiera de tres
_ciones de 214 m., 8 m. y 84 m. cada t ana

.una especie de acordamiento entre la de 210

‘El Sr. Kummer propuso que esos muelle )
gulares fueran construidos con planta po
iente forma: el costado Oeste de
), ¥ perpendicular al muelle de ribera

oblicuidad creciente respecto al eje longﬁudx
cada muelle, formando las dos alineaciones

tremidad del muelle) y el muelle de ribera: la ¢
de tan extrafia mbdificacién no ha sido otra .

acertado ni légico al proponer esas modificac
nes: no ha tenido acierto, por cuanto para ob
tener una mejora de
menor importancia,
_ facil de obtener obli-

cuando un poco los
muelles, sacrifica la
comodidad de éstos
y su econOmica uti-
lizacién; y no se ma-
nifiesta logico . el Sr.
Kummer, pues no se

0
\ ]

Con estas modiflcaciones en las obras ‘( poco di-
versas de las que propuso el seiior Kummer ) la en-
trada exterior del puerto y su canal de acceso que-
daron orientadas al S. directamente ( antes el canal
formaba un a4ngulo de 9 al Oeste ); es indudable
que la nueva orientacion de la entrada exterior del
puerto es favorable para el abrigo de la del puerto
comercial.
los
muelles, no hay resolucion definitiva hasta la fecha.
Por el gran interés que tiene voy & ocuparme de la
forma que propuso darles el Sr.. Kummer.

En cuanto & las modificaciones relativas a

Los MUELLES POLIGONALES PROPUESTOS POR EL
Sr. KumMER — En el proyecto Guérard, los muelles

A y B son rectangulares ambos de 300 m. de largo
y de 110 4 130 m, de ancho respectxvamente

D!:nl,,,.,. :

ﬁ:ﬁ /v.,.
3 W. shinton

D Calle Sarandy

> W3-
EL PUERTO DE MONTEVIDEO, con las modificaciones al proyecto nuéi-lrd,
propuestas por el Departamento Nacional de Ingenieros -

it

concibe que quien
propone aumentar
hasta 10 m. la pro-
fundidad de las dar-
senas, proponga que
los muelles de los
mismos atracaderos
tengan solo 8% m. de
largo: 6 sobra pro-
- fundidad 6 falta lon-
gitud en esos atracaderos. Para que pueda apreciarse
lo que significa la modificacion propuesta por Kum-
mer en la fo;ma de los muelles de las darsenas, basta
decir que segun el proyecto de ese ingeniero habria
en elles un desarrollo de 1886 m. de muelles con 10 m.
de profundidad, y en esa longitud cuatre porciones
poligonales de 84 m., es decir, en conjunto 336 m. (casi
la quinta parte del total ) que solo serian utilizables
para pequenos buques, para los cuales hay previs-
tos muelles de menor calado en el fondo del puerto.
En cuanto & la forma de cuha asignada & esos
muelles, da por resultado una plataforma inconve-
niente por ser su utilizacion poco favorable, tanto
para la ubicacién de los depdsitos y tinglados como
para la instalaciéon de las vias férreas y ordinarias
que se requieren para una explotacién intensa, co-
moda y econémica de muelles de 300 m, de largo.

Calle Misiones

Galle Nuzaingo ﬂ




~ Esta modificacién tan
inconveniente-de los’ mue-

por el Gobierno del sefior
Cuestas : el actual Gobier-
no crey6é conveniente no
autorizarla y decidi6 oir la
opiniéon del Departamento
de Ingenieros y la del in-
geniero Guérard : aquella
Corporacidn aconsejo que
se adoptaran muelles obli-

cuos, y en cuanto al sefior
Guérard,
no ha evacuado la consulta.

creo que todavia

También propuso el Sr.
Kummer modificar el sis-
tema de construccion de
los muelles, adoptando, de
acuerdo con la Empresa,
el cemento armado sistema
Hennebiqde; la Empresa
hizo las instalaciones nece-
sarias en sus obrsdores
para ejecutar las obras por
este sistema, pero en es-
tos ultimos meses se han
propuesto nuevas modifica-

L Ao endidt et it il i i " Saceat it

ciones en la construceion,
discutiéndose actualmente
los precios para hacerlas
por cajones ataguias, em-
pleando mamposterias.

EL MUELLE DE MADERA
EN CONSTRUCCION — Desde
un par de afios antes de
encargarse el Sr. Kummer
de la direccion de las obras,
se habia emitido la idea
de construir un muelle de
madera adosado al muelle
A, del lado del antepuerto,
con el objeto de utilizarlo
para operaciones en los
dias de buen tiempo, que
son la mayor parte de los
del afio.

Como ese muelle no se
habia proyectado, y era
necesario para reemplazar

" el de la Capitania y los de
la Aduana que debian ser
demolidos para la cons-

lles, habia sido aprobada’
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(Las lineas tachadas en el antepuerto, canal de entrada y dique Oeste, pertenecen al proyecto C
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fué encargado el Sr. Kum-
mer de proyectar aquel muelle. El director técnico
de las obras cumpli¢-su cometido y empezo la cons-
iruccién del muelle de
dos anos.

Los hechos parecen

truccién de los nuevos,

madera hace préoximamente

indicar bastante deficiencia
en ese muelle en cuanto & su estabilidad : el arma-
zOn es débil para resistir los choqueé y las presiones
inevitables en todo muelle que ha de servir de atra-
cadero & bugues de ultramar, y tampoco resiste 4 la
presion de los terraplenes que deben hacerse del lado
Este, & pesar de los numerosos anclajes de hierro
que se han colocado.

Los atirantados ¢ anclajes se hacen con barras de
hierro de 0,m05 de diametro y de 15 & 18 m. de lar-
go, & razon de una por cada 2m5 de longitud de
muelle.

Apenas hechas unas decenas de metros de terra-
4 romperse
algunas de las barras de anclaje, y & notarse
naciones de los pilotes ; y si solo fueron seis ¢ siete
las barras rotas hasta ahora, es porque han sido in-
terrumpidos los terraplenes hace un par de meses.
Ademés, el muelle ha bajado sensiblemente hacia su
extremidad, sin haber soportado maés sobrecarga que
la del martinete que se emplea para clavar los pilotes.

Si estos efectos tan alarmantes se notan al prin-
cipio de la construccién de ese muelle de madera,
que casi cuesta tanto como si fuera de mamposteria,
4 qué no sucedera mas adelante cuando avancen los
terraplenes en mayores profundidades ? No es dificil
preverlo si se sigue el sistema de construccion pro-
puesto por el Sr. Kummer. =

Es forzoso reconocer que el Sr. Kummer no tiene
suerte con las modificaciones que hace en los pro-
vectos agenos ( dique del Este ) ni con las obras que
¢l proyecta ( muelle de madera adosado al muelle A );

plenes 4 lo largo del muelle, empezaron
incli-

sinceramente deseo equivocarme respecto del porve-
nir del muelle de madera en construccion ; pero de-
ciaro -que los sintomas que se notan en esa obra,
nuevo descalabro de la direccién
técnica, quizd de no mener importancia que el del
dique del Este, tan en mala hora modificado.

Entre tanto, el Estado paga y pagara los platos
rotos, las obras se demoran y se encarecen sin ven-
taja alguna, y la Empresa constructora va mejorando
su situacién, pues tiene suficiente habilidad para saber
aprovechar en su favor los errores de la direccién
técnica y la inexperiencia nuestra en materia de gran-
des trabajos pablicos & cargo de avezados contra-
tistas.

hacen temer un

Juan Monteverde.
( Conlinna )

————
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UTILLAJE DE PERFORACIONES

( Continnacion — Vease num. 205-08)

Sistema Wolf

STE sistema efectta la perforacion combi-
nando la cuchara, el trépuno y eldiamante,
y adoptando para la limpieza la inyeccion
: de agua a presion. Todo el material es de
excelente consiruccion ; se observa al analizar los pre-
supuesios presentados por esta casa, que las piezas que
en él entran no obedecen a la perforacién combinada
propiamente dicha ; asi se observa que una vez em-
pleado el diamante se hace imposible recurrir al trépa-
no y eso quita por completo las enormes ventajas que
tiene el sistema combinado y que son precisamente las
que provienen de poder cambiar los sistemas de perfo-
racion que sin la adopcion de uno cualquiera de ellos
elimine para lo sucesivo el empleo del otro. Sin embar-
go, los didametros de las cucharas adoptadas, son de la

misma dimension que la de los trépanos, variando de
0.380 & 0.145 m.; pero en cambio, la mayor corona
de diamante fiene 0.176 m., lo que permite solamen-
Este
inconveniente podria subsanarse, teniendo en cuenta
que la corona sin los diamantes cuesta relativamente
poco, pues para la dimensién de 0.170 m. vale tan
solo $ 47.50 oro sellado y que ademas los diamantes
que sirven para una corona cualquiera pueden ser
utilizados para las otras. De modo que ésto por si
solo no bastaria para hacer desechar este sistema si,

te para esta dimension el empleo del trépano.

él resulta estar en
mejores condiciones que los otros, pero por lo pron-
to, vuelvo & repetirlo, en las condiciones en que lo
muestran los presupuestos presentados, él no res-
ponde al principio de la perforacion combinada ; no
serd mas que una maquina que permitira primero
trabajar al trépano y luego al diamante,

desde los demas puntos de vista,

sin poder
tener el recurso de alternar ambos elementos.

La cuchara es empleada precisamente para los
terrenos en que haya guijarros, es de hierro forjado
y de mecha acerada, es excéntrica con respecto al
eje de. las barras de sonda y en consecuencia el dia-
metro de la perforacion hecho con ella sera mayor
que el de la cuchara,
de los tubos. Su modo de accién es por rotacion y
para efectuarla se suspenden las barras de sonda de
una cadena 0 cuerda que pasa por la polea princi-
pal de la torre de sondage.

La disposicién general es la que puede verse en el
croquis (fig.1). En las barras de sonda se coloca un
doble mango de maniobra M que accionado por dos

lo que facilitara el descenso

s npi¥is S 3 s 2 ]
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hombres dan el movimiento de rotacion. La union
para la inyeccion del agua es la que muestra el cro-
quis de la figura 2. La barra de sonda B esta
unida & la pieza A por medio de un manchén
C. Esa pieza A recibe en su interior un tubo D que
presenta en su parte superior un aumento de diad-
metro exterior. Sobre este tubo D descansa por la
parte superior la pieza E que junto con la F forman
¢l prensa-estopa. El tubo G es el de entrada del
agua.

Los utiles que se emplean para la perforacion al

trépano son los
que pueden 3
verse en los .
croquis de la
figura 3; estos,
como todos los

que se emplean

cuando se hace
uso del agua,
tienen una aber M

tura en la parte
inferior para el
pasaje del li- . B
quido. A4
Los que em- e :
plea
Fauk tienen el
orificio de sa-
lida colocado
en el mismo filo
del trépano, lo
que permite

la casa ; ‘
|

efectuar la lim-
pieza del fondo
de la perfora-

A
Yy

cién en mucho
mejores condi-
ciones. El ma-
terial empleado
en su construc-

cibnesel acero”

La perforaciéon al trépano se hace a caida libre y
en consecuencia se emplea la colisa. Esta es de ace-
ro y en principio es andloga & la Fabian. Consiste
en dos piezas A unidas por medio de dos collares D,
lo cual forma la colisa propiameute dicha que podria
utilizarse para el sondaje en seco (fig.4). El todo esta
encerrado ¢n un tubo C que forma cuerpo con la parte
anteriormente mencionada, por medio de las piezas
E, y en la forma en que puede verse en el croquis.
La primera de dichas piezas esta unida con todo el
sistema de las barras de sonda, mientras que la se-
gunda permite el pasaje y la caida de la barra pe-

Fig. 1 — Disposiciéon general del $ondeo con la cuchara
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sada, sin que el agua pueda perderse antes de llegar
al fondo de la perforacién. De esa manera el agua
se encuentra obligada a4 pasar por el interior de la
barra pesada, que por esa razén es hueca. Esta ul-
tima estd provista de cuatrc guias 0 aletas que ase-
guran la verticalidad de la caida del trépano, y por
consecuencia, la de la perforacion. .

La manera como se efecttia la perforacion al
trépano, estd indicada en el croquis. Los torni-
llos A sirven para alargar las barras de sonda a
medida que se avanza en la perforacién. La sus-
pensién por
medio de las
cadenas tiene
por objeto no
desviar las ba-

;m': rras de sonda
= o de

T la seccion

gp i

op vertical. Todo
el peso de las

ok barras desonda

es trasmitido
por medio de
las piezas C'y
D & los torni-
llos y en can-
secuencia, a la

cadena.La par-
te P de las ba-
rras de sonda
es la que reci-

be la unién pa-
ra la inyeccion
del agua y es
igual & la des-
“crita para la
perforacién &
la cuchara. El
“movimiento del
balancin no es
dado por ma-
- nivelas ni ex-

céntricos, sind directamente por un motor verti-
cal que actta en el extremo opuesto de la suspen-
sién.

Dada la disposicion adoptada para esta clase de
perforacion, se vé que, cuando los tornillos A hayan
llegado a su parte mas baja, sera necesario interrum-
pir la operacién para colocar éstos en condiciones
de poderla continuar.

El contrapeso de las barras de sonda se hace por
medio de pesos que cuelgan del balancin en el ex-
tremo opuesto al de la suspension de las barras; vy
es para disminuir el valor de ese contrapeso que el
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brazo del balancin, del cual va suspendido, tiene mas
longitud que el otro (fig. 5.

Las barras de sonda son hechas de hierro forjado
y su construccion es excelente.

Como puede verse en el croquis, (fig.6 ) la rosca es
hecha en la parte
del tubo que pre-
senta mayor sec-
cién. El espesor
M de la pared del
tubo ha sido ob-
tenido torneando
toda la barra,
cuyo espesor pri-
mitivo era N, con
el objeto de ali-
gerar su peso. La

AV

)

!a rosca ocupa sola-

z mente una cuarta

= :

2 parte de la longi-
tud de la barra

de seccion N, de

\\\\\\\'\'\'\\\\

= modo que en caso
de rotura —.que
generalmente tie-
ne lugar en las
uniones — se pue-
de hacerdenuevo,
cosa que no suce-
de en otras ma-
quinas, en las
cuales si se pro-
duce una rotura,

se pierde toda la
barra de sonda.
La union de esas
barras se hace
por medio de man-
chones,
de hierro forjado.

también

La colocacion
de los tubos se
lleva a cabo de la

manera indicada
en el eréquis, que
ya ha sido men-
cionado, y que se
refiere a la perforacion & la cuchars (fig. 1). Con-

siste simplemente en una prensa A accionada por

Fig. 2

Unién para la inyeccion del agua

dos tornillos mm y sobre la cual apoya la pieza B
provista de prensa-estopa que permite el pasaje de
las barras de sonda, obligando &4 que el agua salga
por el tubo P. La pieza A estd provista de una serie

REVISTA TECNICA

de reducciones que se emplean para la union de ésta
con los tubos de revestimiento de diferente diametro.

PERFORACION AL DIAMANTE — La corona de dia-
mante es hecha de hierro forjado en vez de acero,
que emplean todas las maquinas americanas. KEsta
va unida al tubo «saca muesira » por medio de un
manchon que al mismo tiempo retiene el resorte que
sirve para evitar la caida del trépano cuando se su-

- ben las barras de sonda.

Este resorte es el que permite que el testigo sea
separado de la roca de la cual se obtiene y & ese fin
se hace coénica la superficie sobre la cual se mueve.
A fin de ayudar & la extraccidon del testigo, este re-
sorte va también provisto de unos pequefios dia-
mantes.

La disposicion adoptada para la corona es la del
croquis de la figura 7.

Como puede verse, la parte que lleva los diaman-
es es de longitud reducida con el objeto de poderla
cambiar sin mucho gasto, pues a pesar de los dia-
manies, el desgaste de la parte interior de ésta, obli-
ga 4 reemplazarla & menudo. La manera cdmo son
colocados los diamantes varia con los diferentes sis-
temas ; asi, algunos, como Raky, por ejemplo, dando
un gran espesor 4 la pared de las coronas, se ven
obligados 4 colocar estos en la periferia y en el cen-
tro, usando por eso mayor cantidad de diamantes, y
ocasionando por la cantidad de roca atacada, los
inconvenientes que mas adelante se veran, mientras
que Wolif da 4 la corona dimensiones tales, que no
hacen necesaria la colocacion de los diamantes de la
parte central.

En cuanto & Ia manera de engarzar los diamantos
en la corona, se emplean dos procedimientos. =i
uno celoca por los medios usuales el diamante den-
tro del metal de la corona, mientras que el otro los
coloca en piezas independientes de acero, que luego
son fljadas, por medio de tornillos, a la corona. Este
ultimo procedimiento, tiene la ventaja de permitir el
traspaso de una corona & otra sin inutilizarlas, pero
debido precisamente 4 la clase de unién adoptada,
ellos estan expuestos & perderse con mayor facilidad
debido 4 que no puede evitarse el desgaste de la co-
rona, que en consecuencia destruye la unidn. :

La casa Woll adopta este primer procedimiento,
que es el seguido hoy por la mayoria de los empre-
sarios de sondeo.

PERFORACION A ROTACION — La manera como se
efecttia la perforacién al diamante, esta ilustrada en
el eroquis de la flgura 5.

Para ello se recurre al balancin y 4 un pequeiio
carrito provisto de una rueda cénica 4 eje horizon-
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tal y accionada por medio de una transmision que

parte del eje principal. Este engranaje horizontal

trasmite su movimiento 4 una rueda conica de eje
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Cada vez que el balancin llega & su posicion més
baja, es necesario también, en este caso, interrumpir

el sondaje 4 fin de poder colocar éste de modo que

vertical, que en su pueda con-

5 5 s Fig. 3 — Utiles de la sonda 5

interior tiene un : tinuarse la
3 a Cuchara Trépano it

rebajo. Por el in- perforacién,

terior de esta ulti- lo cual se

ma rueda pasauna
pieza ( fig. 8) que
en la parte supe-
rior es cilindrica
y tiene un resalto
que corre en toda
su longitud, qhﬂ
encaja precisa- 2 a |
mente en el rebajo '

de la rueda, obli-
gando a que la

pieza. A gire al
mismo tiempo que
permite su trasla-
cién. Este ultimo
movimiento esta
dirigido por el ba- o
lancin del cual |
cuelga toda la pie-
za mencionada.

Esta union esefec-
tuada de la mane- \
ra indicada por
los créquis. Las
piezas B por in-
termedio de lofs
aros C van unidas
directamente al
balancin por me-

dio de dos cade-
nas analogas & las

empleadas para
el trabajo al tré-
pano. A esta pieza
B va unida preci-

N

samente toda la
parte A por inter-
medio de una

abrazadera M vy
tornillos ¢. %J
Las barras de

sonda van unidas

4 la pieza A por medio de tres cufias dentadas que
se mueven por medio de una pieza espiral V. El
contrapeso de las barras de sonda se hace del mis-
mo modo que para la perforacién al trépano.

Barra

ejecuta ha-
ciendo mo-
ver las- cu-
nas hacia
afuera, por
medio de la
espiral den-
tada.
El presu-
puesto pre-
sentado por

esla casa, se eleva para la maquina de mil metros

4 19.433 pesos oro sellado proximamente, y para la
de seiscientos metros 4 16.705 pesos oro sellado pro-
Ximamente, valores en los cuales no estan mcluldos
los diamantes ni la torre de sondeo.

En general, puede decirse que este sistema es de
excelente construccion, pero que carece ‘de muchos
perfeccionamientos que, como la percusion rapida,
constituye uno de los principales adelantos de los
sistemas modernos. Sin embargo, con las maquinas
construidas por esta casa, se llevd & cabo un sondeo
en Silesia ( Paruschowitz) que alcanzé 4 la profun-
didad de 2.010 metros.

Las méquinas fueron mandadas construir por el
ingeniero que dirigié el sondaje y los planos que sir-

vieron para ello se utilizan todavia, sin ningin per-

feccionamiento, para las instalaciones que efectua
dicha casa.

Sistema Raky

Este sistema es el primero en el cual se adopto la
percusion rapida, efectuando la limpieza con agua y
combinadndola con la perforacion al diamante.

No entraré en la descripcién de la mayoria de las
piezas, que son muy semejantes con las del procedi-
miento Wolf, y de las cuales solo se diferencian en
algunos detalles de poca importancia.

Haré solamente el estudio y descripcién del apa-

rato de percusion, del sistema que se emplea para

equilibrar el peso de las barras en la perforacion al
diamante, asi como del mecanismo que se utiliza
para bajar las barras de sonda & medida que se ade-
lanta en la perforacion.

Adoptado el principio de la perforaciéon por per-
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cusion, se hace inutil el empleo de la colisa que,
como ha podido ver el sefior ingeniero, adoptada
por Wolf, se transforma en un mecanismo compli-
cado cuando se trata de adoptarla & la limpieza &
inyeccion de agua, sin contar con que es causa de
que muchas veces se pierdan gran numero de gol-
pes por no efec-

tuarse el es-
cape.
Para poder

efectuar esa
percusion, es
necesario que
la accién del
trépano se
ejerza precisa-
mente cuando
las barras estan
en tension y de
tal modo, que
suponiendo en
reposo la ma-
(quina, la po-
sicion mas baja
4 que se podria
colocar el tré-
pano, no toque
nunca el fondo
de la perfora-

cion.
Como se vé,
estos son re-
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lancin M tiene en sus partes laierales y en el medio,
dos chapas de hierro unidas por bolones D; el de la
parte superior, tiene una prolongacion que encaja en
dos aberturas de las piezas de hierro O, que atra-
viesan las vigas de madera K y L. La parte supe-
rior de dichas barras estd enroscada, de modo que

pueden recibir
- dos ruedas he-
iicoidales que,
accionadas del

7| modo que pue-
_4] T (U de verse en el

| D
il
i
¢ |
|

JL

11

11

1

érc')quis, permi-
ten, la subida 6
bajada del ba-

i 3 o

1|*JI
 STEEIIe )

l_"—”'lr‘;——lr
AR

= lancin. A ese

— ;—} fin, el perno
L = superior D so-
O bresale lateral-

O mente de los

ojales de las
piezas O, y en
ellos van en-
cajadas dos
guias r que se

i

i

M U

=4
= tnueven en dos
=3
= s ranuras ¢, prac
&% ticadas sobre
= los maderos

verticales que
forman parte
de la torre de

1T

il

quisitos que no L}_’_ 4 sondeo.

sepodian llenar — A fin de ex-
con las dispo- ]_]J C O i plicar como se
siciones de L produce el mo-
unién de bielas y : vimiento de
y barras que se ™ ™ percusion, su-
conocian hasta pongamos que
entonces, pues L las barras de
la accion que (@] C::C—f ):D sonda estén

. 5 ;

el trépano po- | unidss al ba-
dria ejercer L | lancin M por

siéndole direc-
tamente tras-
mitida por el
balancin, produciria inevitablemente la rotura de éste
6 de las barras.

La disposicion adoptada por Raky, es la que pue-
de verse en los croquis de las figuras 9 y 10 y que,
en su parte esencial, consiste en un sistema de re-
sortes sobre el cual apoya el balancin y por inter-
medio de los cuales se produce la percusion. El ba-

Fig. 4 — Colisa para la perforacién al trépano

. medio de un
sistema de re-
sortes de la
manera indicada y que es equivalente & la suspension
Raky, en cuanto & los movimientos restantes. El ex-
tremo del balancine puede suponerse, debido a la
pequeﬁa amplitud de sus oscilaciones y & su longitud,
como moviéndose sobre una recta. Suponmendo uni-
forme el movimiento de la rueda principal motriz, el
excéntrico y biela que actian en un extremo del ba-
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lancin, comunicaran & dicho punto un movimiento
variado que sera para el periodo de descenso de las
barras de sonda, acelerado desde la parte superior
de su carrera hasta el punto medio proximamente, y
retardado desde dicho punto hasta la parte mas baja.

Suponiendo rigido el balancin, lo cual es dado
hacer en atencién & sus fuertes dimensiones, al ex-
tremo del cual estan suspendidas las barras de sonda,
tendra exactamente el mismo movimiento.

En consecuencis, las fuerzas que actuarén en el
extremo del balancin, seran, a cada instante, iguales
al peso de las barras de sonda, - la fuerza de ace-
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%g, y como esas aceleraciones van creciendo rapida-
mente, el movimiento del punto p, cen relacion & b,
geré también acelerado. :

Como consecuencia general, si se supone dos ba-
jiﬂncines accionados del mismo modo, uno con re-
sortes y otro sin ellos, a partir de un cierto instante
y para una misma posicién de ellos, los extremos de
las barras de sonda se encontraran a diferente altu-
ra, estando mas bajo el que tiene los resortes.

Luego, para la posiciéon més baja del balancin, el
trépano, que antes no tocaba el fondo de la perfora-
cion, chocara ahora contra el suelo, con una velo-

Fig. 5 — Perforacién al diamante

leracion, segiin que el movimiento sea retardado 6
acelerado.

Luego, en la parte de la carrera del punto de sus-
pensién que estd comprendida entre su punto medio
y el inferior, esta fuerza tendrd valores mayores que
los del peso, desde que el movimiento serd retar-
dado. .

Si se supone que los resortes hayan sido calcu-
lados de modo que sus deformaciones se hagan sen-
sibles & partir de un cierto esfuerzo, que en general
se toma igual &4 dos veces el ;;esq de las barras de
sonda, llegard un momento en que la aceleracion del
movimiento retardado adquiera un tal valor que ven-
za la resistenciu del resorte, y el punto p (fig. 11)
tendra un movimiento relativo con respecto al punto

2

cidad que dependera precisamente de la mayor 6

2

. menor distancia 4 que se encuentra el punto & que

deberia llegar para esta posicién, si dicho fondo' no
existiese. : :

De modo, pues, que para regular la mayor 6 me-
nor fuerza de disgregaci6n, bastara arreglar el siste-
ma de barras de manera que antes de empezar la
perforacion y para un delerminado numero de re-
sortes, el extremo de ellas se encuentre & una altura
conveniente del fondo de la perforacién; y para re-
gular ésta es que se emplean las ruedas helicoidales
y tornillo sin fin, de que se ha hablado anteriormente.

~ Ahora bien, como 4 medida que aumenta el peso
de las barras de sonda, los desplazamientos prove-
nieutes (ie los resories son mayores, resultaria que
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cuando esie valor fuese muy grande seria necesario
levantar el balancin de una cantidad que no permi-
tirian las ranuras que lo guian. De ahi la necesidad

de colocar, para estos casos, una

nueva serie de resortes que se

dispondran simétricamente con

respecto al eje longitudinal del

balancin, y ello se hace por me-

dio de los tornillos S, ccmo
S puede verse en el créquis.

s Este mecanismo funciona con
toda regularidad, aunque la na-
turaleza de la suspension del
balancin permita ciertas oscila-
ciones que, en algunos casos
pueden ocasionar inconvenientes.

El aparato que sirve para alar-

M gar las barras de sonda, es el

que puede verse en el croquis

de la figura 12.

Consiste, en su esencia, en
dos collares, que pueden fijar 6
dejar en libertad las barras de
sonda. El collar infericr descan-
sa sobre el plano superior del
extremo del balancin y la manera de operar, es la
siguiente : supongamos que el collar inferior se haya
fijado 4 las barras de sonda; entonces, todo el peso
de éstas es trasmitido al balancin por medio de dicho
collar. Supongamos también que el collar superior
se haya fijado & las barras, pero & una cierta altura
del primero ; si se afloja entonces el collar inferior,
las barras descenderdn de una altura igual precisa-
mente al alejamiento de los collares. Para seguir la

Figura 6

Barra de sonda

operacion, habria que volver & subir y fijar el collar
superior y continuar del modo descripto.

Dos son los procedimientos empleados para pro-
ducir el apartamiento de los collares. Cada collar
estd formado de dos piezas m n, atravesadas por dos
tornillos » s, y que accionados por una manivela do-
ble p produce la adherencia de estos contra las ba-
rras. KEn el espacio £ van colocadas para el collar
superior dos excéntricos que estdn locos en los ejes
r y s. Estos excéntricos estdn movidos por los man-
gos ab. La accion de esa manivela es, como se com-
prende facilmente, la que produce el apartamiento 6
alejamiento de los collares.

~ Otra disposicion es la adoptada por medio de re-
sortes, y que tiene la ventaja de hacer menos brusca
la caida de las barras de sonda. Consiste en dos pe-
queilas barras ¢/ que pasan libremente por el collar
superior y descansan sobre el inferior ; su namero es
de dos por cada parte del collar superior, y estdn

unidas de dos en dos por medio de una pieza ¢ que
juega también libremente. Estss piezas ¢ tienen un
reborde fijo. La barra ¢, esta unida fijamente al co-
llar superior, por medio de dos pernos q.

La manera como se droduce la operacion, es la
siguiente : Supongamos el collar inferior fijo & las
barras de sonda. En ese caso, los resortes que se
encuentran colocados libremente y guiados por las
piezas ¢ que estdn en su interior, accionan sobre la
parte c¢ y, en consecuencia, sobre el collar superior,
levantandolo hasta tocar los rebordes m. En esa po-
sicion se fija el collar superior y se deja libre el in-

ferior. El collar superior, por intermedio de las pie-

zas ¢, trasmite su esfuerzo & las piezas » y 4 los
resortes que se encuentran fijos en los rebordes m,
produciendo, como se vé cla- :

ramente, la caida suave de
todas las barras de la sonda.
Producida ésta, se fija el co-
llar inferior, y dejando libre
el superior, se producen los
mismos movimientos que ya
se han explicado.

Esta disposiciéon, tiene la
ventaja de que se puede per-
forar toda una longitud—igual
4 la de una barra de sonda—
sin necesidad de interrumpir
la perforacién, como sucede
en las disposiciones & tornillo
sin fin, donde, debido a las
dimensiones forzosamente re-
ducidas de estos ( proxima-
mente un metro) hay que
interrumpir cinco veces la per-

N
\

foracion, mientras que con el
sistema Raky no es necesa-
rio hacerlo sino una vez.
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explicados pera la maquina
Wolf, con la sola diferencia
del modo como estd ecolocada
la rueda coénica de eje verti-
cal, y la manera como se efec-

ST

taa el equilibrio de las barras
de sonda. La primera dispo-
sicién, puede verse clara-
mente en el croquis de la figura 12.

Figura 7
Corona de diamante
y seceién del tubo

Consiste en
una abrazadera a, @, que puede fijarse sélidamente &
las barras de sondeo ; esta abrazadera, que tiene dos

SR Y o,
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partes salientes, es atravesada por dos barras p, que tornillo ¢q. Enire los tambores m y @, hay un tren

pasan por dos aberturas practicadas en la rueda cé-

nica m y que descansa sobre una plataforma. Las contrapeso.

piezas p pasan libremente por las partes menciona-
das y, la rueda m, es loca en las barras a.
se aprieta la abrazadera, y la rueda m es puesta en

movimiento por la
rueda n, las ba-
rras de sonda A,
se encuentran obli-
gadas a girar gra-
cias a los cilin-
dros p que, al
mismo tiempo,
permiten su des-
censo. Como se
comprende, la lon
gitud que se pue-
de perforar con
este meeanismo,
depende Unica-
mente de la que
tienen las barras
p, Y que pueden
hacerse tan gran-
dés como se quie-
ra. Este disposi-
tivo es mucho mas
sencillo que el
empleado por
Wolf, tiene menos
peso y es mas fa-
cil en su manejo.

El equilibrio de
las barras de son-
da, se lleva a cabo
delmodo siguiente

La parte supe-
rior de ellas va
unida & un cable
que, pasando por
la poleaprincipal p
de la torre de son-
deo (fig.13) se arro
lla sobre el tam-
bor m. El dispo-

sitivo propiamente dicho, lo forma el sistama de poleas
y tambores a, b, ¢, d, ¢. Una cadena fija por uno de
sus extremos al tambor e y en el cual se arrolla un
cierto numero de veces, pasé luego por las poleas
d, ¢, b, para fijarse por el otrn extremo al tambor a,
El tambor e, puede quedsr inmdvil, gracias & un

de engranajes, cuyo objeto es disminuir el valor del
Este ultimo cuelga de la polea ¢, y co-
mo se comprende facilmente, trasmite su accién por

Caando intermedio del tambor a y tren de engranajes, al
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Figura 8.

tambor m, ejerciendo una fuerza contraria al del

peso de las barras.
Si se supone, por
ejemplo, que el
peso de éstas sea
de dos mil Kkilos
y el coeficiente de
trasmision del tren
de engranajes sea
120, el valor del
confrapeso sera
de 100 kilg., pues
este estd suspen-
dido & una polea
movil. Como
puede ser nece-
sario para ciertos
casos poder ha-
cer variar rapida-
mente la presion
con que la corona
actia, se utiliza
para ello la rueda
& mano r que
por intermedio de
una cadena, ac-
ciona el tambor a
Y permite aumen-
tar 6 disminuir
esa presion.

La manera co-
mo funciona el
mecanismo, es la
siguiente : A me-
dida que las ba
rras de sonda des-
cienden, la cade-
na se arrolla so-
bre el tambor e, y
como esta fija por
el otro extremo,
obliga al con-

trapeso & subir. Cuando éste ha llegado & su posi-
cion extrema, basta accionar la manivela ¢, y des-
arrolléandose la cadena del tambor e, permite el des-
censo del contrapeso. Como se vé, para ello no es
necesario interrumpir la perforacién, lo que sdélo
ocurrira cuando toda la cadena del tambor e se haya
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desarrollado. Generalmente, se da & ésta la longitud
de una barra de sonda. i

Como variante de esta disposicion, puede supo-
nerse que la cadena que pasa por las poleas, sea
una cadena sin fin. : :

s =

tornillo. Estas cremalleras engranan con dos ruedas
dentadas, p y ¢. El sistema de contrapeso, lo forman
las poleas a, b, ¢, d, e, i y g. El contrapeso cuelga
también de la polea c. El tambor g tiene una peque-
nia rueda dentada m, y puede moverse de modo que

engrane ya sea con la rueda den-
(o tada p 6 con la ¢. En el primero
de los casos, el peso aclua en el
sentido contrario al contrapeso, y

j este ultimo sube; por el conirario,

cuando la rueda m engrana con la
rueda que acciona el pinon ¢, el
peso y contrapeso actiian en el mis-
> mo sentido y este Gltimo baja. Pa-

EEEEEEEEES

ra hacer volver el contrapeso & la
posiciéon conveniente, cuando este
ha llegado a sus posiciones limites,
‘basta solo accionar el tornillo . El
numero de veces que sera necesa-
rio hacer esta operacion, depende-
ra de la longitud de la cadena, Yy
cemo ésta puede hacerse bastante
grande, las pérdidas de tiemmpo que

1

ello ocasiona quedardn muy redu-
cidas, evitando a ese respecto, los
inconvenientes que lienen los de-
inds sistemas.

Los datos relativos & las perfora-
ciones hechas con este sistema, son
los siguientes :

Fig. 9 y 10— Perforacién sistema Raky

Un sondaje de 550 metros efec-
tuado en Cransac ( Francia), duro
87 dias, que se reducen & 81 si se
descuentan los de fiesta. Los te-
rrenos atravesados eran de forma-
ci6n hullera y se componian de:
esquistos 170 metros, areniscas 225

% 3

Otra de las disposiciones adoptadas, y que permite
aumentar 6 disminuir la presién ejercida por el peso
de las barras de sonda, es la que puede verse en la
fig. 14. A las barras de sonda esta fijo un sistema
de cremalleras a, b, que pueden colocarse en las
posiciones convenientes, mediante la presion de un

metros, y ofras formaciones 125 me-
tros. Los esquistos eran algunas
- veces duros, otras blandos. El nu-
mero de resortes de la suspension,
era de seis al principio, y treinta
al fin. Las pérdidas de agua eran,
Iy proximamente, de diez & quince
: metros cubicos por 24 horas. El
mayor didmetro fué de 0.225 m. y

se colocaron cinco tubajes. Ll personal se componia,
para cada cuadrilla de doce hores, de un jefe de son-
deo, tres peones, un foguista, un encérgado de la fra-
gua, y un ajustador. La locomovil era de 25 caballos
de vapor, y el agua era inyectada por una bomba de
diez caballos, bajo una presion de cinco kilogramos,
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hasta trescientos metros. La velocidad media diaria fué
de 6.25 metros, y es de 6.81 sin computar los dias de
fiesta, y de 8.63 si no se tiene en cuenta mas que la
perforacion propiamente
dicha. La velocidad
maxima obtenida fué, a
través de terrenos for-
nmiados de en areniscas
finas 4.30 m., enarenis-
ca gruesa 4 m.y 16 m.
en esquistos, los que
representan una longi-
tud total de 24.30 metros
perforados en veinticua-
tro horas.

3 i G

Figura 11

De un conjunto de scndeos hechos en Alemania,
se han obtenido velocidades que varian de 2.86 me-
tros 4 26.45 metros, y como término medio de todas
estas velocidades : 5.64 metros. En uno de estos son-
dajes se ha llegado a la velocidad de 60 m. por dia.

El presupuesto presentado por esa casa suma un
valor de 27.730 pesos oro sellado, en el cual no esian
incluidos ni el valor de los diamantes ni el del se-
gundo tubaje. El peso total de la maquina es pro-
ximamente 40.000 kilos.
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Sistema « Répide » Fauk

Este sistema emplea también la percusién para
efectuar la perforacién al trépano, pero se vale para
producirla de la elasticidad de una cadena, en vez
de recurrir al empleo de los resortes. Dos son los
dispositivos empleados. 'El primero, hace uso del
balancin, y su disposicion general puede verse en
el croquis de la figura 15. Las barras de sonda es-
tan suspendidas a una cadena « que, pasando por
dos poleas p, p’ se arrolla en un pequeiio tambor de
una rueda dentada R, accionada por medio de un
tornillo sin fin 7. El extremc b del balancin, es mo-
vido por una biela y excéntrico, calado este ultimo
sobre el eje de la rueda principal, que recibe direc-
tamente su movimiento del motor.

Como puede ver el sefior ingeniero, este disposi-
tivo es de gran analogia con el sistema canadiense,
diferenciandose principalmente en la disposicién usa-
da para alargar las barras de sonda, 4 medida que
se adelanta en la perforaciéon. Lste arreglo es bas-
tante ingenioso y permite regular esos alargamientos
con mucha exactitud, rapidez y comodidad. El peso
de las barras de sonda es equilibrado por un Tsiste-
ma de resortes M, al que puede darsele mayor 0
menor tensién —segin el peso de las barras de son-
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Figura 12
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da — accionando sencillamente la rueda Q. Cuando

es necesario subir todo el sistema de barras de son-

da, ello se hace sin necesidad de mover el balancin ;
basta solo colocar la rueda p en la posicion p’.

Las demaés piezas usadas, son las mismas que las
empleadas en el segundo dispositivo, cuyo cré-
quis se verad en »
la figura 16. En él, - *
el balancin queda |
suprimido y reem-
plazado por un
sistema de poleas
4 ejes fijos. Esta
disposicién supri-
me las pequenas
oscilaciones que
el trépano puede

tener en el siste-
ma Raky, asi co-
mo permite que

todo el sistema de
barras de sonda se
mueva siempre
sobre una misma
vertical. Analo-
gamente, la supre-
sion del balancin
permite colocar el
torno de maniobra
en el medio de la

N
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aproximacién de un milimetro. Como se vé, dado el
paralelismo de las partes S-S', Ia altura de caida del
trépano, serd doble de la excentricidad del excén-
trico.

Este sistema permite el trabajo con limpieza & in-
yecciéon de agua 6 sin ella. Para ambos sistemas, la
percusion rapida es adoptada, pero cuando se emplea
el agua, el namero de golpes por minuto es mayor
y €l trépano estd unido directamente & las barras de
sonda. Por el contrario, cuando la percusion es
efectuada en seco, el numero de golpes disminuye,
aumentando la altura de caida é interponiendo entre
el trépano y las barras de sonda la colisa del proce-
dimiento canadiense. De modo, pues, que bastara,
para efectuar la percusién segiin uno a otro proce-
dimiento, cambiar la excentricidad segun los casos.

Esta altura de caida adqniere, generalmente, el
valor de 120 milimetros, con un numero de golpes
de 130 por minuto, si bien en algunos casos podra
reducirse la altura de csida 4 60 milimetros y au-

-mentar el namero de ‘golpes & 200 por minuto.

En cambio, cuando se trata del sondeo en seco,
la altura de caida es de 180 & 350 mm. y el numero
de golpes baja de 50 G 80 por minuto, pues el des-
gaste del trépano y barra pesada no permite mayor
altura de caida. Como se puede ver, para este caso,
el sistema Fauk, se transforma en el canadiense, en
lo que respecta 4 la manera de efectuar la perfo-

racion. K1

instalacion, repor-

| torno de ma

tando las ventajas
que vera el sefor
ingeniero.

niabra. P,
para la su-
bida y baja-
las

La cadena uni-
da 4 las barras de

/,e\ 7 %’, da de

barras, asi

como el R

sonda pasa por
un sistema de po-

leas A-B por un

para la
maniobra de
los tubos y

excéntrico C ca-

lado sobre la rue-
da que recibe di-
rectamente su mo-
vimiento del mo-
tor y pasa luego
por otra polea D
para unirse & un pequefio tambor 7.

Este.tambor estd provisto de una rueda dentada
accionada por medio de un tornillo sin fin que per-
mite,

como se comprende faci'mente, regular con
toda exactitud la longitud de las barras de sonda, y
eso aunque la maquina esté en movimiento. El tor-
nillo sin fin estad construido de modo que los anmen-

tos 0 disminuciones de longitud pueden hacerse con

Fig. 18 — Torre de sondeo del sistema Raky

cureta, reci-
be su movi-
miento de la
rueda prin-
cipal por
medio de
correas de
transmision, & las cuales se da la tensiéon necesaria
por intermedio de los tenscres, andalogos & los em-
pleados en el sistema canadiense. Del mismo modo

que para los demas sistemas de percusion, antes de
empezar las perforaciones, se arregla la longitud de
la sonda de tal modo que, en la posicion mas baja, el
trépano no toque el fondo de la perforacién. La elas-
ticidad dela cadena es la que, por las mismas razo-
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nes que las indicadas para los otros sistemas, per-
mite la percusién, si bien es cierto que los despla-
zamientos que ella permite son menores que los que
se obtienen con los resortes. Con este procedimiento,
no se tendra la incomodidad de colocar mayor nu-
mero de resortes, cuando el peso de las barras aumen-
ta, como sucede en los procedimientos Raky y Portet.

Como ve el seior ingeniero, la maniobra de la
maquina, asi como los mecanismos que se utilizan
para ella, adquieren en este sistema suma simpli-
cidad.

Sobre la rueda principal, hay un disco calado del
cual cuelga un peso G que sirve para equilibrar el
peso de las barras de sonda cuando se efecttia la
Anéalogamente, como pue-'

perforacién al trépano.
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que me han sido enviados por los ingenieros Saelz
y C* Las dimensiones de estos testigos son, cuando
se emplean las barras de sonda de una pulgada y
media, préoximamente de 0.026 & 0.033, lo cual es
suficiente para poder reconocer con exactitud la na-
turaleza de las formaciones que se atraviesan. Para
la obtencién de ellos, basta solo invertir la corriente
de agua inyectada que sube entonces por el interior
de las barras de sonda, arrastrando los testigos, y
ellas estdn construidas de tal modo que no presen-
tan ningGn estrangulamiento en toda su longitud,
impidiendo de ese modo que el testigo sea retenido
en su interior. Esta manera de operar permite, como
se comprende, la obtencién de las muestras sin ne-
cesidad de subir todo el sistema de barras.
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de verse en el crdquis, existe otro contrapeso G’
que se utiliza cuando se recurre & la perfora-
cion por rotacién. :La perforacion al diamante no
tiene nada de particular en este sistema, y se efectia
de una manera analoga a todas las demas maquinas.
En cambio, por lo que respecta 4 la perforacién al
trépano, Fauk ha evitado los inconvenientes que se
refieren 4 la dificultad de poder reconocer la natu-
raleza de los terrenos que se atraviesan, y que se
hacia imposible cuando se encontraban capas de
aguas ascendentes que absorbian toda el agua in-
yectada cuando la perforacién no estaba revestida.
Para ello, se hace uso del trépano indicado en
la figura 17, que permite la obtencién de testi-
gos, lales como los que remiti al seiior ingeniero,

A mi modo de ver, este invento constituye el prin-
cipal mérito de esta maquina, no solo porque evita
la subida y bajada de las barras de sonda cada vez
que se quiere reconocer las formaciones atravesadas,
sino porque permite en cada instante los reconoci-
mientos del terreno en el cual se opera, lo que es
imposible hacer con los procedimientos al diamante,
en los cuales esta observacion solo puede ser hecha
una vez que las formaciones han sido atravesadas.

‘Ademés, este invento le da la superioridad sobre
cualquiera otra méaquina del sistema combinado ale-
man. :

Como vera é! sefior ingeniero méas adelante, exis-
ten para las perforaciones de gran didmetro, forma-
ciones en las cuales & pesar de ser posible la obten-

A
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cién del testigo con la corona de diamante, sera
prelerible recurrir al trépano', perc en este caso, al
lado de las ventajas econémicas que su empleo re-
porta, la mayoria de las maquinas tendran el incon-
veniente que, respecto al reconocimiento de los te-
rrenos, se ha enunciado. La maquina Fauk, por el
contrario, aprovechara de todas las ventajas que el
trépano proporciona con su empleo, y no tendra nin-
guno de los inconvenientes que se han indicado.

Y esa facilidad que tiene la maquina Fauk sers,
en algunos casos, de suma importancia. Supodngase-

que se tenga que atravesar una capa de conglome- .

rado, roca que por su naturaleza hace, en general,
inconveniente el empleo del diamante, pero que él
sea tal que suponga encierre mineral de valor; la
obtencion segura de testigos sera forzosa, y las de-
mas maquinas tendrdn que recurrir al empleo del

diamante, efectuando la perforacién en muy malas
condiciones econdémicas.

Asi, uno de los in-
genieros de la casa »
Raky, me decia que
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tros. La maquinaria‘ del primer presupuesto esta ri-
camente»pr'ovista; como puede verse en el cuadro a
continuacior, en el que esta indicado también el pe-
so de cada una de las partes:

Peso Precio
en kgs. en $ 0/s.
A — Instalacion sobre el terreno . — —
a — tornode sondeo y accesorios — C—
b —bomba hidraulica y acces. — -
¢ —instalacion & vapor 37.368 11.484.—

B — Barras huecas y accesorios . 7.082  4.198.50
C — Utiles para sondeo con agua 5.647 3.569.-
D= "% » »  en seco . 2.166 1.145.—
E — Revestimiento : 2 perforacio-

nes . S s A <+ 116.000 T 1630280
F — Accesorios para el revesti-

s Rt e 6.930  1.693.50
G — Utiles de pesca . . . . . . . 320 371.50
H — Barras llenas para la pesca. 9.000 2.309.50
I — Fragua de sondeo. . . . . . — 810.—

Totales. . . . 184.512 41.933.50
@ Para el caso en

@ » que se quisiera adop-

las perfcraciones que

efectuaban con estas sl
maquinas en ciertas
regiones del Africa
del Sur, resultaban p
sumamente costosas,
precisamente por la 2
necesidad de obtener
testigos por interme- > N Wi
dio de la corona de i ey
diamante, en terre-
nos como los que se

han mencionado, en
busca de ciertos mi-
nerales. _

Las maquinas de
este sistema estan
provistas de ensan-
chadores que trabajan simultaneamente con el iré-
pano : hay dos ensanchadores.
el caso en que se emplee la corriente de sagua di-
recta 6 bien cuando se efectiie la perforacién en se-
co, pero con barras huecas; y el otro, para cuando
se trata de obtener testigos, y, en consecuencia, la

corriente de agua es invertida.
Los tubos empleados para el revestimiento, son

de varias clases; los principales son los que pueden
verse en el créoquis de la fig. 18. Estan hechos de hie-
rro y la primera de las uniones es empleada para
tubo de didmetro grande. '

Esia casa presenta dos presupuestos, uno para
una maquina de 1.000 metros y otra para 600 me-

Figura 15 — Sistema Fauk

El uno sirve para -

tar las barras para el
';I' sondeo en seco, el
costo por 3000 metros
de barra de sonda y
200 metros de barras
M llenas, con trépanos
y demas utiles que
se necesitan para las
barras llenas se ele-
: varia 4 1.346.25 $0/s
mas.

Si de ese valor se
deducen los 8.750 o/s
proximamente que
cuesta un solo tuba-
je, el precio queda
reducido a4 32.500 $
0/s, con un peso total
aproximado de 150.000 kilégramos, que necesitaria
de 15 4 20 vagones dobles de ferrocarril para su tras-

porte.

En dichos valores no estdn comprendidos los que
corresponden & la torre de sondeo que la casa cons-
truye para algunos casos en hierro y que cuesta pro-
ximamente 2.425 $ o/s mas; pesando ella sola 20.000
kilégramos, es decir, triple més 6 menos que el cons-
truido de madera que, aun asi, es sumamente ele-
vado.

En el presupuesto para las maquinas de 600 me-
tros, 1o estan incluidas las tuberias, ni muchas pie-
zas accesorias, que elevarian su valor de la suma de
16.250 & la de 17.500 $ o/s proximamente. Natural-
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- mente, todos estos precios son los del primer presu-
puesto, pero que tratando el negocio se rebajarian,
seguramente de un 20 %. )

Los datos de las perforaciones que se han prac-
ticado con maquinas de este sistema, son los si-
guientes : ‘

En un sondeo practicado en Potok,
Galitzia ( Austria ) en una profundidad
de 275 metros, se encontrdo 25 % de
areniscas duras y lo demas de es-
quistos arcillosos. Se emplearon, hasta
27 metros, tubos de 10 pulgadas de
didmetro ; hasta 252 metros, tubos de
9" y para el resto tubos de 7".

Los primeros trescientos metros fue-
ron hechos en treinta y un dias de
trabajo, lo que da una velocidad me-
dia diaria de 10 metros, y en la cual
la méxima fué de 21.4, contando la
colocaciéon de tubos y y otros trabajos
-auxiliares. El personal de trabajo se

229

dias, lo que da una velocidad de 12.5 metros por
dia. El tiempo perdido en la colocacion de los tubos
y otros trabajos de ‘pequena importancia, se aprecio
en un tercio, mas 6 menos.

El adelanto maximo fué de 22 metros en un dia

G ip. izl
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Figura 16 — Sistema Fauk

componia de un jefe de sondeo, un foguista, y de
tres & cinco hombres para la maniobra. El motor
empleado tenia un poder aproximado de treinta ca-
ballos indicados.

En otro sondeo practicado en el mismo punto, y
que llego & 417 metros, las formaciones eran 20 %
de areniscas y el resto esquistos arcillosos. Los 408
primeros metros fueron perforados en treinta y tres

::Il]l“::‘:‘“_____"'ﬁ

1

Figura 18

y en la parte en que se emplearon tubos de 7 metros.

Un sondeo en Dziedita, Austria, que se hizo para
buscar carbdn, y que llegé & la profundidad de 616
metros, dié los siguientes resultados : El diametro
inicial de la perforacion fué de cinco pulgadas y con
él se llegd hasta los 178 metros. Los terrenos aira-
vesados fueron areuniscas, unas veces blandas y-otras
duras, mezcladas con esquistos arcillosos de diferente
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dureza. Para los 300 metros siguientes se empled 25
dias de trabajo, lo que da una velocidad de 12 me-
tros por dia. Los 138 metros restantes fueron perfo-
rados en 21 dias y la tuberia empleada fué solamen-
te de 4". El adelanto medio obfenido con estos tu-
bos fué pues de 9’5 metros por dia.

El didmetro de la perforacién en el procedimiento
Fauk es, generalmente, menor que ¢l que adoptan
los demads sistemas.

Asi, Wolf empieza con un didmetro inicial de 0.410
6 0.388 metros, mientras que Fauk, para la misma
profundidad, emplea diametro de 0.2563 metros & lo

son grandes. Tratandose de la eleccién entre esas
dos clases de tubos, me inclino, si es que se trata de:
un pozo que debera revestirse definitivamente, al
empleo de-los tubos de plancha de acero, que cues-
tan mucho menos y que resisten, en general, tan
bien como los otros, pues siendo ellos perfectamente
circulares, la chapa se encuentra siempre y solamen-
te, sometida & esfuerzo de compresiéon que con muy
pei;uéfms dimensiones son capaces de grandes re-
sistencias, mientras que los segundos, obligados por
la naturaleza de las uniones & adquirir dimensiones
que pasan todo calculo de resistencia, eleva enorme-

il

Figura 17

‘'méximo, para los cincuenta primeros metros; ba-
jando rapidamente de 0.191 & 0.179 metros, para los
trescientos primeros metros, & 0.150 metros de dia-
metro exterior hasta los setecientos metros y & 0.105
de didmetro exterior, hasta los mil metros.
~Los tubos que se fabrican, son de dos clases : una
llamada de hierro soldado, y la otra hecha general-
mente con planchas de acero, unidas por remaches.
La primera facilita las uniones & tuerca vy tfornillo,
mientras que la segunda obliga al empleo de rema--
che para efectuarlas. Como es facil comprender, el
costo de estas Gitimas es muy inferior al de las pri-
meras, y esa diferencia de costo por metro lineal se
hace muy sensible, cuando los diametros adoptados

mente su costo sin mayor beneficio util relativo. Pero
tratdndose de sondeo de reconocimiento, en que los
tubos deberan servir para varios sondeos, es induda-
ble que, precisamente, debide & sus dimensicnes, se-
ra preferible la adquisicién de los primeros. Como la
m3iquina Fauk empieza la perforacion con didametros
menores, serd mas ventajosa bajo este punto de vista
que cualquier otrc sistema.

Pablo Nogués

( Continta. )
)
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La “American Society of Civil Engineers "

sTA importanie asociacién, bajo cuyos
auspicios se ha celebrado el reciente con-
greso de Saint Louis ocupa, seguramen-
te, el cuarto rango entre las mas afama-
das del mundo en su género, pues, solo podrian
anteponérsele en orden de antigiiedad y méritos
adquiridos en el terreno cientifico, asi como por el
niamero de sus asociados, el Instituto de ingenieros
civiles de Londres, y las similares francesa y ale-
mana.

Fué fundada el afo 1852 y cuenta actualmenie un
total de 2.954 miembros, de los cuales 9 son miem-
bros honorsrios, 2 correspondientes, 1.670 miembros,
820 miembros asociados, 127 asociados, 298 cadetes
(juniors ), y 28 contribuyentes ( fellows ).

De sus nueve miembros honorarios, ‘siete son
norteamericanos y los otros dos ingleses; entre los
primeros destacase la figura del Brigadier General
Mr. William Price Craighill, director retirado del
cuerpo de ingenieros, que fué presidenie de la aso-
ciacion en el periodo 1894-95; los dos miembros ho-
norarios ingleses, son: Sir Benjamin Baker y Sir
Douglas Fox, ambos de fama universal.

Los dos Unicos miembros 'correspondientes que
tienela A.S. of C.E., son: el conocido ingeniero fran-
cés Ernest Pontzen, y el aleman Carlos Otto Gleim.

En la némina de los miembros argentinos o re-
sidentes en la Republica Argentina, hallamos los
nombres de G. A. Lange y D. Simson, y en la de
los miembros asociados los de J. Abella y J. J. Corti.

Segun los estatutos de la asociacion, los miembros
activos se dividen en miembros { Members) y en
miembros asociados ( Associate Members ). Los Ho-
norary Members, Associates, y Juniors, tienen todos
los privilegios de los socios activos, salvo el derecho
del voto y demaéas inherentes al mismo. Los miem-
bros activos que por reconocidos meéritos alcanzan
el honor de ser designados honorarios, no pierden
por ello ninguno de sus derechos de tales.

Llamamos la atencion sobre este detalle que no
carece de importancia y que deseariamos no fuese
olvidado llegado el caso de reformar los estatutos
de nuestra Sociedad Cientifica y otras instituciones
en las cuales el’honroso cargo de socio honorario
resulta algo asi como una jubilacion de todas las
actividades del agraciado. Recordaremos, a este
respecto, que el malogrado Dr. Valentin- Balbin, en
cierta ocasiéon en que tratdbamos de una reunion
que habria sido ciertamente memorable. . . . si las
cocmponendas imperantes en nuestros circulos cien-

tificos, en iguai grado que en los politicos, no hu-
biesen impedido la realizacién de un acto de higieni-
zacién moral, nos decia : — Iré y hablaré, que tengo
mucho que decir, sintiendo tan solo que la peregri-
na idea de habérseme colocado en la pasiva, eli-
giéndome socio honorario, me impida indicar con
mi voto, el camino que deben seguir los hombres
jévenes y sanos que no tienen por qué transigir con
ciertas inmoralidades. . . . ;

*
*

Los members deben ser ingenieros civiles, mili-
tares, navales, de minas, mecanicos, electricistas 6

" ingenieros de actuacion en cualquier rama de la in-

genieria, arquitectos civiles 6 navales. Para ser admi-
tidos como tales, los candidatos deben haber cumplido
treinta afios de edad, y tener diez afos de practica
en su profesidn, de los cuales cinco al frente de obras
con la responsabilidad inherente & su direccign, & fin
de poder ser conceptuado apfo para la direccion de
obras de ingenieria.

Es digna de mencién, y sobre ella llamamos la
atencion de nuestros pergamineros, la siguiente clau-
sula, que resulta mas interesante comparada con Ia
anterior : Los diplomas de escuelas de ingenieria de
reconocida reputacion, podran ser considerados equi-
valentes a dos anos de prdctica activa.

Atn hay mas: el tiempo en ejercicio del profeso-
rado de malerias profesionales en una escuela especial
universitaria—dicen los estatulos—, puede computarse
por igual y deducido de los afios de practica exigidos.
Supongase por un momento, que entre nosotros exis-
tiese una asociacién de la indole de la A.S. of C.E. con
una clausula andloga 4 la trascrita en sus estatutos :
resultaria que algunos profesores de la Facultad, nom-
brados tales pocos meses después de su egreso de
las aulas, como suele ocurrir, deberian esperar diez
aflos para ser miembros activos de la misma!; qué
dirian los yankees si llegase a4 sus noticias que en
mas de un caso hemos elegido presidentes de nues-
tras mas autorizadas instituciones cientificas & jove-
nes recién egresados de las Facultades !

Indudablemente, estos contrastes se prestan 8 me-
ditaciones, y al dejar aqui constancia de ellos, no
nos mueve otro fin sino el de llamar la atenciéon de
los que tienen la enorme responsabilidad de fijar
rumbos & ideas que encarnan tal vez el secreto de
la futura grandeza nacional, que ojala llegue & tener
proyecciones cual las alcanzadas por la asombrosa
patria de Franklin y Edison:

Hace algunos dias, se nos referia las poco avisadas
apreciaciones de un joven profesional que, muy im-
buido de las ideas de su rito, y careciendo probable-
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mente de ese don de justa apreciacion que se obtiene
con la experiencia, mofabase de los ingenieros
yankees, considerandolos unos empiricos poco dig-
nos de ser tomados en serio, apreciaciones tanto
mas injustificadas que ellas se habian vertido en el
mismo medio donde todo protestaba contra la sinrazon
de quien las hiciera.

Es indudable que, para los que no quieren ver,
de nada sirven los hechos mismos, puesto que, ce-
rrando los ojos, es como si ellos no existieran; pero
los espiritus rectos, los criterios educados y reposa-
dos, no pueden menos de aceptar la realidad de las
cosas, y su deber es el de seguir aguas arriba el
curso del rio para llegar 4 las fuentes de su caudal.

*
L

Volviendo a4 la A.S. of C.E., diremos que para ser
associate member se requiere tener veinticinco anos
de edad, haber practicado por lo menos seis afios,
y desempeiiado siquiera un aiflo un cargo de res-
ponsabilidad efectiva.

Reuniendo las condiciones prescriptas, no es in-
dispensable que los candidatos & miembros, 6 miem-
bros asociados, se hallen atn en el ejercicio de la
profesién al ser propuestos como socios.

Un associate debe ser una persona que, sin ser
ingeniero, por sus conocimientos cientificos 6 por su
experiencia practica, haya alcanzado, en una rama
determinada, la reputaciéon de ser un cooperador del
adelanto de los conocimientos generales ¢ de la
préactica profesional de la ingenieria.

Llama nuestra atencién la condicién de los lla-
mados ‘' juniors, los que no deben haber cumplido 18
afios & su ingreso, haber hecho una practica de dos
afios 6 poseer diploma de una escuela estable ( stan-
ding ) de ingenieria, y que llegados & los treinta y
dos afios dejan de tener toda conexion con la Socie-
dad, aun cuando hubiesen sido promovidos antes &
otros grados. :

Los fellows son aquellos que contribuyen vo-
luntariamente a aumentar los fondos permanentes de
la institucidn, perb que no pueden ser elegidos
miembros activos de la misma. El minimum de la
cantidad & suscribir para ser fellow es de doscientos
cincuenta dollars.

La mesa directiva de la sociedad, la constituyen :
un presidente, cuatro vice-presidentes, ocho directo-
res, un secretario, y un tesorero, los que, con los
presidentes de los cinco anteriores periodos forman
el directorio ( Board of Direction ).

El presidente es elegido por un afo, los vice-
presidentes por dos, y los directores por tres, no
siendo reelegibles los primeros.

Como se comprende, dado el considerable name-
ro de socios de esta institucion, las elecciones de sus
directorios resultan algo mas complicadas de lo que
son las nuestras, en que suelen salir elegidas juntas
directivas por quince 6 veinte votantes; no lo son
tanto, sin embargo, como pudiera creerse, tal es la
acertada reglamentacion que rige para esos actos.

Por lo demés, & fin de evitar esas elecciones de
minorias infimas que tanto perjudican & las institu-
ciones quitando todo caracter de seriedad & actos
que siempre deben ser de los méas solemnes, la A.
S. of C.E. ha adoptadorel voto por correo, corno lo
ha hecho, no hace mucho también, la « Societé des
Ingénieurs Civils » de Francia.

Es esta igualmente una innovacién que tendria

oportuna aplicacion entre nosotros, donde estaria

mas justificada que en ninguna otra parte, pues de-
bemos llevar el record, 6 poco menos, de la indife-
rencia por cuanto atafie 4 la vida de las instituciones
cientificas.

#*#

La A. S. of C. E. publica mensualmente ( menos
en los meses de junio y julio) un nGmero de sus
Proceedings, que contienen las actas de las reunio-
nes y Asambleas, noticias y cronicas relativas 4 asun-
tos de interés general, listas clasificadas de articulcs
de actualidad aparecidos en publicaciones de inge-
nieria, bibliografias, y extractos de trabajos presen-
tados 6 discusiones que luego se publican, in exten-
so, en las Transactions, 1as que aparecen semestral-
mente por lo menos, y forman volamenes de 600 y
mas péaginas. ;

Como todas las grandes asociaciones similares del
mundo, esta tiene establecidos varios pre?nios que se
otorgan periddicamente, y cuya fundacion -es debida
4 donaciones de generosos particulares.

Uno de ellos es The Norman Medal, instituida en
1874 por Mr. George H. Norman. Consiste en una
medalla ds oro, que se adjudica anualmente & un
miembro de la Sociedad que sea autor del trabajo
conceptuado el mas interesante entre los publicados
durante el afio por las Transactions.

Otro premio, el « Thomas Fitch Rowland » origi-
nariamente instituido en 1882, en Asamblea Anual,
recién pudo hacerse efectivo dos anos después por
donacion de Mr. Thomas Fitch Rowland, cuyo nom-
bre lleva. Consiste en sesenta dollars en efectivo,
con un diploma especial; esta destinado al mejor
trabajo de descripcion de obras construidas, con to-
dos los detalles relativos & su ejecucion, coste y cri-
tica de los errores cometidos en su proyectacién 6 en
su realizacion.

3
3
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Por fin, el «Coilingwood Prize», instituido en
1894 por Mr. Francis Collingwood, consiste igual-
mente en un premio de 50 dollars efectivos y su
correspondiente diploma; éste es destinado a los
Juniors que presenten los mejores trabajos descrip-
tivos de obras de ingenieria en que hubiesen tomado
parte activa, 6 sobre determinada rama de la inge-
nieria que contenga deducciones novedosas y de co-
secha del debiendo todo trabajo matematico
presentar una adaptabilidad & la practica profesional.

La « Norman Medal» ha sido otorgada 26 ve-
ces hasta el afio 1902, y 21 veces la « T. F. Rowland »
hasta 1903.

Es digno de notarse que han obtenido esos pre-

autor,

mios un relativamente elevado nimero de personas
que llegaron 4 ser presidentes de la A. S. of C. E.,
Y que casi todos los premios han correspondido 4
members, pues solo cuatro han recaido en associate
members.

La verdad es que tratdndose de Norte América,
donde son tan frecuentes los grandes legados & ins-
tituciones benéficas, no resultan muy brillantes los
premios de que dispone la A. S. of C. E. Precisa-
mente, francesa, que ya tiene estable-
cidos varios valiosos premios periddicos, como el
Giffard, el Coignet, etc., acaba de recibir dos im-
portantes legados destinados & instituir nuevos pre-!
mios. Uno de ellos es la « Fondation G. Canet »
consistente en 6.000 y 400 francos respectivamente,
que se distribuiran de tres en tres anos: el premio
de 6.000 frs. se otorgar& a toda persona de naciona-

su similar

2

lidad francesa « que por sus actos 6 escritos hubiese
contribuido & defender 6 & hncer progresar la cues-
tion del reclutamiento de los ingenieros del Estado,
en el sentido de la libertad, y sin distincién de ori-
gen ».

La institucion de este premio por el distinguido

ingeniero francés que fué presidente de la S. des I.
C., y que es patrocinado por esta importante asocia-
cion cientifica compuesta exclusivamente de profe-
sionales, llenara seguramente de asombro a nues-
tros partidarios de la « puerta Gnica » y, sobre todo,
4 los que no conciben que un centro gremial & base
de diplomados, pueda tener fines mas elevados que
el de pelear por. . . el puchero.

*
*o3

Iniciamos estas lineas sin otro propdsito que el de
dar una suscinta idea de lo que ha llegado & ser la
A. S. of C. E., pero, de digresién en digresion, he-
mos ido mas lejos de lo que pensadbamos.

A fin de no caer en algun nuevo desvio, vamos &
poner fin & estas lineas diciendo que anualmente,
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desde 1869, celebra esta institucién una gran conven-
cién, la que se verifica siempre en ciudades distin-
tas, circunstancia que déa especial importancia a estos
actos, pues todas las regiones del pais objeto de elias
salen mas directamente beneficiadas, puesio que sus
necesidades son tenidas mucho mas en cuenta por
los miembros de esas convenciones que si ellas se
verificasen siempre en la sede de la Sociedad, como
que aquellos conocen asi practicamente las exigen-
cias regionales y generales del pais en materia de

obras publicas.
Enrique Chanourdie

s ok Gl

NOCIONES

SOBRE LOS

ERRORES ¥V PRECISION

DE LAS OPERACIONES DE

TOPOGRAFIA Y AGRIMENSURA (¥)

Observaciones preliminares

A teoria de los errores, el estudio de la
precision de los instrumentos y métodos
: empleados, y la aplicacion de las formu-

el las y principios fundamentales del méto-
do de minimos cuadrados, son cosas que, reservadas
antes a la Topografia de precision y la Geodesia, van
hoy generalizandose cada vez mas en la Topografia
usual y la Agrimensura, y necesarias ya en la ac-
tualidad, han de tardar muy poco en ser del todo
indispensables para la practica de estas ullimas cien-
cias. Débese ello al mayor anhelo de aproximacion
4 la verdad, & la creciente necesidad de exactitud,
que experimenta nuestra civilizaciéon y que exige la
misma satisfaccion de las necesidades materiales ; se-
gun va aumentando el valor de los terrenos, segun
se van ejecutando con mayor perfeccion las obras
de ingenieria, & medida que se va deseando mayor
veracidad en los mapas y en los planos de toda cla-
se, van resultando ineludibles los estudios arriba
mencionados, que son los que permiten obtener ma-
yor precision en trabajos de esta indole ; y por otra
parte, serfa permanecer estancado en medio del pro-
greso general, el continuar satisfecho con el escaso
grado de exactitud que contentaba & nuestros ante-

cesores.
En los apuntes que siguen, se trata de bosquejar
aquellas nociones fundanentales y generales sobre las
referidas materias, que son mas necesarias para la
Topografia usual y la Agrimensura. :

(*) De la «Revista de Construcciones y Agrimensura» de la
Habana. ( Nov. 1904 ). ;
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Magnitudes

_ Sabemos que se llama magnitud 4 todo lo que es
"susceptible de aumento 6 disminucion. Las ciencias
matematicas se dedican al estudio de ciertas clases
de magnitudes. Y en las ciencias de observaciéon, 6
fisicas y naturales, existe cada vez mayor tendencia
& ocuparse de aquellas magnitudes, que & cada una
conciernen. Se ha podido ver, en efecto, que dichas
ciencias progresan con tanta mayor rapidez y segu-
ridad, cuanto mas se aproximan & esta senda ; la
Fisica no avanzé verdaderamente sino desde que en
la época de Galileo se comenz6 & estudiar las rela-
ciones matematicss entre las diversas magnitudes de
los fenémenos fisicos (por ejemplo, las leyes meca-
nicas de la caida de los cuerpos), y es una ciencia
cada dia méas matematica ; la Quimica no pudo cons-
tituirse como ciencia mientras no se hizo un uso
‘constante de la balanza, determinando las propoc-
ciones de los elementos que entran en las combina-
ciones y las leyes que rigen estas proporciones ; Yy
la Mineralogia, la Cristalografia, la Litologia, la Geo-
logia, la Biologia, la Antropologis, y aun la moder-
na Psicologia, se van ocupando méas y mas de las
magnitudes respectivas y de la investigacion de las
leyes & que estas obedecen. No hay que decir que
la Astronomia, la Geodesia, la Topografia y la Agri-
mensura, como esencialmente fisico-matematicas, han
sido siempre ciencias de magnitudes, y que & ello
deben su estado de adelanto.

Para estudiar las magnitudes, hay que comenzar
por medirlas, 6 sea compararlas con otra de su mis-
ma especie, que se toma por unidad, y determinar el
ntmero de veces que ésta se halla contenida en la
magnitud que se mide. Esto se llama observar el
valor de la magnitud, y el resultado numérico se
denomina una observacion.

Pero hay que establecer una diferencia fundamen-
tal entre las magnitudes matemdticas y las magnitu-

des fisicas. Las primeras pueden medirse con abso-

luta exactitud. En Matemaéticas, un namero, una
cantidad algebraica, una linea 6 un angulo de una
figura geométrica, etc., tienen siempre un valor per-
fectamente definido, que es conocido 6 puede llegarse
& conoeer por el calculo, partiendo de otros que son
conocidos ; alli, una magritud no puede tener dos 6
mas valores distintos, ni puede haber incertidumbre
alguna acerca del valor verdadero y tnico de una
magnitud. Audn los nameros inconmensurables, co-
mo =, tienen un valor definido que puede fijarse con
toda la aproximacién que se desee, asi que para
todos los usos practicos, son perfectamente eonoci-
dos. Muy distinto es el caso con las magnitudes

fisicas, como la presion barométrica, la temperatura
de un cuerpo, la distancia entre dos puntos marcados
sobre el terreno, 6 el énguloA entre dos alineaciones
igualmente trazadas sobre el mismo, etc.; es indu-
dable que estas magnitudes, en un momento dado,
tienen también un solo valor real, ‘pero las imper-
fecciones del tacto, de la vista y de los instrumentos
y meétodos de que el hombre dispone para efectnar
estas observaciones, asi como la refraccién atmosfé-
rica, las variaciones del vienio y de la temperatura,
Yy otras muchas causas, regulares 6 fortuitas, produ-
cen errores que hacen que en la practica los palores
observados vayan siendo distintos en cada nueva
medicion. Esto sucede, al menos, siempre que las
observaciones poseen suficiente precision. Desde lue-
80 que al medir, por ejemplo, el ancho de una ha-
bitacion con una regla graduada s6lo en metros en -
teros, obtendremos siempre el mismo ntimero de me-
‘tros, pues el error cometido no puede, en este caso,
llegar 4 valer un metro y la regla empleada es inca-
paz de medir menos que esta unidad; la misma
imperfeccion del instrumento encubre asi el error
sufrido; y en menor escala pasa lo mismo con las
demés observaciones de angulos, rumbos, etc.

La experiencia universal ha establecido, pues, que
las magnitudes fisicas, que incluyen las que se miden
en Geodesia, Topogralia y Agrimensura, no se pue-
den llegar & conocer con exactitud, sino solo apro-
ximadamente, 6 sea, que su valor real- es incognos-
ctble, dada la inexactitud inevitable de las observa-
ciones. Esto es cosa que conviene no olviden nunca
el ingeniero y el agrimensor.

Y téngase presente que al hablar de los erro-

res que dan lugar & las mencionadas discrepancias,
no nos referimos & equivocaciones. Estas dos pala-
bras, en efecto, casi sinénimas en el lenguaje vulgar,
tienen acepciones muy distintas en la teoria que es-
tamos estudiando. Aqui llamamos «errores» 4 esos
inevitables y generalmente pequefios & que antes he-
mos aludido, y reservamos el nombre de «equivo-
cacién », para los errores {groseros procedentes de
alguna confusion mental y que consisten, por ejem-
plo, en leer sobre una mira 5 en vez de 3, en llevar
mal la cuenta del nimero de cadenadas medidas, en
escribir 104 en vez de 10’4, en multiplicar 5 por 8 y
obtener 60, etc. Es claro que las equivocaciones ha-
cen perder toda confianza en las observaciones 4 que
afectan, y que puedan evitarse 6 al menos corregirse
con tiempo poniendo suficiente cuidado y empleando
métodos adecuados de comprobacién de las opera-
ciones de campo y de gabinete, asi que no nos ocu-
paremos de ellas en lo que sigue.

“a
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Valor mds probable

Aunque, como se acaba de decir, no podemos
llegar 4 conocer el valor real de las magnitudes que
medimos, el Método de minimos cuadrados resul-
tante de la aplicacién del Calculo de Probabilidades
4 la Teoria de los errores,
nos calcular, en funcion de los valores observados,
el valor mds probable de dichas magnitudes, esto ‘es,
aquel que tiene mas probabilidades de acercarse mas
4 la verdad, 0 sea de diferir menos del valor real.

El caso mas sencillo es el de observaciones di-
rectas, de igual precision, sobre una misma magni-
tud. Por ejemplo, si se mide varias veces una mis-
ma alineacion,
mismos instrumentos y en las mismas circunstancias
de toda clase, es claro que todas las observacioaes
asi ejecutadas merecen la misma confianza,
hay razones para preferir una & otra,

que no
y que por lo
tanto todas deben entrar por igual 6 tener igual in-
fluencia en la formacidon del valor que se adopte

como més probable ; y el sentido comun, de acuer-

do con el Método de minimos cuadrados, resuelve

constantemente los numerosos casos analogos que

se presentan en la vida practica, estableciendo como
verdad axiomética que se debe « tomar e;_gmbmedio »,
es decir, que el valor mas probable es la media arit-

nos permite por lo me-

por los mismos individuos, con los

mética de los valores observados. «ng

S 23
De modo que si se han hecho n observaciones, Y2
llamamos O,, O,, ...
valor mds probable sera :

0,+0;+4-.-+On

Vp ==
£ n

Ejemplo practico — Desde una estacion préxima
4 la portada principal de la Universidad se observo
12 veces consecufivas el azimut magnético de una

On los valores observados, el'
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en que se le reconoce por muy competente, «es de
mucho peso». El peso es, pues, un numero que
nos indica el grado de confianza que podemos tener
en una observacion. Es evidente que no pueden fe-
ner las mismas probabilidades de acercarse & la ver-
dad la medida de una alineacién hecha en terreno
llano y despejado que la de otra situada en terreno
quebrado y cubierto de espesa vegetacion, 6 alcan-
zarse la misma precision midiendo un 4&ngulo una
sola vez que midiéndolo 5 veces, y que las observa-
- ciones de un operador diestro, ¢ las hechas con un
buen instrumento, merecen mas confianza que las de
un principiante inexperto, 6 las realizadas con malos
aparatos, etc. Ksto debe, por lo tanto, tenerse en
cuenta, asignando pesos distintos 4 las observacio-
nes cuando ellas se hallan en las referidas circuns-
La préactica del operador le permitira esti-
mar el valor relativo de las observaciones y fijar en
cada caso la serie de nameros que manifiestan este
y cuando se trata de observaciones hechas
sobre una misma magnitud, en iguales circunstan-
cias pero distinto namero de veces, este namero se
adopta como peso de la observacién respectiva ; por
ejemplo, medido un angulo 7 veces se obtuvo como

tancias.

- valor ;

_valor ( tomando el promedio de las siete observacio-
’nes) 35’ 27’ 00" ;

y medido en las mismas ccndicio-
.nes 3 veces resulté valer 35 28’ 30" ; el peso del
pl'lm&r valor observado es 7, y el del segundo 3.
~ Se demuestra en el Método de minimos cuadra-
dos que _para obtener el valor mas probable en el
" caso de pesos desiguales hay que modificar la regla
de la media aritmética en esta forma: Se multiplica
cada observacién por su peso, y se divide la suma
de los productos por la suma de los pesos.
. Siendo 0O, 0,, ... On los valores observados, 'y
Py, P, - - pn los pesos respectivos, se tiene

senal (asta de bandera de la portada de la Ermita -

del Monserrat ), obteniendo los siguientes resultados :

§out . 1882 0’ 45" | .7 . 188° 6’ 15"
2 0 15%( 8. 7 15"
- 35 9 G 5 00
4 . 4 15 110 . 5 00
& 6. A5: I 4h 7 30
6 . 6 15" | 12" 5 45

Sumando estos valores y dividiendo la suma por
12, se obtiene 188° 04" 50" por valor mas probable de
dicho azimut.

En el caso anterior se dice que las observaciones
son de igual precisién, 6 tienen el mismo peso; em-
pledndose este ultimo término en idéntica acepcion
a4 la que se le da comunmente cuando se dice que
la opinién de un cierto individuo sobre un asunto

P10 +p: 0+ ... +pnOn
pit+pst ... +pn

Vp =

Ejemplo — En el caso del dngulo que se acaba de
referir, resulta .

7% 35° 277 00" + 3 X 35° 28’ 30"
)

&= 35097 21"
como valor mas probable. i

Cuando las observaciones no son directas, es
decir, que no se hacen sobre la misma magnitud
cuyo valor se -des_’ea conocer, sino que esta es una.
funcién de las observadas, como cuando se trata
de averiguar el valor de! angulo que es suma ¢ di-
ferencia de otros dos que se han medido; é igual-
mente cuando no son independienfes unas. de otra
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sino que comprenden varias magnitudes relacionadas
entre si por ciertas condiciones, como cuando se han
medido dos angulos y también el que es (y. por
tanto debia dar ) la suma ¢ diferencia de aquellos, 6
los 4ngulos de un triénghlo pla‘no,- que deben sumar
180", 6 los que forman una vuelta de horizonte. que
deben sumar 360°, 6 los desniveles parciales en un
circuito cerrado de nivelacién, cuya suma algebraica
debe ser nula, hay que emplear otros métodos espe-
ciales y mas com_pliéados, para determinar el valor
mas probable de tales magnitudes; y se dice enton-
ces, en estos casos de magnitudes condicionadas,
que se hace la compensacion 6 ajuste del sistema de
valores observados, 6 de sus errores.

( Conlinva )

Dr. A. Ruiz Cadalso.
_**_~ :
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»

«Ingenieros hay que predicen que el gas derrotard al vapor
en cl campo industrial;. es €sta una ilusién, puesto que ambos
competidores poseen sus véntajas especiales, particulares y ge-
néricas, y siempre_hallarénv clientelg unqQ y otro.

«El motor 4.gas tiene 4 su favor el thayor rendimiento que
la teoria le ha asignado hace tiempo y que yo constataba afin
hace dias, 'préctican&erﬁte, en pruehas que verificdbamos en cola-
horacién con Mr, Mathot, en ‘Déutz, sohre un motor Otto de 200
caballos, 4 doble efecto; y que solo consumia 326 gramos dc
carbén por caballo-hora efectivo; la instalacién de esta hermosu
maquina y de su gaségeno 4’ aspiracién requiere menor -espacio
que un motor 4 vapor, su caldera y su cllinlenga, ¥ no cuesta
mas por cierto; en cambio, seria tal vez atrevido pretender que
el grupo 4 gas presente la misma seguridad de funcionamiento
¥ la misma facilidad de marcha que el grupo 4 vapor.

« Para ello se requiere una instalacién perfecta y cierta préc-
tica en'el mancjo de los aparatos: ella se adquiere -facilmente,
.bero no todos la tienen, &

« Mr. Mathot es un maestro en este arte: pero mo es celoso
de su saber, v consiente en difundirlo, y en formar alumnos.

«Tal es el objeto de este pequefio libro. Tengo la seguridad
que todos los que emplean motores 4 gas, hardn una buena aco-

. gida 4 este manual pidctico que me es grato presentar al pti-
“Blico y que le recomiendo sin temor ».

Las que anteceden son las palabras con que el afamado Aimé
Witz presenta al pfiblico la obra de M, Mathot, y que excusan
toda ponderacién posible de nuestra parte, por 1o cual nos con-
cretaremos 4 decir que la obra se compone de XV capitulos, en
los cuales no hay desperdicio alguno. El primero trata de Fuerza
motriz — Gastos de primer establecimiento — Explotacién — Pre-

_ cios comparativos de instalacién y explotacién entre motores 4
vapor y motores 4 gas. T.os que le siguen, tienen por titulos:
" Eleccién de un motor — Instalacién de un motor — Fundaciones.
Escapes — Circulacién de agua — Lubrificacién — Condiciongs pa-
ra el buen funcionamiento de un motor — Puesta en movimiento
“del mismo — Perturbaciones en su funcionamiento. Medios de

i — — — Gaségenos
GAUDENCIO BELTRAMI, Direltore di fllatura — Ulrico Hoepli, editor ; & remediarlas — Motores 4 gas pobre — Gases pobres aség

Mil4n, 1903 — Precio, 6,50 liras.

bajo presién — Gaségenos por aspiracién — Motores 4 petréleo y

i - i rias — Eleccién de una instalacién,
Es un voltimen recientemenee aparecido de la coleccién de * S e ncias UREEE b 6

Manuali Hoepli. Lo constituyen unas 600 péjinas de testo, i 196
figuras i 42 t?.b]as intercaladas en el mismo.

Previas unas nociones de mecénica industrial, el autor estu-'

dia los algodones de diversas procedencias, de los puntos de vis-
ta fisico, quimico i comercial ; analiza luego el titulado (titulo 6
ntmero del hi_lado ), el estirado i acoplamiento; entra enseguida 4
tratar la filatura, esto es, la preparacion i ¢l hilado del algodén
( batanes, golpeadores, carda, & ); examina la disposicién de las
mdquinas de estivar, las peinadoras, 1os bancos de husos, los lelares
de hilar automaticos, continuos, & ; el reforcimiento de los hilados,
la preparacién de las madejas, el empaquetado, &.

Termina estudiando las condiciones 4 que debe satisfacer una
buena hilanderia ( situacién, edificio, fuerza motriz, trasmisiones,
caldeo i ventilacion, higrometria, alumbrado, determinacién de
la maquinaria ocurrente en una hilanderia — con un ejemplo
préctico ; — costes de plantel i esplotacién; mano de obra nece-
saria, &).

Tratdndose de un técnico con largos afios de prdctica en las
hilanderias italianas, su trabajo presenta hermanadas la teoria
con la prédctica, lo que le hace realmente wtil para los que se
dedican 4 esta industria tan importante, que empieza 4 desarro-
llarse entre nosotros con proyecciones de una amplitud tal que
permiten vislumbrar desde ya un porvenir importantisimo para
la misma,

8. E. Barabino.

R. E. Mathot, Manuel pratique des Moteurs 4 gaz et gazogé-
nes — Parfs, Ch. Béranger, Editeur. >

« El desarrollo del motor 4 gas ha sido rdpido. En pafales
atin con Lenoir, era ya un bello adolescente con Beau de Roches
¥ Otto, en 1876, halldndose en la flor de la edad en 1889, cuan-
do Delamarre-Deboutteville realizaba su mbtor,mono-cilindrico
de 100 caballos; hoy se halla en ‘toda su fuerza, cuando los
gastgenos y los altos hornos alimentan magquinas 4 doble efecto
de 1000 y 1500 caballos ¥ que estas poderosas médquinas accio-
nan alternadores, telares, trenes de laminadores, etc., con igual
éxito. - .

« El antiguo pequefio motor 4 gas se ha convertido en ri\.ral_

de la‘mﬁquina 4 vapor ; en lucha franca se ha llevado el derecho

de coexistir 4 su Tado,

En todos estos capitulos reina una claridad y sencillez de
exposicién tales que, en ciertos casos, casi harfan supérfluas nu-
merosas vifietas de las que acompaifian el texto.

Es indudable que la obra responde muy bien 4 lo que debe

" ser un manual destinado 4 guiar al industrial, al ingeniero y al
,constructor, para la eleccién, instalacién, funcionamiento y con-
servacién de motores 4 gas y gasbgenos.

Ch.
e = ___’____ ; % X

MISCELANEA

Ingenieros Jorge Navarro Viola y Francisco Trelles: Hallanse de re-
greso, Jespués de un provechoso viaje por Europa y los EE. UU. del
Norte, los ingenieros Navarro Viola y Trelles, los que emprendieron esta
nueva gira con fines comerciales de indole profesional.

Ellos se proponian, en efecto, entrar en relaciones con importantes
casas indusliriales europeas y norte-americanas en la especialidad de ma-
quinaria electrotécnica, con el deseo de establecer en esta Capital una
casa dedicada @ instalaciones eléctricas de toda clase, anexa i una
oficina técnica para todos los asuntos del ramo, siéndonos grato cons-
tatar el éxito obtenido por las gesliones de eslos jovenes ingenieros
argentinos que, siguiendo las huellas de contados colegas, como ser
los Varela, Nocetti, Carranza, etc., dedican sus actividades & empresas
industriales que no solo condicen con las aspiraciones propias de quie-
nes han hecho estudios técnicos serios, sino que han de contribuir a la
mayor prosperidad del pais asi como a la satisfaccion de un justificado
amor propio nacional en cuanto ellas ponen en evidencia que nuestras
grandes iniciativas de trabajo no han de ser obra esclusiva de los de
fuera. -

Los ingenieros Navarro Viola y Trelles han regresado con un car-
-gamento de maquinas y tliles, en cuya lista hay desde elegantes ven-
‘liladores hasta poderosos motores; y se ocupan en estos momentos de
estabéecerse en un local apropiado.

Hacemos votos porque un bien merecido éxito corrone los esfuer-
70s de estos dos animosos profésionales.




