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¢ “HIGIENE

sta  Capital acaba de pasar una temporada
E anormal para la salud puablica, durante la cual se
han producido mementos de verdadero panico, como
fueron los dias de los coups de chaleur, que han
sido de resultados funestos, para no hablar de peste
bubdnica y otras plagas que tuvimos suspendidas
sobre nuestras cabezas, como otras tantas espadas de
Damocles, . . . segin asi lo aseguran los discipulos
de Hipdcrates al menos.

Naturalmente, tal anormalidad ha sido fecunda
para las discusiones y proyectos de toda indole, re-
lacionados directa 6 indirectamente con la Higiene.
Puede decirse que han corrido rios de tinta en esta
emulacién por hallar remedio & todos los males que

“'nos amenazan afio tras ano, los cuales parecen haber

querido, en el actual, darnos un buen susto, para que
seamos mas precavidos en lo sucesivo y nos prepa-
remos 4 salir lo mas afortunadamente posible de otros
berengenales epidémicos en que podemos vernos

 metidos cualquier dia.

Por cierto, tanto las publicaciones diarias como
las periddicas, especiales y no especiales algunas,
han tratado estas cuestiones de higiene con ver-
dadero acierto & veces, poniendo frecuentemente
el dedo en la llaga 0, méas bien dicho, en las llagas
que afectan la salud publica de esta Capital.

Pero también es cierto que corcemos el riesgo,
como sucede casi siempre, de ver evaporarse toda
la tinta empleada en tanta discusion y tanto proyecto,
sin ver, en cambio, realizarse una sola de las indica-
ciones atinadas, prohijadas' por toda la prensa en
coro, siendo muy probable que nuestras autoridades,

_preocupadas en discutir y, tal vez, resolver otros

problemas del momento, olviden por completo, den-
tro de pocos meses, que hay algunos, trascenden-
tales, como que se relacionan con la higiene, y de
caracter permanente, los cuales deberian ser materia
de constante preocupacién para ‘los poderes pa-
blicos.

Por esto, creemos que no estard de mas volver
sobre estas cosas é insistir respecto de ciertas medi-
das 4 tomar para poner & esta ciudad en estado de

mejorar sus condiciones higiénicas y de sufrir lo mas
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levemente po:ible las epldemxs a otras pestes de1
futuro.
*
T o
Ante todo, opinamos que las autoridades comuna-
les — coadyuvadas por las de la nacién, pues las
municipales no podrian, & nuestro juicio, abordar el
problema econdmico que ello importa — deben em-
prender obras tendentes &4 sanear los barrios costa-
neros del norte y los de la Boca, que carecen de
desagiies indispensables para poder dar salida & las
aguas de lluvia, las que permanecen en ellos estanca-
'_das durante meses y mas meses, con los consiguien-
tes inconvenientes que resultan de su putrefaccion
para los habitantes de esos insanos parajes. i
Quien observa desde el tren, al pasar por cual-
quiera de las lineas que concurren & la Estacién ;

Retiro, en toda época del afio, esos verdaderos |-

charcos’ que pululan alrededor de las viviendas
levantadas en todo ese bajo que se extiende desde la |
Recoleta hasta méas allda de Saavedra, sobre todo en !
los alrededores de Palermo, y con especialidad al |
Sud de este paseo, donde se ha formado rdpidamente

un importante ntcleo de edificecién; 6 quien recorre

los barrios de la Boca, lo tnico que extranard es |
que la cifra de la mortalidad sea tan exiglia en !
Buenos Aires.

Alli deben llevar su accién los poderes publlcos
pues se impone, lo repetimos, un drenage inmediato, |
bien estudiado, en esos barrios que parecen de]ados
de la mano de Dios.

Otro de los problemas que urge resolver, es el
del ensanche del radio de las cloacas y de las aguas
corrientes, en otros barrios que reclaman este bene- ?
ficio desde afios atrds, asi como el establecimiento '
de la cafieria doble, para dotar & la ciudad de agua ,
sin filtrar, destinada al riego y otros usos caseros,
con lo cual se pondra 4 las actuales instalaciones en
condiciones de proveer de agua filtrada & mucho
mayor numero dé habitantes, ademas de poderse .
regar profusamente nuestras calles, cuando asi lo:
aconseje y requiera el estado de la atmosfera, con lo:
cual se evitard, en gran parte, la repeticion de esa
calamidad que ha pesado, durante algunos dias, sobre
nosotros este ano.

La idea de establecer pozos semi-surgentes en !
determinados barrios, la creemos igualmente muy
acertada y por lo tanto creemos debe pensarse seria-
mente en llevarla 4 la préctica. '

Pero, ademas de lo que dejamos expuesio, ademas
de rellenos de huecos y otros terrenos bajos que
abundan en muchos puntos de la ciudad, formando
verdaderas lagunas pontinas, criaderos de microbios
que parecen estar bajo el amparo de las autoridades
municipales 4 juzgar por.el empeio en conservarlos
indefinidamente, ademés de todo esto y mucho méas
que habria atn que hacer.... 6 no hacer, en materia de
higiene publica—el no remover en cualquier estacién
del afio medio subsuelo de Buenos Aires, por ejemplo |
—hay algo que debe ser objeto de preferente aten-!
cién por parte de las diversas ramas de la adminis-.
tracion municipal : el establemmlento de bafios puabli-
cos, abundantes y econdémicos, .

Pocas ciudades del ' mundo civilizado hay segura-
mente, donde los establecimientos de bafios se hallen
tan poco difundidos, como la ciudad de Buenos Aires.
Antes de que el puerto de la Capital viniera 4 limitar
la ciudad por el Este; cuando la playa era accesible
& todos, miles y miles: de personas se dirigian en las
tardes de los dias de verano al muelle de pasageros,
4 la bajada de la ‘Aduana, 6 al extremo norte del
entonces diminuto Paseo de Julio, y alli, despojandose
de la ropa que dejaban en los cruceros del muelle 6,
maés frecuentemente; en alguna roca que emergia del
agua, se sumergian una y cien veces en ese rio,
con cuyo inmenso caudal se confundian los sudores
de aquellos que tanto hicieron por el adelanto mate-
rial de esta hoy gran metrépoli.

Pero, desde que los diques han venido & interpo -
nerse y 4 impedir esas romerias 4 la playa, el pueblo
de Buenos Aires, el obrero sobre todo, que es quien
mas lo ha menester, ha perdido la costumbre de
bafarse, tan difundida antes; y nuestras autoridades
no se han apercibido de ello, 6 no han querido preo-
cuparse de buscar los medios de subsanar tan grave
inconveniente. . ‘

Pocas iniciativas, sin embargo, serian de resulta-
dos {an benéficos para los habitantes de esta Capital,
como la que diese por resultado la multiplicaciéon de
establecimientos de bafios publicos, distribuidos por
todos sus barrios.

Y esto podria realizarse tal vez mucho mas facil-
mente de lo que se cree : bastaria para ello que la
municipalidad se inspirase en los procedimientos
adoptados en otras ciudades para conseguir la mul-
liplicacién de tan utiles establecimientos.

En Francia, Alemania é Inglaterra, por ejemplo,
los municipios contribuyen frecuentemente hasta con
la tercera parte del capital necesario para levantar
edificios destinados & bafios publicos. con la condi-
cién de que estos fijen precios al alcance de todos
los bolsillos.

Aqui, si nuestra municipalidad no se halla en con-
diciones de ser tan liberal, podria por lo menos in-
tentar-algo en ese sentido, acordando ciertos privi-
legios y excensiones & las empresas que se anima-
sen & invertir capitales en establecimientos de esta
naturaleza ; mas, creemos que no estaria fuera de
lugar el otorgar una garantia pecuniaria & empresas
de esa indole, siempre que ellas reuniesen & su vez
las necesarias en cuanto & seriedad y efectividad de
los medios indispensables’ para asegurar su éxito,
pues el asunto, 4 pesar de no ofrecer grandes difi-
cultades, requiere ser encarado de una manera muy
especial.

Una empresa, en efecto, que pretendlese asegurar
su éxito fundandose en ideas de estricta economia,

. tendria por seguro un fracaso completo, pues esta-

blecimientos semejantes prosperan uUnicamente cuan-
do se les provee de comodidades que hagan atrayen-
tes sus locales al publico.

El secreto del éxito estaria, por el contrario, en
imitar 4 los Romanos, que hacian de sus termas lu-
gares predilectos de recreo, por el confort y los en-
tretenimientos que en ellas reunian.

Es por este medio que en Budapest, por ejemplo,

%
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se-ha conseguido tambien hacer de los baiios puabli-
cos verdaderas instituciones simpéticas al pueblo, co-
mo lo prueba el hecho de abundar tanto esos esta-
blecimientos — recuerdos de la dominacién de los
turcos, — en la capital de Hungria, & pesar de lo
cual alguno de ellos ve desfilar anualmente, término
medio, 3 millones de bafistas, & razén de siete mil
diarios en invierno y nueve mil en verano!.

3*
**

Sin duda alguna, las mejoras que propiciamos,
requieren, para su realizacidn, la inversién de sumas
importantes, pero esta exigencia no debe ser motivo
para que nos crucemos de brazos y lo esperemos todo
de la Divina Providencia.

No debemos arredrarnos ante gastos semejantes,
cuando ellos traen por objetivo mejorar las condicio-
nes higiénicas de este municipio; lo que deberia
preocuparnos seria el invertir esos caudales lo mejor
posible, eligiendo con sumo cuidado y buen tino los
funcionarios que habrian de administrarlos, que ésta
es la mayor de las dificultades con que hemos solido
tropezar en nuestras empresas administrativas.

Ch.

-
-9

UN POCO DE HIGIENE

o es una leccién sino una charla sobre el tema que
N envuelve el epigrafe, lo- que sigue méas adelante. .
En apostura didactica solo pueden disertar los hombres
que han hecho estudios especiales de una materia |
determinada, pero en tono familiar puede hablar cual- .

quier individuo racional que observa, lee y acumula
experiencias, y en este ultimo caso creo hallarme yo.

o

El Sr. Director de la REvista TEcNica ha tenido

la idea de consagrar elfpresente nimero 4 la higiene, (*) |
acaso en conmemoraciéon de las numerosas victimas !

que la inobservancia de aquella produjo en la pri- |
mera semana de febrero, y me ha rogado que con- |
tribuya con algo & su propdsito, y hé aqui explicado |

el motivo de este articulo, en realidad mas propio de
un diario que de una revista cientifica. El médico-
higienista nada aprendera en lo que diga, y en cuanto
4 los demés lectores, puede que llegue & expresar
“ideas que ellos mismos ya han tenido sin haberlas
formulado, ni habérselas confesado siquiera.

Parto del principio que no basta que en una ciudad
haya obras de salubridad para que ésta sea todo lo
salubre que pudiese ser, si los habitantes no care-
ciesen de habitos higiénicos. Las cloacas son indu-
dablemente una gran cosa, porque ellas, al depurar

(*) Habiamos pensado, en efecto, dedicar un numero especial @
dilucidar cuestiones de Higiene é Ingenieria Sanitaria, en vista de la
oportunidad de ccuparse de estos problemas tan de actualidad,
pero, -habiéndonos fallado algunas colaboraciones sobre las cuales
contdbamos, asi como debido 4 otros inconvenientes de distinta indole,
hemos resuelto desistir de esta idea, que no ha sido del todo esteril,
sin embargo, puesto que & ella debemos el interesante articulo del
Dr. Latzina. —N, de la D, -

|

el ambiente, han de'primido nuestro. . indice mortal
notablemente, pero triples serian los efectos de aque-
llas, si la poblacién viviera higiénicamente, si no se
viera de 10 & 12 individuos dormir en una pieza de
un centenar de metros cubicos de capacidad, si no
se viera 4 las madres criar 4 sus hijos & hartazgos,
si no se viera un tan pronunciado y general apego
en todas las clases sociales a la vida sentada 6 acos-
tada, si no se viera la mar de barbaridades que co-
mete todo el mundo, en gran parte inconscientemente,
en dafio de su propia salud v de la de los conﬁados

& sus cuidados.

Para que el héabito higiénico se haga carne, es
menester inculcarlo en la nifiez, sea por los padres,

6 por el maestro de escuela. De los padres no se

puede esperar gran cosa, porque 6éstos proceden én
su gran mayoria, del modo més irracional posible
con su prole. Por un lado se imaginan que hartando

-con afan & sus hijos, les dardn vigor y contribuirdn

& su réapido desarrollo, y por el otro, temiendo entre
sobresaltos continuos que les dé un aire, los crian
en el ambiente confinado é impuro de las habitacio-
nes. Es inutil decir & cierfas madres que no t;aten
4 sus hijos como si fueran avestruces, llendndoles
sin cesar el buche ; ellas entienden que saben lo'que
hacen, y contintian en su tarea de engorde, hasta
que un formidable empacho clava sus garras en el
pequeiio tragén y lo convierte en una unidad de la
estadistica mortuoria de los parvulos.

La mitad de los que mueren antes de poder hacer
uso de sus dientes, son victimas del empacho, esto
es de los carifiosos hartazgos de una madre tonta,
0, si no tonta, cegada al menos por su amor mater-
nal simiano. No est4 demés que diga que la alimen-
tacion artificial es uno de los procedimientos mas
eficaces y expeditivos para fabricar angeles, y que la
madre que puede amamantar 4 su hijo y no.lo hace,
que declina el deber que la naturaleza ha identificado
con sus instintos genésicos, en senos mercenarios por
los cuales circu'a tal vez leche sifilitica, es responsa-
ble de la muerte de su hijo si ésta sobreviene durante
la época de la latancia. :

Basta ir & las tardes 4 las plazas publicas, cuando
ya el sol estda proximo del ocaso, para cerciorarse
con escandalo, que éstas solo parecen haber sido
hechas para los atorrantes. Pocos son los viejos que
pasan alli algunas horas contemplativas descansando
la vista en el verde que abunda y llenando sus pul-
mones fatigados con aire puro; y pocas son también,
relativamente hablando, las criaturas que corren'y
juegan y respiran & grandes bocanadas ese oxigeno que
tanta falta les hace para vigorizar sus débiles cuer-
pos. Los viejos estdn en los cafés, donde se les
apergamina la cara, contando 6 inventando chismes,
y los chicos, encerrados en sus casas humedas y
malsanas, empalidecen al abrigo del aire y del sol.

La criatura moderna que lleva vida anti-higiénica
en ambientes confinados, es descolorida, ignora lo
que sea alegria é inocencia infantiles, pero en cambio
es rabiosa, petulante, vanidosa y entrometida, y muy
maliciosa en las cosas sexuales, con grave tendencia
4 la lujuria prematura. Esta ultima ‘es el fruto ‘mal-
dito de la debilidad muscular de la degeneracion,

olabana s o ool
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asociada al ocio y 4 la corrupcién del personal de
servicio, porque los muchachos fuertes y sanos, que
corren y juegan y hacen cansadores ejercicios fisicos,
suelen ser muy tardios.para experimentar apetitos
genésicos en ausencia de excitaciones femeniles.
Repito : un cambio radical en los hébitos higiéni-
cos de la poblacién solo puede esperarse de una ac-
cién del gobierno que declare materia obligatoria de
ensefianza, en las escuelas primarias del estado, la
higiene personal. En los colegios de la segunda ense-
nanza debiera ampliarse la higiene personal con la
doméstica y la de las ciudades, hasta agotar estas
materias. Para la redaccién de un tratado de higiene
personal adecuado 4 la ensefianza en las escuelas
primarias, deberia llamarse &4 un certdmen, ofreciendo
en él un gran premio, digamos de 20 & 30 mil pesos,
para que la cosa valga la pena, al autor cuyo trabajo
reuniese en un lenguaje sintético, breve y llano, la ma-
yor suma de prescripciones utiles y ensefianzas hi-
giénicas, al lado de una graduacién légica de la ma-
teria didactica como la exige la diferencia de edad y
de entendimiento de- los alumnos. Desde luego no
debiera admitirse ‘4 ningun autor difuso, oscuro 6
pomposo en su lenguaje, ni debiera aceptarse trabajo
aiguno con citas ¢ notas al pié y que excediese de
100 6 150 paginas (en cuerpo 10 6 12) del formato
usual de los libros de escuela. Un autor erudito y

que sabe escribir, pone en 100 piginas méas que un

mero grafémano en 300. La tarea de redactar un li-

bro para-la ensefianza de la higiene, en las condicio- !

nes enunciadas, no estd al alcance de ningun medio-
cre, y bien se merece entonces una alta recompensa.

Es curioso lo que sucede en’las escuelas de los

paises. civilizados, De todo se les ensefia & los mucha-
chos, menos lo que més debiera interesarles, porque
se refiere 4 su propia persona. Nociones de anatomia,
de fisiologia y de higiene no se ensefian- en ninguna
parte, cuando precisamente estos conocimientos de-
bieran ser materia obligatoria de ensefianza en todas
las escuelas y en -todos los grados de las mismas.

Hasta 4 la psiquiatria deberia darsele cabida en el

programa de estudios de una facultad de derecho,

porque un futuro juez debe saber distinguir entre los .

actos de una persona cuerda y los de una insana.
Todos los dias se ve & muchos individuos, po-
seedores de grandes caudales de ciencia, tan supi-
namente ignorantes en esas disciplinas cientificas,
que no tienen verguenza alguna en decir que ellos
no toman bafio turco porque temen que el sudor los
debilite. No piensan ni por un instante, que el sudor
es un humor de desgaste, que no es ningun jugo
vital como la sangre, y que, por lo mismo, su pér-
dida no puede debilitar. La prueba de la verdad de
lo que digo, la tiene cualquier lector de este articu-

lo en mi propia persona. Hace mas de quince afios

que tomo-bafos turcos, tres veces por semana, per-
maneciendo cada vez una hora entera dentro de las

estufas, con temperaturas que varian de 50 4 60 gra-
dos Celsius; y bien, he empezado con 70 kilos de !
peso personal y he llegado ahora &4 95. Ese esel de- .
bilitamiento que yo he experimentado con la pérdida |
de 2500 litros de sudor que han brotado por mis po-
ros en el lapso de tiempo arriba indicado. Si yo lle- |

gara algun dia 4 dejar de tomar baifos turcos, no
seria seguramente por el debilitamiento que estos me
infligen, sino por la razén contraria. Asi los gne van
4 los bafios turcos para adelgazar, estdn frescos! La
sudacién en aire seco y caliente es la ultima palabra
en materia de higiene de la piel, y de esa practica
no debiera privarse ningin ente racional que se ha-
lle en condiciones de gozarla.

La sudacién copiosa que el bafio turco establece,
elimina del organismo substancias como el urato de
soda, qué es, por decirlo asi la materia prima de los
cédlculos y reumatismos, sin contar que un funciona-
miento enérgico de la piel obliga & todo el organismo
4 no quedarse atras, con lo cual neutraliza acaso la

“incubacién de una porcién de enfermedades.

Lo atrasado que es nuestra poblacién en materia
de. higiene personal, lo patentiza el hecho de no
haber més que cinco casas de bafios, de las cuales
cuatro con instalaciones para sudar en aire caliente,
en una ciudad como Buenos Aires que cuenta con
800.000 habitantes. EIl cuerpo humano adulto tiene,
en término medio , una superficie de un metro cua-
drado y medio ; los individuos no desarrollados tienen
menos ; digamos entonces que toda la superficie de
la carne humana bonaerense ¢s de ochocientos mil
metros cuadrados. Supdngase que son mil las casas
de habitacién que tienen bahadera, y admitase que
estas tienen, en término medio, un metro y medio
de superficie : son mil quinientos metros cuadrados,
que, agregados & los trescientos metros de los bafios
puablicos, suman mil ochocientos metros; digamos
dos mil. Resulta entonces que para cada cuatro-
cientos metros cuadrados de piel humana més 6
menos sucia, hay un metro de agua. Esto es evi-
dentemente demasiado poco. El gran montén de los
pobres se bana, asi lo barrunto, en sus propios su-
dores, sea porque aquellos no puedan  costearse un
bafio en establecimiento publico, ni tienen espacio
donde poder colocar una bafiadera, 6 sea pcr aficion
innata & ia mugre y & los tufos ingratos que ésta
despide.

No hay mas: la hidrofobia ‘de la gente tiene que
ser combatida desde la escuela primaria con leccio-
nes permanentes de higiene. A los muchachos hay
que inculcarles un dia y otro, en su ‘casa y en la
escuela, que deben lavarse todos los dias con jabdn
cuando menos la cara; que deben sumergir la cabeza

en el agua totalmente y con los ojos abiertos, y que

deben dejar penetrar el agua por los conductos
auditivos externos, para tenerlos libres de esa inmunda
cera que se observa en el 75 9 de las orejas hu-
manas. .

* Sobre principios higiénicos sencillos como éstos,
tan sencillos que parecen casi pamplinas,  hay que
machacar sin embargo constantemente; porque con-
tribuyen 4 que el aseo personal se haga en el indi-
viduo una costumbre. | Cuantas nifias .y seiioras
dignas, por su hermosura, de pasar esta misera
existencia en un abrazo inacabable de amor, no le
hacen caer & uno el corazén & los piés, cuando la
mirada encantada del admirador penetra casualmente

‘en las orejas sucias de sus bellas duehas! Es que

estas bellezas se lavan como los gatos, la punta de

ek Vet
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la nariz apenas, y no como yo digo, sumergiendo
toda la cabeza bajo el agua. Las ufas enlutadas son
indudablemente asquerosas, pero no lo son, ni lejos
tanto, como las orejas sucias.

Ahora que han pasado los sofocones de la primera
semana de febrero, se riega sin ton ni son, a todas
horas del dia, las calles en las que se pavonea nues-
tra plutocracia; en las demas calles, naturalmente,
no vive gente, y por esto apenas se barren de tarde
en tarde. KEstAd bien que se riegue cuando el calor
es seco, porque entonces la répida evaporacién del

agua, enfria el suelo y refresca indirectamente el

ambiente ; pero cuando el tiempo estd htimedo, es
una barbaridad piramidal aumentar esa humedad,
siempre malsana, con el riego. Lo que ha producido
los 500 y tantos sofocones mortales de la primera
semana de febrero, fué el calor htumedo, y no el
calor por si solo. La sofocaciéon se siente, y hasta
el desmayo sobreviene, cuando al lado de un gran
calor hay tal humedad en la atmdsfera, que las se-
creciones acuosas de la piel no se evaporan. Tengo
en materia de calor himedo y seco una gran expe-
riencia adquirida en los bafos turcos. Yo soporto
mucho mas facilmente 60 grados de calor seco, que
50 de c+lor htimedo, y supongo que en idéntico caso
se halla todo el mundo por la razén fisica apuntada.
De modo que, para saber cuando se ha de regar, es
menester consultar el psicrometro. Si éste acusa
una atmodsfera préxima 4 su grado de saturacion con
vapores acuosos, es una heregia regar, pero si el
aire estd seco y hay calor, entonces conviene el riego
porque contribuye & refrescar el ambiente.

La higiene de las viviendas, sobre todo la de las
de gente pobre, deja también mucho que desear bajo
el punto de vista de la renovacién del aire. Creo
que no hay en Buenos Aires, ni en parte alguna, una
sola casa que dispone de un sistema arquitecténico de
veutilacién permanente, para el caso en que las puertas
y ventanas estén cerradas. Esta ventilacién podria
establecerse facilmente por medio de tubos de hierro
de didmetros convenientes, ercajados en las paredes,
y dispuestos en doble hilera, la una 4 poca distancia
arriba.del piso, y la otra -debajo del cielo raso. Las
extremidades de estos tubos podrian estar cerradas
por rodajas caladas, para dejar pasar el aire é impe-
dir el paso de los ratones. Por los tubos inferiores
penetra en la pieza el aire puro exterior, y por los
superiores sale el viciado para afuera. La circulacién
se establece en el sentido indicado, porque el aire
interno es menos pesado que el externo, lo cual se
comprueba facilmente con un barémetro, que marca
al aire libre una altura mayor que en el aire con-
finado. ;

La ventilacién arquitecténica de las habitaciones,
es decir, la incorporada de un modo permanente &
las paredes que dan al aire libre, debiera ser materia
de una reglamentacién municipal, sobre todo cuando
se trata de casas que han de servir para vivienda de
gente pobre, como lo son los llamados conventillos,
6 de las que han de congregar durante algunas horas
una gran concurrencia como las escuelas, teatros,
iglesias, salas de conciertos y conferencias, cuar-
teles, etc.

Se peca mas, mucho méas, en el consumo de aire
viciado, que en las inconveniencias dietéticas, indu-
mentarias y cinematicas, y ain en los excesos gené-
sicos, y las consecuencias de ese régimen cochino de
la vida en el aire confinado, son- mucho mas serias
para la salud (los tisicos lo saben) que las de todos
los demas pecados higiénicos reunidos. Demas esté&
que diga, por entenderse esto de suyo, que el sencillo
sistema de aereacidn, al cual me refiero, y que habria
que establecer 4 medida que se levantan las paredes
de una casa, no aumentaria sino en muy pocos pesos
el costo de esta. 3

La haraganeria es uno de los estados fisicos mas
perjudiciales & la salud, y por esto debe ser vituperada

‘en todo lo posible, en un curso infantil de higiene

personal, Ademas, este debiera ser completado en
todas las escuelas de primera y segunda ensefianza,
por clases diarias de gimnasia, sin aparatos al prin-
cipio y con ellos después. La vida sedentaria es
malsana é inconcebible en individuos j6venes. Can-
sado estoy de ver & mocozuelos que toman el tran-
via para trasladarse & tres 6 cuatro cuadras de distan-
cia, y lo que aun mas me ha llamado la atencidn,
es que atorrantes que acaso no tienen méas que diez
centavos gasten éstos para no ir 4 pié. En estas
colonias ambulantes de piojos, puede méas la haraga-
neria que la aficién 4 la cafa, lo cual es casi un
enigma psicolégico. .

La haraganeria embrutece, corrompe moralmente
y debilita los musculos; es madre de todos los-vicios
y fuente inagotable de enfermedades y merece, por
lo tanto, ser exhibida en toda su fealdad, en un curso
infantil de higiene personal.

Al terminar esta ya larga charla, repetiré que no
basta que una ciudad esté dotada de un sistema
perfeccionado de obras de salubridad y que sus au-
toridades edilicias no descuiden la limpieza de las
calles, sino que es menester que la poblacién posea
habitos higiénicos, los que hay que arraigar. en la
niflez, sea por iniciativa de los padres, 0 por la de
la escuela. Creo que en la enorme mayoria de los
casos, en el 90 9 tal vez de la infancia escolar, tendra
la escuela que encargarse de la tarea de higienizar &
sus alumnos, porque los padres de éstos son dema-
siado ignorantes y despreocupados de la suerte de su
prole, para estar & la altura de semejante mision.

F. LATZINA.

Sobre errores topograficos

No pretendo de ninguna manera combatir en este
articulo la legitima tendencia que desde muchos
afnos & esta parte se tiene hacia las grandes aproxi-
maciones ; pero, que & no ser aplicadas 4 problemas
de cierta trascendencia por los resultados que en ellos
se persiguen, da lugar & que con toda justicia se la
llame, por personas suficientemente capaces, furor
miliméirico, 6 manid milimelraria, 6 bien milimetris-
mo, como generalmente se le dice. Yo, por mi parte,
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creo que si la aplicacién de diferenciales & diversos
problemas de mecénica celeste y de geodesia es un
hecho que se impone por el mismo caracter que
ellos encarnan, tambien opino que cuando se exigen
errores de muy excesiva pequefez tratdndose de tra-
bajos que no lo requieren, ya sea por su indole, con-
siderada de un modo general, 6 bien porque tengan
que responder & algun fia. particular; en ese caso
repito, la .exigencia no tiene razén de ser, y es esto
lo que entrana justamente un acceso de milime-
trismo.

Como- tipo de. la naturaleza general que para aigu-
nos problemas menciono, pueden citarse los traba-
jos corrientes de la Topografia; y la particular, &4 ca-
sos como. el que aqui suele ocurrir, (*) y que consiste
en determinar la latitud de un lugar con un teodolito
que por lo comun aprecia de minuto en minuto, ha-
biéndose tomado ‘ademas la longitud en el mapa con
més ‘6 menos aproximacién; y donde después de
ésto hay todavia errores.de colimacién, de punteria 6
visual, de tiempo y personales que, si bien pequefios to-
dos, concurren 4 hacer que la lectura final esté afecta-
da de un error mayor de un minutn, con el que nece-
sariamente ird acompanada la latitud que se busca.
Pues bien, "pretendeér introducir en el calculo de esa
coordenada geografica los centésiinos de segundo que
dan las tablas, cuando ni los décimos son necesarios,
es un verdadero acceso de milimetrismo. Lo mismo
que lo seria, trabajar'en el gabinete con senos y cosenos
(proyecciones) corregidos & milimetros, tratdandose de
un campo que encerrara una superficie de algunos
centenares de hectareas. Colegas de mucha compe-
tencia han seguido el cdlculo de un é&rea de tres ¢
cuatro suertes; nada mas que & metros, aungque
apreciandolos 4 menos de medio metro. Recuerdo
haber leido—traigo la cita medio & tirones,—que para
Lesséps tuvo méas importancia el saber que el des-
nivel entre el Mediterraneo y el Rojo no alcanzaba &
un metro, que el saber, con toda precision, cuantos
milimetros de desnivel habia entre esos dos mares,
si es ‘que efectivamente habia alguno.

Como el tema de que me estoy ocupando es algo
vidrioso, -pudiendo’ dar Jugar 4 una mala interpreta-
cién que llegase a4 desaquilatar mi humilde reputa-
cién de Agrimensor y Catedratico, justamente de
Topografia, voy & explayarme ain mas sobre el
asunto, mencionando otros casos que definan bien
mi idea. - Se trata, por ejemplo, de medir un arco
de meridiano con el fin de deducir con esa medida
-el achatamiento de la Tierra. En este caso, como
ése mismo ‘achatamiento es una fraccién muy pe-
queiia del radio terrestre, claro estd que en las me-
diciones que se efectuen debe haber una delicadeza
extrema, y que todo aumento de precaucion que sc
tome, ya en la medida de la base, ya en la de los
angulos respectivos, trae aparejado siempre un ver-
dadero sello de conveniencia util y necesaria, y, po1
lo tanto, meritoria. La misma correccion del exceso
ésférico, que en cada angulo de la red principal se
hace, es una prueba de lo. que acabo de afirmar;

(*) Me refiero exclusivamerite al exigido por la ley en las mensu-
ras judiciales. »

porque ese exceso angular es, en todos los casos
practicos, menor que la aproximacién del instrumento
con que se opera, si bien ya reducida & fracciones
de minutos. ;

En el ejemplo citado, y en muchisimos mas que
podria mencionar, tanto geodésicos como astrond-
micos, estoy por las grandes aproximaciones; pero
si después, lo que se trata de medir es una fraccion
de terreno compuesta, una suposicion, de 20 hectareas,
creo, sin que mi creencia importe una novedad para
las personas que del asunto entienden, que un error
de segundos en la medicién de los dngulos no tiene
ninguna clase de importancia, ni en la actualidad ni

-mas tarde en todos los sub-fraccionamientos que de

esa porcién de tierra se hagan, hasta con todos los
aumentos de precio que cada parcela pueda experi-
mentar. Jgual importancia engendraria, si en la
medida lineal se pretendiera llevar la aproximacion
4 milimetros.

. He visto infinidad de veces, en titulos de propiedad,
anotados datos como el siguiente: el terreno A se
compone de 1041 metros cuadrados 501204 milime-
tros®; es de forma rectangular, con un frentc de
20m523 y fondo 50m748. Si se desprecian los mili-
metros del frente y del fondo y se multiplica 20m52
por 50.75, resulta un é&rea de 1041m23900; y si los
centimetros, 1039m235. Lntre esta superficie y la pri-
mera obtenida hay una diferencia de 2m15, que es
la tercera parte de la tolerancia racional admitida en
nuestras mensuras. Pero sin alegar esta razdn, y
aan suponiendo que el terreno A cueste 50 $ el
metro cuadrado j;qué inconveniente mayor habria
en que nos quedasemos con la magnitud de super-
ficie obtenida sin milimetros, que aunque muy com-
pensada por los centimetros empleados,—precisamente
es lo que se haria—el mismo producto de 20m52 por
50.74 daria una diferencia con la primera de un tercio
de metro cuadrado, 6 sea de 16 $? ; No se observa
la pequenez de este namero con relacién & los 52000
pesos que costé el terreno ?

Pero ndétese bien que en este caso no hay para
qué formar ninguna discusién ni aun perderse los 16
$, puesto que los contratantes estipulan el negocio
sobre una superficie determinada unicamente en los
titulos de propiedad. Las pequefisimas fracciones
de metro alli citadas, que pudieran ser, por otra
parte, el resultado de reducciones de medidas anti-
guas & modernas, no son, con toda s2guridad, las
que se obtuvieron en el terreno practicando la medida
directa. Creo, y afirmo, que dos agrimensores que
midiesen el terreno A, no encontrarian por superficie
1041m2 501204 : hallarian més 6 menos, pero no justa-
mente la de los titulos. La nueva mensura podria
entonces perjudicar indistintamente al vendedor como
al comprador. De modo que no es el milimetrismo
de los escribanos el que debe considerarse en este
articulo, como tampoco, en otro caracter sin embar-
go, el de las grandes aproximaciones de los astr6-
nomos y geodestas. Es de otra clase el milime-
trismo que estudio. ,

Las diferentes tolerancias que se admiten en las
mediciones, tanto lineales como augulares, van &
darme nuevo campo para desarrollar mi tésis. En
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los triangulos de primer orden de una red geodésica
se toleran 15’ para cada angulo y 0.0001 para la
unidad meétrica; en los de segundo orden, ya la
tolerancia angular llega & 30 6 40" por angulo y 0.0002
para las lineas; y en los de tercer orden, una es de
1°30” y la otra de 0.001. Pues bien, en las operaciones
de Topografia, que pueden comprender una extensién
de mii kiléms. cuadrados, y mds todavia si se admite
por nuestras leyes hasta el 1 % en lasdistancias y 30’
por cada 100 angulos que forme la poligonacién (*).
Todos los Agrimensores reputamos excesivamente
grande la tolerancia lineal, fijAndola en definitiva en
el tres por mil; y me parece que, tratdndose de la
angular, debemos estar también casi todos de acuer-
do en expresarla por medio minuto en cada angulo
gue se mida, cualquiera que sea la apreciacién del
gonidmetro que se emplee y cuando el terreno que
je mide esté bien lejos de ser un solar.

De manera, pues, que las tolerancias aceptadas en
unos y otros casos, constituyen un nuevo argumento

4 mi favor, cuando-digo que debe considerarse como-

obra de puro lujo el apreciar magnitudes excesiva-
mente pequefas, siempre que ellas no hayan de
iufluir para nada en las determinaciones finales de
la mensura. ;Y no es también una prueba de lo que
soslengo, el mismo empleo de los aparatos, tanio
goniométricos como diastimétricos que se adoptan
en unas medidas y en otras—geodésicas y topogra-
ficas,—y aun mismo dentro de cada una de ellas?
Puedo asegurar que en la Republica no hay un solo
Agrimensor que mida los 4ngulos en la poligonacién
de un campo. no diré ya de una suerte, ni de la
vigésima parte siquiera, con una pantémetra (**) que
al fin de todo, da una aproximacién de 2’ y el 4ngulo
se puede repetir y hasta corregir del error-de arras-
tre que no se consigue con los teodolitos méas en uso.
Y ademas, ;4 qué otra cosa responde siné & hacer
diferencias més 6 menos tolerables, el uso del teo-
dolito reiterador de Brunner, el repetidor de Trough-

(*) EL Art. 46 de las Instrucciones generales para los Agrimensores ,
dice : «Sera considerada mal ejecutada toda operacion que, después de
rectificada, dé por resultado un error que pase del uno por ciento en
medida lineal, y de {reinta minutos en angular; por eso los angulos
que se midiesen deben ser expresados hasta en minutos ».

Mi colega y amigo el Agrimensor D. Carlos Burmester, al interpetrar
la segunda parte de este articulo ensu Obra Agrimensura legal, se ex-
presa asi: «En cuanto 4 la. medida angular, hasta hoy se ha calculado
el error leniendo en cuenta la suma total de los dngulos del poligone,
tolerindose hasta treinta minufos. Esto no es razonable, por cuanto se
aplica la misma tolerancia ¢ un poligono de cinco lados que & uno
de cien lados. Para uno y olro caso siempre se toleran hasta (reinta
minutos ».

Interpretado asi el articulo, resulta efeclivamente una tolerancia
exageradisima, que hace en ese caso pendant con la lineal; pero tam-
bién es cierto que tomdndola en el porcentaje, tal cual yo la considero
es de 48" por angulo, que para nuestros trabajos topograficos, de
acuerdo mismu con el final del articulo, resulta un casa tipico de mi-
limetrismo. Si se han de expresar los angulos hasta en minutos 4 que
medirlos con una aproximacion de 18’ ?. Y nétese que este niimero no es
ninguna parle alicuota de 60 ni de 30 ni de 20””, que son generalmente

las apreciaciones de los teodolitos usados en la carrera; de modo que

en las repeticiones (dejo de lado las reiteraciones), s6lo obtendré 307,
207, 45" . .. para la primera aproximacion, 15 ... para la segunda, y
107”... para la tercera, pero n6 18. EI criterio personal, creo que es
el que debe resolver en cada caso la dificultad que apunto.

(**) Me refiero & mensura parlicular porque en las legales estd
excluido el empleo de todo goniometro que no sea el teodolito.

_ton, y después el grafémetro, la brajula, la plan-

cheta. etc., etc. ?

Qué ! ; Acaso—refiriéndome ahora & las distancias .
—estd obligado un-agrimensor & medir las lineas con
reglones basimétricos ? De ninguna manera: la

cinta metélica - y- el rodete (para no mencionar la

- cadena que estd en desuso), son diastimetros de que

se sirven tanto los Agrimensores como los Ingenieros
y los Arquitectos, y en operaciones de mas 6 menos
importancia. Se cuenta que Méchain y Delambre
estuvieron cinco anos para hallar la distancia geo-
grafica que hay entre Dunkerque y Barcelona jse
habria empleado tanto tiempo si el fin de los acadé-
micos hubiese sido semejante al que perseguimos '
nosotros los Agrimensores en las operaciones pla-
nimétricas ? No he tratado hasta ahora, de hacer
una comparacién oportuna, pero desde ya me inclino
4 creer que nd; instrumentos, manera de em-
plearlos, comodidades de transporte, numero de
operarios, etc. son todos estos factcres que - deben
entrar en juego para poder realizar convenientemente
esa comparacién; pero sin haberla hecho, insisto,
tengo la seguridad de que dos agrimensores em-
pleando la cadena, 6 mejor, la cinta y obteniendo
un resultado que no pasara del 3 %/, 6 sea  0m003
por metro (*) medirian esa misma distancia entre
Dunkerque y Barcelona en mucho menos tiempo (fac-
tar importantisimo en todas las mensuras) que el que
emplearon aquellos dos sabios astrénomo-geodestas.
Y si de la planimetria y el cdlculo consiguiente,
pasamos 4 la nivelacién, nos encontramos en un caso
idéntico. Efectivamente, la primera pregunta que se
hace uno en presencia de esta nueva operacién to-

. pogréfica es la siguiente : ; & qué clase de niveles y

de miras débese recurrir para realizar semejante
trabajo? En cualquier texto de Topografia, se estu-
dian los limites de apreciacién de. cada uno de los
niveles, si bien que tomados en grupos, y segun sea
la folerancia admitida ssi serd también el nivel que
se adopte ; de manera que, tolerdndose en cualquier
nivelacién que se haga un error de un milimetro, por
ejemplo, el tratar de ir mas abajo  de este limite no
representa para el trabajo mayor validez prdctica, y
entonces nos encontramos, por ello, con un caso de
milimetrismo. : : g §

Es conveniente notar bien que si en las medidas
de las distancias horizontales que siempre 6, mejor,
casi siempre, son largas y en las cuales no hay que
pensar por consiguiente, en los milimetros, en la ope-
racion altimétrica que mencionamos, los décimos de
centimetro tienen una importancia, sino decisiva en
la generalidad de los casos, por lo menos real en los
restantes, salvo naturalmente en los desmontes y te-
rraplenes, cuando la nivelacién se aplica & la deter-
minacién del trabajo respectivo con el fin de proce-
der después 4 la construccién de un camino, carre-
tera 6 algo semejante. Ademds, los milimetros los
aprecian las miras y los distingue el topégrafo obser-
vador. En la de corredera hay el punto de mira que,
desde pequenas distancias, como son las adoptadas
en la nivelacion cuando esta operacién se realiza sin

(*) Prescindo de la esfericidad terrestre.
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anteojo, se ve perfectamente 4 ojo natural, y en este -

caso el porta mira lee los milimetros. Si se usa an-
tcojo, que es lo mas frecuente, las distancias pueden
aumentar, siempre dentro de los limites marcados
para el uso del nivel que se einplea, y en este caso
el punto de mira se destaca igualmente. La mira par-
lante ofrece tal vez, en su manejo, ciertas dificulta-
des para la apreciacién de los milimetros por la im-
posibilidad de aplicarle la escala que acompaiia 4 la
de tablilla, pero en cambio presenta ‘dos. ventajas de
gran mérito: 1., que el éxito de la operacién no
se.- comparte con el portamira, relativamente 4 la
lectura, pues por lo  general es el Gltimo el que la
hace ; es decir, que en este caso la responsabilidad
es exclusivamenle personal del perito nivelador, y
esto es de por si una ventaja; 2.*, que la verticalidad
de la mira parlante es mas facil de obtenerse que la de
la otra, dado su peso, su forma y las mejoras que en
algunas se han introducido.

He concluido el parrafo anterior con una digresién
tendenle 4 demostrar que es siempre necesario, en una
nivelacion por alturas, tomar muchas precauciones pa-
ra que no se escapen los milimetros que tanto conviene
distinguir para el resultado final, que en resimen no
viene 4 ser mas que una suma algebraica de niveladas 6
sea golpes de mira, tomé&ndose como positivas las
de espalda y negativas las de frente: el error termi-
nal podria ser entonces la suma aritmética de los
errores de. cada nivelada. En las nivelaciones por
pendientes, aceptdndose en el gonidmetro la aprecia-
cién de un minuto, es facil suponer que si los pun-
tus que se acotan hubieren de estar & distancias pe-
quenas unos de otros, habria seguramente errores
mayores que los obtenidos por el procedimiento an-
terior ; pero en este caso, que seria cuando se em-
please el goniémetro para la nivelacién, es de sospe-
charse que lo que se trata'de obtener con él, son
datos generales para- un anteproyecto — pongo este
ejemplo para citar alguno, — y entonces los resulta-
dos que se han de exigir pueden prudentemente apar-
tarse de la gran aproximacién (sin milimetrismo)
que requiere el proyecto definitivo. En la nivelacion
por pendientes para el anle-proyecto, se calculan los
elementos necesarios en funcién de las distancias

horizontales donde hay el error del tres por mil y-

de los &ngulos donde hay & su vez el error de medio
minuto en cado uno. Si el error final tolera estos
errores en el terreno, no hay para que perder el
. tiempo ‘en aminorarlos; si admite mas todavia, es
porque hay mayor interés en economizar tiempo, no
repitiéndose entonces dngulos ni estrechando las dis
tancias. Para la nivelaciéon que corresponde al pro-
yecto definitivo debe usarse preferentemente el nivel
de aire con anteojo y la mira parlante.

Por otra parte, (y para terminar ya con el mili-
metrismo ), el furor por esta mania lo combaten al-
gunos autores de cierto modo méas 6 menos velado.
Asi, cuando dice Lalande en el prélogo de sus  tlti-
mas Tablas logaritmicas, queen su largs experiencia
de 40 6 50 anos de astrénomo se convencié de que
podria suprimir hasta dos cifras decimales en los lo-
garitmos, después de haber publicado unas tablas
con sicte cifras (y de 1 & 990 con 8), porque para

>

las aplicaciones al céalculo de angulos expresados en
minutos y & nameros de cualro guarismos, no tiene
ninguna influencia el sexto guarismo decimal; que
calcul6 eclipses por centenares y casi nunca empled
otras Tablas que las de cinco cifras decimales; que
la mayor parte de los calculos solo exigen minutos,
etc.; todas estas consideraciones que hace Lalande,
Yy & cuyos extremos no me atrevo yo sin: embargo &
llegar, constituyen un verdadero ataque al milime-
trismo. Pero no ya solo esta cita-autoridad y otras
que podria hacer combaten 4 este furor por lo pe-
quenio inuatil : lo combaten el buen sentido, la inopor-
tunidad de una extremada delicadeza, y la facilidad
que se consigue, no usandolo, para los célculos que

- han de ser en definitiva los verdaderamente  necesa-

rios y provechosos.

*
* 3

En el préximo articulo me ocuparé de los errores
que deben estudiarse en un curso de Topografia.

NicorAs N. Piacelo.

—*___

EL DIQUE DE MENDOZA

SEGUN lo prometimos en el namero 98 volvemos
& ocuparnos hoy del dique de Mendoza, respecto
del cual hemos conseguido datos de que carecia-
mos enténces.

Resumiendo los datos que nos han sido trasmiti-
dos por un distinguido ingeniero actualmente en

Mendoza, diremos que el dique ha sido establecido

en un paraje en que hay apenas unos 1100 metros
entre barrancas altis. La cabeza de la derecha del

dique se halla & unos 500 metros de la barranca del
mismo lado y la del lado opuesto 4 unos 250 metros

e
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Fig. 1: Seccion por A B.

de la barranca alta de la izquierda, pues, & 160 me-
tros del dique hay otra barranca mas baja; entre es>
tas dos barrancas corria, antes de construirse el di-
que, el antiguo canal llamado del Zanjén, el que
arranca hoy de la toma G H de la cabecera izquier-
da del dique, con un ancho de 25 metros. Esta toma
tiene 8 compuertas como se ve en el croduis adjun-
to. La toma de la derecha, (3) de la que arrancan
los canales llamados de Flores y Corvalan tiene solo
10 metros y tres compuertas.

El dique transversal tiene, de toma & toma, unos
306 metros lineales, de los cuales 285 metros corres-
ponden al dique mismo, 15 al desarenador (3) de la
izquicrda y 6 m. al (K ) de la derecha.
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Cuatro desripiadores-descargadores (L. M. O. P.)
cortan transversalmente al dique, dividiéndoelo en
cinco trozos iguales de 55 & 60 m. de largo.

De las tomas de la derecha é izquierda arrancan
malecones de tierra que cierran todo el espacio com-
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Fi,:;. 2: Seceion por CD.
prendido entre el dique y las barrancas respectivas.

El croquis y los dos cortes que intercalamos aqui
daran & nuestros lectores una idea completa de la
forma y dimensiones de esta vbra.

Conocida ésta en sus lineamientos generales, di-
remos que la opinién que nos trasmite el ingeniero
4 quien nos hemos referido, coincide en lo principal
con la expuesta por el sefior Cipolletti en el informe
que acaba de elevar al Gobierno de Mendoza y que

cién de cerrar las compuertas. Posteriormente,
persistiendo el rio en recostarse al Sud, y embalsan-
dose tanta agua que ésta llegdé & subir hasta 1 m. 20
sobre aquél, fué el malecén de la izquierda que
amenazaba ser cortado, siendo necesario reforzarlo,
levantarlo y establecer espigones para desviar
las aguas. Estas obras pusieron al malecén en
estado de resistir pero, en cambio, toda la masa
de agua, que acarreaba una cantidad enorme de

" ... materiales provenientes de desmoronamientos de
..4 las barrancas, ejercia su accién contra las paredes

del desripiador I, limandola y gastdndola de modo

tal que no solamente no he visto nunca, siné que

es imposible de imaginarselo. Il dique resistid

- perfectamente durante las grandes crecientes, man-
teniéndose en excelenies condiciones de estabilidad.
Fué solo después de dos meses, durante los cuales
pasaron en un espacio reducido tantos millones de
metros cubicos de grueso material, que este con-
siguié abrir un rumbo en el desripiador citado,
penetrando por él las aguas, y ejerciendo su accién
de abajo hacia arriba, levantaron las piedras de
silleria que forman el revestimiento del dique, de-
jando asi al hormigén con que se halla, & merced
de las diversas acciones de las aguas, qne concluye-

wBanarica a. 500 _..;/- Sl

Fig. 3: PLANO-CROQUIS DEL DIQUE DE MENDOZA.

reproducimos més adelante por ser dignas de cono-
cerse las indicaciones que hace su autor relativas &
las medidas que deben tomarse para que el dique
pueda seguir funcionando sin tropiezo en el futuro.

En prueba de ello, y teniendo en cuenta que él
completa la del Sr. Cipolletti, reproducimos de esa
exposiciéon—ya que no hemos sido autorizadas & pu-
blicarla integra—el parrafo siguiente :

« A principios de la estacion de crecientes, 6 sea
en Octubre ppdo., la accién mas violenta del rio se
ejercio del lado Sud, méargen izquierda, deteriorando
la platea de los desarenadores de la toma de los ca-
nales Flores y Corvalan, desperfectos que no fueron
de mayores proporcin.aes porque se tuvo la precau-

ron por cortar y arrastrar unos 50 metros lineales del
macizo. » :

Nada agregaremos, por nuestra parte, & lo que
antecede y 4 lo que expusimos en namero anterior,
respecto del dique de Mendoza.

Solo mencionaremos, para terminar, y para agra-
decerla debidamente, la autorizada opinion del dis-
tinguido Profesor de la Facultad de Matematicas de
Montevideo, senor Piaggio, quien ha publicado sobre
este asunto algunas consideraciones formuladas de
perfecto acuerdo con nuestras apreciaciones.

Ch.

»
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INFORME DEL [NGENIERO GIPOLLETTI

(DIQUE DE MENDOZA)

N el mismo afo de millegada & Mendoza, es decir
E en 1889, el dique fué proyectado y enteramente
concluido. Su conservacién estuvo & mi cargo por
el periodo de seis afios y en 1895 fué entregado 4 la
Superintendencia de aguas. Durante el indicado perio-
do de los seis afios no hubieron otras reparaciones
4 hacerse que un aumento de pocos metros ctbicos
de piedras sueltas al pie del desarenador izquierdo y
unos arreglos en las compuertas de dicho desarena-
dor, que no funcionaban bien. El servicio de los
canales marché igualmente con toda regularidad, sin
un solo dia de interrupcién. El Unico inconveniente
de alguna consideracién, en este periodo, fué la en-
trada en el Zanjén de una masa de ripio relativa-
mente grande, que se efectué en una noche, en que
se descargé una gran tormenta cerca de las tomas;

sin que, parece, se pudiesen levantar 4 tiempo las |

compuertas de los desarenadores.

Este ripio formé el embanque, que aun se observa

hasta el puente de madera que atpaviesa el mismo

canal; pero nunca impidié el aprovisionamiento del
agua. En el momento de la entrega, el dique se en-
contraba, puede decirse, absclutamente como nuevo,
sin rajaduras 6 desgastes apreciables, excepcién he-
cha de un ligero alisamiento y pérdida de algunas
juntas en la platea del desarenador izquierdo, que
trabajaba todo el afio para impedir la entrada del ri-
pio en el Zanjén. 5

En iguales condiciones se conservo en los afios
en que las obras estuvieron & cargo de la Superin-
tendencia de aguas; durante las cuales no hubo mas
inconvenientes que la entrada de ripio en las tomas
de la derecha [debido & que el rio, superiormente
al dique, habia cargado de este lado; y las refac-
ciones se limitaron 4 la toma de algunas juntas en la
platea de los desarenadores y & un nuevo aumento
de piedras sue'tas, siempre al pié del desarenador
izquierdo.

El aumento considerable de caudal que se verificé
el verano del ano pasado, acompaiiado de la tenden-
cia siempre més marcada en el rio, 4 mantenerse
recostado al pié de la barranca Sud, con los consi-
guientes desmoronamientos de las mismas, fué la
causa de los primeros inconvenientes de alguna con-
sideracién. Las aguas del rio, cargadas de los mate-
riales provenientes de su curso superior y de las ba-

rancas, corriendo 4 lo largo del malecén derecho,
se dirigian directamente sobre la primera - parte del
dique mismo por un trecho de cincuenta & sesenta
metros, en lugar de extenderse sobre todo el ancho
del dique. Al terminar las crecientes fueron examij-
nadas detenidamente las obras y como efectos direc-
tos del curso vicioso que habian tomado las aguas
del rio, se constaté: a) un embanque muy fuerte
en el cauce superior del rio, precisamente en el
punto donde el malecén derecho empalma con las

barrancas hasta el punto de amenazar desbordarse ;
b) la platea del primer desarenador muy gastada,
por la acciéon de los materiales acarreados, & tal pun-
to de haber perdido. unas piedras quedando al des-
cubierto el concreto inferior, tambien muy carcomi-
do; c¢) una incipiente canalizacién en el cauce in-
ferior del rio, al pié del dique, con pérdida de parte
de las piedras sueltas, la que arrancando de dicho
desarenador, disminuis hacia la izquierda rapidamen-
te, tanto que & los cincuenta &6 sesenta metros no
aparecia ya alteracién alguna.

Todo lo restante del dique se encontrd perfecta-
mente intacto, y solo se notaba desgaste en las jun-
tas de la platea del primer desarenador central, ha-

. cia la derecha.

Por cuanto se refiere al servicio, se not6 una en-
trada mas frecuente y muy molesta del rio, siempre
en la toma de la derecha; mientras por el Zanjon
hubo solamente un poco de dificultad en la provisién
del agua, debido al embanque que se habia produci-
do en el limite izquierdo de la gran corriente supe-
rior del dique.

Claro est4, por lo tanto, que todos los perjuicios
ocasionados & las obras y los inconvenientes en el
servicio de las aguas, dependian de una y sola causa
original, es decir del curso extremamente vicioso to-
mado por la corriente principal del rio, recostado &
la barranca del lado Sud. A esto se debia el desmo-
ronamiento de las barrancas y el arrastre de un enor-
me volumen de material; & esto el levantamiento del
fondo cerca del malecon y la necesidad de levantar
este ultimo ; &4 esto que el agua y el ripio, en lugar
de repartirse igualmente sobre todo el ancho del di-
que, concentraban su potencia destructora en un
breve espacio de 50 4 60 metros. Esta ultima circuns-
tancia & su vez fué causa de la destruccion ' parcial
de parte de la platea del primer desarenador, de la
canalizacién y pérdida de una parte de la echada
en este lado, como la entrada del ripio en las tomas
de la derecha. Por lo tanto, las disposiciones acon-
sejadas fueron: la reconstruccién de la platea del
desarenador, un refuerzo en la escollera de pie-
dras al pié del dique, y obras de defensa en la parte
superior 'del curso del rio, al objeto de desviar hacia
el centro la corriente é impedir la demolicién de las
barrancas.

La enorme cantidad de nieve caida durante el
invierno pasado en la Cordillera (en la misma época
y debido & los mismos fenémenos meteéricos extra-
ordinarios que produjeron las grandes inundaciones
de Chile y aqui en la Republica en los rios Negro,
Colorado y Chubut) derritiéndose en el verano proé-
ximo pasado iniciaron un periodo de crecientes
verdaderamente anormales, por la cantidad del agua,
por la duracién de ese periodo y, méas que todo, por
una verdadera avalancha de materiales arrastrados,
debido & los derrumbes que se produjeron en todo
el curso superior del rio, en una longitud de 150
kilémetros. Como es sabido, esas crecientes produ-
jeron la desaparicién de muchos kildémetros de la

- linea del F. C. Andino, la pérdida de un puente de

40 metros y de otras obras secundarias; y los puen-
tes Nacionales y del Ferro Carril Gran Oeste fueron
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salvados debido 4 la accesibilidad de las partes ex-
puestas & la gran actividad empleada, y 4 los medios
de que disponian las respectivas administraciones. El
efecto producido en las obras del dique por este
periodo de grandes crecientes ha sido, salvo las
mayores proporciones, el mismo que el aiio pasado.

El rio, recostado siempre & la barranca Sud, ha
proseguido con mas violencia su obra de demolicidn,
produciendo en aquellas un derrumbe total, que no
puede avaluarse en mencs de un millén de metros
en solo los primeros tres kildémetros. El embanque
del cauce superior del rio, cerca del malecén, ha
sido tal de necesitar un aumento en la altura de este
de mas de dos metros.

El aumento de la entrada de ripio en la toma de-

recha llegé hasta cortar el servicio del agua. La .

fuerza y la gran masa de. la creciente, siempre re-
costada al extremo dellado Sud del dique, produjo al
pié del mismo, de este lado, una profunda excavacién
y canalizacién del cauce inferior, sin determinar, no
obstante, la caida del muro, & pesar de los temores
que se abrigaban & tal respecto.

El arrastre de los materiales acarreados fué tan
grande, violento y continuo que, desde el mes de
Enero, puso fuera de servicio el desarenador de la
derecha, cuya platea desaparecié. Pudo entonces
evitarse un desastre por la pronta é inteligente inter-
vencién de la Superintendencia de aguas que, en
vista del peligro hizo bajar las compuertas y llenar
la excavacion que se habia efectuado. Pero tal ma-
niobra, absolutamente necesaria enténces, obligé &
los materiales acarreados por la corriente, 4 dirigirse
al préoximo desarenador central, que, después de dos
meses de trabajo, se vi6 completamente desgastado,
4 pesar del revestimiento de 0m25 4 0m30 de granito
y de los cimientos de concreto en Portland, de un
metro.de espesor; como en el afio anterior, el resto
del dique qued6, puede decirse, intacto, menos la
platea del segundo y tercer desarenador gravemente
desgastadas también ellas, principalmente la ~ del
segundo. Sin embargo, no se debe creer que, por
encima de esta otra parte, no haya pasado agua vy
ripio abundantes. El alto embanque, formado su-
periormente al dique, también de este lado, demues-
tra 4 la evidencia que aun alli hubo fuerte arrastre
de materiales; sin que quedase huella visible del
mismo. :

Esta enorme diferencia, sin posible relacién de
numeros, entre los efectos producidos de una 4 otra
extremidad del dique, da la medida del modo distinto
en que el mismo fenémeno ha actuado sobre él, por
un senciilo desvio del curso del rio.

He creido conveniente detenerme en estos antece-
dentes, porque ellos son fundamento de las determi-
naciones 4 tomarse en la reconstruccién del dique,
4 fin de ponerlo en salvo de ese y de otros acci-
dentes.

Debo protestar de antemano que en cuanto diré
no entra en lo mas minimo mi amor propio de autor
de la obra. Tengo demasiada experiencia de la vida
para no reconocer que nadie tendria derecho de re-
procharme de imprevisién 6 de error si en obras de
esta naturaleza, proyectadas y construidas en un

ano, sin tener més datos y antecedentes que los re-
cogidos 4 ojo y oidos en pocos meses, yo encontrara,
después de once afios de experiencia, alguna modi-
ficacién & efectuarse en la disposicién, forma 6
modo de reconstruccién de las mismas obras; y
agrego también. que soy bastante honrado para
sacrificar & un mal entendido amor propio, valiosos
intereses agenos. : :

Dicho esto, yo declaro sin titubear que aparte
de unos detalles de los cuales hablaré después, que
en caso de tener que proyectar otra obra en las mis-
mas condiciones, la construiria perfectamente como
la actual, habiendo llegado & este resultado precisa-
mente por los datos experimentales reuridos, espe-

~ cialmente en los ultimos dos anos, en los cuales el

rio ejerci6 sobre la obra, esfuerzos tan extraordinarios
que, se cree, nunca podrian ser superados. En efecto,
por cuanto se refiere 4 la solidez de la obra y 4 la
resistencia que la misma opone & las distintas causas
que tienden & su destruccién consta que, apesar de
la diferencia enorme, con la cual, por la razén indi-
cada, la fuerza de las aguas ha obrado mas de un
lado que de otro, ha resistido perfectamente & ellas,
cediendo solo & la accién del desgaste en la platea
de los desurenadores.

Es evidente, por lo tanto que, si la corriente
principal del rio en lugar de atacar el dique de cos-
tado y oblicuamente se hubiera presentado de frente
y en direccién normal, el agua y los materiales dis-
tribuidos sobre una superficie & lo menos tres veces
mayor, hubieran producido desgastes, pero la obra
hubiera resistido & la accién de ellos; y todo se hu-
biera reducido &4 algunas reparaciones.

Lo mismo puede decirse por lo que se refiere al
servicio de aguas en las tomas. La experiencia
constante ha demostrado que es dificil impedit la
entrada del ripio, cuando la corriente principal, gi-
rando alrededor de los malecones, corre adherente &
los mismos, llevando, por consiguiente, en su con-
tacto inmediato la mas pesada y la mayor cantidad
de los materiales de arrastre.

Por lo-tanto, es justo y legitimo deducir que todo
lo sucedido es debido unica y exclusivamente & la
direccion adquirida por el curso superior del rio, y
al modo de presentarse las aguas del dique; sin que
en ello haya influido directamente ni la forma de

este ni la de los desarenadores, y en general la de

todo el conjunto de las obras; de manera quela
experiencia hecha no da dato alguno para aconsejar
su modificacién. Solo podria deducirse la conve-
niencia de cerrar los desarenadores centrales; pero
no creo aconsejable tal medida porque seria enorme-
mente mas dificil el servicio de las tomas; y por
cierto sera mucho mas prudente reforzar su revesti-
miento. La obra que la experiencia indica como
necesaria, es 11 regularizacién del cauce superior del
rio, para dirigir el curso de las aguas al centro del
dique mismo, normalmente & su direccién. Con esto
desaparecerdn todos los peligros que afectan la soli-
dez de la obra, y también la mayor parte de los in-
convenientes de su funcionamiento.

Es indudable que podrian efectuarse modificaciones

2

atiles como, por ejemplo, sustituir & las sctuales
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ligas horizontales, con que se ejecuta el cierre de los
desarenadores, verdaderas compuertas con mecanis-
mo & proposito. Pero es muy dudoso que los gran-
des gastos que exigiria tal modificacion, teniendo en
cuenta que habria que poner todo el dique en comu-
nicacion con puentes colgantes, fuesen compensados
por-la mayor facilidad de las maniobras.

Creo que hatiéndose usado el sistema actual
durante diez afios, puede usarse también en 1o sucesivo,
especialmente si se introduce alguna pequefia modi-
ficacion que la experiencia ha demostrado oportuna.

Finalmente, puedo asegurar que en los muchisi-
mos diques que he visto, algunos de los cuales tienen
vida de uno & dos siglos, no he observado nunca
aparatos complicados. Se ha enconirado y se en-
cuentran también alli inconvenientes, especialmente
en las épocas de crecientes extraordinarias, pero s¢
toleran los inconvenientes y se reparan los desperfec-
tos, considerando que al fin y al cabo esto es mas
econémico que invertir grandes capitales en obras
complicadas y costosas ; por lo tanlo, salvo mayores
detalles que, en caso fueran necesarios podré dar, mi
opinién es:

a) Que la parte del dique destruido se debe re-
construir en la misma forma y con los mismos
materiales usados ;

b) Que los dos desarenadores igualmente destrui-
dos deben reconstruirse con 1m50 de espesor,
formado de cemento portland y revestimiento
de piedra de granito canteada, del espesor, en
lineas alternadas, de 0.30 y 0.36;

¢) Que segun el grado de desgaste que se pueda
observar en el 2do desarenador central, es posi-
ble convenga demolerlo y reconstruirlo con los
dos anteriores, 6 sea repararlo bien para reves-
tirlo después como los que siguen ;

d) Que en todos los demds desarenadores que se
encuentran atn en buenas condiciones, no con-
viene renovar sino las partes méas desgastadus,
reparar el restante con buena mezcla de Por-
tland (uno de arena por uno de cemento) y
después revestlr el todo 6 con chapas de acero
duro de 27 ¢ de espesor 6 con rieles usa-.
dos (podrian servu‘ también los de tranvias) 6 con
tablones de madera fibrosa, & elegirse tenienco
en cuenta el costo y la duracién probable.

e) Que dada la tendencia que muestra el rio a
canalizar su cauce aguas abajo del dique, seria,
tal vez, conveniente profundizar los cimientos 6
construir un contra-dique & cierta distancia ;
-pero reputo mas sencillo y barato reforzar el
enrocamiento de piedras sueltas al pié del dique,
4 condiciéon que sean de mas de una tonelada.
De la experiencia hecha en este ano resulta que
en la extremidad Sud del dique, donde precipi-
taba con enorme violencia y durante un largo
periodo de crecientes extraordinarias, el triple
4 lo menos de agua que le competia en condi-
ciones normales, se produjo, es verdad, una
fuerte excavacion, pero ello no fué suficiente &
descalzar los cimientos, mientras por los restan-
tes 200 metros del dique, el cauce y la escollera
quedaron casi intactos.

A raiz siempre de tales experiencias, se puede
concluir que una vez normalizado el ingreso del
agua al dique, de modo que se distribuya mas
uniformemente, y que se triplique el peso de las
piedras, no puede caber duda que también dc
este lado quedara' buen margen de estabilidad

sin necesidad de mayores gastos que serian ino- °

ficiosos. Sin embargo, es un punto éste que po-
dra discutirse formulando un proyecto y presu-
puesto.

/) Que, finalmente, la obra de mayor importancia,
4 lo menos por los efectos que se esperan de
ella, es la regularizaciéon del cauce superior del
rio, & fin de dirigir las aguas al centro del di-
que en direcciéon normal 4 su eje.

La viciosa tendencia del rio, de correr pegado a
la barranca Sud, tiene distintos efectos que son:

1) El derrumbe de las barrancas mismas que
produce un movimiento de materiales en méas de los
que lleva el rio del curso superior ; el que, sies des-
preciable cn los anos de grandes crecientes, debe ser
muy sensible en los noimales ;

2) Un embanque progresivo del cauce por el lar-
go malecon que obliga continuamente & levantar la
altura de este ultimo. ( Tiene poca importancia ac-
tualmente y tiande 4 desaparecer con el tiempo.)

3) Un arrastre de esos materiales en contacto
directisimo con las tomas y, consecuentemente, ma-
yor entrada de dichos materiales ;

4) Finalmente, el gran desequilibrio en la repar-
ticion del agua y de la masa de los materiales aca-
rreados sobre el largo del dique.

Es opiniéon general que en obras de esta naturale-
za, no conviene repartiv los esfuerzos en una gran
extensién, 4 fin de evitar algunos inconvenientes ;
pues en la practica, resulta después mas dificil aten-
der 4 la conservaciéon de las obras diseminadas en
una gran extensiéon. Es més oportuno concentrar el
esfuerzo en las obras principales, poniéndolas en
condiciones de resistir 4 cualquier accidente 6 cam-
bio de circunstancias exteriores.

Por el arreglo en el caso concreto, se podria de-
jar correr el rio por donde quisiera pero poniendo el
dique en condiciones de resistirle cualquiera que
fuera la direcciéon de sus aguas; y creo qne asi de-
beria hacerse si los efectos se limitaran 4 una repar-
ticién de la masa de agua, & la necesidad de levantar
el malecén y al derrumbe de la barranca. Las obras
necesarias para aumentar los cimientos del dique y
poner el malecén 4 la altura necesaria, no serian de
mucha importancia, como no seria muy costoso de-
fender el pié de las barrancas contra las corrosiones.

Pero estas obras, suficientes para los anos norma-
les, es decir 14 sobre 15 & lo menos, dejarian de ser-
lo para los de crecientes extraordinarias, en los
cuales podrian siempre renovarse los fendmenos ob-
servados en este afio, es decir : acumulacion en una
zona muy estrecha de los materiales de arrastre y
consecuente desgaste de las obras en proporciones
no faciles de prever; y la mayor facilidad que, en
esas circunstancias, tiene el ripio para introducirse en
los canales.

Es solo por esas consideraciones que creo se im-
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pone la obra mas radical de regularizacién del cauce
superior del rio, cuya forma y disposicién podré in-
dicar después de estudios mas detenidos. Falta indi-
car las obras 6 modificaciones de menor cuantia que
la experiencia hecha ha demostrado verdaderamente
util introducir. Estas son :

a ) Sustituir en el movimiento de las compuertas
los soportes actuales, por los en arco, usados
en San Juan ; & fin de hacer mas facil y rapido su
manejo. (Creo que seria suficiente introducir tal
modificacién en las de los desarenadores, que son
més altas y pesadas) ;

b ) Observando la gran resistencia que es pre-
ciso vencer para levantar las vigas méas bajas
que cierran los desarenadores ceutrales, se ha
podido ver que ella depende unicamente de una
serie de pequefios rodados, que se colocan uno
sobre otro, en el vacio que queda aguas arriba de
las ranuras entre la madera de las vigas y la pared
de la ranura de granito; los que golpeados con
fuerza por las grandes piedras que pasan saltan-
do & su contacto, se fijan entre la piedra y el
granito con tal fuerza, que es muy costoso des-
pues extiraerlos también 4 mano.

Se ha visto atn que las ranuras de granito, en
ciertas circunstancias especiales, se desgastan pro-
fundamente, lo que es un grave inconveniente, pues,
para renovarlas, es preciso remover totalmente el
bloque de piedra canteada en que estan abiertas.
Ambos inconvenientes pueden salvarse colocando,
eatre las ranuras actuales, otras de fierro fundido,
como las de las compuertas grandes, usando para el
cierre chapas de acero reforzadas externamente con
fierros de angulo. Con esto, el vacio entre la ranura
y la chapa puede reducirse 4 un minimo que no per-
mite sino la entrada -de arena fina que opondra por
cierto mucha menor resistencia que las piedras fuer-
temente acunadas, de que se ha hablado antes. Este
expediente, de colocar ranuras de fierro fundido entre
las de granito existentes, permitira también conser-
var muchas de las piedras actuales, que, de otra ma-
nera, seria necesario sustituir con otras nuevas.

Como se ha indicado antes, es dificil impedir la
entrada de una cierta cantidad de ripio en las tomas,
cuando el fuerte de la corriente corre recostada &
ellas. La prueba la tenemos en el canal Zanjon per-
fecta y profundamente canalizado aguas abajo de las
tomas hasta Lujan; mientras anteriormente, era ne-
cesario construir siempre nuevas obras de defensa
para impedir sus desbordes. Lo mismo prueba el
hecho de entrar mas ripio en las tomas del Sud que
en las del Norte, 4 pesar de su mucha menor impor-
tancia; lo que se explica perfectamente teniendo
presente que el rio, salvo raras excepciones, ha te-
nido una tendencia constante de recostarse hacia el
lado derecho. Regularizando el cauce superior del
rio y obligando 4 la corriente 4 pasar por el centro
del dique, desapareceran, 6 4 lo menos disminuiran,
mucho, también esos inconvenientes.

En el canal del lado Sud existe un desrripiador
cuyo funcionamientc se hace penosamente por depo-
sitarse también cn él mucha arena, la que ocupa la

méaxima parte del espacio que debia ser reservado
tan solo al ripio. Esto depende de la limitada veloci-
dad que alli tiene el agua ; la que puede aumentarse
bajando de unos treinta centimetros el pequeiio mu-
ro en curva que limita inferiormente el espacio ocu-
pado pcr el deserenador. Del lado del zanjén no
existe obra especial alguna deslinada & tal efecto, ni
la experiencia de estos diez anos demuestra la nece-
sidad de construirla & no ser porque podria  servir
también para desarenar el agua, de lo cual me ocu-
paré en seguida. El unico inconveniente que se
puede reprochar 4 las obras, es la enlrada de una
cantidad de arena en los periodos de grandes cre-
cientes; esto es debido-.al movimiento tumultuoso de
las aguas delante de las compuertas, el que hace
flotar la arena y la obliga & penetrar en las i{tomas
en unién con el agua. En el rio Tunuyan en el cual
estaba prevenido de este inconveniente tomé dispo-
siciones ad-hoc, que dieron excelentes resultados.

También en los canales del Sud se construyeron
unos 5 anos hace, desarenadores & proposito, y, se-
gan declaracién que me hizo el Ingeniero de la
Superintendencia sefior Fourcade, han funcionado
perfectamente también.

Por lo tanto, si los inconvenientes que resultan de
la entrada de la arena en el Zanjén son tales que
merecen el gasto correspondiente, se puede construir,
debajo de las tomas un edificio & propdsito que sirva
de desarenador y desripiador al mismo tiempo; lo
que puede efectuarse en excelentes condiciones, con-
tando con una diferencia de nivel muy grande entre
el fondo del canal y la caja del rio.

Estas son las obras que seglin mis convencimien-
tos y mi experiencia local de diez afios, merecen ser
efectuadas para ponerlas en condiciones de seguri-
dad y buen servicio, sin alejarse de la sencillez que
necesariamente deben tener esta clase de cons-
trucciones.

CESAR CIPOLLETTI.

Buenos Aires, 15 de Marzo 1900.

e e

EL INGENIERO SANITARIO (*)

ERIA pueril insistir aqui sobre todo lo que puede
S producir de fecundo, bajo el punto de vista de la
salvaguardia de los intereses de la salud de todos, y
de los progresos de la higiene publica, la unidn, el
buen acuerdo, la accién conjunta de la medicina, por
una parte, y del genio sanitario, por otra — del mé-
dico higienista, epidemiélogo y -microbiélogo, por
una parte, y del ingeniero, del arquitecto sanitario,
por la otra.

Es que la higiene, mas aun que la medicina, es
un arte mas que una ciencia; es que ella es la apli-
cacién, & un namero de casos y de situaciones infi-

(*) Trabajo presentado al Congreso de Saneamiento y de Salubridad,
de Paris (1893).
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nitamerte variadas, de un numero casi infinito de
principios, de conocimientos, relacionados con las
ciencias més diversas; y es que, en medio de estas
ciencias, la  del ingeniero sanitario es especialmente
puesta & contribucién, y que esta ciencia, en cuanto
se penetra en el campo de las aplicaciones realmen-
te préacticas, exige estudios muy especiales, de orden
sobre todo matemadtico y mecanico, para los cuales
el médico se halla, salvo algunas excepciones, bas-
tante mal preparado.

Estd fuera de duda que el ingeniero sanitaro, sin
el concurso del médico higienista, se halla méas 6
menos impotente, debido & una orientacién limitada
y 4 la falta de un punto fijo de partida; pero debe
reconocerse tambien que las concepciones mas jus-
tas, las mas sugestivas, las mas geniales invenciones
del higienista, quedarian generalmente como puras
especulaciones, vale decir como letra muerta, si el
ingeniero sanitario no estuviese ahi para darlas cuerpo
y, por una apropiacién especial que solo estd & su
alcance, hacerlas pasar al dominio de la realizacion,
de la aplicacién préctica.

He ahi lo que han comprendido bien todas nues-
tras sociedades de higiene en Francia, cuandc han
abierto ampliamente las filas de los médicos, a4 los
arquitectos, & los ingenieros sanitarios.

¢ Cuales han sido los resultados de esta fecunda
asociacion?, no es permitido el ignorarlo. Desearia
demostrar cuanto, sobre un escenario menos grande,
menos imponente de seguro, pero donde, precisa-
mente en- razén de su misma exigiiidad, muchos
resultados son mas facilmente perceptibles y analiza-
bles, esos resultados han podido aparecer més rectos,
méas evidentes para todos. En una palabra, de la feliz
experiencia realizada, desde hace préximamente nueve
anos, en la Oficina Municipal de higiene de X (¥)
quisiera deducir una enseianza de las més tipicas
concernientes al papel del ingeniero Sanitario en la
creacién, la direccién y el funcionamiento de las ofi-
cinas municipales de higiene de las ciudades.

I*'. Papel del ingeniero sanitario en la creacion
de las oficinas de higiene.— La creaciéon de estas
oficinas de higiene, responde siempre, en una ciudad,
al propdsito de cuidar de la salud de todos, de hacer
eficaz la policia sanitaria y de normalizar la direccién
de las obras de saneamiento; en una palabra, en vista
de los perfeccionamientos & introducir en el dominio
de la higiene publica.

Por lo tanto, antes que pensar en reformar y per-
feccionar, es necerario saber lo que se tiene ya,
conocer los puntos sélidos y los débiles de la higiene
urbana actual, en los mil y un detalles tan complejos
de sus condiciones presentes.

Se requiere, en fin, hacer un estudio especial pre-
liminar de la Topografia Médica actual de la ciudad.

Pues bien, en este estudio entran y se sabe en
qué considerable proporcién, un sinntmero de cues-
tiones propias de los conocimientos especiales técni-
cos, de la experiencia practica del ingeniero sanita-
rio municipal : tales todas las cuestiones relativas al

(*) Besangon.

origen, & la captacién y & la distribucién de las aguas

. de alimentacién, 4 la existencia de sumideros, 4 la

instalacién general, acostumbrada, de fozas fijas 6 &
depdsitos moviles, asi como de los W. C., & los
reglamentos vigentes sobre la policia del trafico, a las
causas de insalubridad de las habitaciones, etc. Un
balance serio, en fin, y que debe servir de punto de
partida para los trabajos ulteriores de las oficinas de
higiene — no puede ser establecidos sino por una co-
laboracién constante, cordial y franca entre el médico
director de la Oficina de Higiene y el ingeniero sani-
tario municipal. No es esto todo: en tesis general,
las municipalidades temen la creacion de oficinas de
higiene, y ello por doble motivo.

En primer lugar, se estd siempre dispuesto & ver
en la higiene publica un enemigo poderoso de las fi-
nanzas de las ciudades; muy comunmente, se cree y
se afirma que ella solo se hace con cierto lujo méas
6 inenos superfluo de grandes gbras, y. & fuerza de
millones. En el fondo es un error, pero un error
que, hagamos de ello nuestro « mea culpa» algunos
ingenieros sanitarios, como también algunos médicos
higienistas, han podido cont%bu‘p &4 hacer surgir y &
mantenerse.

Por otra parte, las oficinas dg higiene tienen fama
de ser, por si mismas, instituciones costosas, por
requerir un personal numeroso ggpecial y bien retri-
buido, amén de los gastos considerables por impre-
siones, registros y abundante pagpleria.

Pues bien, de la armonia entrg el ingeniero sani-
tario municipal y el médico—direq*or, resulta la posi-
bilidad de obtener muy buenos rgfultados con recur-
sos relativamente exigiios.

1I°. Papel del ingeniero sanitario en la direccion
de la oficina de higiene. — En X, el médico higie-
aista ha tomado, con el titulo de médico-director, la
direccion efectiva de la oficina dg higiene; — el inge-
niero sanitario es director adjuntg en la parte admi-
nistrativa; conservando uno y otro, en la parte de su
especialidad, un derecho completo de iniciativa, salvo
acuerdo ulterior.

En esto reposa, indudablemente, el punto delicado
de la situacién; tal cual situacién, para mantenerse
y, sobre todo, para ser fecunda, exige casi més que
la matua estimacién, una confianza y consideracion
completas de parte de los interesados; exige un
acuerdo cordial y franco que no puede improvisarse,
que no se encuentra todos los dias, pero que no es,
sin embargo imposible de realizar entre personas ani-
madas por la misma fé en la ciencia y de la. misma
buena voluntad por la cosa publica.

De concierto, pues, pero cada uno por su lado,
sin embargo. y, con igual utilidad, el médico higie-
nista y el ingeniero sanitario municipal se ponen &
la tarea de investigar las causas del mal, ayudado
cada uno por sus conocimientos técnicos especiales,
y luego, como el médico higienista halla en todos
sus colegas auxiliares preciosos en esta investigacion,
el ingeniero sanitario halla ayuda y colaboracién igual
de parte de su personal que, en sus visitas nume-

rosas, continuas, en todos los barrios de la ciudad-
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y sus alrededores, constatan, anotan y disminuyen
las causas de insalubridad. Uno y otro se unen en-
ténces para estudiar y aplicar el remedio : el médico
higienista expone sus conclusiones. tedricas, adelanta
proposiciones en su generalidad un tanto vaga; con
él, el ingeniero sanitario discute la sancién practica
4 dar & sus conclusiones y los medios de dar forma
&4 sus proposiciones definiéndolas completamente y
asegurando asi su aplicacidn.

De estas proposiciones, algunas importardan la
cjecucién de estudios de saneamientos; toda tentativa
para conseguir su realizacién se frustrard ante la ad-
ministracién si sus proyectos, sériamente establecidos,
con planos y presupuestos justificativos no se acom-
pafian para sostener 4 aquellas. Es aqui que el papel,
mas personal, del ingeniero sanitario se pondra de
relieve ; el médico higienista se habrd concretado &
indicarle el fin; & él correspondera hallar y definir
los medios mas seguros y mas econdémicos para al-
canzarlo. A él corresponderd, si, practicamente, dadas
las circunstancias ‘del momento y el estado de las fi-
nanzas de la ciudad, la proposicién no puede ser
realizada, es 4 él digo, que correspondera ilustrar
sobre estos puntos al médico higienista, salvo 4 bus-
car con ¢l después si es posible intentar otra via,
medios paliativos qué poner & contribucién mientras
llega la época en que pueda iniciarse definitivamente
la solucién absoluta.

II1.° Papel del ingeniero sanitario en el funciona-
miento de las oficinas de higiene. — Basta enunciar
las principales atribuciones de las oficinas municipa-
les de higiene en las ciudades para darse cuenta de
la importancia, praclica en extremo del papel del inge-
niero sanitario en la marcha y vigilancia de los diver-
sos y multiples engranages de este servicio.

Comprobacién y clasificacién de documentos esta-
disticos de la ciudad y de otros lugares demograficos
comparables del pais y del exterior; — confec-
cion de planos, curvas y gréaficos, cuadros diversos
destinados & hacer resaltar estos datos comparativos;
—vigilancia de las aguas de alimentacion, en su presa
y en los puntos de distribucién; inspeccion de las vias
puablicas; policia de desagotamiento de pozos y del
servicio de basuras; servicio de desinfecciones; con-
servacion de las cloacas; control de pozos fijos, resu-
mideros y pozos cegados; policia sanitaria de hote-
les, etc. ; sumarios sobre las causas de insalubridad
de las habitaciones,  objetos de quejas ante la comi-
sitn de edificios insalubres; direccion é inspeccion
de trabajos de saneamiento en ejecucion, etc., etc.;
no hay una sola de estas cuestiones en que el inge-
niero sanitario no tenga que intervenir, 4 veces &
titulo exclusivo, frecuentemente en colaboracién con
el médico sanitario y en las cuales no deba muy 4
menudo, hacer intervenir su numeroso personal de
oficina, de inspeccién, de ejecucién en fin.

Asi es que nos parece inuatil extenderse en una
demostracién en regla respecto de la utilidad de su
papel en el funcionamiento cuotidiano de la oficina
de higiene: el anico punto sobre el cual suiero in-
sistir, es sobre la necesidad absoluta, para asegurar
su mejor fuucionamiento, de un acuerdo perfecto y

cordial entre las dos direcciones, direccién téenica,
médico, y direccién técnico-administrativa del médi-
co higienista por una parte, del ingeniero sanitario
por la otra: el primero es el cerebro que concibe y
dirige ; el ultimo es el brazo que ejecuta; pero, y es
con esta condicién que es posible y eficaz el funcio-
namiento del conjunto, el ingeniero sanitario es, él
tambien, una cabeza al propio tiempo que el brazo ;
la dificultad consiste precisamente en que, como se
dice vulgarmente, esas dos cabezas estdn bajo un
mismo gorro: la oficina Municipal de higiene de X
ha probado que si es dificil ese acuerdo no es impo-
sible y que, entdnces, el efecto atil producido alcanza
su maximo, maximo que parecia desde un principio
y que aun parece & muchos casi increible.

Este resultado es el siguiente :

A Mientras la mortalidad media de las ciudades
de Francia, de 48 4 60.000 habitantes, se mantiene
alrededor de 24,2 p. 1000 & 245 p. 1000, la morta-
lidad media en X, para los catorce afos que han
precedido al funcionamienio, oficial al ménos, de la
oficina de higiene, es de 25,8 p. 1000; luego esta
mortalidad media se reduce en los ochos afios des-
pues de fundada la oficina y apesar de dos pandé-
mies grippales de 1890 y 189% (particularmente temi-
bles en X)) 4 23,3 por 1000, en el primero de estos afios,
y, en fin, en 1894, 4 21,5 p. 1000; de donde un descenso
del 10 % 6 sea una economia de 140 vidas humanas
por aflo, término medio.

B En cuanto & la disminuciéon de la mortalidad
especial debida 4 enfermedades epidémicas, esta, que
es en media de 2,4 p. 1000 para las ciudades france-
sas de 40 & 60.000 habitantes, habia sido de 38,2 p. 1000
de 1883 & 1887 (anteriores & la creacién de la oficina);
de 1887 4 1892, — los cinco primeros aios del fun-
cionamiento de esta — cae & 1,66 p. 1000; & 1,72 en
1893 y 4 1,18 p. 1000 en 189%, 6 sea una reduccion
de mds de la mitad.

Estas pocas cifras tienen una elocuencia que hace
supérfluo todo comentario.

N. JEANNOT
Ingeniero Sanitario

A PROPGSITO DEL DIQUE DE WENDOZA

L Sr. ingeniero Nystromer nos ha dirigido la carta
E que publicamos & continuacién, en la que hace
una salvedad & palabras que le ha atribuido «Los An-
des» de Mendoza, de cuyo colega las tomamos no-
sotros — haciéndolo asi constar,— relacionadas con
presuntas apreciaciones formuladas por él respecto
del ingeniero Cipolletti.

Sentimos solo que la carta del ingeniero Nystro-
mer nos haya llegado cuando el namero anterior es-
taba ya compaginado, siendo este el motivo por el
cual la publicamos con tanto atraso, lo que hacemos
sin embargo, con la mayor buena voluntad, tanto mas
que el Sr. Cipolletti nos ha manifestado, expontanea-
mente, que debia haber algtn mal entendido en la
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cita que hacianos, pues él no tenia conocimiento de
hecho alguno que se relacionase con lo expuesto por
«Los Andes», pues, solo habia tenido que hacer con
el ingeniero Nystromer precisamente en las circuns-

2

tancias & que este alude en la siguiente carta:

Buenos Aires, 48 de Marzo de 1900.

Sefior director de la RevisTA TECNICA:

En el articulo referente al ‘‘Dique de Mendoza’ que se publicé en
el numero 98 de la RevistA TicnicA he leido el siguiente parra‘o:

«La capacidad intelectual y conocimiento pro‘undo de la ciencia hi-
« draulica de Cipolletti fueron en otra época juzgados por el ingeniero
Nystromer, jefe de las obras de salubridad de la capital federal, quien
« despues de una discusion cientifica (ue dur6 mas de cinco hotras en-
tre ély Cipolletli, en presencia del ministro del interior, marqués de
Médici y notables ingenieros argentinos, declaré que la justa fama de
que venia precedido el ingeniero Cipolletti no habia quedado des-
mentida en esa larga y dificil discusion y que se hacia un honor en
ceder el primer pueésto 4 un ingeniero de tanto sabery de tanta prac-
tica».

Comon el que suseribe nunca ha sostenido ninguna discusion con el
sefior Cipolletti en las condiciones expresadas en este parrafo ni en
ninguna otra ocasion, agradeceria infinitamente quisicra el seflor direc-
tor rectificar en su numero proximo el aserto que contiene el articulo
citado. No desearia que los- numerosos lectores de la Revista queden
con la impresion de que el infrascrito haya jamés emilido juicio res-
pecto del seiior ingeniero Cipolletti 6 sus obras.

Una sola vez mis ocupaciones profesionales me han pueslo en con-
tacto con el Sr. Cipolletti; pero en circunslancias muy dilerentes de
aquellas, ysolo indirectamente relacionadas con el dique en el rio Men-
doza. Por decreto de fecha 23 de Abril 1839, fui comisionado por el
Sup. gobierno nacional para proyectar las obras que fuesen del caso
para mejorar las condiciones de la ciudad de Mendoza, con mofivo de
haberse desarrollado alli en alarmantes proporciones la difteria, y en
vista de la violencia con que otras epidemias habian asolado esa capi-
tal en épocas recientes. Sobre la base del iniorme evacuado voto el Can-
greso los fondos necesarios para .la nueva provision de agua. El seflor
ingeniero Cipolletti, 4 quien se confio la ejecucion de las obras, modi-
fico el proyecto; y mi intervercion se limito & ayudar & dicho seior
con el pedido de ciertos maleriales que debian contratarse en Europa:
pequedio servicio que le presté gustosamente.

Saluda al sefior director muy atentamente

A
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C. Nystromer.
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105 FERROGARRILES ARGENTINOS EN 1839

A impreso el namero anterior, nos llegaron los
Y siguientes datos que rectifican los contenidos en
el cuadro en que se detallan los resultados de la ex-
plotacién de los ferrocarriles argentinos en 1899, en lo
que 4 las companias Sud y Ensenada, y Buenos Aires
y Rosario, se refiere.

1899 Sud y Ensenada | B. A. y Rosario
Longitud en kilometros..... 3.350 1470
Capital $ papel, cambio 227.27| 240.682.655 | 108.265.151
Productos papel............ 25.620.771 | 10.524.597
Gastos papel................ 10.921.616 | 5.630.388
Ganancias papel............ 14.699.155 | 4.894.210
Intereses devengados....... 6.11 4.52
Pasajeros transportados..... 5.398.492 2.919.563
Carga id toneladas.......... 2.343.022 1.230.876

El movimiento de pasajeros en el Sud y Ensenada
fué de 4.819.325 en 1897 y de 4.766.752 en 1898; en el

Buenos Aires y Rosario 2.571.542 en 1897 y 2.595.482
en 1898 y de 1.920.392 las toneladas transportadas por
el primero en 1897 'y 2.057.332 en 1898 y el segundo
transporté en 1897 956.354 toneladas y 980.192 en 1898.

La extensiéon de las lineas del Sud y Ensenada

i

era en 1898 de 2.752 kilometros ; el interés devengado
fué en el mismo afio de 5.05, siendo de 3.65 en la
linea del Buenos Aires y Rosario.

g
CRONICA

Adjudicacion de obras pablicas: Kl correspousal de «La Nacion» cn
Amberes, se ocupa, en una correspondencia fechada el 25 de Febrero
ultimo, de un interesante caso de adjudicacion de nna obra publica y
de una nueva tendencia en malteria de remales de las mismas. Cree-
mos conveniente reproducir aqui lo que el referido corresponsal dice i
esle respecto, tanto mas cuando hechos recientes parecen indicar (ue
la misma tendencia quisiera eundir entre nosotros. La advertencia lle-
ga i tiempo. :

Dice-€l Sr. V. V.:

«En cuestion de adjudicacion de trabajos publicos, s¢ ha inaugu-
rado un sistema que nos ha valido, al menos en Amberes, una amarga
decepcion. Consiste en dar las indicaciones 6 lineas generales del pro-
yecto, y dejar a cargo del rematante la confeccion de los planos deta-
llados, asi como los materiales y métodos de trabajo & emplear enl:s
diversar hipotesis que pueden presentarse. Asi se ha hecho con la su-
basta para los trabajos del puerto de Heyst, para los del puerto Ce
Bruselas y para los 2000 metros de muelles, prolongacion por el sur ce
los ya existentes en Amberes.

Segun el contrato para la consiruccion de estos 2000 metros, debia-
mos tener concluidos 400 metros en septiembre de 41898, 1200 en mar.o
de 1900 y los 2000 completos en septiembre de 1900. Pero sobrevino
el aho pasado un incidente; la parte ya construida, de uno 100 metros
de largo, resbalo sobre la capa de arcilla fluida, 6 con venas liguidas,
sohre que descansaba, corriéndose un metro hacia el rio, aunque sin
rotura alguna, y hoy los trabajos necesarios para reparar la averia y
eonsolidar el trozo de muelle que salio de su sitio, necesila muchisimo
tiempo, amén de un coste de 3 & 4 millones mas. El cosie presupuesto
era entre 13 y 14 millones.

Se dice que los ingenieros del estado quisieron variar los planos del
contratista, inclinapdo un poco el pié del muro hacia tierra, lo que
hubiera impedido el movimiento que se produjo; pero los funcionarios
de Bruselas no quisieron admitir variacion alguna, y se puso el pi¢ del
enorme murallon de mamposteria de plano sobre una capa de arcilla
con venas liquidas, que en punto & resistencia al frotamiento puede
compararse con una capa de jabon blando. Sin tan desgraciado acci-
dente hubieramos tenido hoy sitio disponible para la manipulacién de
dos millones de toneladas mds, que buena falta nos hace.

El sistema en el puerto de Heyst, esta motivando suplementos de
credito que elevaran su coste a una suma mucho mayor que la presu-
puestada. En Bruselas no se sabe todavia lo que ocurrira, perque toda-
via el gobierno no na decidido cual de las cuatro proposiciones presen-
tadas, serd la que merezca su aprobacion.»

Prever es Administrar !: El mismo corresponsal anteriormente citado
nos hace saber que los industriales belgas estin muy descontentos con
molivo de haber el ministro de obras publicas adquirido en Alemania
6) nuevas locomotoras para los ‘errocarrilgs del Estado.

« Creo (dice el corresponsal V. V.) haber dicho ya lo baslante en
cartas anteriores acerca de la deplorable situacion en gque la adminis-
tracion de ferrocarriles del estado esti colocando al puerto de Amberes,
por la desorganizacion absolata de. servicio de transportes, desorgani-
zacion a que el gobierno, por un gracioso eufemismo, ha dado el nom-
bre de crisis de transportes. Como si no bastara el universal concierto
de quejas de todo el comercio de Amberes, ahora vienen & reforzarlas,
aun mas, si cabe, las de los industriales del interior, furiosos de que
cuando al fin el ministro se ha decidido & mandar construir 60 locomo-
toras, haya dado esta respetable orden & los fabricante extranjeror.
Por extrafio que parezca, el hecho es cierto, y tiene su explicacion,

-
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aungue no su excusa. La industria melalurgica esta en Bélgica en un
periodo de franca prosperidad, de suerle que todas las fibricas tienen
sus libros de ordenes Ilenos de pedidos para el extranjero en su mayor
parte. Llega entonces el ministro de ferrocarriles con un importante
pedido de material, que como es sumamente urgente para remediar
cuanto antes al desasire que & todo correr nos trae encima el desgo-
bierno de los servicios de transportes, exige se entregue al estado en
un plazo muy breve. Los fabricantes belgas, comprometidos ya por
bastante tiempo, no pueden garantizar la entrega dentro de los plazos
senalados por el ministro, y ahi esta como éste ha tenido que dirigirse
a Alemania para completar el material que con tanta urgencia ne-
cesita. :

Los delegados del gobierno han recibido alli una excelente acogida,
y parece que se les ha dado la seguridad de que una buena parte de
esas locomotoras estard muy pronto lista, con lo cual el minisiro po-
dra ir saliendo de apuros, pero los fabricantes prelenden, y no sin ra-
z0n, que si los pedidos se hubiera hecho & su debito tiempo, sin pre-
cipitaciones de ultima hora, la industria nacional hubiera podido apro-
vechar, en condiciones normales ese excelente negocio, mientras que
ahora habri que pagar precios onerosos, y en resumen, gastar muchos
millones en beneficio exclusivo del extranjero. »

Los trenes subterraneos & traccion eléctrica en Londres : — En 1890 se

inauguro en Londres la primera linea subterrdnea & traceitn eléctrica

la «City and South London» de unos 40 Kkilometros de extension, y
va desde Moorgate Station, en la- City, hasta Southevel, al Sud del
Tamesis.

La segunda linea establecida fué la de « Waterléo and London » que
también cruza debajo del Timesis y tiene solo 2 1/, kKilometros.

Actualmente, esta a punto de terminarse una tercera linea, que ha
sido principiada en 1896; es el «Central London » que ird de la esta-
c¢ion Liverpool, en la City, a Shapherd’s Bush.

Esta ultima linea se establece a 18.30 m. debajo del nivel de las
calles, en un doble ‘tunel de un didimetro de 3 m. 50, cuya enyoltura es
metalica. En las estaciones el didmetro del tubo es de 6.40 m. y las
plataformas tienen 98 m. de longitud.

Explotacién de yacimientos de petréleo en Venezuela. —
En el nimero correspondiente 4 Febrero ultimo de
« El Ingeniero » de Caracas, hallamos la interesan-
te noticia que publicamos & continuacion; leida en
nna sesién del Colegio de Ingenieros por el Dr. Cér-
los Gonzalez Bona, gerente de la compaiia explota-
dora de los yacimientos de petréleo de la region de
Tachira. Como se vé por Ja comunicaciéon de este
ingeniero, se fundan sérias esperanzas sobre la ex-
plotacién de esos yacimientos que pueden llegar & ser
una fuente de riqueza para Venezuela, como lo seria
seguramente para nosotrosla de los yacimientos pe-
troliferos de las prov. de Mendoza, Jujuy y Salta, si
ella se iniciase y prosiguiese con los elementos sufi-
cientes para proceder 4 una explotacién racional y
cientifica, prévio estudios practicados por ingenieros
de reconocida competencia.

Por lo pronto, aparte dela importancia que pue-
dan tener los reconocimientos hechos hasta hoy, de
la autorizada opinion del Dr. Zuber, respecto de los
yacimientos de Mendoza y de San Pedro, en Jujuy,
podemos consignar que quien escribe estas lineas ha
sido objeto, en cierta ocasién, de una declaracion con
caracter confidencial de parte de un distinguido pro-
fesor de la Escuela de Minas de Paris,—que vino me-
dio de incdégnito 4 la Republica Argentina con el

objeto exclusivo de visitar los yacimientos de San

Pedro, citados, — segun la cual estos prometen ser
abundantes y de facil explotacién, declaracién que
no tenemos ya porqué callar dado los afios que han
pasado, no habiéndose realizado por lo demés, los
propositos de formacion de una compaiia con fuer-

tes capitates, & que respondia el viaje del referido in-

. geniero.

Deseamos que esta declaracién sirva de aliciente &
quienes estdn en condiciones de fomentar estas empre-
sas y dejamos la palabra al ingeniero Gonzalez Bona:

« El petréleo 6 aceite de piedra es un producto mi-
neral, liquido, oleoso, de color variable, de olor eté-
reo caracteristico, mas 6 menos denso y susceptible
de desdoblarse, dando origen & -una larga serie de
carburos hidrogenados, cuyo ultimo residuo es el
coke 6 carbén de las retortas,

Benzol, Benzina, Nafta, Kerosen 6 Kerosina, acei-
tes pesados, parafina é cera mineral, colores de ani-
lina, esencia de ananas 6 de Mirban son algunos de
esos carburos’; pero no son todos los productos del
petréleo, que aun cuenta la sacarina y otros, como
derivacién suya.

Pensilvania, en los Estados Unidos, es el pais de

que es oriunda la explotacion del petréleo, el arroyo
de Oil Creck fué su cuna y un capitan, que creo te-
nia por nombre Grant, el primero que en 1852, lo
extrajo por excavacién de la tierra y lo aplicé al
alumbrado purificAndolo. Se debe recordar no obs-
tante, que el Asia menor, la Persia y la Palestina
han sido, de toda antiguedad, ia tierra de los fuegos
exponténeos, que atrajeran alli adoradores y donde
las ciudades biblicas fueron quemadas por el fuego
del cielo y ahogadas en asfalto.
. El capitdn recojia con trapos el aceite en la su-
perficie del Oil Creck ; pero cansado de tanto traba-
jo, resolvié hacer excavaciones, para recojerlo mejor,
pensando que 4 pocas pulgadas, 6 piés quiza, en-
contraria mayor cantidad de producto: trabajé con
teson, venci6 inconvenientes; llegé 4 dar una parte
de sus futuros proventos por un caballo viejo, y al
fin, coroné su obra, viendo con dolor que aquel ve-
tusto animal llegd & equivaler & muchos millares de
pesos, después del éxito.

La constitucién geoldgica del terrenc aceitero de
Pensilvania es la misma que la de todos sus congé-
neres en la América del Norte. Capas alternadas de
diferentes esquistos arcillosos, denominados pizarras,
de muchos metros de espesor, con areniscas porosas
por cuyos intersticios corre el aceite en cantidades,
& veces fabulosas y con potencia enorme, segin la
inclinacién de los estratos con el horizonte ; volcanes
de gases irrespirables é inflamables que 4 veces es-
tallan por la percusién é se arden al contacto con
el oxigeno atmosférico y esto colocado & profundida-
des enormes, bajo capas de granito, de feldespato 6
de piedra molar.

Idéntico es el terreno de nuéstras minas del Ta-
chira, hasta la profundidad de cien metros que tene-
mos perforados; é idénticos productos obtenemos del
aceite que extraemos, aunque en pequefa cantidad
todavia ; porque ni hemos encontrado sino areniscas
de poca potencia, ni hemos tenido fondos para traer
taladros poderosos para atacar el terreno primitivo 4
profundidades convenientes.

Es, sin embargo para mi, obvio que solo eso nos falta
y que nuestras minas son de las mésricas del conti-
nente : sus gases salen con violencia, el aceite es
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bien fluido, 34, de color oscuro verdoso, con reflejos
irizados y el olor etéreo muy fuerte y agradable.

Rinde un 35 %; de kerosen, cuya llama es mas blan-.

ca que la del Watér Colour de Norte-América, da
de 5 & 8 de bencina de 80" y cantidad variable de
aceites pesados, que es lo tnico que podemos ma-
nufacturar en nuestra oficina.

Situadas nuestras minas en la regiéon mas poblada
del Tachira con una temperatura idéntica 4 la de
Caracas, distantes cinco leguas del extremo del fe-
rrocarril colombiano de la frontera con Venezuela, y
trece del extremo del nuestro de Encontrados, pero
que - cuando se concluya esa linea hasta San
Cristobal solo distara cuatro, que serdn méas faciles
de connstruir, para llevarla hasta las minas por te-
rreno conveniente y de productiva explotacion, ellas
podran mandar sus productos 4 Maracaibo y al Mag-
dalena con mds ventajas que sus similares america-
nos del Norte.

La compania posee cien minas, ubicadas entre las
faldas de la cordillera de Cerro Negro y el rio Qui-
nimari ; tiene aguas en ebundancia, maderas riquisi-
mas en sus terrenos, yacimientos de carbdn, que
explotamos para el beneficio de las minas, otros de
Petrdleo, concreto ¢ cera negra mineral, segun pa-
rece.

La explotacion se hace por pozos profundos, don-
de nadie puede penetrar; se extrae con bombas el
aceite, se conduce por tubos, se hacen los pozos por
medio de taladros, algunos de los cuales traen a la
superficie la roca intacta, tal como estd bajo el suelo
y otros la trituran y solo viene & la superficie el lodo
que produce.

Como se puede juzgar, no hay entre la explotacién
de esta clase de minas y las de minerales sélidos
ninguna analogia y como nuestro coédigo de minas
vigente estd calcado sobre las necesidades de las
minas de oro, es claro que ni la clasificacion del co-
digo que rige esas minas, ni su tecnologia pueden,
en rigor, aplicarse & las de Petréleo.

Barrancos, socavaciones, galerias, vetas, filones,
etc., son palabras que nada significan en la técnica
del Petroleo.

Como sera el Colegio de Ingenieros el cuerpo
consultor del Gobierno, si llegare el caso de legislar
para esta clase de minas, he creido util haceros esta
ligera resena, sin pretender que ella os ensefie nada,
sino para llamar vuestra atencién hacia el estudio de
tan interesante materia. »

___*_._.,
SANEAMIENTO EXTERIOR E INTERIOR

DE LAS

HABITACIONES ECONOMICAS

SANEAMIENTO EXTERIOR

Trascribimos & continuacion, algunos de los votos
emitidos en el ultimo Congreso de Saneamiento ce-

lebrado en Paris, relativos al saneamieato exterior é
interior de las habitaciones econdémicas, es decir,
aquellos que presentan algn interés para nosotros :
3. — Emplear, para la confeccién de los muros
exteriores de estas habitaciones, los que por razones
de economia son frecuentemente de espesor muy
débil, materiales que atentien el riguroso frio como
el calor excesivo, y cuyo revestimiento ¢ juntas sean
impermeables 4 toda humedad. )

SANEAMIENTO INTERIOR

1. — La disposicién de las piezas y la reduccién
de su namero al estricto indispensable, deben facili-

lar, para la madre de familia, la vigilancia de los

nifos, 4 veces numerosos, ademds de proporcio-
nar una economia tanto en el alumbrado como en
la calefaccion.

2. — La ausencia de molduras rapportées y el
redondeado en la interseccién de las paredes vertica-
les y de éstas con el cielo - razo, deben impedir los
4ngulos favorables al depdsito del polvo, al enmohe-
cimiento y & los insectos.

3. — La preferencia dada & la pintura al aceite
para cubrir los paramentos y los cielo - razos debe
permitir, con ayuda de un simple lavado, la mas
facil y frecuente limpieza de los locales y evitar tam-
bién el depdsito de gérmenes nocivos.

4. — El establecimiento en locales destinados &
ser alquilados, mas aun que en los destinados & ser
adquiridos - por sus locatarios de lo que pudiera
llamarse un mobiliario fijo, debe atenuar los incon-
venientes de la rareza del mueblaje y el coste de su
trasporte & las familias poco holgadas, & las que la
naturaleza de sus ocupaciones, y las variaciones de
la industria local pueden obligar & cambiar frecuen-
temente de residencia.

IRRIGACION

PRINCIPIOS GENERALES DE LA IRRIGACION

§ 1°. PREMISAS. — § 2°. OBJETOS Y VENTAJAS DE LA
IRRIGACION. — § 3°. DISTINTAS FORMAS EN QUE PUE-
DE EFECTUARSE EL RIEGO. — § 4°. CANTIDAD DE AGUA
NECESARIA PARA EL RIEGO. — § 5°. CANALES DE DE-
SAGUE. — § 6°. CONDICIONES QUE DEBEN REUNIR LOS
TERRENOS DE RIEGO. — § 7°. COSTO DE LAS OBRAS.

§ 5° Canales de Desagiie

Se ha dicho y repetido, que el riego es un arma
de dos filos. En efecto, si el riego es utilisimo cuan-
do se le usa debidamente, puede ser, en cambio,
muy perjudicial si no es inteligentemente aplicado.

Entre los perjuicios posibles que puede ocasionar
el.riego, extendido scbre grandes superficies, figura
en primera linea el encenagamiento y la consiguien-
te pérdida de los terrenos méas bajos. El agua infil-
trada en las zonas superiores encuentra, infaliblemen-

as \
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te, después de haber recorrido un espacio del sub-
suelo, méas 6 menos alto, otro estrado de agua
inferior, 6 una capa de terreno impermeable, 6 me-
nos permeable. En ambos casos, el agua se sobre-
pone & estos y toma forma de curso subterraneo con
una inclinacién determinada hacia abajo. Si la incli-
nacién de esta corriente subterrédnea es inferior & la
- de la superficie del terreno, los dos planos llegaran
4 cortarse en una linea arriba de la cual habra
terrenos himedos y, debajo de la misma, verdaderas
ciénegas con agua brotante.

Algo anédlogo ocurre con las aguas excedentes que
corren por la superficie (Colature). Libradas éstas &
si mismas, se desparraman por los campos inferiores
formando pantanos, ciénegas y lagunas, segtn la
configuraciéon y composicion del terreno.

Tanto en und como en olro caso, los campos
invadidos se inutilizan muy pronto debido 4 las ve-
getaciones acudticas y, mas que todo, 4 las forma-
ciones sslitrosas que se acumulan en las partes mas
altas.

Tales inconvenientes no se verifican, 6 no se ad-
vierten por lo menos, practicamente, cuando se tra-
ta de zonas de riego poco extensas, ni durante los
primeros anos subsiguientes 4 la construccién de un
gran canal. Pero ellos son ineludibles con el tiempo,
y el no tener cuenta de ellos desde su principio es
como cerrar los ojos para no ver. Es tal la convic-
cion del que escribe al respecto que, tratandose de
regar grandes extensiones, cree deberia principiarse
por estudiar el problema de los desagiies y subordinar
a éste la ubicacidén y traza de canales de riego.

Como es sabido, los perjuicios enunciados se sal-
van-mediante la construccién de profundos canales
de desagiie, que recogen nuevamente las aguas per-
didas, llevandolas al cauce del mismo rio 6 arroyo,
de donde provienen, 6 utilizdndolas en el riego de
los campos inferiores.

§ 6° Condiciones que deben reunir los terrenos de riego

En cualquier terreno y bajo cualquier clima, se
puede emplear utilmente el riego.

Se riega en los valles lo mismo que en las lomas
y montanas; se riegan terrenos llanos y quebrados,
arenales y terrenos arcillosos, tanto en el trépico
como en las regiones frias, en climas lluviosos como
en los 4ridos.

No ha habido dificultad natural que el trabajo
y la inteligencia humana no hayan superado, pero,
como se comprende, con un resultado econdémico
muy diferente, segun los casos. Donde hay escasez
de poblacién,- carencia de capitales y el costo de
produccidn de los productos agricolas se halla recar-
gado con fletes subidos, es necesario el concurso de
muchas circunstancias favorables para que tal forma
de agricultura dé resultados financieros compensa-
dores. Las principales de esas circunstancias son: que
los terrenos sean naturalmente parejos, sin monte
espeso, con inclinaciones que no superen el 7 G 8
por mil; que seah naturalmente feraces Y, en cuanto
4 su constitucién fisica, que no sean ni demasiado

arenosos, permeables ni demasiado arcillosos 6 com-
pactos.

Estos altimos resultan poco aptos para el riego
por cuanto, circulando el agua-en ellos con dificul-

tad, ésta se estanca superficialmente, 6 en el mismo:

interior de la tierra, impidiendo & las raices el acce-
so del aire, condicién esencial 4 la vida vegelativa,
6 provocando el desarrollo de plantas acuéticas.

Por otra parte, los terrenos muy arenosos y per-
meables consumen demasiada agua; ademés ésta, no
permaneciendo bastante tiempo en contacto. con las
raices para que éstas puedan asimilarse.los elemen-
tos de vida disueltos en ella, es causa que esos
terrenos se empobrezcan y esterilicen en un corto
periodo. Por lo tanto, los terrenos mas aptos son,
precisamente, los intermediarios, formados de arcilla
y de arena O tierra vegetal (humus), que gozan de
una mediana permeabilidad. Optimos entre todos

son los terrenos constituidos por una capa de tierra

descansando sobre otra de pedregullo suelto 6 de
arena gruesa. Ksta funciona como drenaje, cumplién-
dose por su intermedio, 4 la perfeccién, los fenéme-
nos de la aereacién del terreno y de la circulacion
de las aguas. ,

Formaciones de esta naturaleza se encuentran
frecuentemente en las altimas faldas de las serranias
y en los grandes valles.

Una ualtima circunstancia muy favorabe 4 una
operacion de riego se verifica cuando ésta se efectua,
como ya se indicd, en climas secos. En éstos, puede
decirse que el riego crea la produccién y no la me-
jora sclamente, como sucede en los climas semi-
lluviosos. Las obras de riego cuestan lo mismo . en
ambos climas, y el valor de los terrenos regados sera

también igual, & paridad de otras circunstancias. Sin’

embargo, el resultado econdémico serd muy distinto.
Pues en los climas lluviosos el terreno tiene ya un
valor primordial, que debe descontarse del precio del
terreno regado ; mientras que, en los climas 4aridos,
siendo nulo el valor primitivo del terreno, el adqui-
rido por la operacién del riego debe atribuirse in-

2

tegramente & ésta.
§ 7° Costo de las obrag de riego

Se halla muy generalizada la creencia que el cos-
to del riego se concreta al gasto que importa la
ejecucion del gran canal de conduccién de agua, y
que, construido éste, todo lo restante marcha solo.
Este es un error grave que ha dado lugar & muchas
desilusiones.

Terminado el canal principal, se . necesitan los
secundarios, los terciarios, las acequias de riego,
todos ellos con sus puentes, acueductos, compuertas
y demds construcciones, y luego, tarde ¢ temprano,
serd indispensable toda la red de canales de desagiie.
Ademaés, se requiere, casi siempre, desmontar el
campo, emparejarlo mas 6 menos, abordarlo y rom-
perlo con el arado; luego atn, caminos, casas, cer-
cos, plantaciones de 4rboles y, ﬁnalmente animales,
semillas, utiles de labranza y maéas capltales con que
hacer frente, durante uno 6 dos afos, al gasto de
salarios de los brazos empleados durante ese periodo
de preparacién. Si bien es cierto que parte de estos
gastos son necesarios en cualquier forma de cultivo,
es, no obstanle, evidente quc ellos resultaran siem-
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pre mayores con el riego por la misma mayor in-
tensidad del cultivo. :

Podriamos agregar aqui muchos datos estadisticos
relativos 4 la ejecucién de tales' obras en Italia y en
otros paises, pero ellos resultarian de escasa utilidad
practica, por cuanto las condiciones son, por suerte,
esencialmente distintas.

El costo de un canal estd constituido por tres

elementos distintos : la expropiacién de los terrenos ;
la construccion de las obras de arte para no inte-
rrumpir la continuidad de caminas y aguus (de lluvia,
arroyos, etc.,); y las excavaciones. Se comprende
facilmente, como tratindose de territorios ya culti-
vados é intensamente poblados, los dos primeros
factores deben constituir la parte principal de los
gastos, quedando las excavaciones como cosa secun-
daria ; mientras en las regiones objeto de este estu-
dio, y, en general en toda la Republica Argentina,
casi puede prescindirse por completo de computar
los gastos de expropiacién, de construccién de puen-
tes, sifones etc.; representando los movimientos de
tierra la casi totalidad de aquellos. En cuanto & los
gastos por sementeras, viviendas de los colonos, ali-
mentacion de los mismos y adquisicién de animales
de trabajo, ellos también son relativamente menos
costosos aqui. Pero esto no seria acaso ‘suficiente
si no se contara con un valor originario de los te-
rrenos casi nulo, y sobre una gran feracidad natural
de los mismos por no haber sido nunca cultivados.
Es solo por la concurrencia de estas favorables cir-
cunstancias, que es posible pensar en grandes cana-
les de riego, econémicamente realizables, por cuanto
seria también imposible obtener los mismos precios
que se pueden pagar en Europa por el uso del
agua. ;
Para dar una idea de la diferencia que existe en-
tre éste y otros paises 4 este respecto, diremos que
en Italia se estima barato un canal cuyo importe no
exceda & 200 liras por litro al segundo, habiendo
costado algunos hasta 500 liras por-igual unidad. En
Francia, el costo de los canales ha sido aun mayor
en general, alcanzando su promedio & 400 francos;
los canales construidos en las Indias cuestan de 200
& 500 francos 'y siempre por la expresada cantidad.
Creemos que aqui un gran canal no podré importar,
en circunstancias ordinarias, nids de cincuenta & se-
tenta pesos por litro y bastsnte menos aun, cuando
pueda aplicarse la excavacién mecénica. Es cierto
también que su renta serd muy distinta.

En Italia se paga comunmente el agua para el
riego de una hectdrea, desde 40 hasta 70 liras por
afio; en Francia de 50 & 80 franccs, no tratadndose,
naturalmente, de canales de propiedad de los mismos
regantes ; en las Indias, se paga de 15 & 30 francos
y en Egipto, alrededor de 30 francos. Aqui en cam-
bio, seria quizas dificil obtener mas de 10 & 15 pesos
por hectérea y esto, solo donde otras circunstancias
favorezcan mucho la produccion.

CEsAR CIPOLLETI,
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Aparato dragador movible. — El Génie Civil de enero 13 trae un
breve pero bastante completa descripcion de un aparalo dragador de
nueva invencion que nos parece del mayor inlerés para nuesjra nave-
gacion interna. Reproduciremos pues algunos de los parrafos principa-

" les de ese articulo.

Suelen formarse en muchos rios, de distancia en distancia, acumula-
ciones de arena y pedregullo que constituyen bancos ¢ eminencias, de
posicion muy instable. En aguas bajas puede ocurrir que la profundi-
dad del rio en esos puntos llegue 4 ser insuficiente para la navegacion,
deteniendo completamente el paso de los buques u obligando & no ca-
yarlos sino en parte. Por otra parte, la profundidad del agua entre las
eminencias en cuestion es, por lo general, en mucho snperior &4 la que
reclama el cabotaje.

La accion de las dragas ordinarias, para exiraer enteramenie un
banco, no puede ser sino pasajera, no tardando aquél en reformarse,
ya en el mismo paraje, ya algo mads lejos.

“ Es cierlo que uno puede limitarse 4 no extraer por dragado sino
una parte del banco, de modo & conslituir y & entretener sencilla-
mente un paso navegable, pero este modo de operar presenta los in-
convenientes siguientes:

1. El tiempo necesario para la excavacion por dragado de un paso
navegable & {ravés de un banco es de 8 &4 15 dias, y esto obliga 4 in-
terrumpir la navegacion por todo ese tiempo;

2'. Cuando las aguas bajan, la profundidad de agua puede hacerse.in-
suficiente 4 un mismo tiempo sobre varios emhancamientos y, si el mi-
mero de dragas es insuficiente, bastard que un solo banco no pueda ser
atacado, para que los buques queden detenidos;

3". O bien, uno u otro de los embancamientos se habra reconstituido
ya antes de que los demds hayan sido vueltos navegables.

Para remediar & esos inconvenientes, el ingeniero Franz Krerz ha
tenido la idea de combinar un dispesilivo que permite a cada remol-
cador, utilizando el vapor de sus calderas, crearse un paso navegable
que solo tenga las dimensiones esirictamente .indispensables para su
pasaje y el de los buques que remolca, al través del banco. Basta, en
efecto, para conseguir ese resultado, que la arena y el pedregullo sean
echados 6 barridos sobre el ancho precisamente necesario al pasaje
como lo hace, por ejemplo, para la nieve, un arado -de nieve.

Después de dar la descripcion detallada del aparato, acompaiiado
de ilustraciones, el autor del articulo -consigna los resultados de ex-
perimentos realizados en Karlsruhe y Kstrasburgo con aquél, de los
cuales resulla la eficacia del sistema, por lo menos ¢n el caso de servicios
en cursos de agua en que el dragado permanepnte de los fondos no .se
halle atin metodicamenle organizado, — como sucede entre nosotros:

En cuanto-a la aplicacion del sistema, no requiero en los buques
sino la existencia de una caldera y de bombas & vapor.

Limites practicos de la trasmision eléctrica de la energia. — En el
Cassier’s Magazine de diciembre, el ingeniero inglés Mr. Luis BEeLL
discute las dificultades que se presentan, tanto desde el punto de vista
del arle del Ingeniero, como del punto de vista comercial, cuando se
quiere llevar la trasmision eléctrica de la energia mas alla de ‘los limi-
tos dentro de los cuales se opera aclualmente con éxito.

La cuestion fundamental estriba en el limite prictico del vollaje.
Como el precio del cobre de una linea de trasmision varia en sentido
inverso del cuadrado del vollaje, la posibilidad comercial de una tras-
mision varia en sentido inverso del cuadrado del voltaje, la posibilidad
comercial de nna trasmision & gran distancia se halla directamente
comprendida en la cuestion anterior.

Actualmente, la tension de 10.000 volfs ha kecho sus pruebas, pu-
diendo decirse que desde todos los puntos de vista, no es mas dificil
de trasmitir eléctricamente la energia 4 10,000 volts de tension que &
una in’erior. Pero, ¢hasta qué tension se puede ir?

'Y
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A los 20.000 volts, las lineas principian & volverse luminosas durante !

la noche y se nota una ligera pérdida de electricidad. A los 50,000
volts, esta descarga por el aire representa ya una pérdida sensible de
energia; y a los 50 0 35.000 volts, el poder aislador del aire se
cada vez mas insuficiente. DoS soluciones se presentan entonces:
mentar la distancia entre los hilos 6 aislarlos, ya en el aire, ya
tierra; ‘en este ultimo caso, hay lugar de temer los efectos de la
nancia eléctrica.

au-
bajo
reso-

hace

El segundo punto por considerar es la distancia maxima & la cual

se puede hacer la trasmision de la energia por la electricidad.
Desde el punto de vista técnico, la experiencia ha probado que,

hasta una distancia ligeramente superior & 160 kilometros, la trasmi- '

sion eléctrica de la energia no presenta mayor dificultad.

Para distancias mucho mayores, conviene reducir la frecuencia de las

corrientes empleadas, pero, en lo que concierne al arte del Ingeniero,
no existe motivo para que no se pueda acometer uua trasmision a una
distancia cinco veces mayor que la anterior, es decir, hasta 800 Kilo-
mefros.

No ocurre lo mismo desde el punto de vista comercial. Una linea
de tanta extension no permitiria sino la trasmision de una parte muy

escasa de la energia primitiva, y el costo de inslalacion de la linea,

aun en el caso de adoptar una tension de trasmision de 40.000 volls,
conslituiria una carga muy pesada.

Ateniéndose a4 las instalaciones existentes, puede decirse que las
trasmisiones de 500 & 1000 kilowats dara resultados satisfactorios cuan-

do la distancia de trasmision no exceda de 25 & 40 kilometros. De 40
4 80 kilometros, las circunstancias locales deben ser mas favorables. d

De 80 4 160 kilometros, se requiere que la empresa sea més conside-
rable y las condiciones mejores; - en fin, mas alla de 160 kilometros, el
éxito es aun mas raro. Estos limites corresponden, segin Mr. Louis
Bell, & lo que existe actualmente. g

Tales son los resultados mas importantes del estudio del ingeniero
inglés, — segin el Génie Civil de enero 13 ppdo.

Resistencia de las paredes de ladrillo. — El Génie Civil de febrero 3
ppdo trae una exposicion bastante completa de unos interesantes ensa-
yos hechos recientemente en Londres por el Royal Institule of British Ar-
chilects y en Nueva York por el American Sociely of Civil Engineers en
vista de la determinacion de la resistencia de las paredes de ladrillo.

Es éste, como se sahe, un problema bastante complejo, que no pa-
rece susceptible de una solucion general, pues esa resistencia varia, no
s6lo con la naturaleza y el modo de trabazon de los ladrillos y con la
composicion de la mezcla que los une, sino todavia con el espesor de
las juntas y el mayor 6 menor esmero que Se ponga en la fabrica-
cion.y en la aplicacion de la mezcla,

Por eso, hasta ahora se habia tenido por suficiente, en las construe-
ciones en ladrillo, atenerse & ciertas prescripciones generales que pro-
porcionan limites de carga aplicables, sin peligro, en la mayoria de los
casos. Asi, por ejemplo, en Francia, con ladrillos de Bourgoque, se da
a las juntas un espesor de unos 10 milimetros con una carga limite de
8 4 14 kg. por-cm.2 (seguin se emplee mezela ordinaria 6 mezcla de ce-
mento). ; :

Hanse hecho sin embargo algunas experiencias para détrminar de
un modo mas precisa la resistencia de los pilares de ladrillo ejecuta-
dos en condiciones. especiales. Entre ellas.merecen examinarse las que
Lkemos meneionado.

ExperiENCIAS DE Lonpris. — El Royal Institute of British Architects de
Londres procedio a tres series consecutivas de ensayos, sobre pilares de
ladrillos de naturaleza diversa, que se somelian & la accion de una
prensa hidraulica aispuesta de modo especial y apropiada & la facili-
dad de las operaciones. El empleo de la prensa hidraulica, de accion
lenta y progresiva, ofrece la ventaja de permilir seguir las varias fases
de la dislocacion de esos pilares bajo la influencia de las fuerzas ver-
ticales.

Hiciéronse tres series de experiencias. &

En cada una de-las dos primeras séries se ensayaron 16 pilares de
seccion cuadrada de 0m. 46 de lado y 1 m. 83 de alto con una traba-
zon especial, — pero asi mismq defectuosa. De los primeros ensa-
yos resulto que pilares de 3 1/ meses hechos en ladrillos ordinarios
y con mezcla & 4 de cal por 3 de arena, cedian bajo una presion uni-
taria de 18 & 20 kg. De los segundos resulté que pilares (construidos

con el mayor esmero) ensayados 10 meses después de su ejecucion
solo cedian & presiones de h0 kg. por ¢cm”. — Con ladrillos refractarios
las presiones unitarias limites eran respectivamente de 60 y 100 kg.
Las experiencias de la fercer serie, en numero de 20, se hicieron con
pilares de la misma altura que los anteriores, cuya seccion era de o m.

69 por o m. 46, y con trabazon distinta de la anterior (de modo & evi-
tar la presencia, en el interior del pilar, de lineas de menor resisten-
cia). Los pilares se ensayaron & los 5 meses de construidos. Ensaya-
rénse sucesivamente 5 clases de ladrillos, cuya resistencia al aplasta-
miento variaba de 90 & 841 kg. por cm?., ligadas con mezclas de cal y
de cemento, obteniéndose los resultados siguientes :

CLASE DE LADRILLOS | 14580 0 0 6 0 AN Y
rest. al aplast. en kg. por em2| 90 | 205 | 237 | 391 | 841
Cérga derot. de las ( Mezcla de cal t/s,| 20 34 33 |39 |123
pil. en kg. porem”. | de Cemento 1/; | 43 °| 56 | 61 | 90 | 146

-Entre otras cosas, este cuadro demuesira la importancia de una bue-
na mezcla en la ejecucion de las paredes con ladrillos.de calidad in-
terior. g

Agreguemos que en vista de esos ensayos, la Comision del Royal
Institute resolvio adoptar las siguientes cargas limites practicos :

LADRILLOS MEZCLAS
Cal Cemento

NI 3 kg. 8 por cm?. 8 kg. o por cm”.
» H 6 » b p) » 10 » 8 » »

» I 8% 3> » 12 » 0 » »

» IV o » 0 » » 18 » 0o » »

s 28 » 0 » » 26 » 0 » »

Exeeriencias bE NuEvA York. — En las experiencias de la American

Society of Civil Engineers de Nueva York, también se emplearon pren-
sas hidrauticas. Realizironse sobre pilares de ladrillo construidos des-
de 2 afios. de una seccion cuadrada de o m. 30 de lado y de una al-
tura que variaba segun multiplos del lado-b de la base.

; ' : Carg. de ro-
CLASE DE LADRILLOS |ALT: DE LAS| NATURALEZA tara de Ia
PILARES [DE LA MEZCLA[Pared en kg.
por cm2.

h =10 b|Cal 1l 59

. I ; h=28:h » » 75
Resist. al aplast.: Jlh= 860 S »| 73 % 85
730 kg. por em?. )h G 191 4 108
'h = 6 b|Cemento !/,/115 & 146

11
Resist. al aplast. : §/’; = 13 ZCemento yl 114
890 kg. por cm’ PR » » 234
11
Resist. al faplast. : | {# = 10 b|Cemento '/, 121
{1.170 kg. por em2. |[th= 80b » »| 128

Se nota que las cargas de rotura, en las experiencias de Nueva
York son algo infteriores & las de Londres, lo que es sin duda debido
al aparejo defectuoso y al menor esmero en las mezclas.

Las ultimas experiencias parecerian probar también que a partir de
cierlo valor de la resistencia & la comprension de los ladrillos ( proxi-
mamente 800 kg. por em2.), esa resistencia dejaria de infiuir en la de
la pared, la aue no dependeria entonces sino de la ejeeucion mais o
menos esmerada de las juntas.

Tales son los resultados mas importantes de las interesantes expe-
riencias de que se trata.

OBRAS

Estudio sobre los grandes viaductos, por D. Jos¢ Eugenio RiBERrA, in-

‘geniero de Puentes y Calzadas de Espana. — «Revista de Obras Publi-

ca», Madrid 1899 (1 vol. in-8) de 347 p.; 52 cuadros y XXX lam.)
Resena critica por A. MALLET en Bullelin de la <Société des Ingé-
nieurs Civils de France» de enero ppdo.
Esta nueva obra del Sr. Ribera—autor ya de un interesaute estudio
sobre los puentes con fundacion sobre estacas con rosca—ha sido ins-
pirada, dice M. Mallet, por la variedad de soluciones mediante las cuales
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seresuelve hoy el problema del cruce de los valles mediante vias como los
caminos 0 ferrocarriles. El antor ha conceptuado interesante presentar
esas varias soluciones en forma de un estudio comparativo que pudiera
facilitar la eleceiéon que habrd que hacer entre ellas en un caso dado.

Después de haber, en un primer articulo; clasificado esas solucio-
nes, apoyando cada una sobre uno 6 varios ejemplos bien escogidos,
el autor consigna varias otras al calculo de las diversas partes de las
obras (vigas, pilares, arcos empotrados y articulados, etc.), y pasa &
estudiar especialmente el caso de los arcos metalicos (siete disposiciones
distintas), y luego llega en fin al estudio de los viaductos enteramente de
mamposteria asi como de las obras andlogas con vigas metalicas rectas
sobre pilares de metal 6 mamposteria. También se mencionan ciertos
sistemas particulares, como ser bowstring, varios sistemas americanos
y los puentes colgantes.

Las conclusioues del autor son interesantes segun el critico, como
se puede colegir de la simple trascripcion de los titulos de esa parte .

_ Importancia de la cuestién econémica en el estudio de los grandes

viaductos; necesidad de la reduccion de las obras de mamposteria; uli-
lidad del empleo en grande escala del hormigén, en sustitucion de
mamposteria mas costosa; utilidad del estudio de varias soluciones para
un caso dado; inconvenientes de los arcos metalicos de grande flecha;
ventajas de los arcos ‘articulados sobre los empotrados; aicos semiem-
potrados y pilas articuladas; comparacion entre las varias soluciones;
comparacion de los pesos de los arcos en varios tipos de construceion
empleados en la actualidad.

Después de algunas indicaciones relativas & los cuadros numéricos
y laminas, el Sr. Mallet acaba ponderando sin reserva la obra del distin-

guido ingeniero espafiol, destinada & constituir «una contribuciéon im-

portante & la literatura de los grandes construcciones metaticas», y a
prestar uliles servicios, sobre todo entre & los que poseer el idioma
castellano.

Topographie appliquée aux travanx publics; par Eugéne Pivot, conduc-

_teur des Ponts et Chaussées, chef du bureau du nivellement général

de la France, suivie d’un appendice relatif & la Topographie expé-
diée, por 0. Roux, conducteur des Ponts et Chaussées. Livre I: INSTRU-
MENTS. — V.ve Dunod, Paris.. (1 vol. gr. in-16 de 438 p. avec 294 fig.
et 1 pl. de la collection «Bibliothéque du conducteur de travaux pu-
blics»; pr. relié 12 fr.)

El Genie Civil en febrero 3 ppdo trae una breve reseiia de esta nue-
va obhrila, llamada & prestar excelentes servicios, como sus demas her-
manas de la coleccion. El apéndice sobre Topografia expeditiva, 6
rapida, merece particalarmente sefalarse, en razon de la extension de
las zona de nuestro pais que impnneu & impondrdn por mucho tiempo
todavia ese género de operaciones ligeras, siguiera como preliminares.

Traité théorique et pratique du laminage du fer et de I’acier; par Léon
Geuse, Ingénieur principal & la Société des Forges et Aciéres du Nord
et de I’Est. —Ch. Béranger, Paris, 1900. (1 v. gr. in-8) de 239 p., avec
atlas et 81 pl; pr. relié¢ 25 fr.)

Segtn una breve resena-qua el Génie Civit (febrero 3) le consagra, es
ésta una obra didactica de la mayor importancia, que enseiia la teoria
del laminado de hierro y del acero, substituyendo reglas precisas a
las reglas empiricas que todavia guian & los practicos en el trazado de
los cilindros de laminadores.

Las nociones teoricas expuestas en la primera parte de la obra se
hallan condensados en unos 4 capitulos que abarcan unas 4o paginas.

La segunda parte, que comprende 1o capitulos, trata & fondo: pri-
mero, el trazado de los cilindros destinados a laminar piezas cuadradas
redondas y planas; luego, el de los cilindros destinados al laminado de
Jas piezas perfiladas (profiles), ya de hierro, ya de acero, empleados
en la construccion, como ser: hierro para pizos, en simples y dobles T;
hierro en U; cantoneras, abiertos, cerrados, de ramas iguales 6 desigua-
les; en fin, rieles de perfiles diversos y de pesos variables, desde 5 kg. 5
hasta 52 kg. d

Agreguemos que el atlas (81 laminas) o.rece toda una serie de dise-
fios practicos, crya nitidez no lo cede en nada & 1a claridad del texlo.

An Outline of Ventilation and Warming; por W. J. BaLpwin, Perito é
Ingeniero consultor para calefaccion y ventilacion. — W. J. Baldwin,
edit., Nueva York, 4890, (1 v. peq. in-8" de 70 p. con 2 fig. en texto;
encuad. 1 dollar). .

En este pequeilo volumen, consagrado & la calefaccion y 4 la ven-,
tilacion, el autor comienza por estudiar la cuestion del aire necesario
a ]a ventilacion de las habitaciones, escuelas y establecimientos publi-
cos. Pasa luego al estudio de Ja instalacion del ca'deo & vapor y de la
ventilacion, en cuanto al caleulo de los elementos de un proyeclo, par-
ticularizandose al caso de una escuela.

FEDERICO BIRABEN

MISCELANEA

‘Nuevo colaborador: Nos complacemos en poner en conocimiento de
los lectores de la RevistrA TEcNica que desde la fecha ingresa & for-
mar parte de su cuerpo de colaboracion el distinguido Agrimensor y
Profesor de la Facullad de Matematicas de Montevideo sefior Nicolas N.
Piaggio, de quien publicamos hoy parte del interesante trabajo titulado
«Sohre errores topograficos.» : ‘

El seior Piaggio no es un desconocido, como profesional y escritor
cientifico, para los lectores de la Revista TicNicA, pues en mds de una
ocasion hemos tenido ‘que ocuparnos de ‘las producciones que, en
revistas 6 folletos, ha ‘dade & Juz; nos concrelamos pues, para no
ofender su modestia, & decir que es uno de los miembros que mas
producen de los que forman el ya numeroso grupo de hombres de
ciencia con que cuenta la vecina Republica.

Facultad de ciencias fisico-matematicas de La Plata: Nacionalizada la
facultad de ingenieria de La Plata, se ha procedido definitivamente a
la distribucion de materias y & la organizacion del cuerpo de profeso-
res en la forma siguiente:

Primer aiio—Complementos de aritmélica y algebra: ingeniero
Carlos Albarracin. ;

Complementos de trigonometria, geomelria y cosmografia : ingeniero

-Julidn Romero.

Complementos de fisica: ingeniero Benjamin- Sal.

Complementos de quimica: doctor Florentino Ameghino.

Dibujo lineal : Sr. Antonio del Nido.

Segundo afo—Introduecion al caleulo” y mecanica, doctor Santiago
Antonini; geometria analitica, doctor Santiago Antonini; geometria
proyectiva y descripliva, ingeniero Agustin Delgado ; construcciones
(primer curso), ingeniero Jorge Coquet; A&lgebra superior, ingeniero
Rodolfo Mereno; quimica analitica (primer curso), doctor Carlos Spe-
gazzini; dibujo, sefior Antonio del Nido.

Tercer ano—Topografia, ingeniero Benjamin Sal, calculo diferencial
¢é integral, ingeniero R. Moreno; geometriar proyectiva y descriptiva’
ingeniero Agustin Delgado; construccion (segundo.curso) ingeniero Jorge
Coquet; quimica analilica (segundo curso), doctor Carlos Spegazzini ;

estitica grafica, ingeniero Julian Romero. :

Cuarto afio—Arquitectura (primer curso), ingeniero César Spotli;
mecanica racional, ingeniero Enrique de Madrid; mineralogia y geolo-
gia, doctor Florentino Ameghino ; fisica superior (primer curso), inge-
niero César Spotti; resistencia de materiales, ingeniero Enrique de
Madrid ; construcciones (tercer cursc), ingeniero Carlos Albarracin.

Despeje de las riberas de los canales y rios navegables: Deseando fa-
cilitar la implantacion de la sirga de embarcaciones en ciertos canales
y rios navegables, el Ministro de Obras Publicas Dr. Civit se ha dirigi-
do al Procurador Gral. de la Nacion pidiéndole estudie y expida su
dictamen sobre la faz legal del asunto gue se presenta & su considera-
cion, respecto de si el Gobierno Nacional tiene derecho & ordenar el
despeje de las riberas, que en su mayor parte se hallan cubiertas de
tupido monte.

A nuestro parecer, ha de facilitar notablemente la tarea del Sefior
Procurador General, ademas de las prescripciones de los Codigos vigentes,
el brillante dictimen que su antecesor el Dr. Eduardo Costa, expidio
sobre lo que puede considerarse el fondo de la cuestion, pues, depende
indudablemente de que las riberas de los rios 6 canales npavegables
pertenezecan 6 no & la nacion para que esta pueda, 6 no.pueda man-
darlas despejar.

Nombramiento: El P. E. ha nombrado, con fecha 2 de Marzo, Inge-
niero Auxiliar del Arsenal de Marina 4 Dn, Juan Russo, con el sueldo
mensual de 300 $.

Sexto afio de la *Revista Técnica’: Con el numero proximo inicia-
remos el sexto afio de esta publicacion, aprovechando la coincidencia
de ser ese numero el 10l° y 4 fin de evitar los inconvenientes que
presentaria para el futuro principiar ese nuevo aiio con el numero 402.

Por esta razon, damos en’este mayor numero de piginas y habiamos
preparado un Suplemento de Arquitectura que nos hemos visto -obliga-
dos 4 dejar para el proximo nimero por no haber conseguido & tiempo
un clisé indispensable.

Esperamos compensar estos inconvenientes con un buen nimero
naugural del sexto afio de la RevistA TEcNicA.

: ¢
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DECRETOS

Marzo 1°:—Autorizando 4 la inspeceién Ge—
neral de Navegacién y Puertos 4 invertir men-
sualmente en personal y materiales para el
vapor «Tucuman» 800 $ g, para el vapor «Co-
rrientes» 800 $ ™7 y 485 $ 24 en el personal
del vapor «Posadas».

Marzo 2:—Determinando la imputacién de
la partida de 12.000 $ m¢, saldo de lo autoriza-
do 4 gastar por decreto de Setiembre 7/99 pa-
ra los trabajos de dragado del paso de «Barco
Grande». s

Marzo 2:—Funddndose en el articulo -3- de
la ley N° 3896 que lo autoriza para ello, el
P. E. acepta la propuesta de los Sres Evans,
Thorntou y C?. ﬁara proveer al «Central Norte»
150 vagones cubiertos, de 4 ejes, de la fabrica
«The Allison Manufacturing C'.» de Filadelfia,
por el precio de 1430 $ oro cada vagon entre-
gado, armado, en los desvios de la estacién
«San Cristobal», incluido material de repuesto
previsto y comisién de 2 3/4 °. en concep-
to de inspeccién y revisacién.

El pago se hara en 16 letras & 1, 5, 8, 11,
14, 16, 20, 23, 26, 29, 32, 35, 38, 41, 44, 47 y
50 meses de plazo, sin interés. :

En el contrato se estipulard que por lo me-
nos 100 vagones deberdn ser entregados en
Junio préximo y que los contratantes deberan
hacer un depdsito de garantia del 10 ./

Marzo 2:—Se autoriza & la Administracién
del Central Norte para celebrar un arreglo con
los Sres. Dorado y Uriburu sobre el pago de
51.077.93 $ 4 que aquellos le adeudan en con—
cepto de transportes, en esta forma: $ mg
16.999.48 al contado y el saldo en 3 anua-
lidades, con pagarés gozando del interés de
6°.. Durante tres afios, los Sres. Dorado — Uri—
buru 6 sus sucesores en el establecimiento
«Ingenio San Isidro», deberidn mancar todos

los frutos de su establecimiento por via San
Cristdbal.

Marzo 3:—Acordando prérroga de mes y
medio 4 D. Antonio Savarezza para habilitar
una casilla en la extremidad del terraplén del
muelle de Concepcién del Uruguay, cuya con—

cesi6n le tué otorgada por decreto de 17 de
Noviembre ppdo.

-~

Marzo 3:—Autorizando 4 la Inspeccion Ge-
neral de Navegacion y Puertos para invertir
mensualmente, ademéds de las autorizaciones
vigentes, hasta 3.500 § mg enlas obras que se
ejecutan en el puerto de la Concepcién del
Uruguay. :

Marzo 8: Anulando la licitacién verificada
para la provisién de varios articulos de con-
sumo destinados al ferrocarril Argentino del
Norte y autorizando &'su Administracién para
adquirirlos directamente en plaza 4 medida que
sean necesarios.

Marzo 9 :—Declarando caduca la concesién
otorgada por ley N° 2191 de 14 de Octubre
1887, & Dn. Julidn Martinez para construir un
ferrocarril de «Nanducito» ( Santa Fé) hasta
«Presidencia Roca» (Rio Bermejo); fundandose
el P. E, en haber hecho los concesionarios
abandono de la concesién.

Marzo 9 :—Autorizando 4 los Sres. Arning,
Brauss y C® para utilizar los embarcaderos
que tienen construidos sobre los rios Parand
y Uruguay, con destino al embarque de frutos
del pais, reservindose el G. N. el derecho de
hacer levantar las instalaciones referidas en
un plazo de 15 dias, en cualquier tiempo.

Marzo 9: Aprobando el presupuesto de
gastos del Central Norte, correspondiente al
Ier trimestre del corriente afio, el que asciende
a 190.964.50 $ Dy mensuales, asi distribuidos:

Administracién y Direccién $ 15.250.—
Erdbess . s »  24.610.—
AIG" Y. GDESB L. L i e b »  49.034.50
Material y traccién........ » 102.070.—

$ 190.964.50

RESOLUCIONES

Marzo 10: Se manda pagar 4 Dirks Dates y
van Hatten 89.658,37' § oro, importe del certi—

- ficado de los trabajos efectuados en la Estacion

Naval del Puerto Militar durante el mes de
Enero ultimo.

Marzo 2: Aprobando laventa de fierro y ace-
ro viejos hecha por el F. C. C. Norte 4 los se-
fiores Mulet y C* y disponiendo que en lo su-
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cesivo estas ventas se hagan previa licitacién
publica ¢ insersién de avisos correspon—
dientes.

Marzo 2: Se aprueban los planos presen—
tados por el Buenos Aires y Pacifico para la
construccién de una variante en el kilémetro
108,200 hasta la Estacién terminal del ramal
de Rufino & Italé.

Marzo 2:—Se aprueban los planos presen—
tados por el Central Argentino para la cons-
truccion de un desvio en la estacion «Zuviriar.

Marzo 5: Se aprueba el proyecto de la
Administracién del Central Norte para ampliar
la distribucién de agua en la Est. «Salta» y se

le autoriza 4 invertir § 1.778,52 en su eje-
cucion,

Marzo 5: Se aprueban los planos tipos
presentados por el Argentino del Norte para
construir 62 obras de arte entre los kilémetros
186 y 298, autorizadas por decreto de marzo
29, de 1899 y .cuyo importe es de pesos 1
160.442,79.
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Marzo 5:—Se aprueban los planos presen-
tados por el F. C. del Sud con el proyecto
para proveer de agua 4 la estacién «Choele-
Choel>.

Marzo 6: Se autoriza al Central Argentino.

para modificar la via principal de la Estacion
«Vietoria» de acuerdo con los planos pre-
sentados. : :

Marzo 6:—Se aprueban, con algunas modi-
ficaciones, los planos modificando los definiti—
vos del ramal del F. C. Nord Este Argentino
4 Santo Tomé y los perfiles de los bafiados de

«Tapibicud» y «Cuarivari».

Marzo 9:—Se autoriza al F. C. Oeste &
construir una pequeiia estacién, con desembar-
cadero de hacienda, en el kilémetro 62 del ra-

z

mal de «Haedo»‘ 4 «La Platar.

MOVIMIENTO DEL PERSONAL

Marzo 5:—Declarase eesante al Auxiliar de
la Comisién de Estudios del ferrocarril de
«Guachipas» & «Cafayate», Dn. Bartolomé K.
Giagnoni.

Marzo 8 :—Dibujante de primera clase, Don
Egidio Garabelli; Id de 2% Don Bartolomé E.
Giagnoni y Dn. Ricardo Marcé del Pont.

OBRAS DE IRRIGACION EN VILLA WERCEDES (ShN LU15)

LICITACION

El 30 de Abril préximo & las 3 m. se abrirdn
las propuestas para la ejecucién de estas obras.

Referencias :

El trabajo & ejecutarse comprenderd :

17 La construccion, en mamposteria de piedra, del muro vertedor,
muro de la boca toma, y muros del tunel, y sus correspondientes
cimientos, con la clase de hormigén adoptado.

2) La construccion, en mamposteria de ladrillo, de la boveda del
tunel, y escalones de caida en los canales.

37 La construécion de la escollera de defensa del muro vertedor,
en piedra a fondo perdido.

4" Las plataformas de los guinches.

5) Las compuertas. de fierro para la toma y desarenadores.

6) Los guinches para la compuerta de fierro.

70 La excavacion, perforacion y terraplen requeridos para la mam-
posteria y tunel.

Kl presupuesto formulado por el Ministerio de
Obras Publicas arroja las sumas siguientes:

Excavac. bajo nivel de agua minima M3 895750 a $ 2.09 § 1874.21
sobre e e » 6549.800 » 0.14 » 2881.91

» »
Piedra para escollera . » 957.600 » 7.67 » 7344.79
Hormigon para fundaciones. . S £44.186  » 21.50 » 18150.—
Mampos. de piedra para paramentos » 479.850 » 23.33 » 11194.90
vi . COncaras de asiento »  1504.493 > 16,86 » 25365.75

5 de ladvillos . . . . . . » 38.070 » 18.24.»  694.40
Rejuntado PR S s w8 M2 4296.94 .2 % '1:08 % 1274.05
Compuertas de hierro . . . . . . l\}"qs. 12705.908 » 0.51 » 6480.01
7 madera. ST M 2.000 » 1.00 ». 200.—
Agolamientos, defensasy desvios de agua 1500.—

Importe de las obras liciladas $ 76960.00
Para transportes de material ,, 18500.—
Imprevistos y direccion . . ,,  4539.98

$ M/p  100.000.—
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