A

ummmlummnumunnmlmmnmunlulummumlnnmmummmmmnnmwunmmm|||1mnm|nuunnnummmxnlwumn-ulmmmnmmnmmn AR AT N
/x 5 ¢

%lmlll!imIHIIAIIII}I!NIIIHI!IIIIHIH nnunnuuuumummn|n|lumummnumuulnnmumnnmnnmnmmmunnnnunmmmummlmmmmnummmnm|uuummumuumnum
INGENIERIA, ARQUITECTURA, MINERIA, IIDUSTHIA, ELECTROTECNICA
PUBLICACION BI-MENSUAL 1] plnscfQR-pRomETAmo: ENRIOUE CHANOURDIE
ANO III H BUENOS AIRES, SETIEMBRE 15 DE 1897 ’ N AT

La Direccién de la “Revista Técnica” no se hace soli-
daria de las opiniones vertidas por sus colaboradores.

PERSONAL DE REDACCION

PAAAAA

REDACTORES EN JEFE
Ingenieros: Dr. Manuel B. Bahia.
pe Sr. Santiago E. Barabino.

REDACTORES PERMANENTES
Ingenieros: Sr. Francisco Segui.
Miguel Tedin.

Jorge Navarro Viola.
Constante Tzaut.
Arturo Castaiio.

Juan Bialet Massé.
Gustavo Patto.

Doctor
Profesor -

COLABORADORES

Ingeniero Sr. Luis A. Huergo Ingeniero Sr. B. A. Caraffa .

Dr. Indalecio Gomez Dr. Francisco Latzina
> » Valentin Balbin » Emilio Daireaux
> Sr. E. Mitre y Vedia Sr. Alfredo Ebelot

. Dr, Victor M. Molina Alfredo Seurot

»

> »
» Carlos M. Morales > » Juan Pelleschi
> Sr. Juan Pirovano > > B. J. Mallol -
> » Luis Silveyra > » GlI'mo. Dominico

» Otto Krause » » A, Schneidewind
> > Ramon C. Bianco » » Angel Gallardo
» » Carlos Bright » Cap. » Martin Rodriguez -
> » Juan Abella > » Emilio Candiani
A~~~
Administrador: Sr. J. ENrRIQUE RoLAND

SUMARIO

Riegos (El Canal de la Cuarteada); por el ingeniero Cdrlos
4. Casaffousth—Navegacién interior (Proyecto de canal
lateral por el ingeniero E. Mitre), por el ingeniero- San-
tiago E. Barabino—Las escuelas Europeas de ingenie-
ria, por el ingeniero Juan Monteverde—Legislacién so-
bre las profesiones de la ingenieria, (Ingenieria legal
general), ' por el doctor Juan Bialet Massé—ArauviTEC-
TURA—ELECTROTECNICA: Transmisién de energia eléctrica
de Folson 4 Sacramento, por J. Prouteau. Proyecto de
alumbrado eléctrico para Buenos Aires (Pliego de condi-
ciones), fin, por- el ingeniero Juan Abella. Ferrocarril 4
la Jungfrau, por G. M. La electricidad en todas partes.
Ecos cléctricos  locales—Memoria de las obras de Salu-
bridad - (1896), continuacién,—Misceldnea.—Precios de

materiales de construccién.—Licitaciones.

RIEGOS
" EL CANAL DE LA CUARTEADA

(Santiago del Estero)

El ingeniero serior Carlos A. Casaffousth
nos ha remitido desde Santiago del Estero el
interesante trabajo que publicamos a continua-
ciéon, en el que dilucida uno de los mas im-
portantes problemas relacionados con la hi-
draulica agricola, estudio que no dudamos
sera leido con interés por nuestros lectores
tanto por su novedad como por la autoridad
indiscutible de su autor en la materia.

Mas adelante hemos de publicar los proyec-
tos de los canales de la Cuarteada y de Rio
Hondo del sefior Casaffousth, obras magnas
que, de realizarse en su totalidad, estan llama-
dos 4 transformar fisicamente y 4 regenerar
economicamente una de las mas quebrantadas
provincias argentinas:

Gantidad de agua necesaria para el riego

La determinacion de la cantidad de agua
necesaria para el riego de una‘zona determi-
nada, requiere el conocimiento del clima, de \
la naturaleza del terreno, de la clase de culti-
vo y del método que ha de emplearse para
regarlo.

Todos estos eclementos tan distintos producen
la indeterminacion para la solucién general de .
Ja proposiciénique encierra el titulo de estas
lineas yexplica la diversidad de opiniones que
en muchos casos,  aparecen diametralmente .
opuestas.

En el clima ardiente de Santiago del Este-
T0, con su atmoésfera transparente, la accidén
de los rayos solares es intensa, al punto de
que la exhalacién por los apéndices folidceos
que se opera bajo la accién de la luz, excede
en mucho 4 la absorcién que se efectuia por
las raices; y es por un riego abundante que
se ha derestablecer el equilibrio indispensable,
suministrando el aguamnecesaria para conservar
la circulaciéon por el organismo vegetal.

. No se trata pues, tan solo, de refrescar las’
raices de la planta, como ‘ocurre en ciertas lo-

calidades de igual temperatura, pero de clima
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: _ba@a, cuyo- chma. es s1m11ar al nuestro,
~eantidad de agua empleada para regar culti-
' ﬁerafes varia de. L{ de litro 1por segun-

do como en Lorca, 4 litro 1.95 en las huertas
qiie riegd el canal de San Fernando y, sin em-
bargo los observadmes que; respectlvamente su-
‘ministran esos ddtos, pretenden generahzarlos.

Con igual diversidad de criterio, hemos visto
t;atqr la cuestién en nuestro pais, con la dife-
“rencia de que en este caso las opiniones ver-
- tidas pretendian imponerse por el mero hecho
de ser calcadas sobre lo que ocurre en Europa.

"En la Repubhca Argentina, debe encararse
la cuestién con un criterio casi prescindente
de lo establecido en Europa, atendido que los
factores, clase y calidad del terreno, clase de
cultivo y método de regar, que tanta influencia
tienen, son totalmente distintos.

En Europa, las obras de riego distribuyen
el agua a pequefias parcelas de terreno, que
no son otra: cosa que hortahzasyhuertas per-
fectamente cultivadas y divididas en reducidos
tablones bien bordeados, siendo variadisimos
los cultives que benefician. r :

El riego por surcos, es el que se emplea
comunmente, salvo en los prados artificiales.

En Ja Reptblica Argentina sucede todo lo
contrario,; 1os terrenvs que se riegan se hallan
formados por vastas propiedades apenas sub-
divididas entre arrendatarios; la preparacién
del terreno es descuidada, y los canteros son
de grandes dimensiones. Los cultivos son casi
todos iguales en una misma zona de riego: en
- Tucuméan son los cafiaverales; en Mendoza y
San Juan son los prados artificiales, 6 los alfal-
fares y wvinedos; en el sud de la provincia de
Cordoba son casi exclusivamente los alfalfares
“los que se riegan y lo mismo ocurre actualmen-
te en Santiago del Estero.—En los alrededores
de la ciudad de Cordoba, la subdivision de la
propiedad se opera con suma lentitud, pero
progresa, y. con ella aumenta la variedad en
el cultivo no cabiendo duda que, dentro de
algunos afios, la zona regable en ese punto,
se habra transformado en numerosas huertas
y hortalizas " esmeradamente cultivadas como
en Kuropa.

Por otra parte, en la Repubhca Argentina
no se han inveterado ideas precisas sobre los
cultivos mas adecuados a la tierra. \

Cada cual cépia al wvecino, qulen sin ideas
~ de la rotacién que ha de darse & los cultivos,
- solo conoce una planta: la alfalfa, el trigo, el

lino 6 el maiz. Se ha visto propagarse asi

desmedldamente, ciertos cultivos en determi-
nadas zonas, durante afios consecutivos y sin
interrupcion, para abandonarlos repentinamen-
_te y sustituirlos por .otros, como sucedio hace
~ Poco en Santiago del Estero con la cana de
~azlcar y como probablemente sucedera en
breye en Tucuman con la misma planta.

- De los dos métodos de regar: el por in-

mem, que consiste ‘en cubrir con una ca g.
: -gua. de c1erta. altura la superficie de 10
pa}ntefos eh que se ‘divide la propiedad reg‘“ a-
hle; es el que mayor can’cldaci de agua requle:e,
siendo al mismo tiempo aquel al cual mejgr
se adaptan las planicies que se riegan en la

- Rnpubhca Argentina, y es, precisamente, el que
esta en

uso aqui, pero sin el estudio ni la
preparamon prolija- del terreno con que se prac-

tica en Europa, lo que trae como consecuen- .
~cla un mayor gasto de agua en la aplicacién

del método que mas consume.

Es por estas razones y por la adicién de
tales elementos ocasionales, que la determina-
cién del agua que ha de requerir una zona
determinada para su cultivo es completa-
mente arbitrario, pues si se determinara hoy
la superficie de terreno que ha de regarse en
Tucuman, por. ejemplo, von un volumen dado
de agua, podrfan ocurrir grandes diferencias
mafiana si se abandonara la cafia por el arroz,
el tabaco, el algodon 6 el alfalfa.

En un proyecto de rlego el ingeniero debe
precaverse de la tendencia & extender mas de
lo debido la superficie regable, a lo que facil-
mente se deja arrastrar, por constituir aquella
el resultado que da la medida del éxito de
su labor.

El error que tal proceder' exagerado entra-
flaria seria tanto mas funesto cuanto mayor
tiempo trascurriese antes de apercibirsele. En
efecto, es sabido que solo después de wvarios
afios de terminadas las obras de riego, es cuan-
do toda la zona destinada 4 recibir el agua,
se halla preparada para ello sin solucién de
continuidad. Paulatinamente, se han preparado
los cultivos, sin ubicacién determinada pero
siempre dentro de limites designados por el
proyecto, los que a su vez han deslindado la
subdivisién que adquirié la tierra por el nuevo
beneficio que con caracter de permanente é
inseparable de ella, se la dota.

Ahora bien, si la cantidad de agua fijada
para regar la unidad de superficie es escasa,
claroes que al completarse el cultivo de toda
la zona regab'e, cada unidad que la compone
desmerecerd del valor que adquiri6 en razén
de esa misma escasez que engafiosamente
oculté el proyectista.

Por esto conceptuamos preferible el asignar
una cantidad de agua que, sin ser exagerada,
sea ampliamente abundante, atendido que si
sobrara una vez satisfechas las necesidades de
la zona que se ha determinado regar, siempre

‘sera tiempo de aumentar el numero de los

beneficiados, quedando asi eliminadas las de-
cepciones. :

. Al determinar la cantidad de agua. necesa-
ria para el riego, también hemos de tener en
vista el progreso que lentamente ha de operar-
se en la zona regable. y que partiendo del
riego de ‘las grandes propiedades, terminara




con 'el ée una subdwxsxon aﬁéioga a 1a, que
existe en Europa

Debemos, pues, fijar una umdad de volu-
men de agua'’ que pueda fraccionarse segln
se operen las distintas evoluciones porque han.
He pasar los cultivos hasta llegara su perfec-
cionamiento.

"En el caso del Canal de'la Cuarteads a
que se refieren las cifras que indicamos mas’
adelante, se supone que al comenzar la distri-
bucién del agua para el riego se regardn casi
esclusivamente estensos alfalfares con los co-
rrespondientes desperdicios inherentes ‘a4 toda
nueva practica de este género. Mas tarde, se
cultivaran, por e_]emplo el tabacoy las huertas,
por surcos, lo. que exigira riegos mas frecuen-
tes pero menos abundantes; después, vendran
- las hortalizas con sus progresos con51gu1entes
exigiendo rlegos superfiziales rapidos pero mas
frecuentes y ain menos abundantes,

Debemos adoptar un tipo de consumo de
agua mensual para cada hectarea, capaz de
satisfacer 4 todas las exigencias de los distin-
tos cultivos que puedan implantarse -en la
zona que determinamos regar, para lo cual di-
v1d1remos los cultivos en las 31gu1entes cate-
gorias que comprende las mas exigentes de
agua.

1° Alfalfares y cultivos generales con un

riego por mes.

2° Tabaco, huertas y cultivos por surcos con
un riego por quincena ¢ sean dos riegos por
mes.

3° Hortalizas con un riego por semana 6
sean 4 riegos por mes.

Adoptaremos para un riego la tanda de una
semana, que es el tiempo que conceptuamos

‘conveniente para regar una determinada ex-
tension de cultivo.

Adoptaremos igualmente durante esa se-
mana, un canon que sera de dos litros por se-
gundo y por hectarea.

Para todos los cultivos y para cada hecta-
rea, fijaremos indistintamente por cada mes el
volimen de agua que corresponde 4 un riego
de dos 11tros por segundo, durante una semana.

‘Es asi que, para los cultivos de 1 catego-
r1a, cada hectarea recibirda semanalmente Vs

‘una sola vez, un riego completo de dos litros
por segundo durante dicha semana.

Los cultivos de la segunda categoria, reci-
biran mensualmente por cada hectirea dos
medios 'riegos de un litro por segundo cada
uno durante una semana.-

En cuanto alos cultivos de la tercera cate-
gor1a recibiran mensualmente por cada hec-
tarea cuatro riegos de una semana de dura-
cion cada uno con un gasto de 1/2 litro por
segundo.

Debemeos, ‘ademds, recordar que -no basta al
agricultor regar su terreno en un determinado
lapso ‘de tiempo 6 sea durante la tanda fijada:
le es necesario, también, tener agua permanen-
te en su establecimiento.

dlstrlbucxon de agua que proyectamos,.
necesario que todo:: ‘régante " solicite ' en opor-
tunidad ‘el agua’ necesaria  para” regatr perma=
nentemente ‘solo la Luarta. parte de su ‘te-
rreno. - : £

En efecto, al propletarlo de 100 hectareas de
alfalfa, (que pertenece a la pnmera categona)
que solicitara iigua para regar ‘permanenteniente

' 25 hectareas: se le daran 2 litros por segundo

por hectarea durante todo el mes para las

~ hectareas ‘mencionadas, con lo cual' regard

cada semana 25 hectareas de alfalfa 6 sean
sus 100 hectareas cada mes con un riego com-
pleto.

Al propietario de 100 hectareas de tabaco
6 huerta, (que son de la segunda categoria) que
solicitara igualmente agua para regar perma-
nentemente 735 hectareas, se le daran para es-
tas 2 litros por segundoy por heéctarea duran-
te todo el mes, con lo cual cada semana dara
un medio riego a 50 hectareas 6 sea 100 hec-
tareas por quincena, es decit, 2 medios rlegos
a‘cada hectarea por mes.

El propietario de 100 hectareas - de hortali-
za (que pertenece a la tercera 'categioria), pe-
dira también agua para regar permanentemen-
te 25 hectareas y se le daran 2z litros por se-
gundo y por hectarea durante todo el mes,
gon lo cual cada semana dara 1/4 de riego &
100 hectareas 6 sean 4 riegos por mes,

Con este método, creemos satisfacer la as-
piracion de todo agricultor, que es el tener
agua abundante para sus cultivos y corriendo
permanentemente en su propiedad.

La equivalencia de cada uno de los tres
riegos que adoptamos es facil de determinar.

Un riego entéro que corresponde al gasto
continuo de dos litros por segundo y por hecs
tarea durante una semana que comprende seis

‘cientos cuatro mil ochocientos segundos; es

una capa de agua de seis centimetros de es-
pesor que’ extendida sobre una hectarea re-
presenta 600 metros cubicos de agua.

La equivalencia de un cuarto de riego, que
corresponde al gasto continuo de medio litro
por segundo y por hectarea durante una se-
mana, es una capa de agua de tres. centime-
tros de espesor, que extendida sobre una hec-
tarea representa 300 metros cubicos de agua.

Como dato ilustrativo, diremos que el tipo
de riego oficialmente adoptado en Espafia es
de medio litro por segundo y por hectarea; y
en Francia de 1 litro por segundo y por hec-
tarea.

~ Pérdidas por evaporacion y por flltraclon

Establecida la cantidad de agua necesaria
para el riego, ha de determinarse igualmente,
cuales son:las pérdidas por evaporacién -y ‘por
filtracién con el objeto de agregar el volumen
de agua que las representa y formar el con-
junto que ha de distribuirse.

No es dado al ingeniero que proyecta obras




de riego para determinada zona, e1 ﬁ]ar a
priori dichas pérdidas; ellas dependen de nu-
merosos factores cuya combinacién complica
la solucién del problema. _

Es por esto que deberemos atenernos a las
observacwnes ya hechas por personas feha-
cientes, en obras establemdas en climas y
condicicnes-analogas 4 las nuestras.

Estas observaciones, hechas en Espafa yen
Italia, establecen que dichas pérdidas Varl'an
el 2 al 15 °/, de ladotacién de las acequias
y a pesar de haber observado personalmente
que del umbral del canal maestro de la Cuar-
teada manan en todo su trayecto abun lantes
vertientes, adoptaremo% para nuestro calculo
el término maximo mencionado, esto es, el
15 /o

Es decir que, para suministrar sobre cada
hectarea el gasto de dos litros por segundo,
sera necesario soltar en cada compuerta de
toma 2.36 litros por igual unidad de tiempo y
por hectarea.

Nimero de hectdreas que podrdn regarse

El Canal maestro de la Cuarteada tendri un
gasto de 7249 litros por segundo en aguas
bajas y 21246 litros en aguas altas.

Por otra parte, hemos adoptado para cada
hectarca y para cada mes, el volumen de agua
que corresponde a un riego de 2 litros por
segundo durante una semana 6 sean 2 litros
36 tomando en cuenta las pérdidas por eva-
poracion y filtracion.

Este gasto equivale 4 un volimen de 14 27,328
que es el que consumira mensualmente cada
hectarea.

Los 7.249 litros por segundo que gasta el
canal de la Cuarteada en aguas bajas, equi-
valdran durante los 2.592.000 segundos del
mes ' a 18.789 408 metros cubicos, que dividi-
dos por los 1427 metros cubicos 328 que co-
rresponden mensualmente a cada hectéarea, dan
el cuociente 13.164, que es el numero de hec-
tareas que podra regar el canal de la Cuar-
teada en aguas bajas

Repitiendo el mismo calculo para el gasto

de 21.246 litros por segundo que tendra este

canal en aguas altas, tendremos, que durante
este periodo podran regarse 38.582 hectareas.

Las superficies regables 6 105 volimenes de
agua disponibles en las dos épocas de estiage
durante 4 meses del afio y de aguas altas
durante los 8 restantes, estan en la propormon
de 1 4 2.93' 6 sea de 1'a 3uigual a la rela-
cién que existe entre la duracion respectiva
de dichas épocas.

Ahora bien; ¢ces aventurado decir que du-
rante los 4 meses de la epoca de estlage que
tiene lugar en invierno, las exigencias del riego
seran una tercera parte de las del verano?

- Creemos que no, y que esa misma propor-
cién en las exigencias de riego, es razonable.

Por lo tanto el canal de la Cuarteada tendra
un gasto que si bien estara sugeto a las con-

tingencias del SR del RIO Dulce durante
las distintas estaciones. del ‘afio, permitira re-
gar en todo tiempo 38.582 hectareas.
~ Respecto de las acequias particulares que se
hallan al norte del canal de la Cuarteada, les
hemos adjudicado, en conjunto, un gasto de
1841 litros por segundo en aguas bajas y 2657
litros en aguas -altas. Esta dotaciéon no impi-
de que en oportunidad se fije, de una manera
precisa, en vista de los derechos adquiridos y
de la superficie de las propiedades & que per-
tenecen dichas acequias, la cantidad de agua'
que les corresponde para satisfacer sus nece-
sidades, quedando el gobierno en el caso de
disponer del sobrante si lo hubiere.

Los consumos expresadcs corresponden para

"cada acequia a una superficie de 3343 hecta-

reas en época de estiage y de 4625 hecta-
reas en aguas altas.

Los gastos de estos canales, que en ambas
épocas se aproximan unc de otro mas ain que
er el caso del canal de la Cuarteada, me autori-
zan, con mayor razén,a asegurar que en todo
tiempo permitiran regar el maximun de la su-
perficie que dominaran sus aguas, esto és 4825
hectareas durante todo el afio,

En restmen, resulta que el gasto del canal
de conduccién permitird regar en todo tiempo:
Por el canal maestro de la

Cuarteada s chc it o
Por las tres acequias parti-

culares, 4 razén de 4825

hectareas cada una ......

. 38.582 hectareas

14.475 »

Totakweiyis s T8 53.057 hectareas

CARLOS A. CASAFFOUSTH.

Navegacion interior

(Proyecto de canal lateral por el injenioro E. Mitre)

I

El problema de la navegacién fluvial en la
Republica es de capital importancia comercial,
especialmente en lo que ataile, por ahora, & los
grandes rios Parana i Uruguai, i bastaria ese
solo punto de vista para que los Poderes Pu-
blicos de.la Nacién le dedicaran un estudio se-
rio i constante a fin de solucionarlo; pero es
que, ademads, a la faz comercial se liga la politi-
ca internacional.

En efecto, nadie desconoce la ventaja econd-
mica que importa para el trasporte de las mer-
caderias, el qué puedan remontar los rios los
mismos buques que -las conducen desde los
mercados europeos, entregandolas en los esca-
lonados puertos fluviales existentes; como tam-
poco es un misterio que las aguas del Parana
i del Uruguai, en su corriente principal, se des-
vian hdcia la banda oriental del estuario, aban-




















































