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RIEGOS
" EL CANAL DE LA CUARTEADA

(Santiago del Estero)

El ingeniero serior Carlos A. Casaffousth
nos ha remitido desde Santiago del Estero el
interesante trabajo que publicamos a continua-
ciéon, en el que dilucida uno de los mas im-
portantes problemas relacionados con la hi-
draulica agricola, estudio que no dudamos
sera leido con interés por nuestros lectores
tanto por su novedad como por la autoridad
indiscutible de su autor en la materia.

Mas adelante hemos de publicar los proyec-
tos de los canales de la Cuarteada y de Rio
Hondo del sefior Casaffousth, obras magnas
que, de realizarse en su totalidad, estan llama-
dos 4 transformar fisicamente y 4 regenerar
economicamente una de las mas quebrantadas
provincias argentinas:

Gantidad de agua necesaria para el riego

La determinacion de la cantidad de agua
necesaria para el riego de una‘zona determi-
nada, requiere el conocimiento del clima, de \
la naturaleza del terreno, de la clase de culti-
vo y del método que ha de emplearse para
regarlo.

Todos estos eclementos tan distintos producen
la indeterminacion para la solucién general de .
Ja proposiciénique encierra el titulo de estas
lineas yexplica la diversidad de opiniones que
en muchos casos,  aparecen diametralmente .
opuestas.

En el clima ardiente de Santiago del Este-
T0, con su atmoésfera transparente, la accidén
de los rayos solares es intensa, al punto de
que la exhalacién por los apéndices folidceos
que se opera bajo la accién de la luz, excede
en mucho 4 la absorcién que se efectuia por
las raices; y es por un riego abundante que
se ha derestablecer el equilibrio indispensable,
suministrando el aguamnecesaria para conservar
la circulaciéon por el organismo vegetal.

. No se trata pues, tan solo, de refrescar las’
raices de la planta, como ‘ocurre en ciertas lo-

calidades de igual temperatura, pero de clima
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: _ba@a, cuyo- chma. es s1m11ar al nuestro,
~eantidad de agua empleada para regar culti-
' ﬁerafes varia de. L{ de litro 1por segun-

do como en Lorca, 4 litro 1.95 en las huertas
qiie riegd el canal de San Fernando y, sin em-
bargo los observadmes que; respectlvamente su-
‘ministran esos ddtos, pretenden generahzarlos.

Con igual diversidad de criterio, hemos visto
t;atqr la cuestién en nuestro pais, con la dife-
“rencia de que en este caso las opiniones ver-
- tidas pretendian imponerse por el mero hecho
de ser calcadas sobre lo que ocurre en Europa.

"En la Repubhca Argentina, debe encararse
la cuestién con un criterio casi prescindente
de lo establecido en Europa, atendido que los
factores, clase y calidad del terreno, clase de
cultivo y método de regar, que tanta influencia
tienen, son totalmente distintos.

En Europa, las obras de riego distribuyen
el agua a pequefias parcelas de terreno, que
no son otra: cosa que hortahzasyhuertas per-
fectamente cultivadas y divididas en reducidos
tablones bien bordeados, siendo variadisimos
los cultives que benefician. r :

El riego por surcos, es el que se emplea
comunmente, salvo en los prados artificiales.

En Ja Reptblica Argentina sucede todo lo
contrario,; 1os terrenvs que se riegan se hallan
formados por vastas propiedades apenas sub-
divididas entre arrendatarios; la preparacién
del terreno es descuidada, y los canteros son
de grandes dimensiones. Los cultivos son casi
todos iguales en una misma zona de riego: en
- Tucuméan son los cafiaverales; en Mendoza y
San Juan son los prados artificiales, 6 los alfal-
fares y wvinedos; en el sud de la provincia de
Cordoba son casi exclusivamente los alfalfares
“los que se riegan y lo mismo ocurre actualmen-
te en Santiago del Estero.—En los alrededores
de la ciudad de Cordoba, la subdivision de la
propiedad se opera con suma lentitud, pero
progresa, y. con ella aumenta la variedad en
el cultivo no cabiendo duda que, dentro de
algunos afios, la zona regable en ese punto,
se habra transformado en numerosas huertas
y hortalizas " esmeradamente cultivadas como
en Kuropa.

Por otra parte, en la Repubhca Argentina
no se han inveterado ideas precisas sobre los
cultivos mas adecuados a la tierra. \

Cada cual cépia al wvecino, qulen sin ideas
~ de la rotacién que ha de darse & los cultivos,
- solo conoce una planta: la alfalfa, el trigo, el

lino 6 el maiz. Se ha visto propagarse asi

desmedldamente, ciertos cultivos en determi-
nadas zonas, durante afios consecutivos y sin
interrupcion, para abandonarlos repentinamen-
_te y sustituirlos por .otros, como sucedio hace
~ Poco en Santiago del Estero con la cana de
~azlcar y como probablemente sucedera en
breye en Tucuman con la misma planta.

- De los dos métodos de regar: el por in-

mem, que consiste ‘en cubrir con una ca g.
: -gua. de c1erta. altura la superficie de 10
pa}ntefos eh que se ‘divide la propiedad reg‘“ a-
hle; es el que mayor can’cldaci de agua requle:e,
siendo al mismo tiempo aquel al cual mejgr
se adaptan las planicies que se riegan en la

- Rnpubhca Argentina, y es, precisamente, el que
esta en

uso aqui, pero sin el estudio ni la
preparamon prolija- del terreno con que se prac-

tica en Europa, lo que trae como consecuen- .
~cla un mayor gasto de agua en la aplicacién

del método que mas consume.

Es por estas razones y por la adicién de
tales elementos ocasionales, que la determina-
cién del agua que ha de requerir una zona
determinada para su cultivo es completa-
mente arbitrario, pues si se determinara hoy
la superficie de terreno que ha de regarse en
Tucuman, por. ejemplo, von un volumen dado
de agua, podrfan ocurrir grandes diferencias
mafiana si se abandonara la cafia por el arroz,
el tabaco, el algodon 6 el alfalfa.

En un proyecto de rlego el ingeniero debe
precaverse de la tendencia & extender mas de
lo debido la superficie regable, a lo que facil-
mente se deja arrastrar, por constituir aquella
el resultado que da la medida del éxito de
su labor.

El error que tal proceder' exagerado entra-
flaria seria tanto mas funesto cuanto mayor
tiempo trascurriese antes de apercibirsele. En
efecto, es sabido que solo después de wvarios
afios de terminadas las obras de riego, es cuan-
do toda la zona destinada 4 recibir el agua,
se halla preparada para ello sin solucién de
continuidad. Paulatinamente, se han preparado
los cultivos, sin ubicacién determinada pero
siempre dentro de limites designados por el
proyecto, los que a su vez han deslindado la
subdivisién que adquirié la tierra por el nuevo
beneficio que con caracter de permanente é
inseparable de ella, se la dota.

Ahora bien, si la cantidad de agua fijada
para regar la unidad de superficie es escasa,
claroes que al completarse el cultivo de toda
la zona regab'e, cada unidad que la compone
desmerecerd del valor que adquiri6 en razén
de esa misma escasez que engafiosamente
oculté el proyectista.

Por esto conceptuamos preferible el asignar
una cantidad de agua que, sin ser exagerada,
sea ampliamente abundante, atendido que si
sobrara una vez satisfechas las necesidades de
la zona que se ha determinado regar, siempre

‘sera tiempo de aumentar el numero de los

beneficiados, quedando asi eliminadas las de-
cepciones. :

. Al determinar la cantidad de agua. necesa-
ria para el riego, también hemos de tener en
vista el progreso que lentamente ha de operar-
se en la zona regable. y que partiendo del
riego de ‘las grandes propiedades, terminara




con 'el ée una subdwxsxon aﬁéioga a 1a, que
existe en Europa

Debemos, pues, fijar una umdad de volu-
men de agua'’ que pueda fraccionarse segln
se operen las distintas evoluciones porque han.
He pasar los cultivos hasta llegara su perfec-
cionamiento.

"En el caso del Canal de'la Cuarteads a
que se refieren las cifras que indicamos mas’
adelante, se supone que al comenzar la distri-
bucién del agua para el riego se regardn casi
esclusivamente estensos alfalfares con los co-
rrespondientes desperdicios inherentes ‘a4 toda
nueva practica de este género. Mas tarde, se
cultivaran, por e_]emplo el tabacoy las huertas,
por surcos, lo. que exigira riegos mas frecuen-
tes pero menos abundantes; después, vendran
- las hortalizas con sus progresos con51gu1entes
exigiendo rlegos superfiziales rapidos pero mas
frecuentes y ain menos abundantes,

Debemos adoptar un tipo de consumo de
agua mensual para cada hectarea, capaz de
satisfacer 4 todas las exigencias de los distin-
tos cultivos que puedan implantarse -en la
zona que determinamos regar, para lo cual di-
v1d1remos los cultivos en las 31gu1entes cate-
gorias que comprende las mas exigentes de
agua.

1° Alfalfares y cultivos generales con un

riego por mes.

2° Tabaco, huertas y cultivos por surcos con
un riego por quincena ¢ sean dos riegos por
mes.

3° Hortalizas con un riego por semana 6
sean 4 riegos por mes.

Adoptaremos para un riego la tanda de una
semana, que es el tiempo que conceptuamos

‘conveniente para regar una determinada ex-
tension de cultivo.

Adoptaremos igualmente durante esa se-
mana, un canon que sera de dos litros por se-
gundo y por hectarea.

Para todos los cultivos y para cada hecta-
rea, fijaremos indistintamente por cada mes el
volimen de agua que corresponde 4 un riego
de dos 11tros por segundo, durante una semana.

‘Es asi que, para los cultivos de 1 catego-
r1a, cada hectarea recibirda semanalmente Vs

‘una sola vez, un riego completo de dos litros
por segundo durante dicha semana.

Los cultivos de la segunda categoria, reci-
biran mensualmente por cada hectirea dos
medios 'riegos de un litro por segundo cada
uno durante una semana.-

En cuanto alos cultivos de la tercera cate-
gor1a recibiran mensualmente por cada hec-
tarea cuatro riegos de una semana de dura-
cion cada uno con un gasto de 1/2 litro por
segundo.

Debemeos, ‘ademds, recordar que -no basta al
agricultor regar su terreno en un determinado
lapso ‘de tiempo 6 sea durante la tanda fijada:
le es necesario, también, tener agua permanen-
te en su establecimiento.

dlstrlbucxon de agua que proyectamos,.
necesario que todo:: ‘régante " solicite ' en opor-
tunidad ‘el agua’ necesaria  para” regatr perma=
nentemente ‘solo la Luarta. parte de su ‘te-
rreno. - : £

En efecto, al propletarlo de 100 hectareas de
alfalfa, (que pertenece a la pnmera categona)
que solicitara iigua para regar ‘permanenteniente

' 25 hectareas: se le daran 2 litros por segundo

por hectarea durante todo el mes para las

~ hectareas ‘mencionadas, con lo cual' regard

cada semana 25 hectareas de alfalfa 6 sean
sus 100 hectareas cada mes con un riego com-
pleto.

Al propietario de 100 hectareas de tabaco
6 huerta, (que son de la segunda categoria) que
solicitara igualmente agua para regar perma-
nentemente 735 hectareas, se le daran para es-
tas 2 litros por segundoy por heéctarea duran-
te todo el mes, con lo cual cada semana dara
un medio riego a 50 hectareas 6 sea 100 hec-
tareas por quincena, es decit, 2 medios rlegos
a‘cada hectarea por mes.

El propietario de 100 hectareas - de hortali-
za (que pertenece a la tercera 'categioria), pe-
dira también agua para regar permanentemen-
te 25 hectareas y se le daran 2z litros por se-
gundo y por hectarea durante todo el mes,
gon lo cual cada semana dara 1/4 de riego &
100 hectareas 6 sean 4 riegos por mes,

Con este método, creemos satisfacer la as-
piracion de todo agricultor, que es el tener
agua abundante para sus cultivos y corriendo
permanentemente en su propiedad.

La equivalencia de cada uno de los tres
riegos que adoptamos es facil de determinar.

Un riego entéro que corresponde al gasto
continuo de dos litros por segundo y por hecs
tarea durante una semana que comprende seis

‘cientos cuatro mil ochocientos segundos; es

una capa de agua de seis centimetros de es-
pesor que’ extendida sobre una hectarea re-
presenta 600 metros cubicos de agua.

La equivalencia de un cuarto de riego, que
corresponde al gasto continuo de medio litro
por segundo y por hectarea durante una se-
mana, es una capa de agua de tres. centime-
tros de espesor, que extendida sobre una hec-
tarea representa 300 metros cubicos de agua.

Como dato ilustrativo, diremos que el tipo
de riego oficialmente adoptado en Espafia es
de medio litro por segundo y por hectarea; y
en Francia de 1 litro por segundo y por hec-
tarea.

~ Pérdidas por evaporacion y por flltraclon

Establecida la cantidad de agua necesaria
para el riego, ha de determinarse igualmente,
cuales son:las pérdidas por evaporacién -y ‘por
filtracién con el objeto de agregar el volumen
de agua que las representa y formar el con-
junto que ha de distribuirse.

No es dado al ingeniero que proyecta obras




de riego para determinada zona, e1 ﬁ]ar a
priori dichas pérdidas; ellas dependen de nu-
merosos factores cuya combinacién complica
la solucién del problema. _

Es por esto que deberemos atenernos a las
observacwnes ya hechas por personas feha-
cientes, en obras establemdas en climas y
condicicnes-analogas 4 las nuestras.

Estas observaciones, hechas en Espafa yen
Italia, establecen que dichas pérdidas Varl'an
el 2 al 15 °/, de ladotacién de las acequias
y a pesar de haber observado personalmente
que del umbral del canal maestro de la Cuar-
teada manan en todo su trayecto abun lantes
vertientes, adoptaremo% para nuestro calculo
el término maximo mencionado, esto es, el
15 /o

Es decir que, para suministrar sobre cada
hectarea el gasto de dos litros por segundo,
sera necesario soltar en cada compuerta de
toma 2.36 litros por igual unidad de tiempo y
por hectarea.

Nimero de hectdreas que podrdn regarse

El Canal maestro de la Cuarteada tendri un
gasto de 7249 litros por segundo en aguas
bajas y 21246 litros en aguas altas.

Por otra parte, hemos adoptado para cada
hectarca y para cada mes, el volumen de agua
que corresponde a un riego de 2 litros por
segundo durante una semana 6 sean 2 litros
36 tomando en cuenta las pérdidas por eva-
poracion y filtracion.

Este gasto equivale 4 un volimen de 14 27,328
que es el que consumira mensualmente cada
hectarea.

Los 7.249 litros por segundo que gasta el
canal de la Cuarteada en aguas bajas, equi-
valdran durante los 2.592.000 segundos del
mes ' a 18.789 408 metros cubicos, que dividi-
dos por los 1427 metros cubicos 328 que co-
rresponden mensualmente a cada hectéarea, dan
el cuociente 13.164, que es el numero de hec-
tareas que podra regar el canal de la Cuar-
teada en aguas bajas

Repitiendo el mismo calculo para el gasto

de 21.246 litros por segundo que tendra este

canal en aguas altas, tendremos, que durante
este periodo podran regarse 38.582 hectareas.

Las superficies regables 6 105 volimenes de
agua disponibles en las dos épocas de estiage
durante 4 meses del afio y de aguas altas
durante los 8 restantes, estan en la propormon
de 1 4 2.93' 6 sea de 1'a 3uigual a la rela-
cién que existe entre la duracion respectiva
de dichas épocas.

Ahora bien; ¢ces aventurado decir que du-
rante los 4 meses de la epoca de estlage que
tiene lugar en invierno, las exigencias del riego
seran una tercera parte de las del verano?

- Creemos que no, y que esa misma propor-
cién en las exigencias de riego, es razonable.

Por lo tanto el canal de la Cuarteada tendra
un gasto que si bien estara sugeto a las con-

tingencias del SR del RIO Dulce durante
las distintas estaciones. del ‘afio, permitira re-
gar en todo tiempo 38.582 hectareas.
~ Respecto de las acequias particulares que se
hallan al norte del canal de la Cuarteada, les
hemos adjudicado, en conjunto, un gasto de
1841 litros por segundo en aguas bajas y 2657
litros en aguas -altas. Esta dotaciéon no impi-
de que en oportunidad se fije, de una manera
precisa, en vista de los derechos adquiridos y
de la superficie de las propiedades & que per-
tenecen dichas acequias, la cantidad de agua'
que les corresponde para satisfacer sus nece-
sidades, quedando el gobierno en el caso de
disponer del sobrante si lo hubiere.

Los consumos expresadcs corresponden para

"cada acequia a una superficie de 3343 hecta-

reas en época de estiage y de 4625 hecta-
reas en aguas altas.

Los gastos de estos canales, que en ambas
épocas se aproximan unc de otro mas ain que
er el caso del canal de la Cuarteada, me autori-
zan, con mayor razén,a asegurar que en todo
tiempo permitiran regar el maximun de la su-
perficie que dominaran sus aguas, esto és 4825
hectareas durante todo el afio,

En restmen, resulta que el gasto del canal
de conduccién permitird regar en todo tiempo:
Por el canal maestro de la

Cuarteada s chc it o
Por las tres acequias parti-

culares, 4 razén de 4825

hectareas cada una ......

. 38.582 hectareas

14.475 »

Totakweiyis s T8 53.057 hectareas

CARLOS A. CASAFFOUSTH.

Navegacion interior

(Proyecto de canal lateral por el injenioro E. Mitre)

I

El problema de la navegacién fluvial en la
Republica es de capital importancia comercial,
especialmente en lo que ataile, por ahora, & los
grandes rios Parana i Uruguai, i bastaria ese
solo punto de vista para que los Poderes Pu-
blicos de.la Nacién le dedicaran un estudio se-
rio i constante a fin de solucionarlo; pero es
que, ademads, a la faz comercial se liga la politi-
ca internacional.

En efecto, nadie desconoce la ventaja econd-
mica que importa para el trasporte de las mer-
caderias, el qué puedan remontar los rios los
mismos buques que -las conducen desde los
mercados europeos, entregandolas en los esca-
lonados puertos fluviales existentes; como tam-
poco es un misterio que las aguas del Parana
i del Uruguai, en su corriente principal, se des-
vian hdcia la banda oriental del estuario, aban-




donando los sedimentos ‘en el litoral arjentino,
i obligando de este modo ‘4 que los buques
mercantes 6 de guerra surquen, en su derrota
por el Estuario, las aguas de una nacion ami:
ga, de una nacion hermana, pero con la cual,
en los desbarajustes de la politica internacional,
podriamos hallarnos mafnana en abierta i fra-
ternal hostilidad, [que es la mis enconada de
las hostilidades], én cuyo caso' la remonta de 168
- 1ios serfa sin imposible, dificil i arriesgada, con
grave perjuicio del comercio, especialmente del de
Entre Rios, Corrientes i Misiones, i no menos
grave desventaja del punto de vista estratéjico.

Tales notorias desventajas, riesgos i peligros
han dado motivo 4 que en més de una ocasién
el comercio del litoral clamara ante los poderes
publicos de la Nacién para que hicieran abrir
una ruta segura a los buques del comercio in-
ternacional, i para que las autoridades militares
se propusieran, a4 su vez, normalizar la navega-
cién en nuestra inmensa ria.

Pero como sucede con todos nuestros gran-
des proyectos, nacidos al calor de grandes i
sanos propositos, con proyecciones simpaticas
de interés nacional, viven una vida efimera,
nerviosa, i mueren de paralisis, por nuestra pro-
verbial inercia, por nuestra incurable apatia.

Mucho se ha hablado, discutido i proyectado:
dqué se ha hecho? Nada.

En nuestra accién oficial (1887 & 1894) i en
la esfera modesta en que actudbamos, hemos
tenido ocasién de aconsejar al P. E. la realiza-
cién de obras que habrian dado el resultado
que se persigue aun hoi; pero la lucha perenne
entre la indiferencia con que el oficialismo aco-
je, ain los proyectos de mayor interés piblico,
el afan desmesurado de lucro de las empresas
privadas i las eternas trabas interpuestas por
los . obstruccronistas de profesién, anula por com-
pleto todas las iniciativas de las Oficinas Téc-
nicas 6 de los capitalistas sérios.

Asi hemos visto al P. E. ordenar 4 dichas
oficinas la proyectacién de obras nacionales. cu-
yos proyectos, elevados & su,resolucién, dur-
mieron olvidados en los archivos ministeriales
para ser exhumadas cinco 6 diez afios mas tar-
de, cuando las condiciones locales, de los pun-
tos de vista técnico i econdémico, los hacfan ya
inadecuados, obligando & nuevos = estudios, &
nuevos infructuosos gastos.

Pero, concretandome al temda que desarrollo,
la navegacion fluvial, diré que nada mas urjen-
te que la facil comunicacién del Paranid i Uru-
guai con el puerto de la Capital i con el Este-
rior, i, por tanto, nada que hubiese de preocu-

par mas a las entidades dirijentes de la nacién

que su solucién pronta i racional.

Dos medios se presentabin como aparentes
para solucionar este trascendental problema hi-
draulico: 6 canalizar la rfa ddndole la profun-
didad requerida por los buques. de mayor porte
6 derivar un canal navegable (canal lateral)
aguas arriba de los ‘obstdculos (aluviones), con
ancho i profundidad en consonancia con los in-

dicad

dos barcos, que desembocara en aguas hon-
das, fuera ya de los mentados bancos. "+
~Las dos soluciones tuvieron sus apodstoles con-
vencidos que pasaron al terreno practico, el de
la proyectacién de obras aparentes. presentando
al P. E. 6 al H. Congreso diversas propuestas
por cuenta del Estado 6 por la propia. ' =

Entre las de canalizacién, todas basadas en
el dragado ‘de 1os altos fondos'de la'ria; récor:
damos las de Jos Sres. Huergo i Christopher-
sen, Samson & C.%, " Jos2 Martinez & C.3, Nino
Urbani, D. Giuliani, Deloncle. Doyenard, Pe-
rrier & C.2, Funes Tucker & C.?, Durand, Sol
& €2, el proyecto del Departamento de Obras'
Publicas, i mas tarde el de la Direccién del
Riachuelo. ;

En cuanto a canales laterales, tenemos pre-
sentes las propuestas de los sefiores J. Lants
& C.%, Cassaccia & C2, F. Garrigés & C.3, to-
dos los cuales, partian de los pozos (darsena
Norte) i penetrando en tierra firme terminaban
en el Parama de las Palmas, en las adyacen-
cias de Campana.

Tanta propuesta de obras tan magnas, de-
muestra que es notoria su necesidad i conve-
niencia i que ha habido desidia. 6 error de los
Poderes Publicos en no haber solucionado defi-
nitivamente este punto, siendo asi que pudo re-
solverlo sin erogacién alguna de parte de la
Nacién.

Pero hai otra soluci6bn, que 4 mi juicio es la
mas conveniente para obtener que la Capital
sea en todo tiempo ‘un puerto fluvial i no se
halle expuesta, como hoi, & quedar tierra adentro
merced a los aluviones del Parana.

Dicha solucién, es el encauzamiento, entre
diques trasversales, de las aguas del Parani
para obligarlas a escavarse automaticamente un
cauce proporcional a su caudal, en relacién a
la secciéon minima de su curso, que pasara ra-
sando el puerto de la Capital i fuera 4 perder-
se en las aguas hondas del estuario; propuesta
hecha por los sefiores  Wheeler & C.2, aunque
imperfectamente; pero que, como lo manifesta-
mos en diversos informes (actuando como ins-
pector Jeneral de Obras Hidraulicas), encarna-
ban una solucién nacional i conveniente, técnica,
econémica i politicamente considerada.

Escuso manifestar que no me he esplicado atin
por qu2 la propuesta Wheeler no fué considerada '
debidamente por el P. E. 6 el H. Congreso,
cuando se han tomado en cuenta, discutido i
atn concedido otras inconvenientes i hasta one-
rosas para la Nacién.

Resumiendo: Facilitar el acceso de la nave-
gacién a los puertos del Parand serd un acto
de sana previsién administrativa i el Gobierno
que lo realice habra merecido bien del pais.

Para obtener una via libre, cuya navegabili-

‘dad no esté sujeta 4 los caprichos aluvionales

de la ria, se ofrecen tres soluciones:

a) Canalizacién del Estuario, dragando los al-
tos fondos, mediante un tren completo de dra-
gas i ganguiles 4 vapor. :




b) Encauzamlento del Parana. de las Pa,lmasf
’desde su actual desembocadura en el Estuario

“hasta las aguas hondas de este, al Sud de la

Capital, mediante dlques en espina de pescado, ‘

‘abocinadas en su comlenzo, para que el estre-
chamiento de seccién produzca la escavacion

por la fuerza misma de la sobreelevaciéon de

las aguas.

c) Construcciéon de un canal lateral que par-

tiendo del puerto de la Capital termine en un
punto del Parana, fuera ya de la zona aluvional
deltaica.

‘Reservando la d1scu51on de las dos primeras
soluciones para otra oportunidad queremos con-
cretarnos por hoi 4 la tercera, a proposito de
la solicitud hecha por el sefior E. B. Madero

al Poder Ejecutivo de la Nacién, proponiendo
construir el canal lateral del Parand cuyo pro-
yecto de maxima ha formulado el injeniero
Emilio Mitre.

II

Vamos a describir a grandes rasgos el pro-
yecto del my*mero Mitre.

El canal partirfa de una darsena por cons-
truir en la adyacencia Norte del puerto de la
capital,
kilémetros, comprendidos entre la dicha darse-

na i el rio Lujan, en los terrenos aluvion"ales‘

que forman el cordén litoral de la marjen ar-
jentina del estuario; continuaria por el l.ujan,
canalizandolo, encausandolo & ensanchandolo
hasta cierta altura conveniente, desde donde
desviandose el canal, iria 4 empalmar con el
Parana, en un punto aguas abajo de Campana,
que se fijaria una vez realizados los estudios
definitivos.

La darsena comunicaria con la gola Norte
del puerto de la capital, mediante una canal,

de igual calado que aquella (21 piés en aguas-

bajas ordinarias). El interior de la darsena ten-
dria 7™ 50, 24 1/2 piés ingleses. Los muros de
ribera serian de piedra.

El canal hasta el Lujan estarla defendido en
su arranque con un malecén de piedra (unos
7o0™ de longitud); luego, por malecones de
tierra protejidos con muros de ladrillo, piedra,
palizada de madera dura, enfajinados U otro
‘medio, segun aconsejen los estudios defini-
tivos. »

La solera del canal tendria 36 metros de an-
cho en los trechos rectilineos, ensanchandose
convenientemente en las partes curvas de su
trayecto; su calado seria de 24 piés i 7 pulga-
das en aguas bajas ordinarias (sobre el cero del
Riachuelo). El ancho entre terraplenes varjaria
-con los taludes, i tendria un minimo de j0™
sobre el cero, cuando los flancos del canal es-
~ tuvieran constituidos por muros, salvo el caso
de puentes.

Los terraplenes i desmontes tendrian los ta-
ludes que resulten convenientes, segin la na-
turaleza del terreno.

La seccién del canal presentaria en ambos

i seria escavado, en sus primeros 28

".costados, una’ banqueta de 5 metrcs de a cho,.

a nivel de | Jaguas bajas,

En los rios Paranid i Lujan se construman
esplgones ‘para el desvio necesario de las aguas
hacia el canal,

Se construirian, por lo menos, ocho puertos
de refujio: cuatro entre la capital i el Lujan, i
otros cuatro entre éste i el Parana.

Se colocarfa un puente jiratorio en la. seccién
1., i cuatrc en las otras tres. \

Los terrenos ganados al rio se rellenarian con
el material disponible.

Tal es, en sintesis, el anteproyeacto.

Aun cuando no es posible formular un juicio
analitico sobre obra de tanta importancia, fal-
tando los elementos suficientes para ello; hare-
mos sin embargo, algunas consideraciones de
caracter jeneral a su respecto:

Hemos dicho ya que reputamos de capital
interés econdémico i politico, para la Nacion, el
que el Parana sea de facil i seguro acceso en
todo tiempo para los buques mercantes 6 de
guerra, sin que las continjencias de la politica
internacional, puedan paralizar el movimiento
comercial de la Republica, ni menos neutralizar,
siquiera sea en parte, la accion de sus fuerzas
navales, i esto solo podra conseguirse encau-
zando el Parana de las Palmas, de manera que
pase por el litoral arjentino rasando el puerto
de la capital, hasta las aguas hondas en direc-

" cién al sud, 6 bien construyendo un canal la- .

teral como el que se propone.

En la tltima propuesta de canal lateral del
Parand que tuvimos ocasién de informar como
Inspector del Departamento de Obras Publicas;

- —la del sefior F.Garrigds—deciamos, repitien-

do lo informado en las de Casaccia i Lanus,

que estos canales tenian la ventaja, entre otras,

de fomentar la creaciéon de establecimientos

industriales en sus marjenes por las facilidades

que el transporte por agua presta al comercio

i & la industria, evitando trasbordos que im- -
plican pérdida de tiempo i deterioro de merca--
derias; agregé.ba_mos que el canal era factible,

dando lugar a un gran movimiento de tierra

pero. de tacil escavacion; admitiamos que se sa-

nearian terrenos anegadlzos, dandoles valor que
hoi no tienen; i notabamos la ventaja estratéjica

de tales rutas de agua.

‘En presen01a del proyecto Mitre, nos ratificamos

en lo dlChO, i pasamos a considerar algunos de

los mas importantes puntos de caracter técnico.

El proyecto actual, difiere delos precedentes,
en que gran parte del canal surcard el cordon
aluvional costanero, mientras los otros pene-
traban inmediatamente en tierra firme. Este
es uno de los puntos delicados del nuevo pro-
yecto, pues teniendo que defenderse el canal
contra el olea]e del estuarlo, el malecén ribe-
refio estara espuesto a ser corr01do, pues si
bien por su direccion S. E.se evitara el efecto
normal de la resaca, tendremos en cambio la
accién del roce paralelo u oblicuo.




. Es obvio indicar que, pudiendo, no conviene *
construir los malecones, rompeolas i ‘dique's, ;
ni normales ni mui oblicuos, respecto del oleaje
mas poderoso, para no verse obligados 4 refor-

zar los taludes con revestimientos pesados que
puedan resistir al choque 6 roce de la mare-

‘jada orijinada por los temporales (del cuadrante

S. E. en nuestro .caso), ya- seai.conescolletas, :
palizadas 6 con muros de ribera.

Es incuestionable, en cambio, que la traza |

por los aluviones costaneros importa una fuerte
economia en el costo de escavacién, i asi lo
proponian con igual criterio en 1888 los sefio-
res Honoré y Cardoso en sus propuestas para
unir la capital con la ciudad de la Plata por
medio de un canal navegable,i la canalizacién
que se indica del rio Lujan obedece al mis-
mo sano principio de economia.

No siempre es posible encauzar 6 canalizar
un rio para obtener su navegabilidad; pero
afortunadamente en este caso es factible, pues
se trata de una zona completamente llana i de
cursos de agua que corren en terrenos de facil
escavacién, sin mas inconvenientes que sus
raros arreciles, con sus inherentes fenémenos
aluvionales no despreciables seguramente.

Dentro del canal proyectado, dada su
seccién constante, no creemos que los alu-
viones puedan bruscamente obstaculizar su
curso, tanto mas que, poniéndose en comuni-
cacion por esta nueva via dos puntos del Es-
tuario, con menor recorrido, la velocidad ha de
ser mayor que en este; en cambio, es casi se-
guro que se produciran depdsitos en su em-
palme con el canal del Norte por la mayor
seccion de este respecto del canal, asi como
también en el trivio formado por el Abra nue-
va, el canal lltoral y el Lujan, i en la bifur-
cacion de éste, en su curso superior con el
canal, en su dosvio hdicia el Parani de las
Palmas. :

El sefior E. B. Madero no indica los estu-
dios realizados por el injeniero Mitre para for-
mular su anteproyecto, pero tenemos entendi-
do que se han verificado calicatas del terreno
(sondeos), para las fundaciones del indicado
muro de defensa; hecho el levantamiento de la
zona correspondiente a la traza propuesta, con
secciones transversales cada 200 metros: toma-
do regular numero de cotas de sondeo en el
lecho del Estuario; establecido ires marebgra-
fos (en Zarate, en las Carabelas i en San Fer-
nando), ademas del existente en el puerto de
la capital, cuyos rejistros comparados dan las
curvas de marea, (dan en realidad las oscila-
ciones del agua por crecidas, mareas 6 tempo-
rales); hecho observaciones reumamétricas, etc.
~ Para un anteproyecto basta. -

Se trata, pues, de un proyecto cientifica-
mente racional, sin otra -dificultad que la“de'su’
coste.

Seria de desear que pudiera realizarse por
los beneficios que daria al pais, i lamentamos
no poder apoyar igualmente las bases econé-

3

micas del mismo, presentadas por el seiior Ma-.
dero, por cuanto, calcadas sobre las del puerto

de la capital, las

la Nacion. . , e

Volveremos oportunamente, 4 ocuparnos de
este tema tan importante. : SRy
S. E. Baraswo,

reputamos mui onerosas para

- Escuelas europeas de Ingenieria

Tuvimos hace pocos dias el placer de recibir
la visita del sefior ingeniero Juan Monteverde,
actual Decano de la Facultad de Matemdticas

~de la Universidad de Montevideo, cargo para

el cual ha sido reclegido en virtud de su dedi-
cacién y especial preparacién, probadas ambas
cualidades en su decanato anterior no menos
que en la cdtedra de Construcciéon y de Cllculo
Infinitesimal que viene desempenando desde
hace afios. : : ;
Convinimos, en tal ocasién, con el sefior Mon-
teverde, en canjear los interesantes Anales que;
publica la citada Universidad con nuestra mo-
desta REVISTA TECNICA —que hace todo 1o po-
sible por mantenerse 4 una altura digna de los
fines que guian 4 quienes iniciaron su publica-

_cidén, —~en cuya virtud nos ha remitido, 4 su re-

la interesante biblioteca cientifica

greso 4 la vecina Capital, los dltimos tomos de
que dichos
Anales forman y4. )

Al hojearlos, hemos hallado un interesante
estudio sobre las escuelas especiales de Ingenie-
ria y Arquitectura Europeas, formulado el afio
1895 por el mismo sefior Monteverde, quien
las visit6 comisionado por el Consejo Superior
Univ ersitario, “estudio que extractamos & conti-

‘nuacién persuadidos que ha de interesar 4 nues-

tros lectores: »
BELGICA

Escuela de Ingenieria anexa 4 la Facultad de Ciencias
de la Universidad de Gante

- LocAan Y MATERIAL DE ENsENANzA.—Como instalacién, la
Universidad de Gante poco tiene que envidiar 4 las mejores

- europeas. Hasta 1890, la administracion y servicios anexos,

las facultades y las escuelas con su rico material, estaban

concentradas en el palacio de la Universidad, edificio de unos '

10.000 metros2 de superficie, de magnifico aspecto y - apropia-
da distribucion; pero la extension y el desarrollo que toma-
ron las diversas facultades y sus escuelas anexas, especial-
mente’ las de ingenieria, y los laboratorios y colecciones,
hicieron necesaria la' construccidn de un nuevo edificio que
permitiera instalar con el conveniente desahogo las clases de
ciencias experimentales y aplicadas. A’ este fin responde el
Instituto de Ciencias inaugurado en 1890, vasto edificio, el
mayor de Bélgica, después del Palacio de Justicia de Bruse-
las. Es en el Instituto de Ciencias donde funcionan gran
parte de las clases de ingenieria; en ese gran edificio se han
instalado grandes galerias y salas para las colecciones de
Mineralogia 'y Geologia, los modeios de Mecdnica y de Cons-
truccion, los gabinetes de Fisica General y - Aplicada y'de
Topografia, y los gabinetes de Quimica General, Quimica -
Analitica, Quimica Industrial, Electricidad Aplicada, Fisica In-
dustrial, etc. :

ORGANIZACION Y DIRECCION DE LA EscUELA.—En Bélgica las
escuelas de ingenieria estdn anexas 4 la Facultad 'de Ciencias




de cada Universidad; la de Gante tiene

d
llamada de Ingemeros Civiles, y la_ otra cfe Ingenzm:o& cle,’

Artes y Manufacturas.
" La escucla de Ingenieros Civiles tlanc por objeto dar el
sistema ds enssfianza necesario -para la obtencaon de /los ti-
tulos de
" Ingemiero de Puentes y Caminos,

. Ingeniero Civil,

Ingemcro Arquitecto,

Ayudante de Obras Publicas.

' La escucla de Artes y Wanufactums comprende et siste-
ma de instraccion necesario para la obtencdn de los titu-
los de

Ingeniero Mecdnico,

Ingeniero Quimico,

Ingeniero Industrial.

Todos los cursos que comprenden las e*cpresadas carreras
estin divididos en dos grupos: uno que forma la Hscuela
Preparatoria, que, como lo indica su nombre, prepara a los
alumnos para los estudios especiales, y el otro que compren-
de los estudios de aplicacion en la Hscuela Hspecial.

ESPECIALIDADES Y DURACION DE LOS  ESTUDIOS.—La duracion
de los estudios en las diferentes secciones, es la siguiente:
Ingenieros de Puentes y Caminos, cinco :fios:
Escuela Preparatoria y tres en la Especial. !
dos en la Escuela Prepa-

dos en la

Ingenieros Civiles, cuatro afos:
ratoria y dos en la Especial. |

Ingenieros Arquitectos, cinco afios: dos en la Escuela
Preparatoria y fres en la Especial. X

Ayudantes de Obras Pibltcas, dos afos: uno en la Es-
cuela Preparatoria y uno en la Especial.

Ingenicros Mecdnicos, cuatro afos:
Preparatoria y dos en la Especial.

Angenieros Quimicos, cuatro afios: dos en la Escuela Pre-
paratoria y dos en la Eepecial.

Ingenieros Industriales, cuatro afios: dos en la Escuela
Preparatoria .y dos en la Especial. ‘ *

SeccroN A.—GRADO LEGAL DE INGENIEROS DE CamiNos.—Esta
seceion comprende los estudios ngcesarios 4 las personas
que aspiran a las funciones de ingeniero en las oficinas del
Estado.

La ley de 10 de Abril de 1890 establece que para ser ad-
mitido en la Escuela de Ingenieros Civiles, el candidato debe
obtener nota de aprobacidn en las siguientes materias:

1.0 Lengua francesa; 2.0 Lengua latina, alemana, ingle-
sa 0 flamenca; 3.0 Historia y Geografia; 4.0 Aritmética;
5.0 Algebra; 6.0 Geometria;, 7.0 Trigonometria rectilinea y
esférica; 8. Geometria —analitica “plana; 9.0 Geometria
descriptiva (recta y plana); 10 Dibujo.

ler. avNo.—-Geometria Analitica. Algebra Superwr. Geo-
mewria descriptiva. Cdleulo Diferencial y Cdleulo Integral
(12 parte). Mecdanica analitica. Fisica Hxperimental, Hle-
mentos de Hisica matemdatica. Ejercicios de redaccion. Tra-
bajos grificos.

dos en la Escuela

2.0 afo.—Geometria descriptiva aplicada. Cdleulo inte-

gral: elementos del cdleulo de diferencias y del de variacio-
nes. Mecanica analitica. Estdtica Grdifica. Quimica general.
Elementos de Astronomia y Geodesia. Hlementos del Cdl-
culo de probabilidades. Trabajos graﬂcos. E,}e'rcwzos prac-
ticos de Quimica.

3er. aNo.—Construcciones (1.2 parte). Estabzhdad de las
construcciones (1.2 parte). Cdlculo del efecto de las mdqui-
nas. Descripcion de mdquinas (1.2 parte), Topografia. Qui-
mica industrial. Arquitectura civil. Trabajos grdficos: pro-
yectos Y trabajos prdcticos; operaciones sobre el terreno.

4 0 aNo.—Construcciones (2.2 parte). Hstabilidad de las
construcciones (2.2 parte). Hidraulica. Descrzpczon de md-
quinas (2.2 parte). Construccion de wmdquinas. Fisica in-
dustrial. Mineralogia. Historia de la Arquitectura. Ejer-
cicios practicos sobre el terreno, levantamientos, sondeos;
trabajos grificos, ejercicios sobre resistencia de materiales

5.0 aNo.—Construcciones (3.2 parte). Aplicaciones de las
mdquinas. Hxplotacion de caminos de hierro. Electricidad
y su3 aplicaciones industriales. Tecnologia de Zas profesio-
nes elementales. Geologia y elementos de Pale(mtologm
Derecho administrativo.” Economia politica. Trabajos grd-
ficos: proyectos; operaciones sobre el terreno.

SeccioN B.—INGENIEROS cIviLes.—Para ser admitido en los
cursos de esta especialidad es necesario tener nota de apro-

de materiales.

‘\baclon en el

ca. A bqebm.

lac tablas. Lengua fi
dibugo geométrico.

ler. aNo.—Andlisis matem,atwo (I,tl parte).
descriptiva. Estdtica. Fisica experimental (c
ciones). Kjercicios de redaccion. Dibujo & pu
grdficos de descriptiva. Bosque)os Y dLbu

- tura.

2.0 aNo.— Andlisis matemdtico (2 a parte) G/ ‘"“W
criptiva aplicada. Dindmica. Elementos de | '
manipulaciones). drquitectura civil (1.2 parte).
Trabagos grdficos de descmptwa. :
Y proyectos de Arquitectura. :
3er. avNo.—Construcciones (1.2 parte). Estabili
construcciones (1.2 pdrte) Hidrawlica. Cdleulo del ef
las maquinas. Descripcion de mdaquinas (1,2 parte)
grafia. Arquitectura civil (2.a parte, parciaimente). .
cios y proyectos: trabajos practwos; operaciones gp‘br
terreno. §
4.0 afo.—Construcciones (2.8 y 3.2 parte). E&tab‘M&
las  construcciones (2.2 parte). Descripcion de mdquinas
(calderas). Aplicaciones de las mdquinas. Explotacion de
caminos de hiervo. Electricidad y sus aplicacione M@
triales. Tecnologia de las profesiones elementales
curso). Hjercicios y proyectos: trabajos prdcticos; oper
nes sobre el terreno. sl

SeccioN C.—INGENIEROS-ARQUITECTOS. —ExAMEN DE mm.s
—El mismo de la Seccién B.

1.0 ¥ 2.0 ANo.—Son comunes con la Seccion B

8er. axo.— Topografia. Hstabilidad de las construce
(1.2 parte). Hidrdaulica (vasos y caferias). A1qmteCtW'

vil (2.2 parte). Mecdnica industrial (2.2 parte). is'wtg
dustrial, Proyectos de Arquitectura. Ejercicios y trab
Ppracticos: operaciones sobre el terreno, ensayos de rem&m-
cia de materiales.

4.0 aNo.—Obras de tierra: construccion de puentes; ej 1
cucion de diversos trabajos de construccion. Estabilidad ?fﬁ‘.j s
las construcciones (2.2 parte). Historia de la Arqudwmm; ;
Construcciones indusiriales. Construccion de maquinas. -
nologia de las profesiones elementales. Proyectos de: Arqui
tectura. Proyectos de construcciones: trabajos practwo -

5.0 ano.—Composicion y prdctica de Arquitectura.
yectos de conjunto. KEjercicios  prdcticos: monteas. C
ciones, presupuestos, pliegos de condiciones facultatwas.

SecciON D.—AYUDARTES DE OBRAS PUBLICAS. —-EXAMEN ﬁn'
ApmisiON.—El mismo de la Seccion B. .

ler. aNo.— Geometria descriptiva. Fisica ewpemmeutal, Ao
Elementos de Mecanica. Arquitectura civil (1.2 parte, par-
clalmente). Ejercicios de redaccion. Dibujo & pulso. Traba
Jos graﬁcos de descriptiva y Dibujo de Arquitectura. =

2.0 aNo.—dAplicaciones de Geometria descriptiva. Mecd-

nica industrial (parte del curso). Arquitectura civil (2.2
parte, parcialmente). Construccion (parte del curso). Topo-
grafia (pacte del curso). Explotacion de caminos de hierro
(parte del curso). Tecnologia de las profesiones elementales
(parte del curso). Nociones elcmentales de Derecho adminis-
trativo. Ejercicios y trabajos prdcticos: operaciones s_o»bc;e‘
el terreno; sondeos. & :

SecciON E.—INQENIEROS MECANICOS.—EXAMEN DE ADMISION
—El mismo de la Seccidon B.

ler. aNo.—Geometria descriptiva (1.2 parte del curso).
Andlisis matemdtico . (1.2 parte). HEstdtica. Fisica experi-
mental (con manipulaciones). “Elementos de Quimica (con
manipulaciones). Hjercicios de redaccion. Trabajos grdﬁcos
de descmptwa. Bosquejos y dibujos de piezas de ma,qmnas.
Dibujo a pulso.

2.0 aNo.—Geometria descriptiva aplicada (parte del cur-
so). Andlisis matemdtico (2.2 parte). Dindmica. Quimica
geneml Arqmtectum civil (1.2 parte, parcialmente). Traba-
Jos quimicos. Trabajos grdficos: dibujos de mdquinas. Bos-
quejos de Arquitectura.

3er. avNo.— Estabilidad de las construcciones (parte del
curso). Cdleulo del efecto de las mdagquinas. Descripeion. de
mdquinas (1.2 parte). Construccion de mdquinas. Fisica
industrial. Quimica industrial (parte del curso). Hidrdulica
(vasos y cafierias). Conmstrucciones industriales. Proyectos de
maqumas y de Fisica industrial. Trabajos grdficos y ejer—
cicios de Arquitectura. Trabagjos de laboratorio.




4.0 avo.— Estabilidad “de las construcciones ™ (parte ~dol
curso). Descripeion de ‘mdquinas (2.2 parte). Aplicaciones de

las mdquinas. Metalurgia (1.2 parte). Tecnologia “de las
materias textiles. Tecnologia de lus profesiones elementales
(parte del curso). Hlectricidad y sus aplicaciones industria-
les. Geografia comercial. Trabajos gréificos relativos & la
estabilidad. Proyecios de mdquinas y. diario de taller. Pro:
yectos de construcciones metalirgicas é industriales.

SeccioN F.—INGENIEROS QUIMICOS.—EXAMEN DE ADMISION.—
El mismo de la Seccién 'B. ‘ :

1.0 v 2.0 AR0s.—Los mismos de la Seccién E. o

3er. afo.— Mecanica industrial (1.2 parte). Quimica and-
litica. Quimica industrial (1.2 parte). Metalwrgia (1.2 par-
te). Mineralogia con ejercicios. Fisica industrial (1.2 par-
te).. Proyectos relativos 4 Quimica industrial y Metalurgia.
Fjercicios de Mecdnica y de Arquitectura. Trabajos de
laboratorio.

4.0 aRo.—Quimica industrial (2.2 parte). Metalurgia (2.2
parte). Construcciones industiiales. Mecdnica industrial (2.2
parte). Tecnologia de las profesiones elementales (parte del
curso). Geografia comercial. Proyectos relativos ¢ Quimica
industrial y construcciones industriales.  Trabajos. de labo-
ratorio.

SeCCION G.—INGENIEROS INDUSTRIALES.—EXAMEN DE ADMI-
s16N.—El mismo de la Seccion B.

1.0 Y 2.0 aNos.—Los mismos de la Seccién E.

3er. Ao — Mecdnica industrial (1.2 parte). Descripcion de
mdaquinas (1.2 parte). Mdaquinas G vapor. Fisica industrial.
Arquitectura -ciwil (parte del curso). Quimica industrial.
Economia politica. Proyectos, levantgmientos, aplicaciones
y_¢jercicios. relativos d Mecdnica y. Fisica industrial. Ejer-
cicios de Arquitectura. Trabajos de laboratorio;

4.0 aNo.— Tecnologia del constructor mecdnico. Tecnologia

de las materias textiles. Tecnologia de las profesiones ele-
mentales (parte del curso). Topografia. Construcciones in-
dustriales. Aplicaciones de las mdquinas. Electricidad y
sus aplicaciones industriales. Quimica analitica. Geografia
* comercial. Proyectos - relativos G construcciones metdlicas:
diario dc taller. Proyectos de construcciones relativos ¢ las
artes quimicas. Tecnologia v electricidad industrial. Traba-
Jos de laboratorio y visitas de fabricas.

VENTAJAS Y PRIVILEGIOS DEL TITULO LEGAL DE INGENIERO DE
Puentes Y CamINOS Y DEL TiruLo DE AYUDANTE DE OBRAS
PtBricas.—Las vacantes de ingenieros auxiliares y de ayu-
dantes de obras publicas que se producen ecn el cuerpo de
ingenieros del Estado se p-oveen respectivamente por alumnos
de la Escuela de Ingenieros que, habiendo satisfecho las
pruebas exigidas por el Reglamento, hayan' ootenido el diplo-
ma honorario de Puentes y Caminos 6 el de Ayudantes de
Obras Publicas.

En las administraciones de los ferrocarriles, correos y te-
légrafos, los empleos de ngenieros auxiliares y de Jefe au-
xiliar de seccion son igualmente’reservados, sino todos, en
su mayor parte, 4 los aluhnos que obticnen el grado de
Ingeniero de Puentes y Caminos.

En defecto de vacantes en los expresados empleos, los que
posean los mencionados titulos pueden aspirar 4 otros em-
pleos en los ferrocarriles,. correos y telégrafos y en las ofici-
nas del Departamento de Obras Publicas.

ESPANA

Escuela de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos
de Madrid

Locar v MATERIAL.—OBJET0 DE LA Escurra.—Desde 1888
la Escuela de Ingenieros de Caminos de Madrid ocupa el edi-
ficio expresamente construido para ella, en un terreno de
cerca de 2000 metros2 de superficie, situado 4 inmediacién
del Observatorio Astronémico.

El edificio consta de s6tanos, piso bajo, dos pisos altos y
piso de aticos. El sétano, piso bajo y ler. piso alto estin
destinados 4 los servicios generales, 4 las clases y laborato-
rios y material de ensefianza; el 2.0 piso y los 4ticos sirven
de habitaciones al Director, Secretario, Conserje y dependien-
tes ‘del Establecimiento.

La Escuela cuenta con una buena Biblioteca provista de

numerosas obras especiales, bien atendida 'y perfectamente
organizada. Los museos, gabinetes y colecciones estdn regu-
larmente provistos de lo necesario para auxiliar la ensefianza
que se dd en la Escuela, que es' muy completa y poco- dife-

rente ‘de la que se dd'en la de la ‘misma “especialidad dé
Pl v U e : S

La Escuela de Ingenieros de Caminos, Canales 'y ' Puertos
depende del ‘Ministerio de Fomento, y segin su reglamento
tiene por objeto: = - i ‘ i .

1.0 Dar la ensefianza completa de la profesién indicada.:

2.0 Verificar reconocimientos 'y ensayos de  matetiales de
construccicn que ordene la superioridad 6 Soliciten los. parti-
culares. i Vi

PERSONAL DE ENSsENANzZA/—Lo0S' profesores de la Escuela’ son
nombrados ‘por Real Orden, 4 propuesta del Director de la
Escuela. Para ser nombrado’ profesor se requiere seringenie-
ro de Caminos, Canales y Puertos. :

El nimero de profesores establecidos por el Reglamento es
el de 11; pero pueden agregarse al servicio de la Escuela
hasta 3 ingenieros de la especialidad de Caminos, Canales y
Puertos. :

No pueden’ser propuestos para prestar servicios en la Es-
cuela los ingenieros que hayan cometido faltas en el desem-
peno de sus funciones. ;

Necesitan ademds contar cinco afios, por lo menos, de

servicios activos en el Cuerpo, para cubrir plazas de profesor
y tres para las de Ingeniero agregado.
. Son titulos de recomendacion para optar 4 las expresadas
plazas: haber obtenido al final de su carrera la calificacion
de sobresaliente 6 muy bueno; haber ejecutido con acierto
obras 6 trabajos importantes, y hubsr escrito Memorias 6
Tratados de reconocido mérito, relativos 4 la ciencia del Jn-
geniero. :

Segln el reglamento de I. Escuela, uno 6 dos ingenieros
afectos 4 ella irdn al extranjero, durante los meses de vaca-
ciones, a fin de observar personalmente las mejoras 6 ade-
lantos que puedan introducirse en la enseflanza y en'los de-
mas. servicios de la Escuela.

ArLumyos pE LA EscueLa.—Los alumnos de la Escuela sont
de dos clases: alumnos internos y alumnos libres.

Para ser admitido como alumno -interno de ler. afio de la
Escuela es necesario ser aprobado én los siguientes ejercicios:
Aritmética y Algebra, Geometria elemental y Trigonometria.
Geometria Analitica, Geometria descriptiva, Algebra superior,
Céleulo infinitesimal, Mecdnica racional, Fisica, Quimica, Di-
bujo lineal, Dibujo topografico, Dibujo de adorno 6 de figu-
ra, Traduccion del idioma francés, Traduccién del idioma
inglés. ;

Debiendo ademads acreditar haber sido aprobado en Esta-
blecimiento oficial, en las siguientes ‘asignaturas: Gramdtica
Castellana, Geografia, Historia de Espana, Historia Universal,
Nociones de Historia Natural. . e

El Célculo infinitesimal, la Mecdnica racional, la Fisica, la
Quimica y el Dibujo pueden estudiarse en el afio preparatorio
establecido en la Escuela. 4 i

Para ser admitido como alumno -externo ¢ libre, es necesa-
rio dirigir una solicitud al Director de la Escuela, acompa-
nando la cédula personal y certificacién de tener aprobadas
las materias exigidas para el ingreso.

No es obligatoria la asistencia para los alumnos externos
6 libres. Si lo desean, pueden asistir 4 las lecciones orales y
4 las clases de trabajos graficos y redaccién de proyectos,
previo permiso del Director de la Escuela, que quede negarlo
habiendo insuficiencia de local.

PLAN Y REGIMEN DE LOS ESTUDIOS DE LA EscukLa.—ARo
PREPARATORIO.—Cdlculo integral,” Mecdnica racional, Fisica,
Quimica.

ler. aNo.—Mecdnica aplicada 4 las construcciones, Estereo-
tomia, Geologia aplicada & las construcciones; Materiales de
construccién.—Dibujo: de adorno y de paisaje, 4 pluma,
Estudio de luces, sombras y gradacion de tintas por-el la-
vado. 1 .

B

TraBajos GrArIcos.—En Mecdnica daplicada G las cons-
trucciones: resolucién y delineacidn esmerada de problemas.
En Mineralogia y Geologia: bosquejo de la carta geoldgica
de Espafia: estudio geolégico de algunas localidades. En Ma-
teriales de construccidn: copia de aparatos empleados para
su preparacion y ensayo.

Pracricas.—En Mecdnica aplicada & las construcciones:
experimentos sobre la resistencia de materiales.—En Estereo-
tomia: dibujo de monteas y trazado de ensambladaras.—En
Mineralogia 'y Geologia: clasificacién de rocas; determinacion
de la: potencia -calorifica de carbones.—En Muteriales de




ensayo de
Tos mismos. A3 -
2.0 afo.—Hidrdulica tedrica. quumas Construccxon genea

; ,ral Gecdesia.

DiBuso.—Ampliacion del topograﬁco Dibujo de “elementos
de madquinas y construcciones.

TraBasos Griricos.—En Mdquinas é Hidrdulica: resolu-
ci6n y dellneacién de problemas.—En Geodesia: dibujo de
piezas de’instrumentos; trazado y dibujo de ‘cartas geografi-
cas: resolucién de problemas.de Gnomonica.—E= = Construc-
cion: dibujo de aparatos empleados; representacién detallada
de los diferentes elementos de una construccion; proyectos de
suelos, armaduras, cimbras.

Practicas.—En Mdquinas: visitas de talleres; proyectos de
‘elementos de mdquinas.—En Geodesia:  levantamientos de
planos de terrenos, ejercicios de nivelaclon topogrifica; deter-
minacion de latitudes y azimutes.—En Construccion: visita y
crltha de trabajos ejeculados 6 en via de ejecucidn.

3er. afo.—Cimientos, puentes y tineles. Hidrdulica practi-
ca. Caminos ordinarios. Arqultectura —Dibujo: industrial y
arquitectonico.

TrABAJOS GRAFICOS.—En szzentos, puentes y tiuneles: co-
pia de obras ejecutadas 6 dc aparatos empleados en su cons-
truccién; proyectos.—En Hidrdulica: copia de diversas cons-
trucciones y aparatos; proyectos. En Arquitectura: copia de
edificios antiguos y modernos; proyectos.—En caminos ordi-
narios: proyectos y redaccién de documentos con sujecion 4
los formularios oficiales.

Pricricas.—En Hidrdulica: exdmen detenido de la distri-
bucién de aguas de Madrid; aforos de corrientes.—En Ar-
quitectura: estudio de un edificio importante construido 6 en
construccion. . $

Nota.—Los alumnos de este afio, deben, ademds, efectuar
practicas a las ordenes de ingenieros jefes en servicio. En lo
posible se trata de que se ocupen de trabajos de campo para
la redaccién de proyectos, estudiando ademas detenidamente
la documentacion oficial del servicio.

4.0 aNo.—Caminos de hierro. Puertos. Sefales mantxmas.

' Economia politica y Derecho administrativo aplicados 4 obras
publicas.— Dibujo: industrial y arquitectdnico.

TraBasos GrRAFICOs.—En Caminos de hierro: copia de tipos
de via y de locomotoras y wagones; proyectos de elementos.
- En Puertos: copia de planos de puertos notables; copia de
conjnnto y de detalle de diques, varaderos, muelles, gradas,
esclusas, etc.; proyectos.—En Sesiales maritimas: copia de

“faros, valizas, etc.; proyectos.

Pracricas.—En Caminos de hierro: estudio préctico de
una estacion. En Sefigles maritimas: estudio practico de los
aparatos, lamparas, enseres y herramientas que sSe usan en
el servicio de faros. Visita al depdsito Central.’

* Nota.—Los alumnos de este afio deben hacer las précticas
de los diferentes ejercicios que constituyen el servicio activo
de los individuos del Cuerpo.

ATRIBUCIONES Y PRERROGATIVAS DE LOS INGENIEROS pE Cami-
Nos.—Los Ingenieros de Caminos en Espafia, constituyen el
llamado Cuerpo de Ingenieros de Caminos, Canales y Puer-
tos que estd bajo la dependencia del  Ministro de Fomento,
que es su jefe superior, y tiene por atribuciones el estudio,
direccion y vigilancia de las obras ptblicas del reino.

El Cuerpo de Ingenieros de Caminos consta de las siguien-
tes clases 6 grados: Imspectores Generales de 1.2 clase, Ins-
pectores Generalos ~de 2.2 clase, Ingenieros Jefes de 1a
clase, Ingenieros Jefes de 2. a clase, Ingenieros primeros, In-

\ genieros segundos, Aspirantes primeros, Aspirantes segundos.

La entrada al Cuerpo es siempre por las plazas vacantes
de la tltima clase; pero solo tienen opcion G ellas los alum-
nos de la Hscuela HEspecial que hayan sido aprobados en
todos los ejercicios exigidos por el reglamento escolar, guar-
dando el o6rden correlativo en que hayan sido clasificados por
la Junta de Profesores.

Los ascenscs en el Cuerpo se verifican sxempre _por 6rden
de rigurosa antigiiedad, pero nadie puede obtener ascenso
sin haber cumplido dos a#ios en la clase 4 que corresponde,
ni sin que resulte vacante en la superior é. que haya de
pertenecer.

Escuela Superior de Arqultectura de Madnd

LocaL Y MATERIAL DE ENsENanzA.—El local _de la Escuela
de Arquitectura no. estd .en relacion con- la importancia que
tiene en Espafa la institucién que lo ocupa: ¢s un edificio

-fin social. Tecnologia. Arquitectura legal.
Proyectos. ,

‘iluminacion indispensables
que eben tener diversas coleceio-
nes de modelos de’arquthecﬁ:m

Sin embargo, 4 pesar de la deﬁclencxa del local; tiene la-
Escue\a una coleccion de buenos modelos de” yeso, y una
muy completa  de fotografms de gran .tamano de edificios
monumentales de diversas épocas, y laboratonos para los
trabajos de modelado.-

INGRESO EN 1A ESCUELA.-—ESTUDIOS PREPARATORIOS.—Para
mgxesdr en la Escuela de Arqultectura ‘es necesario obtener
nota de aprobacién en los eximenes de ‘las 515u1entes ma-
terias:

Aritmética y Algebra Elemental. Algebra superior. Geome-
tria plana y del espacio. Trigonometria plana y esférica. Geo-
metria analitica. Calculo infinit. stmal Mecdnica racional. Geo-
metria descriptiva

Los asplrantes dan sus examenes en la Escuela; pero no
pueden examinarse de una uasignatura sin haber aprobado las
que lu preceden en el 6rden arriba establecido, con excepcmn
de la Geometria descriptiva, que puede examinarse despues
de la Analitica.

Estos exdmenes son orales, y el examinando saca 4 la
suerte tres preguutas relativas al correspondiente programa;
pudiendo el Tribunal dirigirle sobre ellas las que ‘tenga por
conveniente.

Ademds de los mencionades exdamenes ' orales, debe el as-
pirante examinarse en dibujo €é idiomas, dando: Dibujo lineal
(lavado). Dibujo de figura (copia de Estdtua). Dibujo de. or-
nato (copia del yeso). Dibujo de detalles arquitectdnicos, Mo-
delado. Idioma francés, inglés 6 aleman.

Los expresados estudios preparatorios se hacen libremente,
con la tnica limitacién de sujetarse 4 los programas estable-
cidos por la Escuela para los examenes 4 que deben some-
terse los aspirantes al ingreso.

En la Escuela pueden seguirse los cursos de dibujo arnba. ’
indicados que funcionan del siguiente modo:

Dibujo lineal y de Estitua
“.  del yeso y flora
“ - de detalles arqultectomcos con el mo-

leccion diaria
“« ’

“«

“ alterna

Estupios SUPERIORES O ' PROFESIONALES.—Estos constltuyen
la enseflanza de la Escuela, y comprenden

Sombras, perspectiva y gnomonica. Estereotomia de la
piedra, de la madera y del hierro. Resistencia de materiales y
establecimiento de construcciones. Hidraulica y conduccién de
aguas. Motores y médquinas empleados en la construccién.
Topografia y nociones de Geodesia. Conocimiento, fabricacion
y empleo de los materiales. Aplicaciones ‘mas importantes de
las ciencias fisico-naturales 4 la Arquitectura y particularmente
a Ja calefaccién y ventilacion de ios' edificios. Aplicaciones de
los materiales 4 la decoracion y, 4 la construccién civil € hi-
draulica. Historia de la Arqultectura. Teoria del arte arquitec-
ténico. Estudio de los edificios desde el punto de vista de su
Ejercmos gréﬁcos.

PLAN DE ESTUDIOS Y REGIMEN DE LA ENSENANZA.—La agru-
pacion que sigue la Escuela es por afos, siendo cuatro el
numero de estos en que se completa la ensefianza.

ler. afNo.—Estereotomia. Resistencia de materiales. Conoci-
miento de materiales. Historia de la Arquitectura. Dibujo de
conjuntos. ;

2.0 aRNo.—Aplicacién de los matenales a4 la construccion.
Teoria del arte arquitectonico. Hidrdulica y sus aplicaciones.
Primer curso de proyectos.

3er. ANo.—Madquinas y motores. Estudio de los ed1ﬁclos

desde el punto de vista de su fin social: composicién de edi-.
“ficios. Tecnologia. Segundo curso de proyectos.

4.0 ANo.—Aplicaciones de las ciencias fisico-naturales 4 la
Arquitectura. Arquitectura legal. Topogr.fia. Tercer curso de
proyectos.

DrpLoma.—Los alumnos que hayan obtenido nota de apro-
bacién en todos los exdmenes de las materias que.constitu--
yen el plan de estudios y hayan realizado con- éxito los
ejercicios de la Escuela, reciben el Diploma de Arquitecto
que los habilita para el ejercicio de la profesion en Espafa,
y para obtener los cargos oficiales de Arquitectos del Esta-
do, Arquitectos Je Provincia y Arquitectos Municipales.

nstruccion, laboratorios,etc. © .




Los Arqultectos que ejercen funcxones pubhcas, _por razdn.

de los cargos especiales que ejercen en Espana, se dividen
también en Arquiteetos de Beneficencia, de Hacienda, de Fo-
mento, Diocesanos y Forenses: - ejercen - los titimos. funciones
periciales cerca de los Tribunales de Justicia.

Los Arquitectos pueden ejercer como AGrlmensores, y la.

ley les acuerda el que puedan ser nombrados Directores de
Caminos vecinales.

Escuela de Ingenieros industriales de Barcelona

LOCAL Y MATERIAL DE ENSENANZA.- La Escuela de Ingenie-

ros industriales de Barcelona ocupa una parte del edificio de
la- Universidad. El iocal de la Escuela no ‘ss muy extenso;
pero llena por ahora-las necesidades de la misma, sobre to-
do mientras no se dé la debida importancia 4 las colecciones
Y gabinetes que son indispensables en Escuelas de ese gé-
nero. j

Dispone Ja Escuela de buenas salas para las clases orales,
gabinets de Fisica, laboratorios de Quimica general y aplica-
da y uno especial para los trabajos de los alumnos; posee
ademds, algunas colecciones de sustancias, materias primas
y productos elaborados, que si bien no son compl-tas, pres-
tan gran utilidad como medio de ensenanza. Posee algunos
buenos modelos de mdquinas; peio se echan de menos mo-
delos ce detalle de los organos.

Cuenta la Escuela con algunos modelos de yeso para las
clases de dibujo y otros de descriptiva para la ensefianza de
la correspondiente asignatura.

La coleccién de modelos de ccnstruccién es ain muy re-
ducida; en cambio tiene ya instalada la Escuela una mdqui-
na bastante buena para el ensayo de la resistencia de mate-
riales.

InGrESO: EsTUDIOS PREPARATORIOS.—LOs estudios necesarios
para la obtencidn del titulo de Ingeniero industrial en cual-
quiera de sus dos especialidades, se dividen en dos partes
preparatorios y especiales.

Los estudios preparatorios pueden hacerse privadamente 6
en la Facultad de Ciencias de la Universidad, y comprenden:

Complementos de Algebra, Geometria y Tugonometrla recti-
linea y esférica. Geometria analitica. Célculo infinitesimal. Me-
cénica racional. Gecmetria descriptiva. Fisica. Quimica. Histo-
ria Natural. Francés. Dibujo.

Aprobadas las antedichas asignaturas, puede el alumno
ingresar 4 los estudios especiales, que duran tres afios para
cada especialidad.

EsTUDIOS PROFESIONALES.—PLAN DE A ENSENANZA,—INGENIEROS
INDUSTRIALES  (especialidad mecdnico).— ler. afo.—Mecédnica
industrial. —Estereotomia con trabajos graficos.—Fisica indus-
trial, primer curso.—Dibujo de proyectos.

2.° axo.—Construccion de maquinas, primer curso.—Fisica
industrial, 2.0 curso. Construcciones industriales. Dibujo de
proyectos

3er. afo. ——Construccxon de qndquinas, 2.° curso. Tecnolo-
gia. Economia y legislacién industrial. Dibujo *de proyectos.

INGENIEROS INDUSTRIALES (especialidad quimico). ler.afo.—
Mecénica industrial. Estereotomia y trabajos graficos. Analisis
quimico. Préctica de laboratorio. Dibujo de proyectos.

2.0 afo.—Fisica industrial, primer curso. Construcciones
industriales. Quimica industrial inorginica. Prdcticas de labo-
ratorio. Dibujo -de proyectos.

3er. aN0.—Fisica industrial, 2.0 curso. Economia y legisla-
cién industrial.  Quimica industrial orgdnica, Tintoreria y ce-
ramica. Prdcticas de laboratorio. Dibujo de proyectos.

ATRIBUCIONES DE LOS INGENIEROS INDUSTRIALES.—Aunque el
titulo de Ingeniero industrial no dé opcion 4 los empleos ofi-
ciales de las obras publicas, tiene importancia en las provin-
cias industriales, como la de Catalufia por ejemplo, donde
son muy estimados y ventajosamente colocados en los pues-
tos superiores de sus numerosas fibricas é industrias.

En virtud de las Reales Ordenes de 20 de Noviembre de
1867 y 28 de Diciembre de 1875, los Ingenieros industriales
estdn habilitados para trazar y dirigir edificios que se desti-
nen 4 la industria particular, necesitindose la intervencién de
un arquitecto para los que se' destinen 4 fabricacién 6 indus-
trias 4 cargo del Estado, 6 que por cualquier
tengan el cardcter de edificios publicos.

JuaN MONTEVERDE.
(Continuard),

otro concepto

REGLAMENTACION

Db LAS PROFESIONES DE LA INGENIERIA
: 5
(NGENERIA LEBL GENERAD)

Concepz‘o de estas profeszones

Ex1ste entre nosotros la idea clara, la nocién

exacta de las protesmnes sacerdotales, Jurldlcas
y médicas y del concepto que todos tienen de
ellas nace la importancia civil, politica y social
de que gozan sacerdotes. abogados y médicos,
asf personalmente como las entidades colect:vas
que ellos forman. En cambio, la mas elevada de | :
las profesiones, en el 6rden cientifico, vegeta sin
prestigio, suplantada en gran parte de su ejer-
cicio por la rutina, el charlatanismo y la igno- |
rancia, en perjuicio de sus miembros y de la
sociedad misma; y este aplastamiento moral de |
tan noble profesion se debe, no solo a la falta |
de la apreciacién publica de su importancia y
de una legislacion reglamentaria, siné a que el
alto concepto de la profesion falta 4 la mayoria |
de los individuos mismos que la ejercen, como |
les falta la organizaciény el espiritu de cuerpo. |

Del concepto de estas profesiones, como fa- |
cilmente se desprende, tienen que derivar las bases |
de la reglamentacion de su - ejercicio y sin ese,
concepto clara y completamente percibido nada,
puede hacerse en la materia que no sea empi-
rico 6 perjudicial.

Hé aqui porque hemos (‘reldo entre otros
motivos que se veran mas adelante que debia-
mos hacer una exposicién del concepto moral,
juridico y administrativo de una profesién que
aparece con los rudimentos de la cultura; que se
eleva en los grandes apogeos de todas las ci-
vilizaciones por las que la humanidad ha pasado
y que deja las mas profundas huellas para su his-
toria, al través de los siglos, cuando desapare-
cen los monumentos escritos y las tradiciones
se pierden en las nebulosas del olvido.

Si tenemos una idea de las civilizaciones que
pasaron hace 3 y 4000 anos, lo debemos prin-

‘cipalmente 4 las ruinas de las ciudades colosa-

les que esas civilizaciones tuvieron por centros,
de sus portentosos diques, de sus inmensos ca-
nales, de sus palacios asombrosos, que demues-
tran el lujo maravilloso de estados sociales tan
cultos y felices como los que nosotros alcanza-
mos. : .
Los imperios del Asia Central, de Ninive, de
Babilonia 'y del Egipto han dejado restos de
construcciones que atn' hoy admiramos y que
debieron ser proyectadas y construidas por hom-
bres de una capacidad cientifica tan rara en
aquellos tiempos como en los nuestros.
Desgraciadamente nos faltan los monumentos
escritos de aquellas ciencias, de aquellas artes
borrados por la catapulta y el ariete de las
guerras y acaso destruidas en la biblioteca de
Alejandria por la tea maldita del fanatismo
musulman de Omar, obligando su falta & la huma-




nidad 4 volver & inventar Io que fué vxejo e'n
tlempos remotos..

‘La geometria descnptlva la resmte"lcla de 10e

materiales, el corte de las piedras, el trazado
y calzado de los caminos, 'los morteros hidrdu-
licos, el revestimiento de los cinales, la regu-
larizacién de las corrientes de los rios y el al-
macenamiento de las aguas; el decorad> cera-
mico, brillante y sélido al punto de reSistir los
ultrajes de cuarenta siglos; las maquinas de te-
jer. los hornos de fundicién de metales,
ma y los medios de trabajarlos; todos estos co-
nocimientos, qu: constituyen el arte y la cien-
cia del ingeniero existian hace mas de 4000
afios, segln lo atestiguan los majestuosos tem-
plos, los palacios, los diques y canales, los se-
pulcros fantasticos de las piramides. Si, los cono-
cimientos matematicos y mecanicos, el de los ma-
teriales, existieron, puestoque sin ellos no habrian
podido dejar los antiguos tan permanentes pruebas.
Seria en la forma y por los medios que actual-
mente empleamos 1 otros muy diferentes, do-
minaria en unas el buen gusto, en otras la s»>-
lidez; lo ‘que nosotros obtenemos por la electri-
-cidad ellos 1o obtendrian por el fuego, no sa-
bemos; pero si pod:mos afirmar con seguridad
que tan elevados conocimientos no podian ser
vulgares, que exigian un largo y costoso dpren-
dizaje, y por lo tanto, tenian que ser patrimonio
de una clase, dé una corporacién, encargada del
manejo de medios colosales para el fomento de

riquezas mas colosales aun, del bienestar de las

multitudes, de la satisfaccion de los placeres y
caprichos de los poderosos; de ello, es uno
de los ejemplos mas notables el jardin aéreo
de Babilonia, maravilla dei calculo, portento de
la ejecucién, fantasia del refinamiento del gusto.

_ La profesién del ingeniero, no sabemos ni
nos importa bajo que nombre, es hija de un
estado de civilizacién adelantado, que ‘con sus
inventos y con sus combinaciones la lleva 4 la
cumbre de una de las espirales que la humani-
dad recorre en su destino.

Las civilizaciones se trasforman y pasan sin
cesar en evoluciones milenares; en las cumbres
del bienestar y de la grandeza encontramos
constantemente la obra del ingeniero, las mara-
villas de la arquitectura y de la industria, las
delicias del arte, que luego la molicie, la de-
gradacion y la guerra se encargan de
y el tiempo de hacer olvidar, para que se cum-
plan en la sucesién de los tiempos las leyes del
trabajo y de la lucha por la vida.

No hay familia sin habitacién donde el hom-
bre pueda, apartado, descansar de las fatigas
del dia, y hacer nido para sus hijos;—sea esta

- vivienda la caverna prehistérica en que se en-
cuentran mezclados sus’ huesos con los de los
grandes mamiferos, el Oso de las cavernas, la
Hiena gigante y el Mamut; donde se encuen:
tran los primeros fttiles de piedra tallada de
sus industrias rudimentarias, las primeras Dpie-
dras de un hogar sencillo, . los primeros cacha-
rros de una ceramica tosca, los ‘primeros dibu-

la for”

destruir

" cen las delineaciones 'de calles, las casas simé-

tricas, ' los puente§ adizos' y donde se en-

cuentran las primeras pruebas de la aparicién

de la agricultura, demostra.ndo que sabia utilizar
el trigo, el lino, el avellano y otras especxes

| vegetales; que sabfa aprovechar de las reses
' hasta la médula de los huesos; que sabia elabo-

rar la ceramica mds perfecta en su confec-.
cién € imitativa en sus formas;—que habfa apren-
dido a d=fenderse por el aislamiento en las aguas,
que habfa llegado & clavar los pilotes de sus
cimientos con entramados que revelan la idea
de las fuerzas componentes y sus resultantes.—
La vivienda de la edad del bronce, sea lacustre,
sea medio escavada en la tierra, primero de
una sola pieza, después de mas; sea la choza
gala y druidica, es la primera etapa por-
que la humanidad pasd, para llegar por la casa
sencilla y de barro de los tiempos de la edad
del hierro, 4 la suntuosa morada de las ciuda-
des orientales, 4 la confortable vivienda de los
pueblos modernos, sin contar’ la robusta cons-
trucciéon almenada de los alcazares, de los cas-
tillos de la edad media de nuestra era.

No hay piedad sin sepulcro, donde depositar
los restos de nuestros padres, dz nuestros deu-
dos que nos ligan a la tierra en que descansan,
sea él la caverna tapiada donde. se guarda el
cuerpo entero, sea el Dolmen, que empieza con
las seis piedras rectangulares y progresa con el
aumento de lajas, colocadas a manera de piezas
de dominé en Acora (Perti), que constituye ga-
lerias cubiertas como la de Dissignac (Francia),
y la de Antequera, que se adorna con circulos

de piedras como en Pallicondah cerca de Ma-

dras; que revela en la edad de bronce, por‘los
restos de huesos humanos quemados, la primera
apariciéon  como costumbre social de la crema-
cién del cadaver del hombre; monumentos mega-
liticos estos, que estin sembrados por todo nues-
tro mundo conocido, incluso la A mérica del
Sur, demostrando que el hombre ha tenido el
honroso sentimiento de la piedad en los albores
de su cultura; que esos colosos de.la construc-
cién egipcia, que se llaman las Piramides hacen
ver como tan noble sentimiento se mezcla con
el orgullo, con el deseo de la memoria perdu-
rable y el testimonio de un gran poder tempo-
ral.—Ahi estin los mausoleos griegos, los se-
pulcros romanos, las suntuosas criptas de los
templos de la edad media, las capillas del rena-
cimiento, los grandés monumentos en que los
monarcas poderosos guardan sus restos, expre-
sando el modo de sentir de los pueblos y de
los hombres y hamendo fé de sus sentimientos
religiosos.

No hay religion sin templo, y son tan gran-
des los ejemplos y tan conocidos desde los in-
mensos tempios de la India y del Egipto, desde
el Templo ‘de Salomén, fabricado por Hiram,
Hasta’ el Vaticano;» ek lseorial, j -y 108, "de
nuestros dias, en ‘los. que el hombre se siente
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siempre pequefio, y su grandeza le trae natu-
ralmente la idea de la excelsitud de Dios,y las
doctrinas de la oracién;—el consuelo de sus
aflicciones y las esperanzas de la eternidad.

El templo revela desde el Egipto 4 las cris-
tianas naciones de nuestros dias, no solo el sen-
timiento religioso, sind el estado de su riqueza,
su cultura, su sociabilidad, su ciencia.

Perdera el hombre la historia de siglos y en-
contrara en las grandes ruinas de Ninive y de
Babilonia, ladrillos artisticamente moldeados en
los cuales estan impresas letras cuneiformes, en
los monumentos artisticos geroglificos, y en to-
dos relieves altos y bajos que le permitiran
volverla 4 escribir con detalies hasta de su in-
dumentaria, con cuentos y novelas que expre-
sen no solo las costumbres de su hogar, sino
hasta las modalidades de sus sentimientos inti:
mos del amor, de la familia y de la amistad.

Esas historias reconstruidas de las ruinas son
tan exactas como las de los libros escritos y
muchas veces mas aun, porque no han sido
adulteradas - por los copistas, ni mezcladas de
ingertos extemporaneos, ni cambiadas por las
traducciones sucesivas; hablan en su propio idio-
ma, son estables y fijas como son sélidos los
materiales de que estdn hechas; brillantes los
genios que las proyectaron, grandes los pode-
rosos que las construyeron.

Y la guerra? La lucha del hombre con las
fieras, que debi6 ser la primera; la lucha del
hombre con el hombre que durard tanto como
duren las lineas divisorias de los pueblos,la di-
versidad de sus intereses, los conflictos de sus
comercios y la discordancia de sus ideas de
supremacia, de religiéon, de organizacién poli-
tica;—la guerra pide 4 la ingenierfa medios de
defensa y medios de ataque, medios de segu-
ridad y medios de triunfo proporcionados al
invento de destruccion que se desarrolla dia 4
dia con un poder que asombra.

La cueva y el palafito le bastan en las eda-
des primitivas; la muralla y el foso le ampa-
ran contra los ejércitos organizados permitien-
do esas defensas legendarias contra los sitios,
que se repiten desde la Bactriana & Troya,
desde Sagunto 4 Zaragoza, desde Sebastopol
a Paris.—La perfeccién de las armas arrojadi-
zas, el desérden cadtico dela edad media y el
poder feudal crean el castillo elevado en las
cumbres de los cerros, con su construccién
tipica, que el invento de las armas de fuego
hace inttil obligando 4 sustituirlo por el baluarte,
el reducto, la plaza fuerte poligonal queinmor-
taliza & Hauban; que exigen la casamata, el
puerto fortificado, los arsenales, los cuarteles
y toda esa série de construcciones que forman
el arte del ingeniero militar; sin contar los ca-
minos estratégicos, porque ellos son comunes
a todos los tiempos en que hay ejércitos; ni el
trazado de las fronteras, que si se delinean por
agrimensores es para sancionar loque la es-
pada ha establecido; pues, la ciencia no hace en
ellas otra cosa que seguir los vaivenes que pro-

ducen la boca de los cafiones, 6 cuando me-
jor. los protocolos de la diplomacia.

La higiene publica con sus cloacas, desagiies,
drenages y sus hospitales. La agricultura con
su multitud ‘de construcciones sin las cuales
ella esinestable y precaria. sin6 imposible. .. en
todo lo que al hombre atafie, en todas sus necesi-
dades y las circunstanciasde la vid. le acompa-
flan estas profesiones segun los medios de que
dispone; fomentando sus riquezas y haciéndole
sacar recursos de donde ni sospecharlos podia.

Los lighmenes de una gran civilizacién con
la que le sigue son dific les de asir, apesar de
las pequefias civilizaciones intermedias, ‘restos
de las pasadas, pedestales de las que vienen,
como lo son la griega, la- romana y la arabe de
nuestra civilizaciéon moderna impulsada por fuer-
zas crecientes en' una progresion sorprendente.

Se arrancan hoy a la naturaleza sus secretos
en lo infinitamente pequeio, para prolongar la vida;
se acortan asombrosamente las distancias de lo
infinitamente grande hasta hacer el analisis qui-
mico de los astros. No contentos de salvar las
distancias en alas del vapor en los continentes
y los mares se rompen’ los istmos y se perforan
las montanias para que el comercio convierta el
mundo en un solo y general mercado, a lo que
contribuye el telégrafo, permitiendo salvar en

. pocas horas las distancias que hace apenas un

siglo no podian comunicar entre si en menos
de un afio; se edifican viviendas como torre de
Babel, se inventan explosivos como rayos y se
oponen diques al mismo mar.

Y todos estos signos no son siné preludios, ma-
teriales que se acumulanpara la gran civilizacién
que viene, que estamos elaborando y cuyos alcan-
ces salen de toda prevision humana; a no ser
que la detenga 6 destruya una de esas grandes

' catastrofes 6 evoluciones geoldgicas, que renus-

van la vida de los mundos, como las enferme:
dades y la muerte renuevan la vida de la hu-
manidad, civilizaciéon que se viene al continente
americano, suelo virgen, cuyas instituciones libres
la atraen;pues esindudable que en él se han de
verificar las grandes evoluciones, que cambiaran
la manera de ser de la humanidad en lo que de
ella conoce la pobre historia de la edad presente.

Por su situacién en el mapa del continente, por
su. estension, su clima, sus condiciones de raza,

'y por la modalidad de su espiritu la Republica

Argentina esta llamada forzosamente 4 desem-
peflar un rol importante en esa evolucién de la
humanidad y 4 ella se incorpora, despoblada aun,
en el ensayo de sus instituciones y en la infan-
cia de su existencia como pueblo libre, con bue-
nos millares de kilémetros de ferrocarriles, con
cientos de millones de toneladas de produccién-
de su exhuberante suelo, no solo 2z natura, si-
n6 debido en su mayor parte 4 sus industrias
ganadera y agricola; con puertos y obras de
todo género, de que no pueden hacer gala
otros pueblos de mayor poblacién y de orga-
nizaciéon mas avanzada.

(Continuaré.) JuAN BIALET MASSE.
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Palacio. de Gobierno—En la descripcién  so-
mera que en nuestro namero anterior hicimos
del Palacio de Gobierno, omitimos decir que

€l proyecto de terminacién que publicamos en

€l pertenece al arquitecté 'sefior Joaquin Bel
grano, profesor de la materia en la Facultad
de Ciencias Exactas é Inspector General del
ramo en el Departamento Nacional de Inge-
nieros.

Suplemento.—No habiendo atn conseguido
los clisés encargados para el Swuplemento que
deseabamos dar con este numero, nos vemos
obhgados a postergar su publicacion para el
proximo.

Ofreceremos entonces  a nuestros lecto-
res, un edificio de vastas proporciones, desti-

.u’ne de 1oy ”tefrenos més 1mportahtes““
de la Avenida de Mayo, proyecto interesante

~ bajo el doble punto de vista de su d15tr1buc16n

y arquitectura.
Una interesante distribucién.—Adn cuando
los terrenos de forma regular y de superficie

-reducida: no abunda,n -en ~esta. ciudad, ‘hemos

crefdo interesaria 2 nuestros lectores el estudio
de las tres plantas que publicamos a continua-
cién, que. pueden hallar una feliz adaptacmn
para una casa destinada & corta familia 6 pa-
ra un chalet en pueblo de veraneo.

En el zétano, que hemos creido mu’ul pubh-
car, estan, naturalmente, la cocina y demas
dependencias del servicio.

- Estas comodidades se complementan con
un Mansard donde se. ubicarian los dormito-
rios destinados a sirvientes, etc. ;

Estas-plantas responden 4 un terreno rec-
tangular de 1om. de frente por 11:

| Escalera |-
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ELECTROTECNICA

Seccion dirigida por el ingeniero Jorge Navarro Viola

TRANSMISIGN DE ENERCIA ELEGT_RIBA DE FOLSON A SACRAMENTO

La trasmisién de energia eléctrica ha alcanzado un
grado tal de perfeccionamiento, que ha recibido en el
mundo entero, y en América especialmente, numerosas
y extraordinarias aplicaciones. Entre otras, merecen ser
sefialadas las de Hartford y Taftville (Estado de Con-
necticut), Concord (New Hampshire) y.Colombia (Caro-
lina del Sud).

Uno de los mejores y mas recientes ejemplos es el
gue la Compaifiia Eléctrica de Alumbrado y de Fuerza
de Sacramento acaba de darnos en Folson sobre el
Rio Americano, donde se utiliza la mayor potencia hi-
draulica de la California.

Se trataba, en un principio, de represar el rio cerca
de Folson y de utlizar el agua como  fuerza motriz,

para usarla después en la irrigaciéon de los terrenos

vecinos. Més tarde, el plan se desarrollé singularmente
¥y comprendié el empleo de 500 caballos de fuerza en
proyectos ‘de transmisién 'y 1200 caballos para el ser-
vicio de la prision del estado, establecida al lado de la
usina.

El dique, construccion de granito y cemento Portland,
mide 198 metros de largo y estd formado por cerca de
44.500 metros cibicos ‘de -albafilerfa. A su derecha

¥

SEGUNDO PISO ALTO

la izquierda, dos grandes canales laterales siguen el rio
unos 3 kilometros. Este se encuentra provisto de una
especie de celosias de grandes dimensiones, suscepti-
bles de ser levantadas ¢ bajadas por medio de pisto-
nes hidriulicos durante las bajantes ¢ las crecientes,
de modo que se mantenga siempre una caida de agua
conveniente.

Normalmente, el dique constituye una represa de
5.630 metros de largo y de una capacidad de cerca de
12 millones de metros cubicos.

A cada lado del dique existen paredes de gramto con
tres puertas maniobradas por una maquina hidraulica.

El canal del lado oeste estd principalmente destina-
do & la irrigacion. ; '

El del este se estiende desde la represa hasta la,
usina, 6 sea 8.200 metros: dividido en tres’secciones, se
halla construido parte en ladrillos, parte en la roca y
parte cabada en la tierra. Inmediatamente antes de
llegar & la usina de la Compaiia Eléctrica, ha sido
ensanchado en un inmenso estanque destinado & con:
tener los blocs de madera de la American River Land
and Lumber Co., que ha creado en ese punto un gran
aserradero enteramente movido por la electricidad.

La estacion central de la Compaiia Eléctrica de Sa-
cramento se encuentra establecida en el extremo del
canal del Este, donde la caida alcanza & 16 m. 75. Al
oeste de la ciudad de Folson se ha hecho en la roca
una enorme hendidura, unida al rio por un canal, en
la cual se han hechado los cimientos de las mé,qumas
y_elevado paredes de granito, pilares y arcos para un
edificio de dos pisos.

En la, usina, el canal ‘hace ‘bruscamente un codo y




se ensancha para forma.r un estauque, d1v1d1do en dos e

partes Ppor un muro ‘pl‘OVlStO de compuertas, de snerte que
mientras una de las secciones lleva el agua 4 las turbi-
nas, la otra puede ser limpiada del barro que haya po-
dido llegar desde el rio.

. 'La instalacion mecanica y eléctrica ha sido confiada
¥L la Compaiiia general eléctrica Thomson-Houston. de-
Jjando la hidraulica & la 8. Morgan Smith Water
Well  Co,

' Tia instalacién se compone de cuatro pares de turbi-
nas, de. 1.250 caballos caaa .uno con una velocidad de
300 revoluciones por minuto. Las pone en movimiento la
caida del agua, de 16 m. 75. Dos turbinas especiales
mAs pequenas, hacen mover las excitatrices. Después
de haber pasado por las turbinas el agua se descarga,
por canales, debajo de la usina, en acequias de irriga-
cion que la reparten en las regiones sud y oeste de
Folson.

Cada gran turbina estd directamenle -acoplada & un
alternador trifaseo de 750 kilowatts (1000 caballos).
Son los alternadores’ trifaseos mas poderosos que se
hayan construido hasta el dia y no pesan menos de
30 toneladas cada uno.

Las turbinas y los alternadores estan dispuestos en
el primer piso del edificio, 4 5 metros del nivel de las
mas altas aguas. i

Eu el segundo piso, directamente sobre los dina-
mos, se encuentran los transformadores, destinados 4
elevar 4 11.000 volts la tensién de 800 volts producida
por los alternadores.

La canalizacién eléctrica aerea es doble desde la
usina de Folson hasta la sub estacién de Sacramento,
Y se encuentra sostenida por 2.600 postes de cedro, de
12 metros de altura, provistos de barras transversales
sobre cada una de las cuales reposan dos circuitos,
cada ‘uno de éstos (hallandose formado) por tres barras de
cobre colocadas sobre aisladores dobles de porcelana
esmaltada.

La sub estacién de Sacramento, distante 40 kiléme-
tros de la Usina Central, es una construccién de ladri-
llo; de dos pisos, é incombustible. Comprende 4 partes
la sala de transformadores reductores de trasmisidn, la
sala de motores y generatrices para el alumbrado de
arco y los tramvias; el taller de reparaciones y labo-
ratorio y el deposito.

En la sala de transformadores, la corriente & 10.000
volts llega 4 un tablero provisto de interruptores que
permiten una agrupacién conveniente de los transfor-
madores reductores de tensién. J

En la de motores, tres de éstos, sincrénicos, de 300
caballos, se hallan directamente acoplados 4 una trans-

misién que mueve por medio de correas las generatri-

ces para los tranvias y el alumbrado publico 4 arco.

El alumbrado privado 4 incandescencia y 4 arco y
los motores fijos estan alimentados directamente por
los transformadores reductores. La canalizacion es del
tipo Edison 4 tres conductores, ligeramente modificada,
con alimentadores y lineas de distribucidn. Los moto-
res son del tipo trifaseo & induccién. En fin, los moto-
res fljos de gran potencia son alimentados por las li-
neas especiales & alto potencial.

Maravillosa en su concepcién, esta gigantesca em-
presa no lo es -menos por sus resultados. '

Ella hace el mas alto honor & losingenieros que tan
habilmente la han llevado 4 buen término.

J. PrROUTEAU.

’

PROVEGTO O ALUMBRADO ELECTRICD PARA BUENCS ARES

~ los alimentadores y del 4 °/,

(PLIEGO DE CONDICIONES para la licitacién de la |
_ maquinaria destinada al alumbrado eléctrico)

FIN

CABLES (%)

‘Seran subterraneos y del sistema de tres alam-
bres. La red dlstrlbuldora se calculara para un

servicio continuo de 6000 lamparas de arco de

10 amperes cada una.

Los alimentadores tendran suficiente capac1dad
para un aumento & 7000 ldmparas; deberdn
aislarse con goma vulcanizada y plomo y colo-
carse dentro de tubos de hierro.

Todos los cables tendrdn una conductibilidad:
de 18 Megohms por milimetro cuadrado de
seccién y 1000 metros de largo, 'y la resisten-
cia de la aislacién no sera menor de 700 Me-
gohms por kilémetro y probados en el agua.

La alimentacién de los distribuidores se hara
por 29 punt's, distribuidos en la red; estos re-
cibiran la corriente de la usina prlnmpal y de
las tres sub-usinas: los trece primeros alimen-
tados en la usina principal y los restantes en
las sub-usinas.

Todos los puntos alimentadores y distribuido-
res seran colocados en cajas de fierro subterra-
reas, provistas de barras omnzbus 'y los cables
conectados & ellas por medio de fusibles de plo-
mo para los conductores positivo y negativo,
y de cobre para el neutral.

La pérdida permitida en la red, no excedera
con toda la carga del 12 °/, de la presién en
en los distribui-
dores. ;

Los cables seran provistos con alambres de:
prueba, con el objeto de ser conectados 4 los
diferentes voltmetros en la usina principal y
sub-usinas, para controlar la pre%wn en los di-
ferentes puntos de la red, y serviran al mismo
tiempo, para ser conectados a los aparatos au-
tomaticos para indicar los contactos y falta de
aislacién en los cables de la red.
~ Los cables destinados al transporte de fuerza
de la usina principal a las diferentes sub-usinas,
seran aislados con goma vulcanizada y forrados
con plomo; colocados dentro de cafios de fierro.

La pérdida de tensién de estos no excedera
detiag /o0, ,

Los cables de conexién hasta los soportes de
las ldmparas, seran subterrdneos, aislados con
goma vulcanizada, forrados en plomo, y los.
que van dentro de los candelabros seran flexi-
bles y bien aislados.

(¥)-Nuestros lectores habran salvado, seguramente, €l error
deslizado en el nim. 44, donde en el calculo del costo del”
funcionamiento anual, figuran las partidas de Reparaciones
y Conservacién con la indicacién Por mes en vez de Por
amno; sin afectar, sin embargo, el total del rubro, “en el que
ﬁJura comprendida la cifra verdadera, que es de pesos oro
31 ,958 anuales.




~ Durante el func. onamlento de 1a mstala on,
la linea serd probada cada 24 horas. T
Todos. los cables serdn somstidos 4 una prue-
ba en el agua antes de ser colocados.

Las dimensiones
sigue:

ALTA TENSION

49,050 metros de cable de 3 <95, milimetros
cuadrados de secci6n, aislado con goma vulca-
nizada y forrado en plomo. con tres alambres
de prueba, para 3000 volts. ;

11,400 metros de cable de 3 >< 120 milimetros
cuac_irados de seccidén, id. id,, y todas las co-
nexiones necesarias. ;

BAJA TENSION

Alimentadores—goo metros de cable de 70
mil. cuadrados de seccién, aislado con goma
vulcanizada y forrado en plomo.

3800 metros de cable de g5 mil, id...

2300 metros de cable de 120 mil., id...

3800 metros de cable de 150 mil., id...

5200 metros de cable de 1835 mil., id...

3000 metros de cable de 210 mil., id...

13400 metros de cabie de 240 mil., id...

1700 metros de cable de 280 mil., id...

24800 metros de cable ‘de 310 mil., id...

13600 metros de cable de 355 mil., id...

15700 metros de cable de 400 mil,, id...

6700 metros de cable de 500 mil., id...

12200 wetros de cable de 625 mil., id...

19900 metros, de cable de 725 mil,, id...

18000 metros de cable de 8oo mil., id...

DISTRIBUIDORES

Conductores positivo y negativo—2700 metros
de cable de 25 mil. cuadrados de seccién ais-
lado con goma vulcanizada, forrado en plomo y
blindado, con alambre de prueba.

1500 metros de cable de 25 mil., id...

22200 metros de cable de 50 mil., id...

15500 metros de cable de 70 mil., id...

56000 metros de cable de g3 mil., id...

89600 metros de cable de 120 mil., id...

106400 metros de cable de 150 mil., con go-

ma vulcanizada, id...

Conductor neutral—1i48300 metros de cable
de' 25 mil. cuadrados de seccién, aislado con
goma vulcanizada, forrado en plomo y blindado
con alambre de prueba.

.« Conexion & las ldmparas—898000 metros de
cable de 6 mil. cuadrados de seccién, aislado

/con goma vulcanizada : forrado en plomo, y
todas las conexiones, cajas, distribuidores, fusi-
bles, etc., y conexiones para los tableros de
distribucién. '
LAMPARAS

Seran diferenciales, de 10 amperes cada una,
y provistas de un interruptor automat1co ¥y Te-
s1stenc1a para permitir el paso de 'la corriente

4 las demas conectadas en S§ério, en caso de
interrupcién en una de ellas, Seran colocadas de

4 en série, alternativamente, a cada uno de los

.de los-cables seran, como

' el sistema, compomendose cada ci

si formado de un interruptor con sus fusible
y una reelstencm y tembisn de un mterruptor
de dos vias que permita 'conectar un grupo emn
una mitad del sistema con un grupo en la otra;
y conectar el polo positivo con el negatlvo 6
con el neutral, y apagar ‘el negativo 6 vice-
versa, 6 apagar al mismo tlempo ambos c1r-
cuitos.’

En la zona central de la ciudad donde una,
parte de las ldmparas funcionan toda la noche

'y otra parte hasta media noche, las 1amparas

serdn colocadas de ocho en série.

Todos los aparatos “de conexién, con el fun-
cionamiento de las lamparas como ser resisten-
cias, interruptores etc., seran colocados dentro
de las columnas; y en la pared y en cajas de
ﬁerro, los destmados a las lamparas suspendidas
en cadenas 6 brazos.

J. ABELLA.

FERROGARRIL DE LA JUNGFRAU

La més alta cima de los Alpes, después del
Monte Blanco, que la supera en 644 metros,
la Jungfrau, es decir: la Joven, situada en los
limites de los cantones.de Berna y del Valés,
vd 4 poder ser visitada proximamente con
comodidad por los admiradores ce la natura-
leza debido & la construccién de un ferrocarril
que se halla ya en ejecucion.

El ingeniero suizo M. Guyer-Zeller, es eI
autor de este atrevido proyecto.

La linea arrancara del paraje denominado
Petite Schevdéck sobre la 'ya establecida de
Griindelwald. a Lauterbriinnen (Fig. 1), y ten-
dra una longitud de 12 kilémetros. Su costo
total ha sido presupuestado en diez millones
de francos.

e &g{ﬁ"u’.'
TFig. 1—Trazado del ferrocarril de la Jungfrau

Para asegurar su estabilidad, ella se cons-
truird en tunel en gran parte de su extensién,
tinico modo de salvar los ventisqueros 6 de
hallar la tierra firme o la roca.
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La linea serd 4 cremal y su pendiente
maxima de 25 centimetros por metro.
~ La formaran ‘dos rieles con cremallera cen-
tral sobre la cual engranara la rueda dentada
accionada por el motor. del coche.
Terminara a 4.100 metros de altitud, donde
in elevador de 66 metros subird los viajeros
hasta el punto culminante del macizo. (Fig. 2).

Fuera de los tuneles,la via estard protegida
contra las avalanchas por obras especiales de
defensa; en cuanto 4 las estaciones, estaran
también situadas dentro de la montafia pero
comunicaran con el exterior por medio de ga-
lerias & fin de que los viajeros puedan gozar
del panorama; se instalardn con confort y los
escursionistas podran . alojarse en ellas. La
ultima estacién (Fig. 2), reunira, naturalmente,
mayores comodidades. ;

(e

a/é’gé‘/" o

Fig. 2—Corte indicando la Estacion términus y el elevador

El ascensor constard de un tubo de acceso

en el cual dos jaulas accionadas por un torno

eléctrico subiran y bajardn simultidneamente.

. Sin embargo, no habra obligaciéon de em-
plear este sistema de ascensién, pues, una
escalera circular que se desarrollard en espi-
ral alrededor del tubo permitird subir 4 pié.

Para los partidarios de este ejercicio habra
ademas, un camino paralelo & la via, en toda
su extensién, de modo que no sera obligatorio
hacer el trayecto en los trenes.

Por razén de la longitud de los tneles*no
podia adoptarse la traccién & vapor, pues la

locomotora produce demasiado humo y arras-
tra, ademas, un peso muerto de agua y car- .
bdn, que se ha preferido reemplazar por un
peso mas remunerador, 6 sea en forma de pa-
sajeros. . ; :

Por este motivo, teniendo en cuenta que no
falta en la vecindad de la linea la energia
hidraulica necesaria y que existe la facilidad
de establecer una usina que proveera la cor-
riente que podra canalizarse paralelamente &
la via, se ha pensado en adoptar la traccién

_eléctrica.

Provistos los coches (e motores eléctricos,
estaran ligados 4 la canalizacién por medio
del trolley como en el caso delos tramvias de '
este sistema. :

Los tuneles y estaciones estaran también
alumbrados con luz eléctrica. Tal es, somera-
mente descrito, el atrevido proyecto del ferro-
carril a la Jungfrau, en via de ejecucién actual-
mente.

En otro nimero, nos ocuparemos mas dete-
nidamente de las instalaciones 4 que ha dado
lugar para la produccién de la energia eléc-
trica. :

' G. M.

LA ELECTAICIOAD EN TODAS PARTES

Las fuentes luminosas en la Exposicién de Bruselas—
Han comenzado ya & funcionar las fuentes luminosas.
de la Exposicion de ‘Bruselas, con entera satisfaccion
del publico. ;

Es ya conocido ‘de nuestros lectores el principio so-
bre el cual se basan, por haber sido explicado en uno
de nuestros nimeros anteriores. Un gran estanque cir-
cular ha sido provisto de subterrineos en los que se
ha establecido la instalacién eléctrica, que comprende
los circuitos de llegada de la corriente y 48 proyecto-
res 4 mano sobre mesas situadas en el eje de los agu-
jeros vidriados practicados en el techo. Estos aguje-
ros, disimulados exteriormente por las rocas del estanque,
tienen su ventana central rodeada de una 'cantidad de-
tubos de plomo terminados por 150 robinetes que pro-
yectan el agua 4 6 ¢ 7 metros de altura.

Desde abajo se envian & los chorros de agua haces
luminosos que los envuelven, los siguen y los penetran,
reflejandose y refractandose, menudos y multiples como
una cascada de hilos de cristal.

haad

Competencia = desastrosa de los tranvias eléctricos &
los ferrocarriles—El sistema acelerado y con salidas
frecuentes inaugurado por los tranvias eléctricos esta
de tal modo en los gustos del publico y responde
tau bien 4 su necesidad de ganar tiempo, que en cual-
quier parte que se instalen estamos seguros de verlos
destronar 4 sus competidores. ‘ Koy

El hecho es bastante general en los Estados Uni-
dos, pero es tunico y concluyente el que encontramos
en Inglaterra con gran perjuicio del Dublin Wicklow
and Wexford Railway. : ; :

Esta linea pierde gran parte de su trafico sub-urba-

_no & causa de la competencia de un tranvia eléctrico
. establecido por el sistema de troley aéreo. La ultima

memoria de la Compaiia establece que no queda divi-
dendo alguno para los accionistas; pero indica al mis-
mo tiempo que la ley fija en 8 milias (12.9 kms.) por

- hora la velocidad maxima admitida en los tranvias y
' que esta velocidad ha sido considerablemente sobrepa-

sada, Propone quejarse al Board of Trade para impe-
dir una competencia ilegal.

Queda atn por ver lo que resultard de esta ape-
lacién, pues es inconcebible que después de haber apre-
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ciado las ventajas-de un  servicis  rapido - de‘tranvias,
Tos habitanres de Dublin -eonsiéntan  en'’volver 4la
enojosa velocidad de 8 0 9 kms. por hora, con lo ‘caal
parecen contentarse las ciadades inglésas que mo han
conocido ‘nada mejor. st L S
o i 28 ; X C A Fal Y ) £
' Alumbrado eléctrico en’ Méjico—Hace ' algunos  messs
que la ‘municipalidad de Méjico ha decidido'no renovar el
eontrato que  tenia con 1a  Compania Khnight para el
alumbrado de la ciudad, y después de haber. estudiado
las propuestas de varias compania§, ha aseptads 1a ‘de
la easa Siemens y Halske, de Berlin.
Esta casa se compromete 4 instalar la canalizacion
subterranea de los cables para el alumbrado y & reem-
plazar los postes actuales por elegantes faroles meta-
lieos. . 15
. Los trabajos han comenzado ya, edificandose en No-
noales la usina central. Como -la potencia producida
en este establecimiento serd mayor que la necesaria
para el alumbrado de la ciudad, la compaiia Siemens
repartird también tuerza motriz & domicilio, benefician-
do asi & las pequenas industrias.
& E
_ La red telegrafica mejicana—Hé aqui la extensién de
Ta red velegrafica de-Méjico:
La red telegrafica federal tiene
Las lineas pertenecientes 4 los estados.
Las lineas que son propiedad de em-
presas particulares
Las lineas que pertenecen 4 los ferroca-
" rriles ;

42113 km 250
5.156 ., 141

4.738 , 980

9.688 , 970

61.689 km 311

La estensién total de las lineas telefénicas alcanza,
en el mismo pais, a 13.269 km. 447.

Alumbrado de los tranvias en Espafia.—La Compaiia
de ‘Tranvias de Madrid acaba de ensayar el alumbra-
do eléctrico por acumuladores en dos coches de su linea
del Este. Es la primera aplicacién' de este género que
se haya intentado en Espaiia.

- Como los resultados han sido satisfactorios, la com-
pailia se ha decidido 4 adoptar este sistema de alum-
brado en todos sus coches y trata de llevar 4 cabo la
innovacion en el més breve tiempo.

haad

Los tranvias eléctricos en Europa.—A fines de 1895
existian en Buropa 111 lineas de tranvias eléctricos
con una estensién total de 900 kildmetros, lo que re-
presenta un aumento de 41 lineas y 200 kildmetros' so-
‘bre el afio 1894.

- El nimero de coches en servicio alcanzé 4 1747 con
un aumento de 511,

La longitud total de las lineas en cada uno de los

paises europeos, era respectinamente la siguiente:
Alemania. ! 245 kilm.
Erancin. . 132 ,,
Gran Bretafia é Irlanna........ 106
Austria-Hungria

5 D Ry ”
Suiza.

n

7
- Serbia, Rusia, Bélgica y Espaiia no posefan siné de
10 4 30 kilometros de lineas de tranvias eléctricos y
los dsmés no alcanzaban 4 tener 8 kilémetros.

No hay duda que actualmente estas cifras han sido
prodigiosamente superadas.

e ad

Las grandes trasmisiones de energia eléctrica en los
Estados Unidos.—Las principales instalaciones de gran-
des trasmisiones de energia eléctrica en Norte América
son, segun Mr. Duncan presidente del American Insti-
tute of Hlectrical Engineers, las siguientes:

En Buffalo 50,000 HP son trasportados & 40 kiléme-
tros por corrientes trifaceas de 20,000 volts. En Cali-
fornia (Fresno) se trasportan 1,400 HP- & 56 kilm. por
corrientes trifaseas 4 11,000 volts.

En Europa una de las instalaciones més importantes

. es la de Zurich (Suiza), donde 450 HP son transporta-
dos 4 25 kilm. de distancia por corrienies trifiseas de
13,000 volts.

EOO8. ELECTRIOS LOGLES

Tranvia eléctrico elevado.—El seiior ' W. K. '‘Cassels
se'ha: presentado-'4 la municipalidad pidiéndo “attorizas
6ién para’ construir un ‘tranvia‘eléctrico elevado, que
partiendo de la plaza Colon siga’ por ‘el ‘paseo de ese
nombre hasta Casa Amarilla, y, de ahi en’ distintas di-
recciones hasta la conjuncion de la calle Caseros con la
via férrea del Sur, servicio que permitira trasladarse
en dos minutos 4 la estacién Casa Afmarilla 'y en'seéis
4 la de Constitucion. 5 : : o

La energia eléctrica que requerira la traccidon dél
tranvia, elevado, sera suministrada por la gran usina
central que la compafiia que representa el senor Cassels
tiene “ya casi terminada en los terrenos del puerto, so-
bre el paseo Colon.

El peticionante se compromete, ademas, 4 instalar y
mantener, por su exclusiva cuenta, el alumbrado publico
en todo el trayecto que el tranvia recorra. La via es-
tara construida & los seis meses de otorgada la con-
cesion respectiva. :

Ampliando la concesion, ha solicitado también poste-
riormente un ramal que desde Casa Amarilia ira por la
calle Almirante Brown hasta la Boca del Riachuelo.

A

El ensayo de tranvia eléctrico en la capital.—Para dar
una idea de la curiosidad que ha despertado y coutinta
despertando en nuestro publico el trozo de ifnea instalado °
a titulo de ensayv por la empresa Bright, consignamos el
siguiente dato: durante uno de los tultimos dias feriados,
y solo desde las 11 a. m. hasta las 5 p. m., hahian
ocupado los asientos en los diversos coches 8,000 per-
sonas, lo que arroja una entrada bruta de 800 pesos.

Como se vé, el resultado es de los mas satisfactorios;
Yy agregaremos, en honor de la verdad, que él se debe
en gran parte al empefio que ha puesto la empresa
Brigkt en hacer venir al pais los coches mas cémodos
Y lujosamente instalados que se tabrican en Norte
América.

En cuanto al resto de la linea, que debe recorrer las
calles de las Heras, Avenida Alvear, Segunda Sarmien-
to y Oro, sabemos que el sefior Bright ha sometido til-
timamente 4 la aprobacién de la municipalidad los pla-
nos del trazado.

% %

El alumbrado de la calle Victoria.—Los vecinos de la
calle Victoria, desde Bolivar 4 Buen ‘Orden, han elevado
4 la intendencia una solicitud cubierta de firmas, pi-
diendo el alumbrado eléctrico.

Dada la importancia de esa calle, la peticion nos pa-
rece justa y atendible.

2 %7

Cables aéreos en las calles.—La Compaiiia de electrici-
dad de la ciudad de Buenos Aires, ha solicitado de
la municipalidad el correspondiente permiso para colo-
car otro cable en la calle de Florida para la transmi-
sion dela corriente, con el compromiso de retirar 14
meses después toda la instalacion aérea que tiene con-
cedida.

La concesién que posée esta empresa le da derecho
4 mantener sus instalaciones aéreas durante 4 afios mas,
pero como ahora-ofrece retirarlas en breve tiempo a
condicién de que se le permita colocar un nuevo cable
‘provisionalmente, las oficinas técnicas han informado
favorablemente este asunto.

A

Tramvias eléctricos en la provincia—Los sefiores W.
R. Cassels y Juan Mac Gee, se han presentado al P. E.
de la provincia solicitando la concesiéon de tranvias
eléctricos que uniran los partidos préximas 4 La Plata
y Buenos Aires, con un sisttema de transporte rapido
y-econdomico.

Solicitan esos seiiores la concesién de dos lineas de
tranvia eléctrico agricola, que partiendo de la capital
de la provincia, recorrerd los partidos de Ensenada,
Quilmes, Almirante Brown, San Vicente, Lomas de Za-
mora'y Barracas al Sud para llegar 4 la capital federal.




La primera linea ‘pri\n_pi:};,al.“ i}aﬂne’?plaré. en. el puerto
e guida por la capital do la
grovmc}a, con’ estacion en la plaza de la Legislatura; -

de La Plata, pasando en seg

saliendo entonces de la ciudad por la esquina oeste,
en direccion 4 Melchor Romero, tomando rumbo en di-
reccion NO., para cruzar el ferrocarril del Oeste, entre
las estacionés Florencio Varela y Pereyra, y siguiendo
por la calle real y camino General Mitre hasta Barra-
cas al Sud, con terminales, una al lado del Mercado
de Frutos v otra en punto conveniente frente & Ia Bo-
cu del Riachuelo. 5

La segunda linea, también principal, saldra de Ba-
rracas en dirreccion & Lomas de Zamora, tomando por

or el caminos real que va entre Barracas y aquel
gueblo, v seguira desde alli hasta Almirante Brown,

Los solicitantes se reservan’ el derecho de construir
—dentro de los cinco atios de acordada esta conce-
sion—Ilos siguientes ramales: ramal arrancando de. la
linea principal en el camino real entre F. Varels y Bar-
racas, & la altura de Quilmes, en direccién NE. y hus-
ta Temperley en direccion SO. )

Ramal que arrancando desde Temperley vaya hasta
Monte Grande, via Santa Catalina y siga hasta Ca-
nuelas. "

Ramal que arrancando de la linea prineipal, en el
lugar donde atraviesa el ferrocarril del Oeste entre T\
Varela y Pereyra, sigue en direccién 4 Brandzen, pasan-
do por Capilla de los Ingleses. ;

Ramal desde el pueblo de Adrogué hasta San Vicen-
te, via Rivadavia.

A

Otro tramvia en la capital.—Los seflores Parcus y.

Cia. han solicitado una concesién para establecer una
linea eléctrica & nivel, sistema trolley, en el Paseo de
~dulio y Qolén.

. Notese que el seiior Cassels pide también una conce-
sién mas 6 menos en los mismos parajes, con la di-
ferencia de que su tranvia no sera de nivel siné ele-
vado. La prioridad corresponde al sefior Cassels.

A

Telegrafia 6ptica.—El Domingo ultimo, 4 pesar del
mal tiempo, se realizaron con el mejor éxito algnnos
experimentos de telegrafia éptica entre Buenos Aires
Y Quilmes, por medio de los aparatos patentados en
esta capital por el senor Gaston Poydenot.

Presenciaron estos ensayos el jete de estado mayor
general Godoy, los generales Luis Marfa Campos y
Bosch,' el coronel Day, el comandante Dellepiane, jefe
de la divisién técnica en el estado mayor, y otros jefes
de alta graduacion, acompanados por los "catedraticos
de la facultad de ingenieria Manuel Bahia y J. Du-
clout. :

El aparato empleado para los experimentos es el in-
ventado por el coronel Mangin, que consiste, como se
sabe, en un proyector de gran fuerza, cuya luz, produ-
cida por una lampara de arco, se percibe hasta una
distancia de 60 kildmetros.

Lu mecanismo y su funcionamiento son de completa
sencillez y ofrecen ventajas inapreciables para las co-

municaciones militares. Funciona de dia 'y de moche.

indistintamente, pudiénduse observar 4 simple vista las
sefiales del aparato: corresponsal, basadas sobre un
alfabeto Morse. .

- Pero lo que parece haber despertado mayor interés

‘en estos ensayos, ha sido el perfeccionamiento ideado
por el sefior Poydenot, que permite recibir y registrar
‘en un aparato semejante al Morse las senales recibi-
das y trasmitidas. Con auxilio de éste mecanismo, se
puede leer el despacho en una oficina ¢ gabinete al
mismo tiempo que en la altura donde debe estar el
aparato 6ptico, lo que amenta de una manera conside-
rable la utilidad préctica del sistema.

Ademas de esta ventaja, la nueva aplicacion del se-
fior Poydenot ofrece otra, no menos digna de tenerse
en cuenta: la de hacer impesible todo error de recep-
cion anotindo automaticamente las sefiales del aparato
corresponsal 4 medida que se van desarrollando.

El senor Poydenot ha obtenido patente de invencion
por su aparato y para explotarlo se propone formar

; ?Ez sociedad ﬁ]g‘.mad'a Compariia Naciona

Telsptica
de s_lb's_*pnertos de Buenos Aires y

Plata. At ; : »
Al mismo tiempo, su inventor, que sirvié  antes. co-
mo teniente de ingenieros en la seccién técnica del .
estado mayor del ejéreito, ha propuesto al gobierno, en
epresentacion de la casa Bardou, de Paris, estublecer
en la Cordillera ‘una‘ linea.telegrafica sin hilos, parg -
poner en comunicacién . la brigada de Roca con la de
Las Lajas, Jlistante 400 kilémetros,; que constituyen ‘la
division de los Andes. - : AR AT R
~ Calcula e! proponente que su linea costaria la mitad
de la eléoctrica, pues su gasto se reduciria - & la totali
dad de $ 33.000 oro, 6 sean 14 estaciones 4 razoén de
$ 2400 de la misma moneda, mientras que la. ordinaria
no podia construirse, dice, jior menos $ 240.000 papel,
sin contar los estudios preiiminares, 6 cuando menos
180.000 empleando personal puramente militar. "
Se ‘compromete 4 instalar la linea 6ptica en los ocho
meses subsiguientes 4 la fecha del contrato, percibien-
do el importe en cuatro cuotas. o

e
El sefior Céarlds Bright—El 8 del corriente ha parti-
do para’Europa el ingeniero senor Carlos Bright. Su
viaje se relaciona con algunos asuntos referentes & las
ultimas concesiones de tranvias eléctricos en esta ca-
pital. /
AN
Otro tranvia—Xl gobierno ha aprobado el contrato
presentado por los seiores Quesada hermanos para la
construccign y explotacion de una linea. de tranvia
eléctricc entre el 11 de Septiembre-y San Justo.:

Salubridad de la Capital

MEMORIA DE 1896 &2

~ Obras de

(Continuacion)

OBRAS GENERALES

L.—Estup10s Y PrOYECTOS.

Las obras de provisidn de agna & esta ciudad, -P}";;
yectadas hace un cuarto de siglo, lo fueron teniendo.
en vista las necesidades de una poblacién de 180.000
habitantes, 4 razén - de 180 litros diarios por persona, .
habiéndose previsto lo necesarfo para aumentarla hasta
servir 4 400.000 habitantes, 16 que equivale 4 un su-
ministro diario de 72000 metros ctibicos. ..

: Los 414529 habitantes que gozaban del servicio de

/agua durante el afio 1895, han consumido 83.800 metros -

ctbicos término medio por dia, habiendo alcanzado el
consumo diario del mes de Febrero del mismo aiio &
100.198 metros ctibicos: el afio 1896 el promedio del
consumo diario es de 94000, y el con_silmodia.rio'q‘l‘x-" s
rante el mes de Diciembre es de 105.431 metros clibi-
cos habiéndolo utilizado una poblacién que se estima
en 440.000 hahitantes. , K

- La Comisién, preocupada del aumento siempre cre-
.ciente de las necesidades de la poblaciéon y de la insu-
ficiencia de los elementos disponibles para satisfacerlas;
ehcai‘gé hace tiempo 4 su departamento ;pécnico que
estudiara la mejor forma de aumentar la provisién de
agua hasta la cantidad de 250.000 metros ciibicos dia-
rios, respondiendo 4 un consumo de 250 litros por ha-
bitante para una poblaciéon de 1.000.000, debiendo con=~ .
cebir el proyecto de modo que fuera posible ejecutarlo




sen. :
Sin perjuicio ‘de estudiarse con la debida atencién
este importante problema, en nota de 23 de Octubre de
' 1896 tuyo el honor de remitir 4 V. E. los lineamientos
- generales de un plan tendente 4 aumentar la provisién
actual hasta 150.000 metros ctibicos diarios, lo que per-
mitirfa, no sélo atender las exigencias del radio actual,
constantemente crecientes 4 causa-del aumento de den-
sidad de su’ poblacion, siné también  habilitar nuevos
distritos que requieren con urgencia los servicios de
salubridad. : e
Siendo el tinel de toma la obra dominante del con-
junto de las de provision de agua, v teniendo este
mayor seccion en la parte sub-fluvial que en la sub-
terrdnea, el proyecto consiste en utilizar el maximo
caudal de agua que. aquel puede suministrar para lo
cual se hacen necesarias las siguientes obras.
lo.—Colocar un cafio suplementario para aumentar la
capacidad del tunel en la parte de tierra, y bombas
elevadoras correspondientes.
20,—Depdsitos de clarificacion y filtros.
8.0-—Nuevo tunel de agua filtrada.
4.0—Nuevas bombas impelentes y edificio para su
instalacion. f :
50.—Nueva cafieria de bombear y reformas en la
entrada y salida del agua en el gran depdsito distri:
buidor.

Dentro del plan mencionado, entra la colocacién de

nuevas bombas impelentes y construccién del edifleio’

para las mismas, siendo esta parte la requerida con
mayor urgencia. : :

Aprobado por el P. E. fué pasado el nElensaje corres-
pondiente al Honorable Congreso, el que en sus sesiones
de prorroga dicté la ley No 3475 promulgada el 22 de
Enero del corriente afio, autorizando la ejecucién de
las' obras de ampliacién de los servicios de agua y
cloacas & medida que las necesidades de la poblacién
lo requieran. >

La Oficina Técnica se ocupa del estudio del proyec-
to y en breve tendra la Comisién el honor de elevar &
V. E. la parte relativa 4 la colocacién de las nuevas
bombas impelentes y construccién del edificio en que
han de instalarse. f

Prévio los estudios sobre el terreno, se confeccionan
actualmente los siguientes proyectos referentes al mis-
mo asunto. ’

Casa de Bombas en la orilla del Rio (las indicadas
n el nimero 1 de la enumeracién anterior). :

Colocacién de un conducto suplementario del tinel
de toma en tierra firme desde el pozb ntimero 11 en
que se establecera la casa de bombas. hasta la Reco-
leta. : n

Proyecto de acueducto “sobre el Arroyo Maldonado.

Se ha confeccionado igualmente el proyecto de desa-
giie del barrio comprendido entre las calles Piedad,
Sadi Carnot, Corrientes y Ecuadory el de los terrenos
de la estacion Retiro, sobre la calle Lodriguez Pefia, y
con el objeto de rectificar los sondajes anteriores, se
han practicado otros en el eje del conducto general de
desagtie (Secciones 2 y 32). : -

Han sido preparados tres juegos de planos de la 22
Seccion del conducto general de desagiie, y se han hecho

. estudios en el terreno y el proyecto de una nueva tra-
za para la desembocadura del mismo, desde el muralldn,
de Catalinas hasta el Rio de la Plata. ;

por partes, 4 inedida que las necesidades lo requirie- |
s : ~dos sub-comisiones de estudios se ocupan de
~ dia'el levantamiento; ademas se practica la nivelacion

‘Habiéndose terminado la ‘planimetiia del municipio
oner al

general que quedard terminada en breve.
II.—Nuevas CoNSTRUCCIONES

Quedaron terminadas en el plazo estipulado las obras
de la 18 Seccion del conducto general de desaglie para
descarga de los conductos de agua de tormenta, caya
seccion tiene una longitud de 1.000 metros y compren-
de el trayccto de Paseo Colén entre Garay y Me-
Jico. P
" Estas obras fueron ejecutadas por los Sres. Dirks y
Dates en virtud del contrato celebrado con la Comision. «
el 29 de Agosto de 1895.

Bl costo total de Ja 13 Seccién ha sido de § 669.350,95
mi .y de $ oro 1.229,11 de cuyo importe 643.873,75 $ W co-
rresponden al contrato, y el resto a gastos hechos. por
la Comisién por diferentes conceptos.

La obra del Conducto General de Desaglie, cuya ne-
cesidad era reclamada desde ailos atras, no solamente
por razones de higiene sind también para poder apro-
vechar los terrenos situados entre el Paseo Colén y los
terraplenes del puerto, responden & ambos propositos,
como lo comprueba la primera seccién ya terminada.
Los pantanos de agua pestilente que antes existian en-
tre las calles de Garay y Chile, “han desaparecido me-
diante terraplanamiento y estan formandose calles que
facilitaran la edificacion y, de consiguiente, la venta de
esos terrenos que representan un gran valor. ¢

Con fecha 11 de Febrero del corriente afo, se ha
contratado con los Seilores Ingeniero Francisco Lava-
lle y Ernesto U. Martini la construccion de la segunda
séccion del mismo, comprendida entre las calles de
Méjico y Cangallo, de una longitud de 1150 metros. El-
valor de las obras segin contrato, esta calculado en
$ 1.391.044,36 .

Esta seccién consta de dos cafios con bévedus semi-
circulares de m. 7.50 de didmetro, con pequeiios piés
derechos. Los pisos, lo mismo que en la primera sec-
cién, estan formados por dos planos inclinados hicia el
centro con pendiente de 1:10, :

La importancia de esta seccidn, cuya construceion
debera terminarse dentro del [plazo de catorce meses,
es aln mayor que la que tiene la primera porque una
vez %concluida, podra utilizarse todo el espacio que -
ocupa el agua entre las calles de Chile y Cangallo y
se podré terminar la futura plaza Colén entre la Casa
de Gobierno y el puerto, hoy apenas comenzada.

(Terminard.)

MISCELANEA

Atraso.—Este nimero sale con un notable atraso, debido
4 la espera en que estibamos de los clisés del Suplemento,
.que era nuestro propdsito publicar, uno de los cuales ha sido
inutilizado, lo que nos obliga 4 postergarlo para el préximo.

Pedimos disculpa 4 nuestros lectores por este excesivo re-
tardo, que esperamos no se repetird.

e ad

. Ingeniero’ Nacional.—En reemplazo del sefior Emilio Li-
mendoux que ha renunciado, ha sido nombrado por decreto
de fecha 20 del corriente, ingeniero nacional en el Departa-
mento de Ingenieros Civiles, el sefior Victor Stnico.

El ingeniero Limendoux ha estado durante cerca de 20 afios
al servicio de los ferrocartiles de la provincia de Buenos Ai-
res, primero, y luego al de la Nacién, dirigiendo la construc-
cién de algunas obras publicas de importancia. :

Ha renunciado el cargo que desempefiaba con la intencién
de ‘dedicarse 4 las construcciones privadas, € inicia sus nue-
vas tareas con un importante contrato celebrado ' con la co-
nocida casa industrial de los sefiores Saint hermanos, para
el ensanche y complementacién de su ya vasto local, que
estd, sin embargo, 4 punto de sufrir' una total transfor-
macién, adquiriendo el-primer rango entre sus similares.

Vi




