4 b}
A 00000000 s

IllHHIHNIMIHMIHIIIl ]l]lIIIIIIIIlIlIulIﬂlmmIIMmUIlIiHIIIIIIIUHHHI“HIIIIIIIII HRJHA mnuuuuuvmn'nuu\mu|u|u[|mumuummmuuuum il

INGENIERTA, ARQUITECTURA, MINERIA, INDUSTRIA, ELEG_THBTEBNI‘UA

ST

PUBLICACION BI-MENSUAL

DIRECTOR-PROPIETARIO: ENRIOUE CHANOURDIE

;Xfﬁ()‘III ]}

BUENOS AIRES, JUNIO 15 DE 1897

H N° 41

- La Direccién de la “Revista Técnica’” no se hace soli-
daria de las opiniones vertidas por sus colaboradores.

s
P 5

- PERSONAL DE REDACCION

‘ REDACTORES EN JEFE
Ingemeros Dr. Manuel B. Bahia:
> Lo Sr. Santiago B. Barabino.

REDACTORES PERMANENTES
Ingenieros: Sr. FranciscoSegui.
; Miguel: Tedin:
Jorge Navarro Viola.
Constante Tzaut.
Arturo Castafio.
Juan Bialet Massé.

Gustavo Pattd.

Doctor
Profesor

.. . COLABORADORES

ingemero Sr. Luis A. Huergo
: Dr. Indalecio Gomez:
Valentin Balbin
E. Mitre y Vedia
Victor M. Molina
Carlos M. Morales
Juan Pirovano

» Luis Silveyra

» Otto Krause

»- Ramon C. Blanco
>

»

| Ingemero Sr.
Dr.

B. A. Caraffa
Francisco Latzina
Emilio Daireaux
. Alfredo Ebelot
Alfredo Seurot
Juan Pelleschi
B. J. Mallol
GliI’'mo. Dominico
A. Schneidewind
Martin Rodriguez
£milio Candiani

Si‘.
Dr.

Sr.

¥y ¥vvyyvs

Cérlos Bright
Juan Abella

R T

Administrador: Sr. HipOLITO DE ARTECHE

s A AN

SUMARIO:

Estacion Central.de Pasageros,. por Ch.—Aljibes (IV), por el
ingeniero Santiago E. Barabino—Saneamiento de Salta,
por P. Rw0—~QL1MICA INpusTrIAL, por. G. P.—Puerto
de.la: Capital, Informe -del Departamento. de Ingenieros
Civiles- sobre el Canal del Norte—ELecTrROTECNICA: Pro-
yecto - de alumbrado eléctrico péra la ciudad de Buenos
Aires (continuacion), por-el ingeniero Juan Abella Las
.instalaciones eléctricas, por el ingeniero Adrian Bochet.
La electricidad en todas partes. Ecos eléctricos locales.—
LA PRACTICA DE LA CONsTRUCCION: Fabricacion de ladrillos
de médquina * (continuacién), por el ingeniero Constante

: Tzaut. Mosaico. 4., la . veneciana: Cimientos del puente
.Ale_]andro III en construccion sobre el Sena—Movimien-
to de pasa"eroq en laa estaciones Central, Once y Cons-
titucién:. cuadro compaxauvo —\/Ilsca}anea — Prec1os de
matenalec de construceion. — Licitaciotres. : %

ESTAGION CENTRAL DE PASABERDS

No nos hemos ocupado hasta hoy, en estas
columnas, del problema relativo 4la construccién’
de la proyectada estacién Central,por cuanto te:
niamos: una duda respecto del grado de conve-
niencia que podia mediar para que la nacién
invirtiese la respetable cantidad de cinco millones
votados con este fin por et H. Congreso, sobre
todo en las dificiles circunstancias econémicas
porque atraviesa el pafs en estos momentos.

Pero, la propuesta delas empresas ferrocarnlé-
ras, segun la cual estas estan dispuestas a4 eje-
cutar por su cuenta las obras proyectadas dentro
de un presupuesto de tres millones de pesos oro,
resulta, 4 nuestro juicio, tan favorable en con-
junto, que no podemos hacer 4 menos de ma-
nifestar nuestra opinién al respecto y espresar
al propio tiempo, la estraneza que nos causa el
hecho de-haber qu1en haga propaganda en con-
tra de su ejecucion conociendo esta propuesta.

Y nos estrafia tanto mas el alboroto que se
pretende producir contra los propdsitos del P.
E., que este se basa unicamente en argumento
tan pobre de solemnidad como lo és el referente
4 la excentricidad de la ubicacién de la proyectada
estacion. Central, argumento que no pasa de ser
una obseswn, porque a nadie puede ccurrir que
el mejor sitio para esta resulte ser el centro geo-
métrico del territorio de la Capital Federal, 6
bien, el de la zona mas poblada actualmente.

Lo primero, en efecto, nos expondria a. ubi-
car la estacién Central en un paraJe completa-
mente despoblado, y lo segundo, né resolveria
definjtivamente el problema, pues, prever ahora
el centro de la zona mds compacta del municipio
de Buenos Aires dentro de 15 6 20 afos es lo
mismo que pretender establecer desde ya el
promedio de las cotizaciones del oro en el pe-
riodo bursatil del afio 1900.

Lo 16gico, a nuestro juicio, no es buscar centros
de poblacién 6 de territorio, siné determinar aquel
de mayor autoridad comercial y social, que és
io que mas interesa para el caso; nd requ1r1endo
mucha meditacién ei fijarlo enla plaza de Mayo,
en cuyos alrededores se  hallan establecidos los
poderes publicos, el  puerto, la adm1n1strac1on
aduanera, los bancos, los clubs, y, & dos pasos,
mediante la. estacién Central, los prmmpales
paseos publicos y los hipédromos.




" Por lo demés, hay. hechos, ‘muy sujestivos, |
el excedente de .|

que evidencian esta asercion: {
pasajeros en la estacién Central sobre los de las
estaciones Once y Constitucion (1) y el de que
todas las empresas hayan tratado siempre de
tener acceso a la misma para sus trenes

. Esto, por lo que respecta & la ubicacién de
la estacién central, pero. existen otras causas
que concurren a justificar la eleccién del sitio
en que ha sido proyectada.

Estas son. entre otras: su proximidad al puerto
Madero y al del Riachuelo; la facilidad de po-
nerla, en todo tiempo, en comunicacién con las
demas lineas existentes, por medio de ramales
4 nivel 6 subterrineos, y con el centro futuro
de la ciudad, cualquiera sea él,y sus suburbios,
mediante lineas subterrdneas, también, como la ya
propuesta por la empresa Brightu otras que se
proyecten mas adelante; su situacién obligada
como estacién términus de las lineas que sirven
4 todos los pueblos de la costa, desde el Tigre
hasta Ensenada y Magdalena, pueblos de mucho
porvenir que justificarian por si solos la  perma-
nencia de la estaciéon central mas 6 menos en

el paraje que ha ocupado siempre, pero en las

condiciones del proyecto actual, el cual, por ser
4 bajo nivel, suprime todos 6 gran parte de los
inconvenientes de las vias & nivel, que han mo-
tivado el reciente decreto del P. E. desalojan-

dolas provisoriamente de la zoma que media

entre Retiro y Casa Amarilla,

: Con lo dicho, creemos dejar insubsistente todo
lo que se ha dicho en contra de la ubicacion de
la mal llamada estacién Central, siendo este de-
talle, tal vez, una de las causales que’ han mo-
tivado los ataques principales contra su cons-
truccion.

El segundo argumento que ayudd & hacer el
tren de la propaganda en contra de la estacion
Central, és el de las dificultades que crearia al
gobierno el fuerte gasto que ocasiopagia su eje-
cucién, pero hemos ya visto que este, para no-
sotros el princip~l, ha desaparecido- ante la pro-
puesta de las empresas de ferrocarriles. :

Lo tnico que podria ya objetarse es que las
empresas solo ofrecen tres millones de pesos oro,
habiéndose presupuesto las diversas construcciones
en poco ménos de cuatro milllones; mds, para
desesperacién de los que no quieren estacion
Central, porque no es.... central, ni siquiera
les queda este recurso, pués, en vista de la de-
claracién del representante de las referidas em-
presas, la Inspeccién General de Ferrocarriles
del Departamento de Ingenieros Nacionales,
h4 reconsiderado varios detalles de su proyecto
para ver si era posible reducir su costo primitivo
sin alterar el proyecto en su conjunto, habiendo
conseguido su propdsito mediante simples modi-
ficaciones de detalle. :

Asi, por ejemplo, el muro de contensién de
las trincheras ha permitido realizar una economia
de 385.000 pesos oro substituyendo el ladrillo

(1) Véase el cuadro que publicamos en otro lugar.

B 1 2 '

4'1a" pledra 'y suprimiendo los paramentos y pa-
rapeto de granito labrado, sin que estas modi-

 ficaciones importen. disminair ia resistencia de

las obras.

Actualmente, se estudia, ademas, una nueva
seccion transversal que reducira casi 4 la mitad la
superficie de la primitiva, lo cual importara una
economia notable, habiéndose ya conseguido, por
otra parte, otras mas: de 96.000 pesos en la via
permanente, balasto, andenes, sefiales, etc, y de
163.000 en movimientos de tierra, con el solo he-
cho de dejar 4 cargo de la Municipalidad los gas-
tos necesarios para la formacion de las calles de
acceso, las cuales légicamente le corresponden.

Tales son las modificaciones que, agregadas
4 otras introducidas en el edificio principal,
permiten ejecutar el proyecto aprobado por el
P. E. por la cantidad -de tres millones de pe-
sos oro ofrecidos por las empresas.

Segin queda demostrado, los argumentos con
que se combate el proposito de erigir la estacion
central fallan porsu base;las ventajas de su cons-
truccién, en cambio, se destacan bien perfiladas:
sin que la nacién invierta un centavo, se estable-
cer4 la estacién central con su edificio de pasajeros,
vias y demaés accesorios, todo lo cual le pertene-
cerd, sin restriccién, dentro de un plazo determi-
nado, (el nimero de afios necesario para que las
empresas amorticen el capital invertido), y repre-
sentara una fuente de recursos no despreciable: la
estética de la ciudad ganard un hermoso edificio
y, la higiene, debera felicitarse ante la desapa-
ricién de ese foco de infeccién existente a un
paso de la casa de Gobierno, el cual persistiria
atn quien sabe cuantos afios si estas obras no
viniesen 4 solucionar el punto. Como ya lo he-
mos dicho, los miles de pasajeros de los pue-
blos riberefios estardn de felicitaciones y veremos
mucho mas préxima la fecha de la apertura de
una red subterranea de ferrocarriles que, cru-
zando el subsuelo de Buenos Aires en todo sen-
tido, como lo esta el de Loéndres, pondra los
suburbios al alcance del obrero y de esa inmen-
sa masa de poblacién-que vive hoy dia atestada
en cuartuchos antihigiénicos, en el corazéon de
esta ciudad. :

Nos parece imposible que, ante esta realidad,
haya quien persista en combatir la estacién
central; sin embargo, como todo elemento de

’

' conviceién es util tratindose de intereses publi-

cos de tanta magnitud, se nos ocurre conveniente
hacer constar que, mientras en Buenos Aires se
dedican verdaderos rosarios de editoriales para
desprestigiar iniciativas tan utiles como las que
tratamos de apoyar con nuestra modesta opi-
nién, en todas las ciudades europeas se invier~

ten anualmente millones para llevar a.los cen-

tros de mayor actividad los trenes de pasa-
jeros.

En Paris, el Chemin de fer & Orleans, des-
pués de vencer sérios inconvenientes, acaba de
comprar al gobierno el local conocido por la
Cour des Comptes, pagando por €l un buen
precio y entregando, ademds, otro terreno no




menos valioso, todo esto con el objeto de apro

Ximarse unos cuantos kilémetros 'mds ‘al cen-

ro de la actividad oficial. - e

A parte de esto, esta empresa ha proyectado

debe iniciar préximamente, la construcecién de

| estacion términus, que ha sido presupuestada
veinte millones de francos, correspondiendo:

- mas 6 menos su magnitud 4 la del proyecto del
geniero sefior Nolasco Ortiz Viola para nuestra

estacion central, cuyos cimientos esperamos ver
~ pronto en obra.

Ch.

ALJIBES

IV

- Establecido que el segundo tipo (aljibe con
cisternilla-filtro esterna) es el mas conveniente,
voi & ocuparme de las dimensiones por dar a
las que se construyan, segun las necesidades
_requeridas. /

Se comprende que, siendo estas variables,
deben variar las cisternas dentro de los limites
que los datos pluviométricos arrojen en cada
localidad.

Para el servicio urbano, donde la existencia.
de aguas corrientes no hace necesario un apro-
vechamiento maximo, puede reducirse sin pere
juicio la capacidad de estos recipientes; pero
donde el abastecimiento publico no alcanza,
como en los arrabales 6 en las poblaciones
rurales, habra positiva ventaja en que las aguas
metedricas sean utilizadas ‘en su totalidad, si
fuese posible, que no lo es, por cuanto depen-
de de varios factores, siendo los principales

la superficie que presentan los techos de los .

edificios, la intensidad de las lluvias, la hora
€n que ocurre este fenémeno, etc.

Va,mo_s, pues, a establecer las normas que
la prictica aconseja para la construccién de
estos reservatorios.

* Supongamos tener que construir un aljibe
para una casa-quinta compuesta de un edifi-
clo principal, que presente una superficie cu-
bierta de 225 metros cuadrados (15 < 15 m.);
1 Un cuerpo anexo secundario que constituya
las dependencias i habitaciones para el servi-
€10, una cochera i caballeriza, con otros oo
metros cuadrados de techo (en proyeccion, se
comprende), i que las aguas recojidas por es-
10s 325 m? de superficie sean llevadas 4 un
- aljibe por cafierias de desagtie.

Supondremos tambien que ocupa el edificio
principal una familia de seis personas; i el se-
cundario- tres personas de servicio, ‘‘treés caba-
llos, un coche; ‘una vaca lechera, una cabra i
dos. perrossiiai fuis s WS '

La observacién ha - éstablecido qﬁe Se"iTes

quiere i es suficienter

| Bahia Blanca. . ] '534.6

: . ‘15 litros de agua por dia
et gl g s Sl SEREE IR e e
vaca e n S S O T ¢
- Gdbras N cany i T SR
coche 40 Nanes B Py
‘perro 500 A B
O sean T AB Iy Bl » »
en conjunto; caudal que elevaremos 4 ciento
cincuenta litros diarios para tomar en cuenta

i

L

la volateria. etc., 6 'sean 54,75 m3 por afio, 'di-b

gamos 55 m3 ;

Las observaciones pluviométricas hechas en
la Provincia dé Buenos Aires (*) dan caudales
mui' variables para las diversas estaciones me-
teoroldjicas, acusando un minimo de 660 mili-
metros en Chivilcoi, i un maximo de 1406 mi-
limetros en Las Flores; variando 4 la vez el
volumen segln las estaciones climatéricas, i
aun con los meses, obedeciendo aqui & la le1
universal de que la mayor intensidad de este
meteoro tiene lugar en otofio i primavera; es
menor en verano i minimo cn invierno, salvo

los casos de lluvias estraordinarias, no estando
sujetas las variaciones atmosféricas 4 leyes

fijas. o g
JPor esto, en la justivaluacion del caudal, i
consecuentemente de la capacidad del reci-
piente, debiera tomarse en cuenta la época de
lluvias menos copiosas; pero en la practica se
ha fijado para las'zonas templadas la base de
que entre dos lluvias consecutivas pueden pa-
sar dos meses i que en este intervalo la cis-
terna debe llenarse i vaciarse. = - R
Otro dato capital debe tenerse presente: las
aguas llovidas que recojen los techos no son
completamente aprovechadas, pues una parte
la absorven los techos mismos; otra minima se
evapora; la que cae al principio se debe dejar
perder por estar cargada de las impurezas de

las cubiertas; i no poca se desperdicia por des- :

cuido, por cuya razbén se estima solo en un
70 por ciento el caudal utilizable.

(*) Véase Anuario - del Obsetvatorio ‘de La Plata para el :
ano 1896. ackis T RO
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Con estos antecedentes sera facil resolver el
problema que nos hemos propuesto.

En efecto: tomemos como altura de las llu-
vias caidas en la localidad donde debe cons-
truirse la cisterna, la cifra de goo milimetros
por afio, es decir, un caudal de goo 1itro§ por
metro cuadrado de techo, 46 sea un volumen
aprovechable de 630 litros por metro cuadrado,
i resultara que:

Cada persona requerird 5475 litros por afo 1 8,m270 de techo

“  caballo v 18250 ¢ “ 6 mz 29,00 %
“ wvaca e PRI 0005 £ €. 2025 ¢
“ cabra F 1095/ 4 i & 1,75 %
«=coche ¥ 14600 ¢ & &1 28.00: 4
“ ' perro & 730 b ¢ 1,15 #

Por otra parte, como se supone que cada
dos meses ha de llenarse i vaciarse la cister-
na, esta deberad tener una capacidad de:

Por:cada persona. . i . i S tic 0,90 m3
4 “Laoaballav.: Sl s et saa e 0077
4 BN CR i na e e AR S e 10N
% oAb L N RN 018154
¥ B COCRE T s s o e A 2,407 %
i €2 PRITO. a7 it o o S e s Qs ¢

Designemos con « el nuimero de personas;
con & el de los caballos; con ¢ el de lasvacas;
con 4 el de las cabras; ¢ el de los coches; /
el de los perros, tendremos que el caudal ne-
cesario sera en m3:

C =o0090a-+ 386+ 210 ¢+ 018 d—+
+ 2,40 ¢ + 0,12 f
i la, superficie de techo requerida por este
caudal, en m?

— 8,70 a 4 29 b £ 20,25 ¢ “} 1,75 & +
: 4 23 e - 1,15 F

que en nuestro caso darian
Ci="1¢;20 M3 S — 186,50 m?

Vemos que tendriamos techo de sobra para
las necesidades que hemos supuesto. En cuanto
al aljibe, suponiéndole cilindrico, que es la
forma mds racional para contrarrestar el em-
puje de las tierras, bastaria darle un didmetro
de 2™50 i una profundidad de 4™oo; pero te-
niendo presente que las cifras apuntadas re-
presentan un minimo i, en nuestro caso espe-
cial, disponiendo de esceso de superficie cu-
bierta, convendria aumentar su capacidad dan-
dole 3 m, de diametro, con lo que nos pon-
driamos en caso de salvar las continjencias de
una sequia.

Haré presente que debe limitarse la altura
del agua en la cisterna al nacimiento de la
boveda que la cubre.

No hemos estendido el problema al riego de
un jardin 6 de un huerto, por cuanto aquel,
variando con la naturaleza de las plantas, de
las legumbres 6 frutales, habria complicado la
solucién, debiendo ocurrir, segtn el caso, a las
reglas establecidas para cada clase de vejetal.
Por otra parte, si el agua de pozo es en je-
neral nociva para el uso domeéstico, no ofrece

igual desventaja para el riego, i puede conve-
nir recurrir 4 esa fuente, 6 a pozos semisur-.
jentes cuando la disposici’n i la naturaleza
del terreno lo permita, pues el costo de una
cisterna grande puele ser econémicamente in-
aceptable, dados el volumen i la calidad de la
mamposteria “por emplear en este jénero de
construcciones.

Para terminar con este tema, que podria
llegar &4 ser pesado para el lector, haré algu-
nas indicaciones que creo oportunas. :

" Hice observar desde el comienzo que debian
evitarse materiales calcareos en la constraccién
de los aljibes; ahora me parece léjico combatir
la rutinaria costumbre de emplear cafios de
zinc embutidos en las paredes para el desagtie
de los techos, pues sé enmohecen mas 6 me-
nos pronto, terminando por agujerearse, i ser
causa de humedad en las habitaciones. Su con-
servacién es imposible, pues solo se nota su
deterioro cuando lo acusan los paramentos hu-
medecidos. Estos tubos deben sustituirse por
los de alfareria 6, mejor atn, los de hierro
fundidos como los empleados en las obras sa-
nitarias. En cuanto a sus dimensiones, no pue-

" de darse una regla 'fija, dependiendo .su luz,

no solo del caudal que deben desaguar, sind
de la rapidez con que deben hacerlo. Asi, por
ejemplo, un techo inclinado necesitara, a4 igual-
dad de superficie, tubos de seccién mas amplia
que una azotea. Debe tenerse en cuenta ade-
mas la intensidad mayor de las lluvias en la
determinacion de la luz, entre nosotros espe-
cialmente, para evitar el represamiento de aguas
en las azoteas que puede producir sobrecar-
gas peligrosas.

Las grietas de las azoteas 6 techos pueden
rejuntarse, siendo pequefias, con pez que se
hace fundir con igual cantidad de sebo 6 gra-
sa, i luego de enfriada se la espolvorea con
_cal, manipulandola hasta formar una masa,
que se introduce por presién en la grieta.

.Este medio que hemos empleado con resul-
tados satisfactorios en pequefias goteras, se
sustituye por. los morteros cementicios cuando
las grietas son de mayor importancia; pero es
indudable que puede ser adoptado aun en los
sitios alejados de los centros poblados, donde
no siempre se. dispone de materiales, ni ope-
rarios adecuados

En cuanto 4 las que se ‘producen en la cis-
terna misma, pueden obedecer a dos causas
principales: la contraccién irregular de la
mamposteria al solidificarse, 6 4 fuerzas ester-
nas, debidas 4 empujes del terreno & a presio-
nes del liquido almacenado en ellas.

No seria este el caso de aplicar el mastic
indicado, sino que debe recurrirse a verdade-
ras refecciones, cuidadosamente hechas, sean
de renovaciéon como de refuerzo, con materia-
les elegidos i morteros 4 base de Portland.

S. E. BARABINO.




















































