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LA FACULTAD DE INGENIERIA

Y las excursioncs cientificas

Los alumnos del 4° curso de construcciones
van 4 verificar durante la proxima semana de
las fiestas Mayas una excursién cientifica al rio
Salado con el objeto de hacer estudios practicos
sobre el terreno y recojer los datos necesarios
para proyectar con conocimiento de causa un
puente al través de dicho rio.

Es esta la segunda que dicho curso verifica

bajo la inmediata direccién del ingeniero Emilio

Candiani, profesor titular, y del ingeniero Fer-
nando Segovia. profesor sustituto.

El aifio pasado, la escursién tuvo por objeto el
estudio de una zona del rio Lujan en el Pilar.
Este ano, que se cuenta con mas recursos y la
campana ha sido preparada con mas tiempo,
creemos que superara en resultados practicos, a
los muy buenos alcanzados entonces.

Se llevaran todos los ' elementos necesarios
para hacer estudios de velocidad en el citado
rio, *asi como para levantar una planimetria y
altimetria detallada en un paraje escogido de
antemano por el ingeniero Segovia quien, « al
efecto. ha salido ya & visitar la localidad a fin
de que todo quede preparado con la anticipacion
conveniente.

Prometemos hacer conocer de nuestros lecto-
res los resultados que se obtengan en esta
oportunidad, asi como nos proponemos, tam-
bien, publicar el proyecto de puente que resulte

o

mejor estudiado - de los proyectados sobre la

base de las operaciones que los alumnos del
4.° curso de construcciones van 4 ejecutar.

Al hacerlo asf, no tenemos otro objeto sind
propender 4 la repeticién de tales viajes de
instruccién practica, que, sabiamente dirigidos,
estan llamados a -producir - benéficos resultados
en la ensefianza que se dd hoy en la Facultad
de Ingenieria de esta Capital, y sobre los cuales
tuvimos ya oportunidad de manifestar nuestra
opinién al dar’ noticia, el afio pasado, de la pri-
mera escursion efectuada.

Ahora, como entonces, aplaudimos sin res-
tricciones al Consejo Académico de la Facultad
que parece empefnado en dar a los profesores
todas las facilidades y medios indispensables
para que se lleven a cabo estas excursiones con
el mayor provecho para sus alumnos.




El dique de San Roque

Aunque no sin cierta duda, llegué 4 creer
| que el sefior ingeniero Doynel refutaria las ideas

1 sobre construccion de diques, cuya aplicacion al_, i
' de San Roque daba conclusiones coentrarias 4

las del dictamen pericial.

La duda se formé ante la consulta sobre per-

cibo de unos honorarios, pues aunque le inte-
rese mas que los J ' es una cuestién tan age-

na que no veo porque estarfa obllgado a satis-
facerla;

Ha terminado, en efecto, sin rozar siquiera
las proposiciones sentadas, y mas parece haber
buscado desquite de la incomodidad de ver ideas
contrarias & las suyas: para constancia nos con-
cretaremos sin embargo, 4 aqueilas.

Perfil tedrico.—El croquis publicado de los
perfiles superpuestos es prueba que no confun-
diamos, el del Habra con el de Krantz.

Mas atn, ya en 1870 Krantz encontraba de-
ficiente el del Habra. No se aventuré 4 pronos-
ticar 'su fin, y pobre de él si, al hacerlo, choca-
ra con apologistas tan celosos, 4 quienes los
hechos habrian dado razén durante doce  afos,
bien que para tomarse después horrorosa re-
vancha,

Pero como entonces no se conocia el princi-
pio de las juntas de mayor trabajo, el calculo
-por secciones horizontales parecia garantir su
estabilidad. Oslet termina diciendo: A pesar de
estas condiciones, evidentemente satlsfactorlas,
se vino aba]o en 1882. Los frios del invierno
siguiendo 4 la sequia del verano, al llenarse
muy de pronto por una'gran tormenta, se ha-
bra abierto una brecha.

‘Cuando se not6 que la rotura segufa las lineas
de mayor fatiga y constaté la ineficacia del
calculo por secciones horizontales, se vié que el
seguido por Kranzt participaba del mismo. de-
fecto. Antes que eso, Bidaut justificaba las pro-
porciones del de la Gileppe, diciendo que aque-
llos hacian depender la seguridad de las pobla-
ciones, 'de 51mples hipdtesis no controladas por
la experiencia, Bajo ambos conceptos los equi-
paramos y puestos en el dilema de elegir uno,
dimos las razones que nos hacen creer que el
del Habra era menos malo como perfil; pero

que en el éxito de la obra intervienen otros ele-

mentos que en esta fueron adversos.

No debié pues extrafiar, que encontremos me-
jor un perfil que tiene mas semejanza con. el
del Habra, que con el de Krantz.

Curvatura.—Siendo el ingeniero Doynel el

’prlmero en creer que la forma curva es supe-
-rior a la adoptada en el de San Roque no hay
divergencia al respecto, y no la habrd en este
‘corolario. A igualdad de perfil y

demas condi-
ciones, las de Jla estabilidad ‘de un dique de

‘curvatura conveniente son mas favorables que

las de uno rectilineo.
Por lo demas, como la curvatura no se indi-

o

ca para disminuir el espesor, sin6 para regula-
rizar la deformacién eldstica, la razén subsiste
4 pesar de la circunstancia que menciona, y era
mayor por la presencia de los espolones.

Aberturas—Al recordar una opinién de Grasff
no habiamos insistido en ella, y antes creemos
como el ingeniero Doynel, ‘que*habiendo diques
con aberturas que se comportan bien, puede
economizarse el gasto de un tinel. En cambio
parece que no nos discute estotro: a igualdad
de perﬁl y demas condiciones, las de estabilidad
seran mas favorables en un dique en que se
hayan evitado las aberturas, que las de otro en
que se hayan dejado para economizar - el gasto
de un ttnel.

Asi tenemos ya fuera de discusion:

1° La disposicién en curva del dique de Fu-
rens es superior a la rectilinea del de San
‘Roque.

2° La continuidad ‘del monolito del de Furens
es una ventaja que en el de San Roque ha ha-
bido que - sacrificar porque hubiera sido muy
costosa la ejecucion de un tunel,

3° El de Furens es mas alto, pero calculado
como sdlido de igual resistencia, aunque la an-
gostura de la quebrada permitia reunir el espe-
sor en la base, no se hizo, dejandole un exceso
de solidez. Sabiendo, pues, que descansa en una
base de estabilidad garantida, podemos tomar
el perfil de la parte superior para comparar los
espesores correspondlentes a alturas iguales, re-
feridas al nivel del maximo embalse, y el cro-
quis publicado muestra que son mayores los del
dique de Furens.

Y en cuanto 4 materiales, el de Furens estd
construido con la afamada cal hidréulica  de
Theil, y el de San Roque con otra que se re-
comienda como comparable 4 aquella, recomen-
dacién que no podemos hacer nuestra sin apar-
tarnos de la prudencia que nos aconseja el se-
fior Doynel, desde que sabemos que nada hay
tan delicado ni que exija experiencia tan larga
como el conocimiento de las cales hidraulicas.
Quien habria podido prever, si aln después de
observado el hecho, no se le ha hallado expli-
cacién, que la misma cal hidraulica de Theil
usada con éxito en los puertos del Mediterrdneo
darfa mal resultado en los del Atlantico?

Se enojaria con razén el sefior Doynel, si sa-
biendo esto, ii0s dejasemos ‘guiar por un anali-
sis quimico, un ensayo de muestras 6 una obra
construida de poco tiempo, para comparar esta
con la que tiene la san01on de experiencia se-
cular.

Nos ponemos en el caso de que sea igual,
porque nadie ha dicho que sea mejor; pero co-
mo las diferencias constatadas no autorizan la
afirmacion del dictamen, que presenta al dique
de San Roque como superior en solidez al de
Furens, sefialamos un error peligroso porque
induce & tener menos precauciones que las que
la obra requiere.

Los espolones.—La menciéon del cubo de
mamposterfa gastada en los vertedores y sus
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s de la deformacion eldstica, en que fun-
amos la creencia que -un dique queda., mejor
*adherldo en sus extremos, -en una gargunta de
parabdlica que en otra de pendientes
es, y en esta mejor.que en la rectangu-

Aparamento de agua, esfuerzos de tracc1on hori
zontal superiores a los que puede resistir el
material; notamos que precisamente cn esa di-
reccién es que se han observado filtraciones, y
las atribuimos & la formacién de una grieta de
Ja amplitud que determina la deformacién eids
tica.

- No creemos que sean tantos, ni tan compe-
_ tentes, los ingenieros que, sin darse cuenta de
lo que es la amplitud de una deformacién elds-
~ tica hayan sufrido la molestia de una escafandra
para mirar ese paramento - estando lleno el em-
-~ balse.

Desarenadores.—Es evidente la contradiceion
en «ue incurre el dictimen pericial al respecto.
_ Por una parte afirma que su forma es la mas
apropiada y atribuye 4 causas accidentales los

- desperfectos ‘que han sufrido. Por otra, presenta
un cdiculo (erréneo por otra parte), de la velo-
cidad con que habrd pasad> cada piedra 6 tron-
co, para deducir que deben atajarse por medio
de un enrejado, es decir, proyecta inutilizarlos
como desarenadores, después de ponderar su
bondad.

Sostenemos que, no siendo posible evitar co-
mo en algunos pantanos, la llegada de los ma-
teriales arra-trados por la corriente del rio, es
necesario darles paso por los desarenadores,
pues si se detuviesen al pié del muro podrian
obstruir las bocas de descanga y crear un peli-
gro sério,

Coincidimos en la creencia que el paso de las
piedras y troncos es el que ha causado los des-
perfectos pe:o su objeto era el de librar ese
paso, ysi no lo desempefian bicn es porque son
defectuosos, como lo demostramos por un and-
lisis que did al mismo tiempo el modo de co-
rregir el defecto.

~ El sefior Doynel contesta que no lo entiende;
pero refiere un cuento de intachable oportu-
nidad.

Mucho tendria que aprender si me fuese da-
do oir las lecciones de profesores tan sabios co-
mo Flamant, Levy, Tresca, Rouché, Combe-
rousse, y mucho agradezco el concepto de que
efectivamente aprenderfa. Algo he aprenchdo

pero como maestros dudo que saliesen airosos
si al decir que no es buena una cosa, nd sir-
viendo efectivamente 4 su objeto, no se les en-
tendiese.

Otra duda me asalta, y es que deapues de
estudiar en la obra de Flamant el pr1nc1p10 de
las juntas de mayor fatiga y la accién de fuer-
zas oblicuas, me sorprende que un discipulo. de

ones, nada dice en pré ni en contra delos

leyendo sus obras y los admiro como sabios;

,Flamant calcule la, resistencia de un dique 'se-
gun Jas’ h1potes1 ‘

.}_ ’

‘que la expericacia ha negado.

Ley del embudo v seguridad hipotética.—Ha-
biendo visto en los rios torrenciales la rapidez con
que llegan las’ avenidas desdo-las nevadas cum-
bres de los Andes hasta el pié¢ de sus estriba-
ciones, y estudiado las leyes que. determinan y
explican el fenémeno, deducimos. ques uni de-
sastre del dique daria lugar 4 una salida tan
rapida del agua embalsada que causaria una ca-
tastrofe; pero se nos dice:

iOh! La experiencial .

La experiencia ensefia que - mngun ‘dique se
ha caido sin causar centenares de VlCtlmaS pe-
ro se nos replica:

Eso lo ha aprendido usted et Tos li ros.

Tendria pues que pertenecer al numero de

“las victimas de las aguas derramadas de Sche-

field, de Lorca, del Habra, de Bouzey, no siendo
ello necesario para sostener la tésis contraria.
¢ Con ansia esperdbamos ver- con 'qué criterio
se habia calculado con aproximacién de centi-
metros la altura’ de una avenida que apenas
aproximabamos vagamente.

Grande ha sido nuestra decepcibn; pero sera
mayor para los que creyesen que la ciudad no
corria- peligro- aunque el dique se rompiese, al
ver que uno de los que firmaron el dictamen
en que se daba esa seguridad, afirma que todo
lo que se diga es pura hipdtesis, y tiene' un
valor analogo al de las predicciones del tlempo
en los almanaques.

JULIAN ROMERO.

FOIOGRAMETRO I. ROUSSON

(Construido por G. Secrétan) -
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PARTE HISTORICA

Hace cerca de medio siglo (1850) que el Coronel Lau-
sedat senté el prineipid sobre el cualests fundada la

. aplicacion de la fotografia da los levantamientos -de:planos

y demostrd los ‘medios para utilizarla pracblcamente

memorial del oficial de ingenieros n°o 16, 1854 y ne
17, 1864). El uso de este método estaba llamado 4 pres-
tar numerosos servicios & los: topdgratos eiviles y mili-
tares en los trabajos necesarios para el levantamiento
de las cartas y planos.

Pero este método fué abandonado en Francia, apesar
de los esfuerzos que desplegé el innovador y algunos
adeptos: los comandantes Yavary, Moéssard, Legros,
etc. En el extrangero, al contrario, se halla consagrada
desde sus ensayos, particularmente en Alemania, despues
en Italia, enseguida en Austria, y hoy dia es a.phcado
en Europa de una manera general, como tambien en
Norte Ameérica, donde el mayor Deville, en menos de
cinco afos, levanté y fijé la carta de 6000 kilémetros
cuadrados en las montanas Rocallosas del Canadé. .

Los numerosos trabajos ejecutados por los topdgrafos
franceses y extrangeros, prueban la superioridad de la
Fotogrametria sobre los otros métodos; se ha reconocido
también que es por lo menos quince veces mas expédito,
que el metodo mas rapido. Las ventajas que ofrece son
considerables: d4 la imégen exacta de la regién, loque
permite tener constantemente & la vista un documento
inapreciable donde se encuentran figurados los menores
detalles concernientes 4 la configuracion- geodésica ‘del
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suelo, los obstdcules, Ia vegetacion, los cursos de agua,
ete. Este documento sera siempre superior 4 los croquis
y a todas las descripciones, por exactas que sean.

Despues de los resultados obtenidos, la Fotogrametria
estd llamada 4 tomar una extension considerable, y no
tardaremos en verla aplicada practicamente y de una
manera general, por los topdgrafos, oficiales, ingenieros,
exploradores y aun por los aficionados, para levantar
el plano de su propiedad. (1)

PRINCIPIOS TEOKICOS

Examinaremos rapidamente como una fotografia es
una perspectiva geométrica v puede ser utilizada en la
construccion de una carta y de un plano; sobre cuales
principios reposa el método fotogramétr@co_llamadg mé-
todo de intersecciones; y cuales son los principales orga-
nos que debera poseer un aparato totografico destinado
& los trabajos fotogramétriccs.

Fig, 1

Haremos observar (fig. 1) que G, es el plano geome-
tral; T el plano del cuadro; X Y, la linea del horizonte!
L P, la linea principal: p, el punto principal; y O, el
punto de vista, sabemos que es 4 este punto que vienen
4 converger todos los rayos visuales correspondientes 4
los diferentes puntos de una figura situada en el espa-
cio; los puntos.de interseccion a, b, ¢ con el plano del
cuadro, ‘seran las perspectivas de los diferentes puntos
de la figura A, B, C.... (fig. 2).

Principios fun lamentales.—Supongamos a, la  perspec-
tiva del punto A ,del tridngulo A B C; O el punto de
vista; T, el cuadro; X Y la linea del horizonte; p, el
punto principal; suponemos conccida la longitud de la
linea O p, (fig. 3). Del punto a, perpsctiva del punto
A, trazemos la perpendicular a ), sobre la linea del
horizonte y unamos Om; el angulo pOm = a es el an-
gulo que forma el plano vertical, pasando por el rayo
visual O A, con el plano principal; este dngulo nos da
la direccién del punto A.

El dngulo a0m. = § es el angulo que forma la linea
O a con el plano horizontal; este dngulo d4a la altura
del punto A, sobre la linea del horizonte.

Si tenemos un fotogrametro de precisién, sea un fo-
toteodolito 6 un foto-taquimetro, visando el punto A
con el anteojo de este aparato leeremos sobre el circu-

(1) Gelion Towne en su obra: Astronomia Geodesia, Topografia .y
Fotogrametria prictica, dice en la pig. 265, tomo segundo: Bajo cierto
punto de vista, se reconoce, en efecto, que el método fotogrifico debe
ser preferido 4 los otros todas las ‘veces que mo se pueda permanecer
largo tiempo en el pais que se expiora y en todos los casos en que  las
circunstancias atmosféricas sean desfavorables. Alli donde con el método
fotografico se puedan aprovechar los claros, atin los mas cortos, con todos
los otros métodos conque es puesto en competencia, hace, lo mas frecuen-
temente, renunciar &4 emprender operaciones interminables.

Se puede agregar, sin_exageracién, y se comienza 4 apercibir un poco
tarde, que esti en estado de bastarse 4 si misma, procurando una ecoro-
mia de tiempo considerable, en una cantidad de circunstancias donde ha
sido descuidada hasta el presente por una série de prevenciones injustifica-
bles y atin poco menos que inexplicables,

i io horizoﬁtal ®l é,ngufo ay sobre el circulo vertical el 4n-
gulo 3. Estos dos édngulos hansido determinados por
la perspectiva.

G

Fig 2,

Por consecuencia: ¢

La perspectiva de una figura sobre un cuadro del que se
conoce la direccion, el punto principal, la distancia princi-
pal y la linea del horizonte, dd con una aproximacion su-
ficiente la direccion y la elevacion de los diferentes puntos
de esta figura. ‘

Admitamos ahora que tenemos una segunda perspec-
tiva del punto A, pero tomada de otro punto de vista
0, y, obtenida también como lo acabamos de demostrar
mas arriba.

Si proyectamos juntamente estas dos direcciones 6
perspectivas sobre un plano horizontal (fi. 4), tendremos
sobre la primera psrspectiva O, que seri la proyeccién
del punto de vista O; x y, la proyecciéon de la linea
del horizonte x y; el punto principal p estard en p: el
punto m en my; y sobre la segunda perspectiva, ten-
dremos la proyeccién del punto de vista O en 6; x'y’
serd la proyeccién de la linea del horizonteX Y; pr
estard en p';, y el punto mr en mr,.

T

Fig. 3

La proyeccién del punto A debers encontrarse sobre
Om;; deberd encontrarse tambien sobre 0'm’:; por con-
secuencia, la proyeccién del punto A sobre el plano del
horizonte en . :, se encontraria en la interseccion de las
dos direcciones Omy y Om’;, es decir, en el punto M
fig. 3). :

( Acabamos de demostrar el principio sobre el cual esté
basado el método de las intersecciones empleado en fo-
togrametria.

Concluiremos entonces que:

Dos perspectivas- tomadas de dos puntos de vista dife-




















































