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1. DATOS GENERALES DE LA ACTIVIDAD CURRICULAR

ASIGNATURA: INTRODUCCION A LA ARQUITECTURA SOLAR

CATEDRA: Evans - de Schiller - Sartorio

e (Carga horaria total: 60

e  Carga horaria semanal: 4 horas

e Duracion del dictado: Cuatrimestral

e Turnos: Viernes a la noche (2do cuatrimestre)
e Tipo de promocion: Directa

UBICACION EN EL PLAN DE ESTUDIOS

CICLO SUPERIOR DE GRADO (CSG)
ANO: Nivel 4y 5

2. OBJETIVOS

Objetivos generales

Favorecer el aprovechamiento de los recursos naturales renovables, en este caso la energia solar, para lograr
la reduccion de los sistemas mecanicos de acondicionamiento, mejorar la eficiencia energética y minimizar el
impacto ambiental.

Plantear la aplicacion de sistemas solares pasivos e instalaciones solares complementarias en arquitectura,
como medio para promover criterios de sustentabilidad en el habitat construido.

Incluir esta postura dentro del marco especifico de la préctica profesional en busqueda de una mejor calidad de
vida, optimizando el uso de los recursos necesarios para el desarrollo nacional y dando relevancia social a
nuestra tarea como arquitectos.

Enriquecer el proceso proyectual, y su marco de discusion tedrica.

Objetivos particulares

Incorporar al proceso proyectual la instancia de deteccion de pautas de disefio que favorezcan el uso de la
energia solar.

Desarrollar la capacidad de formulacién y analisis de alternativas de disefio de modo sistematico, aprendiendo
a diferenciar aspectos positivos y negativos de cada una.

Reconocer los distintos tipos de sistemas solares pasivos y activos, sus caracteristicas mas importantes y
emplear técnicas sencillas de verificacion o predimensionado. No es objetivo de esta materia el desarrollo
técnico a nivel ejecutivo.

Integrar los conocimientos adquiridos mediante el desarrollo de un ejercicio de proyecto.

3. CONTENIDOS

Unidad Tematica 1 — Comprensi6n de principios vy conceptos

Andlisis del recurso solar y evaluacién de la demanda energética para acondicionamiento térmico y luminico en
distintas regiones del pais.

A partir del estudio de las condicionantes climaticas de diferentes regiones en relacién al confort humano, se
verifica el recurso solar disponible y su potencialidad para cubrir los requerimientos de energia.
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Se analizan los datos de temperatura y humedad para detectar la demanda energia de diferentes regiones del
pais, en base a la Clasificacion Bioambiental de la Republica Argentina (Norma IRAM 11.603), y se los
contrasta con los valores de heliofania y radiacién solar disponible.

e Materializacion de la envolvente arquitecténica.
Estudio de la forma edilicia y la envolvente y su relacién con la eficiencia energética y la captacion de energia
solar. Conceptos basicos de aislacion e inercia térmica. Se estudian variantes para la materializacion de la
envolvente arquitectonica en relacion a los diferentes requerimientos climaticos y de confort de cada region.

e  Sistemas solares pasivos: concepto, aplicacion y funcionamiento de los diferentes sistemas integrables en
arquitectura.
Se estudian las diferentes tipologias de sistemas solares pasivos integrables en arquitectura como los
aventanamientos con ganancia directa, los muros acumuladores con o sin ventilacion, los invernaderos, los
lechos de piedra, los colectores solares de aire caliente y las chimeneas solares, y su aplicabilidad en las
diferentes regiones climaticas del pais.

e Elrecurso solar, disefio de sistemas de captacion ylo proteccion solar e iluminacién natural.
A partir del analisis de la geometria solar, se aplican métodos graficos para la verificar la captacion en invierno
ylo para disefiar sistemas de proteccion solar como aleros y parasoles para verano. Se estudia la variacion de
la radiacion solar segun el angulo de incidencia.
Se trabaja en el Laboratorio de Estudios Bioambientales, con maqueta, en el Helioddn (simulador del
movimiento aparente del sol) para verificar la proyeccion de sombras en diferentes momentos del dia y del afio.
Introduccién a conceptos complementarios de iluminacion natural.

Unidad Tematica 2 — Desarrollo de la capacidad de andlisis y aplicacion de técnicas

¢ Conservacion de energia, aislamiento térmico y acumulacién de calor.
Calculo de niveles de aislacion y coeficiente volumétrico de perdidas de calor segun la Norma IRAM 11.604.

e  Sistemas solares pasivos, método de evaluacién y predimensionamiento
Se aplica el método del Cociente Carga Colector para estimar el rendimiento y predimensionado de los
diferentes sistemas solares pasivos.

e Sistemas solares activos; concepto, funcionamiento y predimensionado de colectores de aire, de agua caliente
y fotovoltaicos.
Conceptos bésicos de disefio y funcionamiento, partes componentes, variantes tecnolégicas disponibles en el
mercado e integracion en arquitectura.
Métodos de predimensionado y verificacion tomando en cuenta el recurso solar disponible en cada regién.
Explicacion de los sistemas solares con colectores planos o tubos evacuados para calentamiento de agua, y de
sistemas de médulos fotovoltaicos integrados en arquitectura para generar energia eléctrica, en forma
auténoma o conectada a la red.

Unidad Temaética 3 — Ejercicio Proyectual (en simultaneo con la Unidad Tematica 2).

e Desarrollo del proyecto arquitecténico
A partir de la deteccidn de pautas de disefio, relacionando el disefio de la envolvente con las caracteristicas
climaticas, e incorporando e integrando sistemas solares pasivos y mddulos de colectores de agua y
fotovoltaicos apropiados para cada localidad.

Modalidad de Ensefianza:

La utilizacion del recurso solar requiere una integracion en el proyecto a escala arquitectonica y constructiva. Las
decisiones de disefio deben surgir del analisis de las condiciones climaticas, la disponibilidad de energia solar (oferta) y
la necesidad de energia requerida para calefaccion, agua caliente y electricidad (demanda).

Por lo tanto, la ensefianza de esta tematica plantea la incorporacion de nuevos contenidos técnicos y tedricos y
paralelamente la integracion de los mismos al proceso de disefio arquitectonico, necesariamente mediante la
experimentacion practica. La catedra propone entonces la aplicacion de una metodologia de disefio que responde a la
integracién de sistemas solares desde las etapas iniciales de andlisis de clima y definicion de objetivos hasta la
integracidn constructiva en el proyecto final.
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Al comienzo de la cursada se presentan los contenidos y conceptos tedricos fundamentales. En formato de trabajo
practico o informe el alumno debe identificar conclusiones y pautas de disefio aplicables al proyecto, y elegir
justificadamente los sistemas solares a utilizar.

Se analizan los datos climaticos y disponibilidad del recurso solar en tres diferentes localidades del pais, se detallan las
caracteristicas y funcionamiento de los diferentes sistemas solares, y se introducen los conceptos de geometria solar.
Cumplida esta etapa, el alumno cuenta con las herramientas basicas para comenzar el ejercicio de proyecto.

Promediando la cursada, se desarrollan los contenidos técnicos, métodos de célculo, verificacién y predimensionado,
aplicAndolos sobre el desarrollo del ejercicio de proyecto.

Se evalua la propuesta proyectual con la optimizacion del rendimiento solar mediante técnicas de verificacion del impacto
de sol, incluyendo ensayos de maquetas en el Heliodon, exposicion al sol y proyeccion de sombras, se utilizan técnicas
graficas para estimar la intensidad de la radiacion solar segun orientacion, latitud, clima y estacién del afio y se verifica la
proteccion solar y penetracion del sol en interiores con métodos graficos y ensayos con maquetas.

El ejercicio de proyecto se utiliza como herramienta para promover la experimentacion practica de los contenidos
especificos de la materia. Por lo tanto, se propone un edificio de pequefia escala, de acotada complejidad funcional. Se
trabajan tres climas diferentes, a eleccién del alumno, permitiendo la comparacién entre ellos. Durante el desarrollo, se
da prioridad a temas como la conformacion volumétrica, la orientacion, la distribucion espacial interior, la conformacién
de la envolvente y las aberturas, la materialidad y la integracién de los sistemas solares pasivos.

Toda la cursada se desarrolla en forma individual o en grupo de dos personas como maximo, existiendo dos instancias
de evaluacion individual, y la entrega final de proyecto.

Modalidad de Evaluacion:

Aprobacién de cursado:
Para la aprobacion del cursado se contemplan los siguientes aspectos:
e Asistencia a clase
Aportes personales durante las clases, discusiones y evaluaciones grupales
Carpeta con la presentacion de los trabajos practicos
Evaluacion de esquicios individuales
Entregas parciales y desarrollo del proceso de disefio

Aprobacién de final:
Promocion directa - Entrega final del proyecto
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