ateria iva Catedra: Arqtos Evans - de Schiller

INTRODUCCION AL DISENO BIOAMBIENTAL

PROGRAMA CURSO er. Cuatrimestre.

Profs. Titulares: Argqtos. John Martin Evans S y Silvia de Schiller

Profs. Adjuntos: Arqtos Anaiia Fernandez, Claudio Delbene

Jefes de Trabajos Practicos: Arqtos. Maria José Leveratto, Fabian Garreta, Javier Sartorio.

Docentes: Arqtos. Alejandro Pérez, Santiago Vazquez, Ana Maria '
Compagnoni, M. Leandra Gonzalez Matterson.

Asistentes: Arq. Claudio Yanniello, Arq. Jorge Marusic, Arq. Leandro Heine,

Arq. Oliver Fagnani, Ricardo Ashardjian.

El objetivo general del Curso "Introduccién al Disefio Bioambiental" es incorporar criterios
bioambientales en la practica proyectual a través del desarroilo de un proyecto con el fin de

elaborar nronuestas arauitectdnicas gue resnondan a su entorno v valoricen log recursos chmétaces,
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socio-culturales y amblentales.

Se proponen distintas localidades aiternativas para desarroliar un proyecto, a escala del conjunto y
de la unidad, correspondientes a zonas bioambientales y geograficas diferenciadas del pais. Se
espera que esta diversidad regional, usada como instrumento didactico, favorezca la comprension
de los requerimientos especificos de cada lugar evidenciados en la comparacion de propuestas
arquitectonicas realizadas en Taller.

Las soluciones y respuestas relacionadas con las variables ambientales tienden a optimizar el
aprovechamiento de los aspectos favorables del clima, a proteger de los aspectos desfavorables y a
usar racionalmente los recursos energéticos y fuentes naturales, conservando las energias no
renovables.

ORGANIZACION Y PRACTICA DEL TALLER

Los alumnos trabajaran en forma individual o equipos de dos personas formando 4 grupos generales
a cargo de un docente y auxiliares dentro del Taller, asistidos y supervisados por los titulares de la
Catedra. Cada equipo estudiara las caracteristicas climaticas de una localidad y realizara
comparaciones permanentemente entre su zona y las otras analizadas por el resto del taller.

Se favorecera asi el intercambio de ideas entre los equipos de alumnos de su propio grupo y de los
restantes, de modo que cada alumno y cada equipo evalie su trabajo con distintos miembros del
equipo docente y genere debates con otros alumnos del Taller.

La evaluacion del trabajo realizado durante el cuatrimestre estara basada en el aporte individual y
su contribucion al desarrollo del equipo, asistencia, practica de ejercicios y dominio de las técnicas
planteadas en el Taller. Se valorard muy especialmente la creatividad de las propuestas y la
capacidad de elaborar integralmente los conceptos bioambientales en la practica proyectual,
evidenciando la preocupacion por contribuir con sus proyectos al mejoramiento ambiental.
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1. CLIMA, CONFORT Y DISENO

Introduccién: presentacion de la materia. Demostraciéon en el Laboratorio de
Estudios Bioambientales. Programa del afio. Formacion de grupos y equipos de
tra ban, Informacién a cerca de la Dresentacwn de los trabalos de alumnos a

concursos regional e internacional. A cargo de la Arq. Silvia An Schiller.

Clima: variables climaticas: temperatura, humedad, precipitacion y viento. Zonas
bioambientales y regiones geograficas y climaticas.

o . At norr ae Aa ~annfart tadrmi e i
Confort: diagramas de confort térmico. Determinacién

de disefio. A cargo del Arq. Martin Evans.
Caracteristicas principales sobre el tema a desarrollar.
T alla: Micteilirntdn da lannlidadsas Aanda eo Aacarrallard -
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Pautas Yy Lstrategms de disefio: Definicion de estrateglas de disefio. A cargo del
Ara. Martin Evans,

LY. AVAGE viax

Taller: Correccién datos climaticos y analisis de las distintas zonas. Sintesis de
los conceptos basicos de disefio bioambiental.

Seminario, sobre fotovoltaicos. Clase con profesores invitados.

Taller: Analisis comparativo de trabajos. Correccidn y finalizacidn de ej
Entrega: Entrega de los resultados de la primera etapa.

Taller: Esquicio: Ideas de partido aplicando los conceptos analizados y
elaborados.

Desarrollo de pautas Identificacion de criterios regionales de disefio a escala del
conjunto y la unidad. A cargo del Arq. Javier Sartorio.

Taller: Propuesta inicial del proyecto y correcion.

eiercicios
ercicios,

2. TECNICAS DE DISENO BIOAMBIENTAL

Sol en invierno y verane: Técnicas de andlisis de asoleamiento en invierno y
analisis del impacto del sol estival . Graficos de proyeccion de sombras.
Trayectoria solar: Visualizacion de la trayectona aparente del sol con maquetas
en el heliodon.Evaluacion de proyectos. A cargo de la Arqta. G. Casabianca.
Taller: Correcion de graficos de sol y proyecto.

Iluminacién natural: Consideraciones generales para el aprovechamiento de la
luz natural en espacios interiores. Verificacion de los niveles de iluminacion
natural. Método de célculo.

Taller: Ejercicio de aplicacion del método de calculo y correccion de proyecto.
Viento y movimiento de aire: Andlisis de los requerimientos de disefio para
proteccion de vientos o aprovechamiento de brisas. A cargo de la Arqta. A.
Fernandez.

Taller: Coreccion de graficos de viento y correccion de proyecto 1:200 y analisis
en heliodon con maquetas 1:200.

Espacios exteriores y vegetacion: Caracterizacion de los espacios exteriores y
uso de la vegetacion para mejorar las condiciones microclimaticas. A cargo del
Arqto. C. Delbene.

Taller: Analisis de los espacios exteriores, correcion haciendo incapié en
vegetacion y esp. exteriores.



3. APLICACION DE LAS ESTRATEGIAS DE DISENO

25 6 12 Taller: Correcién general sobre la integracion de las estrategias de disefio en
el proyecto

02 7 13 Pre-entrega: carpeta y propuesta final de pro

de proy
ydetalles de zonas I: 1 00. Correcion en Taller y enchinchada.

=

cto: plantas

L < g
83, Vaslas L

09 7 Feriado nacional
16 7 14  Entrega: carpeta y propuesta final de proyecto.
23 7 15 Actas: evaluacwn final. Exposicion y firma de libretas.
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UN MUSEO QUE RESPONDE A SU ENTORNO AMBIENTAL

El objetivo del ejercicio es proyectar un conjunto edilicio de bajo impacto ambiental y buen nivel
de calidad de vida para los usuarios, respondiendo a las condicionantes climaticas de cada lugar.

El proyecto debera considerar su funcionamiento sin ia utilizacion de equipos convencionaies de
refrigeracidn y calefaccidn (o con un minimo uso de equipos), prgmgy!gndg el ugo del
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acondxclonamlento natural y pasivo de los espacios interiores y exteriores.

Los lugares donde se realizaran 10s proyectos son
LOCALIDAD ALTUR |LATITUD |CLIMA ZONA
A BIOAMB.
S.N.M
1 FORMOSA 60 26°12° S CALIDO - HUMEDO I-b
2 SALTA 1226 24°51° S CALIDO - SECO [I-a
GRAN AMPLITUD
3 BARILOCHE 836 41°09’ S MUY FRIO VI
4 TRELEW 39 43° 14’ S TEMPLADO - FRIO IVe
DE TRANSICION

PROGRAMA DE NECESIDADES
Ver bases del concurso plea99

Los alumnos de la Carrera de Paisaje desarrollaran el proyecto para las actividades al aire libre
dadas en las bases del concurso, con el tratamiento de los espacios exteriores de la entrada
peatonal, el estacionamiento, lugares de esparcimiento, espacio exterior para danzas y artes
dramaticas, actividades comunitarias, sector de exposicion de esculturas, etc.



Un museo que responde a su entorno ambiental.
mas informacion en la Plea competition web page:
http://www.fbe.unsw.edu.aw/events/1999/PLEA/competition/

Introduccion
la proteccion del patrimonio cultural

Al finalizar el milenio, somos conscientes del acelerado ritmo en que nuestra vida diaria cambia.
En casi todas las sociedades, las formas de vida, los rituales diarios y las artes tradicionales
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Este inevitable sentido de perdida, lleva a un creciente deseo de preservar los objetos que son
manifestaciones de este patrimonio cultural amenazado, y hacerlo disponible a generaciones
futuras. Hoy en dia, la protecciéon de propiedades culturales es responsabilidad de distintas
instituciones cuituraies como museos, galerias de arte, bibliotecas y archivos.

Hay alrededor del mundo un verificable apuro por construir nuevas instituciones culturales,
variando en escala, desde museos nacionales en paises desarrollados a pequefios museos

regionaics parc

preservar sitios de comunidades indigenas.

Generalmente estos establecimientos son grandes monumentos, focos de vida civica e inclusive
de aspiraciones nacionales. Como consecuencia, distintas consideraciones arquitectonicas
muchas veces comprometen las necesidades de prevencion y conservacion que los objetos que
dichos museos guardan, requieren,

Ambientes construidos y la conservacion de objetos.

La conservacidon de objetos, ya sea arte, artefactos o informacion, depende sobre todo del
ambiente en el cual dichos objetos se guardan y muestran.

La sabiduria convencional en climatologia de museos define un cierto ambiente optimo para la
conservacion de materiales, especificando un ajustado rango de condiciones que deben
mantenerse. Generalmente se asume que este ambiente debe ser artificial, y que en términos
practicos estos ambientes deben ser servidos por instalaciones de aire acondicionado.

Pero como un experto a observado,

‘“ El aire acondicionado es caro de instalar y mantener, y al menos que sistemas de alta calidad (y
de alto costo) sean usados, el aire acondicionado puede producir mas inconvenientes que
beneficios. Hay una neurosis que dicta que sin aire acondicionado un museo, galeria, biblioteca
o archivo se va a deteriorar rapidamente. Pero en realidad, este no es el caso, es mas importante
tener un ambiente estable que tener niveles especificos de humedad y temperatura. Y esto
muchas veces puede conseguirse con un adecuado disefio”

Esto es especialmente cierto cuando se disefian museos pequefios, donde el uso de aire
acondicionado no es una opcién practica. Hay casos en que instalar AC en edificios que
previamente no lo tenian, provoca resultados desastrosos, generalmente relacionados con
cambios en migracién de humedad a través de materiales constructivos.

Los altos costos iniciales, de mantenimiento y funcionamiento y en el caso de edificios
histéricos, la necesidad de remover o modificar parte de la construccion histérica, significa que
deben encontrarse soluciones alternativas. Este concurso quiere explorar esas alternativas.



n

diferente de cuando el principal objetivo es el confort de seres humanos solamente. Pero por
supuesto, en un buen disefio estas necesidades se combinan y concilian.

[/

Disefiar para preservar y mostrar objetos requiere sutiles diferencias de aproximacién al tema. E

Los organizadores de este concurso invitan a presentar propuestas de disefio para un pequefio
centro cultural y museo, que explore y promueva el uso de tecnologias alternativas de control
ambiental y de disefio apropiado.

NOTAS TECNICAS. Control ambiental en instituciones culturales

Tienta asumir que existen guias de disefio y operacion de museos en distintos climas, que
traducir conceptos bioclimaticos a los conceptos que manejan curadores y conservadores de arte
es relativamente simple. Pero no lo es. El primer conflicto aparece al deberse inciuir
consideraciones de confort humano junto a consideraciones de preservacion de objetos. Debe

suponerse también un cambio de perspectiva, desde la escala de un objeto y su entorno
inmediato a la escala del edificio.

Como regla general, la investigacion en el tema bioclimatico se concentra en lograr confort

humano, y en el eficiente desarrollo de actividades desarrolladas por seres humanos. Ciertos

principios generales se explotan en todos las propuestas de edificios pasivos y de bajo consumo

para ocupacién humana:

- La percepcion humana de confort térmico es psicoldgica y fisioldgica.

- Incluye la compleja combinacion de cuatro variables fisicas inter-dependientes, mecanismos de
transferencia de calor por conveccién, conduccion, radiacion y evaporacion.

- Los seres humanos se “adaptan” dentro de una zona de confort

- Los seres humanos se “mueven”, pueden trasladarse de un espacio a otro que presente

condiciones mas confortables.

Estas aproximaciones tienen aplicacién limitada cuando se deben mantener espacios
acondicionados para objetos.

Primero porque los objetos no se mueven, no pueden trasladarse de un entorno desfavorable a
otro mas confortable por si mismos.

Segundo, no tienen compensaciones sensoriales. Inclusive ciertas interdependencias sensoriales
que los humanos pueden compensar, en objetos pueden ser problematicas. Por ejemplo, con los
humanos, reducir la humedad relativa cuando la temperatura se eleva mejora la sensacion de
confort, pero la misma situacion es desfavorable para piezas de madera, ya que favorece el
resecado. Otro ejemplo es que la gente compensa la falta de aire fresco, emitiendo calor
radiante, en objetos esto promoveria diferencias de temperatura destructivas y promotoras de
corrosion.

Con objetos hay una gran necesidad de evitar cambios en las condiciones ambientales, la
posibilidad de explotar condiciones extremas como por ejemplo se logra con arquitectura
tradicional en climas calidos secos, es limitada.

Y finalmente los objetos no pueden compensar psicologicamente el stress fisico.
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La definiciéon de control ambiental para conservacion se expresa tradicionalmente como el
mantener la humedad relativa, la temperatura y la luz dentro de un cierto rango predeterminado.
Excluyendo la presencia de poluyentes atmosféricos, gases, particulas, hongos, insectos y

roedores.

- Control de humedad: es fundamental porque,
Acelera reacciones quimicas, especialmente la corrosion de metales.
Afecta directamente el contenido de humedad de objetos hechos
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higroscopicos, produciendo cambios dimensionales.
Influencia la propagacién de hongos y esporas.

La humedad relativa ideal depende de la naturaleza de la coleccion. Humedad relativa baja es

buena para metales, pero no para materiales organicos como por ejemplo los que componen
colecciones etnogréficas.
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Internacionalmente se acepta como standard un valor de entre 50 Y 2570 G€ . L0 vVaiores
mayores al 65-70 % aparecen problemas de hongos, esto debe controlarse con buena ventilacién.

- Comportamiento Térmico: se considera de importancia secundaria. Normalmente se opina
que los efectos destructivos de cambios de temperatura sobre objetos son de muy menor orden
que los ocurridos por otros factores. Se considera que variaciones de temperatura en tiempos
mas o menos largos son aceptables. Inclusive grandes cambios de temperatura, que podrian
arruinar objetos por expansion térmica, deberian ser cambios muy extremos, que solo ocurren
con radiacién directa sobre los objetos. Si el acceso de sol directo puede controlarse, el mayor
problema es la relacion entre temperatura y humedad relativa.

- Ventilacion: Deben distinguirse dos tipos, una es el suplir los ambientes con aire fresco y
remover el “usado”. Este tipo de ventilacion se analiza generalmente por cambios de aire por
hora, sirve para remover polucion del ambiente y también el calor sensible acumulado. Otro
tipo de ventilacion se utiliza para lograr ciertas condiciones de superficie, como por ejemplo
evaporacion de la piel y se especifica como movimiento de aire. Se puede conseguir
promoviendo brisas naturales, o con medios mecanicos como ventiladores. Para ser efectivo
debe pasar por los objetos u ocupantes. A mayor velocidad de aire, mayor el efecto, pero tiene
limites practicos para evitar disconfort y destruccidn de objetos.

Cuando se utiliza ventilacion natural hay mayores limitaciones en cuanto a la forma y ubicacién
de] edificio. Hay también inconvenientes para controlar la polucion externa, seguridad y pestes.

- Tluminacion: El efecto de la luz en elementos almacenados o en exposicion esta bien
documentado. Existen tablas detalladas que recomiendan niveles de iluminacion y horas de
exposicion para distintos materiales (libro de Garry Thompson, The museum environment).

Los niveles de iluminacién requeridos para almacenamiento dependen tnicamente de la luz
necesaria para trabajar con esos objetos, pueden ser niveles bajos, acompafiados con iluminacion
local donde se requiera. La iluminacion para exposicién es mas dificultosa. Los niveles de



iluminacién “segura” para la mayoria de los materiales son mucho mas bajos que la luz natural
disponible exteriormente, que ademas contiene un alto componente de rayos UV,

Para discutir iluminacién natural es conveniente distinguir entre los solar y luz de dia. La luz
solar directa es mucho mas intensa en distintos rangos de magnitud que la luz de otros sectores
de la bdveda celeste. El sol directo debe evitarse en cualguier lnocar donde se ouarden
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materiales, inclusive la reflexion de luz directa debe evitarse. Y es relativamente facil disefiar
edificios que excluya el sol directo.

La luz de dia, por otro lado, puede ser convenientemente utilizada, a pesar de la reticencia
proveniente del posible dafio en las obras de arte. Es econdmica, y favorece el natural balance
de colores para mostrar objetos. La simple reflexion de la luz dia con una pared blanca, remueve
el 80% de los rayos UV perjuu.clales . En principio, esto significa que si se garantiza la
exclusion de la luz solar directa, y si la luz dia se logra con aberturas disefiadas para reflejar
desde superficie pintadas, se puede lograr una buena iluminacién natural sin comprometer la

conservacion y evitando filtros de luz caros y degradables.

- Polucién: La polucion de aire parece ser la variable mas dificil de controlar con sistemas
pasivos. Por definicion se relaciona con la ventilacion y el contacto con el ambiente exterior.
Ademas, casi todos los probiemas de polucién son mas exagerados en las zonas tropicales, la
region donde la necesidad de soluciones pasivas es también mas urgente.

Particulas pueden levantarse mas facilmente en climas secos y calidos, pero pueden ser mas
problematicas en conjuncion con altos valores de humedad. La sal contenida en el aire puede
ser un problema hasta a un kilometro de la costa marina, si no se controla con vegetacion y
topografia.

La polucidon vehicular contiene oxido de nitrégeno, la polucién industrial se asocia con
componentes de sulfuro, la accién de los cuales se acrecienta con condiciones de alta humedad
relativa. Bajo sol fuerte, las reacciones fotoquimicas de las emisiones de autos se combinan para
producir ozona, un fuerte oxidante.

En algunos museos con aire acondicionado, se ha registrado la produccidon de ozono por
precipitacion de los filtros electrostaticos. En edificios historicos, naturalmente ventilados, es
donde se han registrado valores mas bajos de ozono.

Cantral de vestes: el ral de un edificio vara controlar oestes se divide en tres arreas,
- Colocando barreras y pantallas que impidan el acceso de pestes
- Facilitando con el disefio y la eleccion de materiales la limpieza del edificio
- Planificando la subdivision de espacios para permitir acciones de remedio como por ejemplo
la fumigacion sin comprometer el funcionamiento del edificio.

Referencias:
Thompson, Gary. The Museum Environment. 2da. Edicion.London, Butterworths, 1986.



El concurso requiere el disefio de un pequefio museo y un centro cultural que responda a las
condiciones ambientales. La intencién de este concurso es explorar las consecuencias de
adaptar el tipo edilicio y el programa funcional a una variedad de climas. Se brinda un programa
genérico, que debe ejecutarse en un de los tres diferentes sitios de Australia.

Nota importante:
Cuando disefios de estudiantes se envian como
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institucion educacional puede adaptar el programa para que tenga mayor relevanci
opcidn no es valida para entradas en la categoria profesionales.
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Programa genérico:

El cliente es una comunidad indigena o regional, con fuertes raices en el 4rea, localizada cerca
de una metropolis. El programa incluye un pequefio museo regional y centro cultural que
funcionara como atractivo turistico y como lugar para preservar artefactos y objetos aun usados
por la comunidad en diversas expresiones culturales.
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Localidades:

Hipotéticos lugares similares han sido designados en cuatro zonas climaticas diferentes de
Argentina. En cada caso, el terreno se localiza en un promontorio de una pequeifia bahia en un
gran estuario de un rio o lago. Se espera que las distintas orientaciones, combinadas con las
distintas limitaciones de cada clima, produciran soluciones diferentes y caracteristicas.

Los planos que se proveen se encuentran ubicados en zonas no urbanas proximas a las siguientes
ciudades:

LOCALIDAD ALTUR |LATITUD |CLIMA ZONA
A BIOAMB.
S.N.M.
1 FORMOSA . 60 26°12’° S CALIDO - HUMEDO I-b
2 SALTA 1226 24°51° S CALIDO - SECO I1I-a
GRAN AMPLITUD
3 BARILOCHE 836 41°09’ S MUY FRIO VI
4 TRELEW 39 43° 14’ S TEMPLADO - FRIO I'Ve
DE TRANSICION

Programa funcional:

1. Espacios Publicos

1.1 Galeria introductoria 60 m2 |Mayormente material interpretativo, pocos
objetos auténticos.
1.2 Coleccion permanente 80m2 [Material autentico en cantidad limitada.

Objetos etnograficos (incluyendo pinturas en




corteza de érbol) artefactos coloniales,
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1.3 Exhibiciones temporarias
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pared-piso). Algun sector de al menos 4.5 m
de altura es deseable.

71'.47E’spac'ior exterior para performances

Para danza y artes dramaticas, como asi
también otras actividades comunitarias. Debe
poder usarse a cualquier hora del dia o noche.
Con una audiencia de cémo minimo 300

personas y hasta 30 actores .

1.5 Informacién, admisién y ventas del
museo

Espacio para exhibir piezas de arte tradicional
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material impreso

1.6 Servicios para el publico

Bafios, etc. que se requieran.

2. Facilidades comunitarias

2.1 Espacio de reunion para la comunidad
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Para reuniones, pre
artesanias, etc.

entaciones,

2.2 Espacio de guardado

20m2

Para objetos ceremoniales de uso periédico.
Alta seguridad, pero accesible regularmente a
personal autorizado de la comunidad. No
debe ser visible o visitado por personas no
iniciadas.

3. Administracion, etc.

3.1 Oficina de administracion

20m2

Que pueda incluir pequefias reuniones de
comités de trabajo.

3.2 Guardado

12m2

Que sirva para guardar material general de
oficina y del salén de ventas del museo.

3.3 Adquisicién, conservacion y 4rea de
trabajos generales

20m2

Para trabajos de conservacion no se haran en
el lugar. Lugar para workshops de
conservadores invitados.

3.4 Deposito para colecciones

50m2

De acceso limitado. Espacio estable para
guardado por tiempo prolongado. Requiere
racks y estanterias para objetos planos y de
tres dimensiones en materiales diversos.

3.5 Facilidades para el personal

4. Acceso a vehiculos y estacionamiento

4.1 Estacionamiento para personal

Hasta dos autos

4.2 Carga y descarga

1 camién de hasta 10 toneladas. La seguridad
es importante

4.3 Estacionamiento para publico

Un autobus y diez automoviles. Se
recomienda colocarlo distanciado del acceso
al edificio.




iECesario para comunicar;
configuracion general y organizacion de los edificios y el disefio del entorno (landscape)
propuesto. Incluyendo materiales constructivos, estrategias de control, etc.

- Evidencias de analisis climatico, especificaciones y predicciones del comportamiento del
edificio en la localidad elegida.

Nihiving ara Amiana

Dibujos arquitectonicos y- diagramas soporte. Incluir maquetas (fotos de maquetas pueden
formar parte del material). Diagramas, notas, tablas y graficos de célculos, fotos de modelos
testeados que se consideren necesarios, incluidos en formato de dibujos.

Formato requerido

El formato de la entrega se determina solamente para facilitar su transporte, guardado,
reproduccion y devolucion.

La entreoa debe realizarse en hoi A3 de formato

a entrega debe realizarse en hojas A3 de formato vertical. Las hoj

para ser vistas como un panel unico, equivalente a un maximo 0s

vertical. El material grafico puede ser en blanco y negro o color. De cualquler manera, pe:re:
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mejores resuitados debe preverse ia posibilidad de que al menos los elementos principaies aei

trabajo puedan ser comprendidos en una reproduccion blanco y negro.

Por las dimensiones del terreno, los dibujos pueden necesitar ser preparados en hojas de papel
mas grandes y luego ser cortadas de manera precisa para cumplimentar con el requerimiento de
hojas A3. Idealmente, cada hoja A3 deberia tener sentido al ser vista en forma individual. Las

hojas deben estar claramente numeradas o codificadas, incluyendo (atrés de la primer hoja) un
diagrama claro del lay-out propuesto.



