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PROPUESTA DE LA CATEDRA

La propuesta para el desarrollo didactico de la asignatura Estructuras |,I1,1il se ajusta al programa
aprobado de la materia. Corresponde a la segunda etapa del desarrollo curricular de la carrera, que se
diversifica de acuerdo a sus diferentes areas, pero a su vez integradas con el Disefio Arquitecténico
como disciplina troncal.
Para ello resulta fundamental el conocimiento del disefio, predimensionado, dimensionado y verificacién
e los sistemas estructurales, exponer las nuevas corrientes de calculo y mostrar las tendencias
actuales y posibles y futuras de las soluciones estructurales aplicables a edificios. Todo ello sin
descuidar la vinculacién de la asignatura con las demas materias del area y con la totalidad de las
asignaturas de la curricula. Se prestara una especial dedicacién al adecuado empleo de los codigos de
comunicacién propios del area. Ademas se insistira en que el alumno adquiera un grado de
responsabilidad acorde con su posterior ejercicio profesional, garantizando mediante su adecuado
comportamiento el compromiso asumido con el medio social en el cual se desempena.

OBJETIVOS GENERALES DEL CURSO

Si se tiene en cuenta que la incumbencia del Arquitecto, de acuerdo a lo que acredita el titulo obtenido,
es el PROYECTO, DIRECCION Y CONASTRUCCION de la obra arquitectonica, el objetivo General de
la ensefianza de Arquitectura debera ser:

Capacitar al alumno para que pueda, en un futuro préximo, desarrollar en plenitud todas estas tareas, las
que incluyen, tal como lo especifica la resolucion que reglamenta el ejercicio de nuestra profesion,
"proyectar, calcular, dirigir y ejecutar las estructuras resistentes correspondientes a obras de
arquitectura”.

OBJETIVOS PARTICULARES DEL CURSO

El alumno de Arquitectura tiene que tomar conciencia que su capacidad de proyecto se debe extender,
no solo al espacio arquitecténico, sino hasta la Estructura resistente, sin la cual la forma arquitecténica
no puede ser sustentada.

En el Nivel de Estructuras [, se desarrollan disenos de sistemas estructurales aplicables a espacios
arquitecténicos organizados horizontalmente, con la utilizacién preponderante de materiales
homogéneos y luces relativamente pequenas, para lo cual el alumno debera:

o Desarrollar la capacidad de observacién e interpretacion de la estructura como sistema.

* Incorporar paulatinamente el conocimiento permanente, las hipétesis basicas, los conceptos
fundamentales y los procedimientos operativos.

e Pautar las aptitudes de los materiales estructurales para la materializacién de Proyectos.
e Dominar los criterios y herramientas que permitan el dimensionado y/o verificacién de las estructuras

resistentes arquitectdnicas a fin de lograr la capacidad profesional e idoneidad necesaria en funcién
a la responsabilidad que sobre la obra asumimos.
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CONTENIDOS TEMATICOS

UNIDAD TEMATICA N° 1

Disefio de "Sistemas estructurales “ para edificios que responden a: GRADO DE COMPLEJIDAD: a) DEL
ESPACIO: Resolucién de espacios ubicados en uno o dos niveles con uso de sistemas circulatorios
elementales- Espacios de pequenas luces planas. b) TECNOLOGIA: Estructuras que utilizan materiales
homogéneos y no homogéneos. Sistemas constructivos tradicionales.- CONTENIDOS Y TIPOLOGIA:
Fundamentos de los contenidos y la necesidad de abordar la tematica del area, vivienda, trabajo,
educacién, salud, etc.- INTRODUCCION A LA PROBLEMATICA: Conocimientos, habilidades, destrezas
necesarias a adquirir para el disefio y utilizacién de la “tipologia estructural” propia del Nivel. El momento
del proceso de Disefio en el que puede intervenir el “subsistema estructural” del edificio a fin que se
integre el proceso creativo del “Disefio Arquitectonico” interpretado como un sistema total.
Instrumentacién del Proceso que representa incursionar en forma cotidiana en la problematica del nivel,
generada por los subsistemas estructurales, constructivos, e instalaciones, eligiendo una “Estructura
optima” que a su vez satisfaga a las condicionantes ajenas a la estructura misma. Analisis de soluciones
usuales, conjuntamente su justificacion critica. Verificacion del disefio estructural de obras realizadas. La
estructura como factor condicionante y condicionado del Disefio Arquitecténico. Planteo de alternativas
estructurales. Analisis critico — comparativo de las diversas opciones — seleccién de alternativas mas
adecuadas. Desarrollo de la alternativa elegida. La programacién, el disefio, el predimensionado y/o
verificacién, el dimensionado definitivo. Problemas de materializacién de las obras.

CARGAS ACTUANTES SOBRE LAS ESTRUCTURAS: Estructuras resistentes arquitecténicas.
Definicion. Finalidad de la estructura. Exigencias estructurales: equilibrio, estabilidad, resistencia,
economia, funcionalidad, estética. Criterio de estructura éptima. Sistemas estructurales arquitecténicos.
CARGAS DE SERVICIO: Objeto del estudio de las cargas que actuan sobre la estructura. Fundamentos.
Clasificaciéon de las Cargas: a) segln su origen: gravitacionales, edlicas, sismicas y especiales. b) por el
estado inercial: estaticas y dinamicas. c) por el tiempo de aplicacion de la carga: permanentes y
accidentales. d) por su ubicacién en el espacio: concentradas y distribuidas. Determinacién de la
magnitud de las cargas. Analisis para su determinacion. Criterio de simplificacion. Transm|510n de las
cargas a través de elementos estructurales.

UNIDAD TEMATICA N° 2

EL EQUILIBRIO Y LA ESTABILIDAD COMO EXIGENCIAS ESTRUCTURALES

LA ESTATICA: Definicién, objetivos, conceptos generales. Postulados. Estatica espacial y Estatica
plana. Fuerza, concepto, caracteristicas. Magnitudes escalares y vectoriales. Determinacion grafica y
analitica de una fuerza. Escalas de fuerzas y longitudes. Escalas usuales. Cuerpo rigido ideal. Hipétesis
de rigidez. Elementos basicos de la estatica. Fuerza, par bifuerza. Concepto de equivalencia. Sistema
resultante y sistema equilibrante. Principios de la Estatica. ESTATICA GENERAL DEL PLANO: Hipédtesis
de la chapa rigida: a) Sistema de fuerzas concurrentes.- b) Sistemas de fuerzas no concurrentes.- c)
Sistemas de fuerzas paralelas. Resolucién de sistemas de fuerzas concurrentes; suma de fuerzas,
resultante, equilibrante. Principio de! paralelogramo. Condiciones graficas y analiticas de equilibrio.
Descomposicion de una fuerza en dos direcciones. Solucion grafica y analitica. Resolucién de sistemas
de fuerzas no concurrentes; suma de varias fuerzas no concurrentes ni paralelas. Poligono funicular.
Caracteristicas. Momento de una fuerza con respecto a un punto. Teorema de Varignén. Pares de
fuerzas: Suma de pares. Momento de un par respecto a un punto cualquiera del plano. Funicular de un
par. Suma de una fuerza y un par. Composicién de dos o mas fuerzas paralelas. Solucion grafica y
analitica, Descomposicién de una fuerza en dos direcciones. Descomposicién de una fuerza en tres
direcciones.
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UNIDAD TEMATICA N°3

INMOVILIZACION DE ESTRUCTURAS

Sistemas rigidos vinculados. Grados de libertad del punto y grados de libertad de una chapa rigida en el
plano. Vinculos: Diversos tipos. Vinculos aparentes y superfluos. Apoyos. Inmovilizacién de una chapa
mediante apoyos. Diferentes tipos de apoyos. Aplicaciones a casos practicos de uso comuan. Reacciones
de vinculo: Determinacidn grafica y analitica. Sistemas construidos con dos chapas. Grados de libertad.
Reacciones de vinculo; Determinacion gréfica y analitica.

UNIDAD TEMATICA N°4

DIAGRAMAS DE CARACTERISTICAS

Definiciones: Momento flector, Esfuerzo de corte, Esfuerzo normal. Relaciones analiticas entre los
diagramas de caracteristicas. Aplicacion de las relaciones entre diagramas a casos practicos. Trazados
de diagramas de caracteristicas: grafico y analitico. Trazado de diagramas de caracteristicas en vigas y
porticos isostaticos para distintos tipos de cargas.

UNIDAD TEMATICA N°5

GEOMETRIA DE LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES

Baricentros y momentos de primer orden: centro de fuerzas. Procedimientos graficos y analiticos para su
determinacion. Centro de gravedad de un cuerpo. Baricentro de lineas y superficies. Momento estatico
de superficies respecto a un eje. Determinacidn grafica y analitica. Momentos de segundo orden:
definicién, unidades y signos de momento; de inercia, centrifugo y polar. Radio de giro. Transposicion
paralela. Determinacion grafica y analitica del momento de inercia de una figura. Ejes principales de
inercia. Ejes conjugados.

UNIDAD TEMATICA N°6

ESTRUCTURAS DE RETICULADO

Reticulados planos, tipologia. Definicion y condicionantes. Generacion y rigidez. Hipotesis. Retlculados
isostaticos. Diferentes tipos. Cargas que actuan sobre los reticulados. Determinacion de los esfuerzos en
las barras de un reticulado. Métodos de Cremona, Cullman y Ritter. Disefio estructural en reticulados de
hierro y madera.

UNIDAD TEMATICA N°7

RESISTENCIA DE MATERIALES

La “Resistencia” como exigencia estructural. Propiedades estructurales de los materiales. Hipétesis
fundamentales. Casos simples de resistencia-esfuerzos internos simples.-_Solicitacién axil: Traccidn
simple Distribucién de las tensiones. Estado tensional de una seccién sometida a esfuerzos de traccién.
Modulo de elasticidad y de Poisson. Deformaciones. Alargamientos longitudinales y retracciones
transversales. Variantes de secciones y posibilidades de formas g elementos resistentes. Elementos
resistentes “lineales” (barras) sometidos a esfuerzos de traccion. La influencia “relativa” de la longitud de
un elemento traccionado. Tensores como elementos estructurales.- Compresion simple: distribucién de
tensiones. Estado tensional de una seccién sometida a esfuerzos de compresién. Acortamientos
longitudinales y expansiones transversales. La importancia de la longitud de las piezas comprimidas en
relacién con las dimensiones de la seccion. Distintos comportamientos entre “longitudes cortas”
(compresién simple) y “longitudes largas o esbeltas” (pandeo). La compresion simple y las variantes de
secciones y distintas posibilidades de formas de elementos resistentes solicitados a compresion.
Ejemplos de piezas cortas- pilares y largas — columnas. Comportamiento estructural en ambas
situaciones.- Corte simple: mddulo de elasticidad ‘transversal, distorsion. Médulo de Poisson.- Flexién
simple: Flexién simple normal: tensiones y deformaciones. Férmula fundamental, su aplicacién. Proyecto
y verificacién. Casos constructivos donde se presenta la flexion simple normal. Flexién simple oblicua:
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férmula fundamental, descomposicién en dos flexiones simples normales.- Casos combinados_de
resistencia: Flexién plana: tensiones de resbalamiento en secciones rectangulares y perfiles.- Flexion
compuesta: flexo-traccion y flexo-compresién normal y oblicua. Distribucién de tensiones. Eje neutro.
Nucleo central: sus propiedades y aplicaciones. Mddulo resistente. Deformaciones en vigas: Linea
elastica, relaciones diferenciales entre elongaciones, rotaciones y momentos reducidos. Teorema de
Mobhr, aplicaciones al calculo de rotaciones angulares y determinacién de flechas. trazado grafico de la
elastica.- Pandeo: Concepto general del problema. Equilibrio inestable. Carga critica de pandeo. Periodo
elastico. Férmula de Euler: Coeficiente de esbeltez. Periodo plastico para el acero y la madera.
Coeficiente de pandeo, esbeltez ideal de un perfil. Luces de pandeo. Tensiones admisibles.
Dimensionado de columnas de acero y madera.- Torsion: formulas fundamentales, influencia de la forma
de la seccion.

UNIDAD TEMATICA N°8

ESTUDIO EXPERIMENTAL DE LAS CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES ESTRUCTURALES
Propiedades fundamentales. Ensayo de traccién de aceros comunes y especiales, aluminio y madera.
Curvas de tensién-deformacién. Limites de fluencia. Proporcionalidad y elasticidad. Médulo de
elasticidad o de Young. Ensayos de compresion de las maderas y del hormigdn. Probetas. Tensiones de
falla. Coeficientes de seguridad. Tensiones admisibles.

UNIDAD TEMATICA N°9

MUROS Y PILARES DE MAMPOSTERIA Y FUNDACIONES

Fuerzas actuantes. Acciones que soportan. Dimensionado y verificacién. Fundaciones: Consideraciones
generales de disefio. Transmisién de las distintas cargas al plano de fundacion. Zapatas continuas.
Bases centradas y macizas. Bases para estructuras metalicas simples. Dimensionado y/o verificacion.

UNIDAD TEMATICA N° 10

ESTRUCTURAS DE ACERO Y MADERA
Estructuras simples. Criterios de disefio. Tipologia. Predimensionado, dimensionado y verificacién. Vigas
de dos materiales. Medios de unién.

UNIDAD TEMATICA N°11

ELASTICA DE DEFORMACION

Concepto de deformaciéon de estructuras. Elastica de deformacion. Elongacion, flecha, Diagrama de
momentos reducidos y de rotaciones angulares. Teorema de Mohr. Ecuacién diferencial de la iinea
elastica. Relaciones diferenciales entre elongaciones y momentos reducidos. Obtencién grafica y
analitica de la linea elastica y la flecha. Analisis comparativo para diversos estados de carga y
condiciones de apoyo. Flecha admisible.

UNIDAD TEMATICA N°12

SISTEMAS HIPERESTATICOS ~ CONTINUIDAD ESTRUCTURAL

Vinculacién entre los elementos integrantes del sistema y la continuidad resultantes. Diferencias
fundamentales entre estructuras isostaticas e hiperestaticas. Grados de hiperestaticidad. Resolucién de
sistemas hiperestaticamente sustentados. Determinacion de reacciones de vinculo y diagramas de
caracteristicas. Vigas continuas y sistemas aporticados. Uso de tablas y manuales. Computacioén.
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CRITERIOS DE EVALUACION

Es de fundamental importancia conocer el resultado del proceso enseflanza — aprendizaje a partir de los
objetivos propuestos, los contenidos tematicos establecidos, los esfuerzos realizados y/o a realizar y los
resultados obtenidos.

Las evaluaciones serviran a los efectos de suministrar esta informacion en cada una de las instancias de!
desarrollo pedagégico (evaluacién del proceso), y al finalizar el curso determinaran la aprobacion de los
Trabajos Practicos.

La evaluacion con caracter de Examen Final demostrara el conocimiento definitivo y total de la materia, y
por lo tanto su aprobacion.

REGLAMENTO DE LA CATEDRA

El primer dia de clases y previo al desarrollo del primer tema tedrico a cargo del Profesor Adjunto se
presentaran en forma verbal al alumnado las pautas para el cursado y aprobacién de Trabajos Practicos,
cor.ic también el horario para el comienzo de las actividades.

Cada dia comenzara con una clase teérica o tedrico-practica, en aula y concluira con las actividades en
el aula-taller. La asistencia minima requerida es del 75% de las clases.

Los trabajos practicos se desarrollaran en Grupos de Trabajo, seran de presentacion grupal, pero de
aprobacion individual. Cada etapa tendra una fecha de entrega, pero previamente a ella los alumnos
deberan presentar a sus docentes los trabajos a fin de constatar su evolucién y realizar las correcciones
pertinentes.

La aprobacién de Trabajos Practicos debe ser del 100%.



