UNIVERSIDAD DE BUENOS AIRES Ve, o
FACULTAD DE ARQUITECTURA, DISENO Y URBANISMO st
CARRERA DE ARQUITECTURA

Asignatura: MATEMATICA 11 Ailo academico : 1998
Catedra: NICOLINI

PROGRAMA
*Propuesta de la citedra

El arquitecto debe aprovechar todo lo que la matematica puede brindarle como técnica .

La matematica sirve a la parte estética y a los fines constructivos: el estudio anilitico de curvas y superficies
es un ejemplo de la aplicacion a los fines constructivos.

Se trata de desarrollar habilidades para trabajar en equipo . La complejidad de los problemas que se le
presentan al arquitecto en la actualidad hacen imprescindible un trabajo en equipo. La cantidad de
informacion que debe manejar, las técnicas modernas, la constante apariciéon de nuevos materiales, la
modificacion de formas de vida y las pautas sociales y culturales, hacen que la tarea arquitect(mica solo pueda
ser enfocada con éxito si se trabaja en un equipo interdisciplinario. e manera que la preparaclon le permita
desempeiiarse con éxito en la parte organizativa.

* Objetivos
UNIDAD 1: INTRODUCCION A LA COMPUTACION

Conseguir que el alumno tenga un concepto claro de algunas de las aplicaciones de la computacién tanto en la
parte de disefio como en todos lo demas procesos que se desarrollan en un estudio de arquitectura.

UNIDAD 2: GEOMETRIA

Conseguir un razonamiento que relaciones las expresiones analiticas con las formas en el plano y en el espacio
por ser las formas, una de las bases del diseiio.

Permitir al estudiante de arquitectura comprender las reglas del espacio fisico en el que tendra que crear su
espacio arquitecténico, mediante la comprensién de la geometria, aiin a través de las ecuaciones de curvas y
superficies y no estrictamente de sus graficas.

UNIDAD 3: GRAFOS

Introducir al alumno en el conocimiento de una teoria de gran importancia en arquitectura que aporta un
eslabon clave de las distintas etapas de concrecion de un proyecto arquitectonico (por ejemplo: problemas de
acceso y adyacencia, circulacién , instalaciones, etc.)

UNIDAD 4: CAMINO CRITICO

Dotar al alumno de un método que utilizara en las restantes asignaturas de la carrera y que es mucha
aplicacion, sobre todo en la vida profesional, en grandes estudios multidisciplinarios para la concrecion de
obras donde los tiempos y las inversiones priman sobre cualquier otra pauta en la planificacion y proyecto.



UNIVERSIDAD DE BUENOS AIRES
FACULTAD DE ARQUITECTURA, DISENO Y URBANISMO
CARRERA DE ARQUITECTURA

Asignatura: MATEMATICA Ao Académico: 1998
Cétedra: NICOLINI Curso: Turno Mafiana

UNIDAD 5: DERIVADAS E INTEGRALES

Preveer al alumno de tres conceptos fundamentales: funcién, derivada e integral. Aplicar estos conceptos a
problemas especificos de cdlculo, principalmente referidos a procesos de optimizacién (méximos y minimos),
4rea, voliumenes, longitud de curvas, momentes estiticos, de inercia y baricentros.

UNIDAD 6: PROBABILIDADES Y ESTADISTICAS

Lograr que el alumno posea algunas nociones sobre posibilidades y una visién de las principales medidas
estadisticas, dado que las nociones sobre probabilidades se aplican al método PERT y la estadistica se usaen
planificacién urbana.

¢ Contenido
1- INTRODUCCION A LA COMPUTACION

Introduccién. El cdiculo y su historia. Hardware: Unidad central de proceso. Memorias. Dispositivos de
entrada y salida. Software: Programas. Sistemas operati-vos. Programas de aplicacién. La computacién y la
matemitica. La comutacién y el disefio: CAD — CAM, AUTOCAD.

2- GEOMETRIA

Coordemadas cartesianas. Coordenadas polares, Pasaje de coordenadas. Vectores. Ecuacién de una rectaen
el plano. Cénicas: elipse, circunferencia, hipérbola y pard-bola. Espacio euclideo tridimensional. Vectores
tridimensionales. Ecuacién del plano en el espacio; trazas, Ecuacién de 1a recta en el espacio. Interseccién de
planos y rec-tas.

Superficies de revolucién. Superficies cuddricas: elipsoide, hiperboloide de una y de dos hojas, paraboloide
eliptico e hiperbélico. Superficies cilindricas. Superficies cénicas. Hélice circular.

3- GRAFOS

Introduccién, Definicién de grafo. Grafos isomorfos. Grafos dirigidos o digrafos. Conceptos orientados y no
orientados de un grafo. Concepto de conexién y de conexién de fuerte. Grafos realizables en un plano. Grafos
poligonales. Férmula de Euler. Poliedros regulares. Simetria: simetria bilétera. Congruencias. Traslaciones.
Rotaciones. Mosaicos regulares. Coloracién de grafos. Aplicacién al disefio y )a sintesis.

4- METODOS DEL CAMINO CRITICO

Programacién y diseilo. Programacién de tareas. Grifico de Gantt. Métodos del camino critico. CPM.
Planeamiento: listados de tareas, construccién del grafo, determinacién del camino critico, seleccién del plan.
Programacién: construccién del diagrama calendario, planilla de procesamiento, seleccién del programa.
Control: direccién de excepcién, modificacién del programa. Correccién probabilistica: método Pert.

5- DERIVADAS E INTEGRALES

Nocién intuitiva de limite. Cdlculo de limites de finitos e infinitos. Funciones continu-as. Asimtotas. Concepto
de derivada. Reglas de derivacién, Derivada de funciones compuestas. Funciones crecientes y decrecientes.



. o X
UNIVERSIDAD DE BUENOS AIRES ) ‘{
FACULTAD DE ARQUITECTURA, DISENO Y URBANISMO
CARRERA DE ARQUITECTURA ;:.ff?"
A -r)(':‘f.:)
Asignatura: MATEMATICA 11 Aiio Académico: 1998
Ciatedra: NICOLINI Curso: turno Maiiana

Miximas y minimos: criterios para su determinaciéon. Problemas de optimizacién. El drea como limite de una
aproximacién. La integral definida: propiedades. La integral indefinida o primitiva. Regla de Barrow.
Técnicas de integracion. Aplicaciones geométricas. Aplicaciones fisicas.

UNIDAD 6: PROBABILIDADES Y ESTADISTICAS

La definiciéon de probabilidad. Axiomas del cdlculo de probabilidades. distribucién de frecuencias.
Frecuencias absolutas y relativas. Modo, valor madio o media, varianza o dispersion o desvio standard ,
mediana. Cuartiles, deciles y percentiles. Frecuencias acumuladas, clases, histograma, poligono de
frecuencias. Variables aleatorias. Funcion de distribucién. Esperanza matemadtica, varianza, desvios,
dispersion. La distribucién normal de Gauss. Aplicaciones.

* Bibliografia

Texto basico del curso.

Autores: Angeles Nicolini, Graciela Santa Maria, Susana Vasino.
Titulo: Matemadtica para Arquitectura y Diseiio.

Editor: Nueva Libreria

* Pautas de evaluaciéon

La evaluacion que el alumno puede realizar para verificar la captacién de los conocimientos adquiridos es
a través de:

a) ejercicios propuestos en el libro, cuyas soluciones figuran al final del mismo. _

b) ejercicios de la guia de Actividades Complementarias cuyas respuestas figuran al final de la misma.
Los mismos son corregidos por los docentes explicando a los alumnos los errores cometidos, pero
sin dar la solucién correcta. Los alumnos deben efectuar las correcciones

y entregarlo nuevamente hasta que se le dé por aprobado.

d) busqueda por parte del alumno de trabajos realizadospor arquitectos donde se aplicaron los temas
analizados en una unidad determinada.

La evaluacion del alumno incluye dos exdmenes parciales que constan de ejercicios practicos, para rendir
los cuales debe aprobar previamente los trabajos obligatorios correspondientes.

Una vez aprobados los parciales esta en condiciones de rendir el examen final que consta de preguntas
tedricas y practicas de tipo conceptual.

* Reglamento de citedra

No se controla la asistencia a clases tedricas ni a clases pricticas porque no se requiere ningin porcentaje
de asistencia.
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* Listado de docentes

Profesor Titular Regular: Lic. NICOLINIL, Angeles O.
Profesores Adjuntos Regular: Prof. SANTA MARIA, Graciela L.
Ing. VASINO de BORGHIANI, Susana
Profesor Adjunto Interino: Lic. CHEVEZ, Aldo
Jefes de trabajos practicos: Ing. COLUBI, Juan Carlos
Arq. BARGIELA Beatriz
Prof. Bossi, Ana Maria
Ayudantes de primera: Arq. MANTEROLA, Aldo
Ing. PIRON, Hugo
Prof. KOSAK, Ana Maria
Prof. MOLA, Irene
Ayudantes de segunda: CASTIGLIONI, Francisco
MARZANA, Sandra
VALHOF, Marcelo

* Trabajos Practicos
Los alumnos deben presentar un trabajo obligatorio antes de cada parcial que deben aprobar
como condicion para rendir el parcial.

Trabajos practicos obligatorios

Primera entrega

Tema: Conicas y Cuddricas. _
Objetivos: familiarizarse con las ecuaciones y las formas de las conicas y cuadricas.
Pautas:

Dada la ecuacion de una superficie:

a) Hallar la interseccién con los ejes coordenados.

b) Hallar las trazas con los planos coordenados.

c) Hallar las secciones con planos paralelos a los planos coordenados.

d) Identificar la superficie.

e) Identificar las intersecciones halladas.

f) Maquetizar un objeto en cuya composicién volumétrica intervenga la superficie en estudio o
parte de la misma.

Implementacion:

La entrega del trabajo constara de dos partes:

a) Lamina/s con la parte analitica.

b) Maqueta del objeto.

La lamina debera desarrollarse en paneles realizados acorde a las siguientes especificaciones
técnicas; Tamafio: 350 2 S00 (medidas en milimetros, forma apaisada)
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Rotulado: En la parte inferior, con altura 50, cuatro zonas de 50, 200, 200, S0 mm de longitud
cada una en las que respectivamente se consignara:

1) Numero de grupo
2) Catedra: Lic. Angeles Nicolini
Docente: ...
Alumnos: Apellido, Nombres, Legajo.
3) Tema desarrollado
4) Numero de ldmina.

Segunda entrega:

Tema: Andlisis de funciones

Objetivos: Reconocer la existencia de funciones, las cuales manejan la vida cotidiana del
arquitecto.

Relacionar las formas geométricas con las expresiones analiticas de las mismas.

Observar las propiedades de curvas y superficies, muchas veces importantes para mejorar
una situacion creativa.

Pautas:

Dada una funcién:

a) Determinacion del dominio.

b) Interseccion con los ejes.

¢) Asintotas.

d) Extremos relativos.

e) Intervalos de crecimientos y decrecimiento.
f) Puntos de inflexion.

g) Intervalos de concavidad.

h) Representacion grifica.

i) Realizar un diseiio en el que intervenga la curva analizada o parte de la misma; utilizando
ademas traslacion, rotacidn y simetrias.

Implementacién:

La entrega del trabajo constara de dos partes:
a) Limina/s con la parte analitica.

b) Lamina con el diseiio.

Idem primera entrega.
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PROGRAMA
*Propuesta de la citedra

El arquitecto debe aprovechar todo lo que la matemsitica puede brindarle como técnica .

La matematica sirve a la parte estética y a los fines constructivos: el estudio analitico de curvas y superficies
es un ejemplo de la aplicacion a los fines constructivos.

Se trata de desarrollar habilidades para trabajar en equipo . La complejidad de los problemas que se le
presentan al arquitecto en la actualidad hacen imprescindible un trabajo en equipo. La cantidad de
informacion que debe manejar, las técnicas modernas, la constante aparicion de nuevos materiales, la
modificacion de formas de vida y las pautas sociales y culturales, hacen que la tarea arquitecténica solo pueda
ser enfocada con éxito si se trabaja en un equipo interdisciplinario. e manera que Ia preparacion le permita
desempeiiarse con éxito en la parte organizativa.

* Objetivos
UNIDAD 1: INTRODUCCION A LA COMPUTACION

Conseguir que el alumno tenga un concepto claro de algunas de las aplicaciones de la computacion tanto en la
parte de disefio como en todos lo demas procesos que se desarrollan en un estudio de arquitectura.

UNIDAD 2: GEOMETRIA

Conseguir un razonamiento que relaciones las expresiones analiticas con las formas en el plano y en el espacio
por ser las formas, una de las bases del diseiio.

Permitir al estudiante de arquitectura comprender las reglas del espacio fisico en el que tendra que crear su
espacio arquitecténico, mediante la comprension de la geometria, aiin a través de las ecuaciones de curvas y
superficies y no estrictamente de sus graficas.

UNIDAD 3: GRAFOS

Introducir al alumno en el conocimiento de una teoria de gran importancia en arquitectura que aporta un
eslabon clave de las distintas etapas de concrecion de un proyecto arquitectéonico (por ejemplo: problemas de
acceso y adyacencia, circulacion , instalaciones, etc.)

UNIDAD 4: CAMINO CRITICO

Dotar al alumno de un método que utilizara en las restantes asignaturas de la carrera y que es mucha
aplicacién, sobre todo en la vida profesional, en grandes estudios multidisciplinarios para la concrecion de
obras donde los tiempos y las inversiones priman sobre cualquier otra pauta en la planificacion y proyecto.
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UNIDAD S: DERIVADAS E INTEGRALES

Preveer al alumno de tres conceptos fundamentales: funcién, derivada e integral. Aplicar estos conceptos a
problemas especificos de cdlculo, principalmente referidos a procesos de optimizacién (m#ximos y minimos),
Area, volimenes, longitud de curvas, momentos estiticos, de inercia y baricentros.

UNIDAD 6: PROBABILIDADES Y ESTADISTICAS

Lograr que el alumno posea algunas nociones sobre posibilidades y una visién de las principales medidas
estadisticas, dado que las nociones sobre probabilidades se aplican al método PERT y la estadistica se usaen
planificacién urbana.

e Contenido
1- INTRODUCCION A LA COMPUTACION

Introduccién. El cdlculo y su historia. Hardware: Unidad central de proceso. Memorias. Dispositivos de
entrada y salida. Software: Programas. Sistemas operati-vos. Programas de aplicacién. La computaciény la
matemstica. La comutacién y el disefio: CAD — CAM, AUTOCAD.

2- GEOMETRIA

Coordemadas cartesianas. Coordenadas polares. Pasaje de coordenadas. Vectores. Ecuacién de una rectaen
el plano. Cénicas: elipse, circunferencia, hipérbola y pard-bela. Espacio euclideo tridimensional. Vectores
tridimensionales. Ecuacién del plano en el espacio; trazas. Ecuacién de la recta en el espacio. Interseccién de
planos y rec-tas.

Superficies de revolucién. Superficies cuddricas: elipsoide, hiperboloide de una y de dos hojas, paraboloide
eliptico e hiperbélico. Superficies cilindricas. Superficies cénicas. Hélice circular.

3- GRAFOS

Introduccién. Definicién de grafo. Grafos isomorfos. Grafos dirigidos o digrafos. Conceptos orientados y no
orientados de un grafo. Concepto de conexién y de conexién de fuerte, Grafos realizables en un plano. Grafos
poligonales. Férmula de Euler. Poliedros regulares. Simetria: simetria bildtera. Congruencias. Traslaciones.
Rotaciones. Mosaicos regulares. Coloracién de grafos. Aplicacién al disefio y la sintesis.

4- METODOS DEL CAMINO CRITICO

Programacién y disefio. Programacién de tareas. Grifico de Gantt. Métodos del camino critico. CPM.
Planeamiento: listados de tareas, construccién del grafo, determinacién del camino critico, seleccién del plan.
Programacién: construccién del diagrama calendario, planilla de procesamiento, seleccién del programa.
Control: direccién de excepcién, modificacién del programa. Correccién probabilistica: método Pert.

5- DERIVADAS E INTEGRALES

Noci6n intuitiva de limite. Cdlculo de limites de finitos e infinitos. Funciones continu-as. Asintotas. Concepto
de derivada. Reglas de derivacién, Derivada de funciones compuestas. Funciones crecientes y decrecientes.
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Miximas y minimos: criterios para su determinacién. Problemas de optimizacién. El drea como limite de una
aproximacion. La integral definida: propiedades. La integral indefinida o primitiva. Regla de Barrow.
Técnicas de integracion. Aplicaciones geométricas. Aplicaciones fisicas.

UNIDAD 6: PROBABILIDADES Y ESTADISTICAS

La definicién de probabilidad. Axiomas del calculo de probabilidades. distribucion de frecuencias.
Frecuencias absolutas y relativas. Modo, valor madio o media, varianza o dispersion o desvio standard ,
mediana. Cuartiles, deciles y percentiles. Frecuencias acumuladas, clases, histograma, poligone de
frecuencias. Variables aleatorias. Funcién de distribucién. Esperanza matemditica, varianza, desvios,
dispersion. La distribucion normal de Gauss. Aplicaciones.

* Bibliografia

Texto basico del curso.

Autores: Angeles Nicolini, Graciela Santa Maria, Susana Vasino.
Titulo: Matemdtica para Arquitectura y Diseiio.

Editor: Nueva Libreria

* Pautas de evaluacién

La evaluacién que el alumno puede realizar para verificar 1a captacién de los conocimientos adquiridos es
a través de:

a) ejercicios propuestos en el libro, cuyas soluciones figuran al final del mismo.

b) ejercicios de la guia de Actividades Complementarias cuyas respuestas figuran al final de la misma.
Los mismos son corregidos por los docentes explicando a los alumnos los errores cometidos, pero
sin dar la solucién correcta. Los alumnos deben efectuar las correcciones

y entregarlo nuevamente hasta que se le dé por aprobado.

d) bisqueda por parte del alumno de trabajos realizadospor arquitectos donde se aplicaron los temas
analizados en una unidad determinada.

La evaluacion del alumno incluye dos exdmenes parciales que constan de ejercicios practicos, para rendir
los cuales debe aprobar previamente los trabajos obligatorios correspondientes.

Una vez aprobados los parciales esta en condiciones de rendir el examen final que consta de preguntas
tedricas y practicas de tipo conceptual.

* Reglamento de catedra

No se controla la asistencia a clases tedricas ni a clases pricticas porque no se requiere ningin porcentaje
de asistencia.
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* Listado de docentes

Profesor Titular Regular: Lic. NICOLINIL, Angeles O.
Profesores Adjuntos Regular: Prof. SANTA MARIA, Graciela L.
Ing. VASINO de BORGHIANI, Susana
Profesor Adjunto Interino: Lic. CHEVEZ, Aldo
Jefes de trabajos practicos: Ing. COLUBI, Juan Carlos
Arq. BARGIELA Beatriz
Prof. Bossi, Ana Maria
Ayudantes de primera: Arq. MANTEROLA, Aldo
Ing. PIRON, Hugo
Prof. KOSAK, Ana Maria
Prof. MOLA, Irene
Ayudantes de segunda: CASTIGLIONI, Francisco
MARZANA, Sandra
VALHOF, Marcelo

* Trabajos Practicos
Los alumnos deben presentar un trabajo obligatorio antes de cada parcial que deben aprobar
como condicion para rendir el parcial.

Trabajos practicos obligatorios

Primera entrega

Tema: Cénicas y Cuddricas.

Objetivos: familiarizarse con las ecuaciones y las formas de las conicas y cuddricas.
Pautas:

Dada la ecuacién de una superficie:

a) Hallar la interseccién con los ejes coordenados.

b) Hallar las trazas con los planos coordenados.

¢) Hallar las secciones con planos paralelos a los planos coordenados.

d) Identificar la superficie.

e) Identificar las intersecciones halladas.

f) Maquetizar un objeto en cuya composicion volumétrica intervenga la superficie en estudio o
parte de la misma.

Implementacion:

La entrega del trabajo constara de dos partes:

a) Lamina/s con la parte analitica.

b) Maqueta del objeto.

La lamina deber4 desarrollarse en paneles realizados acorde a las siguientes especificaciones
técnicas; Tamafio: 350 & S00 (medidas en milimetros, forma apaisada)
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Rotulado: En la parte inferior, con altura 50, cuatro zonas de S0, 200, 200, 50 mm de longitad
cada una en las que respectivamente se consignara:

1) Numero de grupo
2) Catedra: Lic. Angeles Nicolini
Docente: ...
Alumnos: Apellido, Nombres, Legajo.
3) Tema desarrollado
4) Numero de limina.

Segunda entrega:

Tema: Andlisis de funciones

Objetivos: Reconocer la existencia de funciones, las cuales manejan la vida cotidiana del
arquitecto.

Relacionar las formas geométricas con las expresiones analiticas de las mismas.

Observar las propiedades de curvas y superficies, muchas veces importantes para mejorar
una situacién creativa.

Pautas:

Dada una funcién:

a) Determinacion del dominio.

b) Interseccion con los ejes.

¢) Asintotas.

d) Extremos relativos.

¢) Intervalos de crecimientos y decrecimiento.
f) Puntos de inflexion.

g) Intervalos de concavidad.

h) Representacion grafica.

i) Realizar un diseiio en el que intervenga la curva analizada o parte de la misma; utilizando
ademds traslacion, rotacion y simetrias.

Implementacién:

La entrega del trabajo constar# de dos partes:
a) Lamina/s con la parte analitica.

b) Lamina con el diseiio.

Idem primera entrega.



