PROGRAMAS DE ARQUITECTURA
PRIMER ANO
57. Arquitectura, primer curso

Profesor titular: ARQUITECTO RAUL J. ALVAREZ
Profescres adjuntos: ARQUITECTOS ANGEL PAscraL, MARTIN Nogn v
ALFREDO VILLALONGA

1. Moclduras; sus diferentes tipos y trazados clasicos.

2. Los oOrdenes clisicos griegos y romanos; sus diferentes tipos estudiados
en sus proporciones referidas al didmetro de la colummna; su emple¢ ¢n ecompo-
sicién arquitecténicas simples.

3. Muros; su construecién y su decoracén en piedra y en ladrillo.
4. Arcadas; svs proporciones y forma de empleo.

v
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5. Intercolumnios y superposicién de 6rdenes, tipos y forma de ejecutarlos.

6. Frontones, iticos, coronamientos y balaustradas; su uso y sus diferentes
formas.

7. Techos: planos y de aguas, su aplicacién.

8. BEscalinatas y escaleras.

9. Puertas y ventanas, inclusive carpinteria; sus formas y proporeciones.

10. Nociones elementales de sombras y de lavado de planos. Letras y letreros.

Este programa serd desarrollado pricticamente en seis liminas: las tres pri-
meras comprenderan el estudio general de los ¢rdenes clasicos y en conjunto
constituyen la primera entrega a efectuarse el 5 d julio, y las otras tres, deben
ser proyectos, dos de los cuales se entregarian para el 10 de octubre y el dltimo
el 15 de noviembre.

BIBLIOGRAFIA

Pierre Esquié, Traité elementaire d’drchitecture.

William R. Ware, The American Vignola.

Guadet, Elements et théorie de l’architecture..

G. Gromort, Choix d’éléments empruntés a l’architecture clasique.

J. N. Bauch, The architectural orders of the greeks and romans:
Brown Burme, von Holts and Coolidge, Study of the orders.

Arthuer Stratton, Elements of form and design in classic architecture.
Bourne, von Holst and Brown, drchitectural drawing and lettering.
Meyer, Manual de ornamentacion.

Obras para uso constante en clase

Pierre Esquié, Traité elementaire d’Architecture.
Coll y March, Tratado prdctico de Arquitectura.

58. Dibujo, primer curso

Profesor titular: Dox CarrLos P. RiPAMONTE
Profesor adjunto: DoN CAxDIDO VILLALOBOS
Jefe de trabajos practicos: Dox ALBERTO Rossi

Normas generales de proporcién.

Bases geométricas para las aplicaciones del dibujo ornamental.

Importancia de los ejes como guia y conduccién razonada del dibujo orna-
mental.

Normas constructivas. Formas comparadas. Posicién. Proyecciones. Puntos
de observacion,

Comprobaciones practicas con los objetos mismos sobre diversos plancs.

Perspectiva de observacién. Indicaciones fundamentales de su empleo pars. el
trazado conveniente, de acucrdo con las direcciones geométricas o perspectivas
de los ejes y planos ornamentales o arquiteeturales.

Espesores. Relieves. Claroscuros. Sombras proyectadas. Caracteres de las
formas.
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Utilidad del dibujo a mano levantada, ejecutado en el pizarrén. Su necesidag
Yy uso.

Importancia del dibujo de croquis como sintesis de formas y de proporcion.

Escalas. Perfiles.. Plantas.

Indicaciones sobre acuarelado y dibujo a pluma.

TRABAJOS PRACTICOS

20 de mayo, cinco (5) dibujos en carbonilla, en formato de una hoja de ju
pel Ingress, cada uno.

5 de julio, diez (10) dibujos al ldniz, en croquis y tamaiios reducidos.

10 de sepiiembre, diez (10) dibujos a la pluma en eroquis y tamaiios redu.
cidos.

15 de noviembre, quinee (15) dibujos en lavado, en eroquis y tamaiios redu-
cidos.

59. Plastica

Profesor titular: ARQUITECTO ANTONIO GUTIERREZ Y URQUIJO
Profesor adjunto: Dox Vicror J. GARINO
Profesor adjunto a cargo de trabajos prdcticos: DoN BARTOROME Tasso

Primera entrega: 30 de abril. (Técnica del modelade). Una copia de mo-
delo de yeso.

Segunda entrega: 28 de mayo. (Técnica del modelado). Una copia de mo-
delo de yeso.

Tercera entrega: 30 de junio. (Critiea y estudio, composicién con planos).
Proyecto (dibujo) y ejecucién en arcilla de un frise decorativo empleando en la
composicién, como elemento primordial, discos (Cilindros de poca altura).

Cuarta entrega: 17 de septiembre. (Critica y estudia de composicién con vo-
limenes). Estudio de volimenes, coniposicién de un conjunto de voliimenes gco-
métricos. (En arcilla).

Quinta entrega: 15 de noviembre. (Aplciacién de conocimientos adquiridos du-
rante el aifio). Maquette de una garita para un puesto de surtidor de nafta, cje-
cutada en arcilla, cartén o madera. Escala 1.10.

60. G:'eometria. descriptiva

Profesor titular: ARQUITECTO EUGENIO GIRALT
Profesor adjunto: ARQUITECTO V. RATUL CHRISTENSEN
Profesor adjunto a cargo de trabajos prdcticos: ARQUITECTO ALBERTO E. DoDbs

1. Objeto, origen e importancia de la geometria descriptiva.

Proyecciones ortogonal, oblicua y central.

Sistema de Monge. Proyeceiones de un punto.

Representacién de la recta. Hallar las trazas de una recta dada por sus pro-
yecciones.
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Posiciones relativas de dos rectas. Trazar por un punto una recta que corte o
sea paralela a otra dada.

Representacién del plano, trazas, generatrices y lineas de maxima pendiente.
Dada una proyeccién de una figura contenida en un plano, encontrar la ofra.
Dados los elementos que determinan un plano encontrar sus trazas. Planos pa-
ralelos. Trazar por un punto una recta o plano paralelo a otro plano o recta da-
da. Trazar por una recta un plano paralelo a otra recta dada. Trazar un plano
paralelo a dos rectas. Interseccién de planos y de recta y plano. Recta de un
plano o recta pasando por un punto que corta a otras dos. Condiciones de per-
pendicularidad entre recta y plano. Trazar por un punto una recta perpendicu-
Jar a un plano y un plano perpendicular a una recta. Trazar por un punto una
recta perpendicular a otra rceta, y un plano perpeidicular a otro plano. Por una
recta trazar un plane perpendicular a otro.

2. Cambio de plano de proyeccién. Ventajas de la adopcion de nuevos pla-
nos de proyeccidn. Cambio de plano de proyeccién con respecto a un punto, rec-
ta o plano. Dada una recta o plano colocarla paralela o perpendicular a uno de
los planos de proyeccién. Giros. Ventajas y condicione sae los giros. Giro de
un punto, recta o planos airededor de un eje perpendicular a uno de los plancs
de proyeccién. Rebatimiento; objeto, ventajas y condiciones de los rebatimien-
tos. Rebatimientos de un punto, recta y plano. Dada la proyveccién de una fi-
gura colocada en un plano, enconirar su verdadera magnitud. Encontrar las pro-
vecciones de una figura situada en un plano dado.

3. Minimas distancias de un punto a otro, a una recta y a un plano. Mini-
mas distancias entre.dos rectas, entre planos y entre vectas y planos. An-
gulo de rectas, de recta y plano y de planos. Bisectriz del angulo formade por
dos rectas que se cortan y plano bisector de un diedro. Trazar por un punto una
recta o plano que forme édngulos dados c¢on los plancs proveceién. Trazar por
una recta de un plano otro que forme con él un 4ngulo dado. Reducir un dngulo
al horizonte.

4. Poliedros; su representacién. Pirimides. Prismas ¥ poliedros regulares.
Seceién plana de un poliedro; desarrollo de la superficie, verdadera magnitud y
transformada de la secciéon. Interseccién de una recta con un poliedro. Inter-
seccién de poliedros.

5. Lineas curvas; generacién y clasificacién, tangentes, normales, curvas de
error, asintotas, planos y tangentes y normal. Plano osculador y eircunferencia
osculatriz. Angulo de contigencias. Angulo de torsién. Curvatura. Radio de
curvatura. Ceatros. Ejes. Vértices. Puntos singulares. Puntos netables. Las
cénicas; definicién, trazade, tangentes y normales. Proyeccion ortogonal de una
circunferencia. Homotecia. Afinidad, semejanza y semetria. Aplicaciones a la
determinacién de secciones planas y proyecciones de figuras. Cicloides, espi-
rales, ovalos, carpaneles y hélices.

6. Superficies. ldeas gemerales y clasificaciones. Tangentes ¥ planos tan-
gentes. Contorno aparente. Generacién y represeutacion de superfieis cilindri-
¢as y coénicas. Planos tangentes. Secciones planas, desarrollo y transformada.
Interseccién de una recta con uma superficie cénica o cilindrica. Interseeeidn
de dos superficies c6nicas, de dos cilindrias Y de una superficie c6niea y una ci-
lindrica. Lineas geodésicas. Imterseccién de curvas con superficies cénicas o
cilindrieas.

7. Superficies de revolucién; definiciones ¥ clasificaciones. Representacion.
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Conus y cilindros circunseriptos. Planos tangentes. Interseceion con un plang
y con una linea. Interseccién de superficies cénicas, cilindricas ¥ de vevolucion,

8. Superficies regladas. Conoide, cilindroide, cuerno de vaea, helicoide. Su.
perficies de segundo orden. Clasificacién. Planos tangentes. Secciones planas,

9. Proyecciones acotadas. Ideas generales. Ventajas e inconveunientes. ly.
no de comparacion. Cotas. Escalas. Representacién del punto y de la reety,
Escala de pendiente de una recta. Mddulo, pendienfe. Ilallar la cota de un pun
to dado, en una tecta acotada y viceversa. Minima distancia entre dos puntos,
Trazar una recta de pendiente dada. Trazar una recta paralela a otra dada. Re-
presentacién del plaro dada la cota de tres puntos. Interseccion de planos, ree
tas y planos. Condiciones de paralelismo y perpendicularidad entre rectas, pla-
nos y rectas ¥ planos. Trazar por un punto una recta o plano perpendicular a
otra o a un plano.

10. Minima distancia de un punto a otro, a una recta o a un plano. Mini-
mas distancias entre dos rectas, dos planos y entre recta y plano. Angulo
rectas de planos y de recta y plano. Representacién de lineas y wsupcerficies
curvas en general. Representacién de superficies eonicas ecilindricas y ‘esféricas,
Planos tangentes y secciones planas. Representacion de un terreno por curvax
de nivel. Secciones planas del terreno. Trazar por un punto situado cn uun
superficie una linea de pendiente dada. Perfiles.

11. Proyecciones axonométricas; definiciones, fundamento, ventajas y cm-
pleo. Ejes. Escalas. Representacién de puntos, rectas y planos. Problemas ¢
posieién y magnitud. Aplicaciones a las ensambladuras y a los elementos arqui-
tecténicos.

12. Estereotomia. Nociones histéricas. Istereotomia de la piedra. Piedras.
Métodos de labra. Principios fundamentales. Muros; clasifciaciones. Aparcjoy,
almohadillados. Muros rectos, en talud,. en esviage, en talud y esviage y en
bajadas o rampa. Esquinas. Acuerdos. Acuerdos cilindricos o eénicos. Dinte-
les y arcos, clasificacion, trazado y despiezo.

13. Boévedas; clasificacion. Bévedas simples. Planas. Cafién seguido. Pucn-
tes obdlicuos. Bajadas. Cénicas. Capitalizados. Bivedas de revolucién. Nicho.
Béveda vaida, anular y eliptica. Trompas. Bévedas compuestas. Bévedas por
arista, en rineén de claustro y esquilfada. Lunetos. Bévedas géticas. Escaleras;
clasificacién. Escalinatas. Escaleras de ojo, con o sin zanca, de compensacion,
de alma y voladizas. Béveda de San Gil.

14. Estereotomia de la madeia. Métodos de corte y labra. Ensambles. Km-
palmes. Cepos. Acopladuras. Refuerzos. Vigas armadas. Escaleras.

.15. Estercotomia del hierro. Nociones histéricas. Perfiles. Ensambles. km-
palmes. Acopladuras. Cepos. Entramados. Escaleras.

TRABAJOS PRACTICOS

1. Representacién de puntos, rectas y planos. Intersecciones de rectas y jlu-
nos. Problemas diversos,

2. Rebatimientos, giros y cambios de planos de proyeccién. Proyecciones s
circunferencias en diversas posicionss.

3. Secciones planas de poliedros, cilindros y conos. Afinidad y homoloyia,
4. Interseccion de rectas con diversos cuerpos.
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. Secciones planas de la esfera y de cuerpos de revolucion. Tangentes.
Planos tangentes a diferentes superficies.

Desarrollos de conos y cilindros. Transformadas.

Interseccién de poliedros.

Proyecciones acotadas. Plataforma. horizontal en terreno en pendiente.
10. Estereotomia de la piedra: Muros, arcos, etec.

focnqaén

BIBLIOGRAFIA

Tratado de Geometria descriptiva, por C. F. A, Leroy.

Exercices de Geometrie descriptivo, por C.F.A. Leroy.

Curso de Geometria descriptiva, por J.A. Elizalde.

Lecciones de Geometria descriptiva, por A.R. Apariei.

Geometria descriptiva, por Robert Hausner.

Tratado de Geometria descriptiva, por José Domeneche.

Estereotomia de la picedra y del hierro, por Autonio Rovira.

La madera y sus estereotomia, por Antonio Rovira.

Traité de Stereotomia, por C.F.G. Leroy.

Elementos de perspectiva exonométrica y perspectiva caballzra, por Antonio
Rovira.

Traité de Stereotomic, por Louis Monduit.

Traité de Stereotomie, por Jules Pillet.

61. Matemditicas, primer curso

Profesor titular: INGENIFRO JORGE W. DOBRANICH
Profesor adjunto a cargo de trabajos prdcticos: INGENIERO ALBERTO VINARDELL

Andlisis

1. Representacién decimal de los nimeros. Aproximacion. Céileulo de los
nimeros decimales ‘limitados. Errores.

Divisién de polinomios. Divisibilidad por £ — a; ley de formacién del cocien-
te. Si un polinomio entero en z es divisible por x — a, x — b, ete., lo es por
(x — a) (x — b)... Descomposicién de un polinomio en factores.

2. Andlisis combinatorio, Arreglos, permutaciones y combinaciones simples y
con repeticién. Binomio de Newton.

Determinantes: Desayrollo, transformaciones, propiedades.

3. Vectores. Teorema de Chasles. Proyecciones de segmentos de rectas y de
poligonales. Condicién para que un pcligono sea cerrado.

Sistemas de coordenadas, particularizindose en las cartesianas y polares; for-
mulas de pasaje.

Funciones: Graficos representativos de sus variaciones.

Problemas sobre puntos: Coordenadas de un punto situado sobre una recta
determinada por dos puntos. Disfancia entre dos puntos.

4. La funcién lincal. Diversas formas de la ecuacién de la recta. Fcuaciones
de las rectas que pasan per un punto; idem por dos puntos. Angulo de dos rec-
tas; condicién de paralelismo y de perpendicularidad. Ecuaciones de la recta
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perpendicular o paralela a otra y que pasa por un punto. Area de un tridingulo,
Condicién para que tres puntos sean colineales. Distancia de un punto a una
recta. Ecuacién de la bisectriz del dngunlo de dos rectas dadas.

Sistemas de ecuaciones de primer grado. Regla de Kramer; método de Be-
zout o de los coeficientes indeterminados.

Sistema de n ecuaciones lineales con » incégnmitas, siendo una de las ecuacio-
nes no homangénea. Sistema de # ecuaciones homogéneas con 7 inedgnitas. Sis-
tema de n ecuaciones no homogéneas con i — 1 incognitas. Condicién para que
tres rectas sean comcurrentes.

5. Numero imaginario y magnitudes complejas. Potencias de i. El complcjo
e -+ bi y su transformacién trigonométrica. Representacién grafica. Operacio-
nes con complejos. Férmule de Moivre y sus aplicaciones.

Ecuaciones de segundo grado. Resolucién anaiitica y grafica. Discusion y pro-
piedades.

El trinomio de segundo grado. Representacién griafica; estudio de sus varia-
ciones. ’

Ecuaciones trinomias, binomias y reciprocas de 3.° y 4.° grados,

6. FEecuacién de la circunferencia en coordenadas cartesianas. Interseceién dc
recta con circunferencia. Idem de dos circunferencias. Ecuacién de la circun-
ferencia por 3 puntos. Idem de la que pasa por dos puntos dados y de radio
conocido.

Resolucién grafieca de algunos tipos de ecuaciones de 3.° y 4.° grados.

Representacién grafica de y = azn.

Idem de las funciones polinomias de grado m con una variable y un solo valor
de la, funeién para cada uno de la variable.

Eecuacién racional y entera de grado m. Numero de raices. Relaciones entre
los coeficientes y las raices. Cilculo numérico de la funcién racional y entera
de grado m por el método de las diferencias. Aproximacién de las raices de la
ecuacién de grado m, analitica y griaficamente.

7. Progresiones. Suma de términos. Interpolaci("m. Los diez problemas.

Logaritmos. Cologaritmo. Cileulo logaritmico. Disposicion y manejo de las
tablas de Hoiiel. Logaritmos de bases distintas.

Regla de cdlculo. Fundamentos y manejo.

Las funciones exponencial y logaritmica. Discusién
Resolucién de ecuacicnes exponenciales.

Intereses, anualidades y amortizaciones.

8. Infinitésimos. Derivada, diferencial e integral.

Diferenciacién de suma, producto, cociente, potencla y raiz. Integrales fun-
damentales correspondientes.

y representacién grafica.

Y

Geometria métrica y trigonometria

1. Tangentes. Enlace de rectas y curvas. Aplicaciones: évalos; ovoides; es-
pirales; arcos abocinados; desarrollante de circulo; cicloide; epicicloide e hi-
pocicloide.

2. Medida de dngulos en el circulo; arco capaz, aplicaciones a la regla de
convergencia; el problema de Pothenot; cuadrilateros inseriptibles en ecircun-
ferencias; antiparalelas.

‘Relaciones métricas en los triingulos y en la circunferencia.
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Circunferencias ortogonales. Rectas iségonas.

Relaciones métricas en el cuadrilatero inseriptible. Teorema de Ptolomeo:
aplicaciones al cdlculo de cuerdas de suma o diferencia de arcos cuyas cuerdas
se couocen.

Poligonos regulares convexos y estrellados. Divisién de un segmenio en me-
dia y extrema razén; aplicaciones en las artes plisticas.

Homotecia. Su aplicacién en el pantégrafo. Idem a la resolucién de proble-
mas gebmétricos.

Semejanza. Simetria plana y en el espacio.

3. Segmentos dirigidos. Transversales en el triangulo (Menelao). Teorema
de Paseal. Idem de Ceva; aplicacién a las medianas, altures y bisectrices de un
triangulo.

Relacién anarnénica. Relacién anarmdénica constante para transversales de
un mismo haz de cuatro rayos. Haces perspectivos. Haces con un rayo comin ¥
misma relaciéon anarménica. Teorema de Desargues. Ovtencién de figuras ho-
motéticas u homolégicas por secciones de conos o pirdmides, y las de figuras
congruentes o afines por las de cilindros o prismas.

Divisién. arménica. Secarte paralela a uno de los rayos de un haz armdnico.
El cuadrilitero completo. Teorema de Pappus.

Polos y polares. Relacién fundamental. Construceién de la polar por medic
de la regla. Reciprocidad polar. Teorema de Brianchon. Polaridad en el es-
pacio.

Inversién. Su aplicacién a la resolncién de problemas. El inversor de Peau-
cellier.

4. Areas de poligonos y en el circulo. Areas de poligonos estrellados. Areas
de figuras planas por el método de suma. Férmulas aproximadas de Poncelet
y de Simpson.

5. Superficies de revolucién. Secciones cénicas. La elipse: centro, ejes, dia-
metros conjugados, tangente, mormal. Construccién de la elipsc por puntos;
por trazo continuo; por el circulo director; como proyeceién de un circulo; por
medio de una tira de papel dados los ejes o dos didmetros conjugados. Ecuacion
de la elipse; excentricidad; directrices; area. Paribola. Caso particular de la
elipse. Su ecuacién. Subnormal y subtangente. Tangentes y normales. Traza-
dos por puntos; por trazo continuo y por tangentes inversas.

Hipérbola.

Elipsoides, hiperboloides y paraboloides.

6. Arcos y dngulos dirigidos. Medida de arcos y dngules. Graduaciones se-
xagesimal y centesimal. Definicién de las funciones circulares y vectores que
las representan. Variacién y graficos de las funciones circulares. Relaciones
fundamentales y deducidas de ellas. Redueeién al primer cuadrante.

7. Funciones circulares de la suma o diferencia de dos o mds arcos y de
sus miltiplos y submiltiplos. Férmula de Noivre. Transformacién de expresio-
nes trigonométricas particulares en monomios equivalentes. Resolucién de ecua-
ciones trigonométricas.

8. Relaciones en el tridngulo rectidngulo. Resolucién de tridngulos rectingu-
ios. Teoremas fundamentales en los tridngulos oblicudingulos. Resolucion de
tridngulos oblicuangulos. Problemas relativos al caleulo de alturas y distancias.
Problema de Pothenot.

Nota, — Los alumnos del Doctorado en Ciencias naturales deberdn cursar em
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el mismo afio las partes de anilisis correspondientes a primero y segundo aifios
de arquitectura, a cuyo efecto el segundo curso de matemiticas se comenzar:i

por la parte de Geometria métriea ¥ Topografia, a fin de entrar en la segunda
parte de Andlisis una vez tratada la primera.

Nota: La biblicgrafia se agrega al final del programa de segundo aiio.

TRABAJOS PRACTICOS

Andlisis. — Consistirin en aplicaciones de todas las partes del programa, cu-
va finalidad serd: aclarar los conceptos tedricos; dar dominio del mecanismo

del cédlevlo y aprender a utilizar en la resolucién de prohlemas, los cononcimien-
tos adquiridos.

Geometria. — Aplicaciones al dibujo lineal — Ejercicios y problemas.
Trigonometria, — Aplicaciones de las relaciones trigonométricas — Resolu-
cién de tridngulos — Idem de ecuaciones trigonométricas — Problemas de apli-

cacién a la topografia.

SEGUNDO ANO
62. Arqunitectura, segundo curso

Director de talleres: ARQUITECTO RENE INARMAN
Eincargado de Curso: ARQUITECTO RAGL J. ALVAREZ
Profesores adjuntos: ARQUITECTO RATL J. ALVAREZ, ANGEL PASCUAL,
MArTIN' NOEL Y ALFREDO VILLALONGA
Jefe de trabajos prdcticos: ARQUITECTO IsIiporo GUREVITZ

Proyectos
1. A entregar: Mayo 28. Una entrada monumental.
2. A entregar: Julio 30. Una escalera recta.
3. A entregar: Septiembre 15. Un patio.
4. A eutregar: Noviembre 11. Una ochava.
Se

éjecutarin, ademds, cuatro esquicios en encierro.

63. Dibujo, 2.° curso

Profesor titular: Dox CEFERINO CARNACCINI
Profesor adjunto: Dox CArLOS RIPAMONTE
Jefe de trabajos prdcticos: Dox Josi D Luca

Forma de encarar el dibujo de figura aplicado a la arquitectura.

Cariicter de las formas y comparacion de cllas entre cabezas de expresioucd
iversas.

Esquicios a mano levantada. Sintesis de la forma y de las sombras; necesidad
Yy uso de estos esquicios.
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Agrupacién de modelos ejecutados en forma sistemditica y con diversos pro-
cedimiento.

Efecto de claro obsecuro e importancia de las sombras proyectadas.

Aplicaciones de perspectiva de cbservacién segin la posicién que ocupan los
modelos.

Nociones de acuarelado a dos tintas.

Dibujos de trozos arquitectdénicos del natural.

TRABAJOS PRACTICOS

Fechas de entrege

19 de mayo: 1.° — Ocho copias de fragmentos de figura humana: cabeza,
tronco y extremidades sobre calcos de yeso, al carbdn, lidpiz y pluma en tamaifio
grande (hoja de papel Iangress) y en diversas posiciones. Aplicaciones de pers-
peetiva prictica.

4 de julio: 2.° — Ocho copias de bustos ejecutados a la acuarela con dos
tintas.

12 de septiembre: 3.° — Ocho copias en forma de esquicio al lapiz, pluina,
Sepia o sanguinea de otros fragmentos de la figura humana sobre calcos de yeso.

14 de noviembre: 4.° — Ocho trozos arquitecténicos del natural.

64. Perspectiva y sombras

Profesor titular: ARQUITECTO V. RAUL CHRISTENSEN
Profesor adjunto a cargo de trabajos prdcticos: ARQUITECTO ALBERTO E. Dopps

PARTE PRIMERA.
Teorias de las sombras

1. Propagacién rectilinea de la luz. Sombras propias y proyectadas. Separa-
triz. Cono y cilindro de sombra. Limite de la sombra proyectada. Sombra pura
¥ penumbra. Sombra proyectada por un punto sobre los planos de proyeccidn,
sobre un plano cualquiers, sobre un poliedro, un cono, una esfera y sobre una
superficie de revolucién cualquiera.

Sombra proyectada por rectas sobre los mismos elementos. Sombra de rectas
sobre molduras.

2. Sombra de poligonos y de curvas. Sombra proyectada de un poligono so-
bre los planos de proyecciéon y sobre un plano cualquiera. Sombra sobre los
mismos planos, de un circulo horizontal, paralelo al vertical, de perfil, y en una
posicién cualquiera. Determinacién de la elipse, sombra de un cireulo dado.
Sombra de un circulo horizontal sobre un plano vertical, a 45°. Sombra de una
curva cualquicra, de una curva situada en un plano de perfil. Tangentes.

Sombra de poliedros. Determinacién de la separatriz en general. Sombras
proyectadas. Separatriz de un prisma cualquiern, de una pirdmide, ete. Sombra
de grupos de poiiedros. Sombra proyectada por un poliedro sobre una superfi-
cie cualquiera.

14
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Aplicaciones, sombras de entablamentos con modillones, ete. Sombra de ele-
mentos usuales en arquitectura. Sombra de frontis, escalinatas. Sombras sobre
techos inclinados. (En todos los ejercicios se prescindiri en cuanto sea posible
de la proyeccién horizontal).

3. Sombras de las superficies curvas. Determinaciéon de la separatriz, dife-
rentes métodos: de los planos secantes, de los planos tangentes, de las superfi-
cies envolventes, de las proyecciones oblicuas.

Sombras proyectadas. Tangentes. Superficies desarrollables. Determinacion
de la separatriz y sombras proyectadas. Sombra de cilindro en diferentes posi-
ciones. Sombra del cilindro hueco. Sombra de cilindros verticales superpucstos.
Problemas. Separatriz de las superficies cdénicas. Sombras proyectadas. Som-
bras del cono hueco.

Ejercicios y problemas, aplicaciones, sombra de bévedas y arcadas ern dife-
rentes posiciones. Sombras del listel.

4. Sombra de la esfera y del elipsoide. Determinacién de la separatriz. Som-
bras proyectadas. Sombra de una esfera sobre un cono. Sombra de la semiesfers,
hueca. Sombra del nicho. Tangentes. Sombras interiores y exteriores de cipulas
esférieas. Aplicaciones.

Superficies de revolucién. Determinacién.de la separatriz. Empleo de conos,
cilindros y esferas tangentes. Métodos de las proyecciones oblicuas. Métodos
de las superficies envolventes. Determinacién de la separatriz en el toro de re-
volucién. Sombras proyectadas sobre el plano vertical y sobre un plano vertical
a 45° conteniendo el eje. Sombra de un toro sobre un cilindro, puntos de pér-
didas y tangentes. Sombras de la escocia y de gargantas anulares.

Sombra del astriigalo, sombra de capiteles y bases de diferentes tipos, sombras
de balaustres, vasos, ete.

5. Graduacién de la luz y de-la sombra, iluminacién méxima y minima, pun-
tos de mayor iluminacién, absoluta y relativa. Graduacién de las tintas en la
sombra propia y proyectada. Perspectiva aérea. Intensidad de la luz sobre las
diferentes caras de un poliedro.

De las superficies curvas. Determinacién de las lineas de igual iluminacién.
Maxima iluminacién absoluta y relativa.

Graduacién de la sombra propia y proyectada: en la esfera, cilindro, cono y
cuerpos de revolucién. Problemas.

SEGUNDA PARTE

Perspectiva

6. Generalidades y definiciones de la perspectiva. Caracteristica de los mé-
todos priicticos. Perspectivas de rectas y puntos. Problemas. Puntos de fuga.
Trazado de paralelas. Lineas principales y dominantes. Divisién de recias en
partes iguales y proporcionales.

Perspectivas de elementos contenidos en ¢l plano horizontal. Empleo de pun-
tos de distancia entera y reducida. Aplicaciones. Perspectiva de poligonos.
Ampliacién del enadro. Ejercicios y problemas.

Representacion de figuras geométricas, mosaicos, plantas de edificins, ete.,
de figuras irregulares, parques, ete. Aparatos usuales en la perspectiva.
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Perspectiva del cireulo, diversos métodos, escalas circulares. Trazados de cir-
culos ‘concéntricos. Relevamiento del plano horizontal. Inscripeién de poligo-
nos regulares en circulos dados en perspectiva. Dando wn circulo en perspectiva
gobre el plano horizontal, determinar el punto y distancias principales.

7. DPerspectiva en elevacién, problema general. Escala de alturas. Descenso
del piano horizontal, perspectiva de elementos sencillos. Perspectiva de las gran-
des masas. Eleccién del punto de vista. Mdétodos ripidos. Empleo «de detalles en
diferente escala. Perspectiva a vuelo de pijaro. Ejercicios.

8. Perspectiva directa en el espacio. Problemas de intersceciones, dngulos y
distancias. Rotaciones y cambios de plano. Perspectiva directa de molduras, ree-
tas y curvas, de elementos usuales en arquitectura, y de cucrpo de revolucién.

Imagenes reflejadas, métodos generales, ejercicios y problemas.

9. Sombras en perspectiva. Prcblema general. Diferentes. posiciones del toco
luminoso y eleccién conveniente del mismo.

Determinacién de la separatriz y de las sombras proyectadas de cuerpos; apli-
caciones sobre elementos usuales en arquitectura.

TRABAJOS PRACTICOS

[

Sowbra de elementos simples sobre los planos de proyeecién.

Sombras de puntos y rectas sobre diversos cuerpos.

Sombras propias y proyectadas por diversas molduras. Luz a 45 grados.
Sombra de lucarna y chimenea sobre un techo inelinado.

Sombras en el nicho, toro, cilindros superpuestos, ete.

Perspectiva de mosaicos.

Perspectiva y sombra de la columna de Beni-Hassan.

Perspectiva de cuerpos de revolucién y problemas de sombras y reflejos.
10. Perspectiva de un grupo de edificios.

LY
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BIBLIOGRAFIA

Tessari, — Pillet. — Arola. — 8imil. — Cloquet.

SEGUNDO ANO
65. Matemé4ticas, segundo curso

Profesor titular: INGENIERO JORGE W. DOBRANICH
Profesor adjunto: INGENIER0 Jvan C. Buxce
Profesores adjuntos a cargo de trabajos practicos: INGENIEROS ALBERTO
VINARDELL Y DELFIN RaBINOVICH

Geometria métrica y topografia
1. Poliedros. Los tres cuerpos redondos. Areas y volimenes. Teorema de los

tres cuerpos redondos. Iiguras esféricas. Desarrollos. Policdroides. Hélices y
helicoides.
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2. Superficies de segundo grado. Cileulo de volimenes por el método de
sumz. Volumen del elipsoide y de segmentos de paraboloide y de hiperboloide
por el método de las secciones comparadas. Férmula de Simpson. Teoremas de
Guldin.

3. Topografia. Generalidades. Trazado de alineaciones en el terreno. Medi.
cién directa de distancias. Escalas.

Escuadras; trazado de perpendiculares y paralelas.

4. Grafémetro. Pantémetro Brijula. Teodolitos: verificacion y correccio-
nes. Levantamiento de detalles. Métodos de levantamiento de planos. Cileulo
de superficies. Extrapoligonales.

5. Divisién de terrenos. Relevamiento de pohlaciones, parques y jardines.
Replanteo de fundaciones y relevamiento de edificios.

6. Niveles; verificaciones y correcciones. Niveletas. Miras. Nivelacion geo-
métrica. Registros de nivelacion. Representacion del relieve del terreno.

Andlisis

1. Diferenciacion de las funciones explicitas de una sola variable. Integra.
cién inmediata.

Diferenciaciéu de una funcién de funcién; de funciones inversas y de funcio
nes compuestas. Diferenciacién de diversos 6rdenes.

2. Métodos de integracién. — Por descomposicién; por partes; por sustitu-
cién; por descomposicién en fracciones parciales; por reducciones sucesivas.

Integrales definidas. Integracién grifica. Planimetros.

3. Foérmulas de Taylor y de Mac Lavrir.. — Desarrollos en serie. Méaximos
y minimos de funciones de una sola variable. Verdadero valer de las expresio-
nes indeterminadas.

4. Estudio de las funciones y construccién de curvas plamas. Puntos singu-
lares. Determinaciéon de leyes. Abacos. y nomogramas.

5. Tangentes y normales a las curvas planas. Lougitudes de tangente, nor-
mal, subtangente y subnormal. Euvolvente. Curvatura y radio de curvatura.
Evoluta e involuta. Contacto; curvas osculatrices.

Rectificacién y cuadratura de curvas planas. Cuadratura de zonas y cubica-
cién de segmentos de sélidos de revolucién. Integrales muiltiples. Ecuacioncs
diferenciales.

6. Coordenadas cartesianas y polares en el espacio. — Ecuaciones de la ree-
ta y del plano. Problemas relativos a rectas, puntos y placos.

Nota, — Los alumnos del Doctorado en ciencias naturales deberin cursar en
un mismo aiio las partes de andlisis correspoudientes a primero y segundo aiio
de Arquitectura, a cuyo efecto el segundo curso de Mateméticas se comenzari
por la parte de Geometria métrica y Topografia, a fin de entrar en la seguu-
da parte de Andlisis una vez tratada la primera.

TRABAJOS PRACTICOS

Geometria métrica, — Ejercicios y problemas relativos a ireas y volimencs.
Idem de las propiedades geométricas tratadas.
Topografia. — Correccién y mancjo de instrumentos.
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Operaciones en el terreno; cdleulos de gabinete y ejecucién de ios planos
correspondientes.

Andlisis. — Ejercicios de diferenciacién e iutegracion.

Idem acerea de desarrollos en serie.

Diseusion de funciones.

Aplicaciones del célculo integral a la rectificacién y cuadratura de curvas
planas; a la cuadratura de zonas y cubicacién de segmentos de silidos de re-
volucién. Ejercicios de coordenadas en el espacio. '

BiBLIOGRAFIA

(Para ambos cursos)
Andlisis

Bruiio @. M., Elementos de geometria analitica y de cdleulo infinitesimal.

Cisotti U., Lezioni di analisi Matematico (2 tomos).

Clariana Ricart L., Conceptos fundamentales de andlisis matemdtico.

Dariés G., Mathématigques.

Granville y Smith, Elements de calcul differentiel et intégral.

Iiiiguez Almech, Matemdticas para quimicos. |

Laboureur M., Cours de calcul algebrique, différentiel et intégral.

Wrighner Mellor J. W., Mathematics for students of Chemistry and Physics.

Michaelis L., Matemdticas para quimicos y biélogos.

Navarro Borrds, Curso general de matemdticas (aplicadas & la Fisiea, a la
Quimica y a las Ciencias Naturales).

Raimondi E., Manualletto di Calcolo Infinitesimale.

Salpeter J., Einfuhrung in die hobere Mathematik fiir Naturforscher und
Arzte.

H. Slichter C., Elementary Mathematical: Analysis.

Verriest G., Cours de Matehématiques Gérérales.

Vivanti G ,.Complementi di Matematica ad wso dei Chimici e dei Naturalisti.

Vogt H., Elements de Mathématiques Supérieures.

"Woods et Bailey, Mathématiques générales; cours théorique et pratique (tra-
ducecién del inglés).

Zoretti L., Lecons de Mathématiques générales.

Geometria

Balbin V., Tratado de estereometria genética.

Eysseric Pascal, Géometrie et Courbes usuelles.

P. G. M., Cours de géometrie. ..

Garneri A., Corso clementare di disegno geometiico.

Hadarnard J., Geometrie elementaire (2 tomos).

Holzmiiller G., Tratado metédico de matemdticas elementales (3 tomos).

Petersen J., Méthodes et théories pour la résolutions des problémes de cons
tructions -géométriques.

Richardson y Ramsey, Geometric plana moderna (traduccién del inglés por
V. Balbin). '

Rouehé et Comberousse, Traité de Géometrie.
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Trigonometria

Briot et Bouquet, Leg¢ons de trigonometrie.

Bruiio G. M., Elementos de trigonometria.

Copetti M., Curso de trigonometria plana.

Serret J. A., Traité de trigonometrie.

Todhunter I., Elementi de trigonometria (traduccién del inglés).

Topografia

Apuntes del Centro Estudiantes de Ingenieria.
Del Tabro G., Manuale di topografia (Hoepli).
Gabriel Ed., Arpentage et levé des plans.

66. Calculo de las construcciones

Profesor titular: ARQUITECTO FBUGENIO GIRALY
Profesores adjuntos: ARQUITECTO CARLOS GENEAU E INGEXIERO RAUL BuicH
Jefes de trabajos prdcticos: INGENIEROS SIMON GOLDENHORN Y FELIPE
MEYER ARANA

1. Elementos de cileculo griafico. Vectores. Operaciones fundamentales. Seg-
mentos representativos de superficies. Representacion de funciones. Abacos y
nomogramas.

2. Estitica grafica. Representacion, composicién y descomposicién de fuer-
zas en un plano. Condiciones de equilibrio. Nociones de fuecrza en el espacio.
Par de fuerzas.

3. Momento estiitico de fuerzas en un plano con respecto a un punto del
mismo. Centro de gravedad de lineas, superficies plauas y cuerpos. Empleo de
los planimetros.

4. Momento estitico de svperficies planas con respecto a rectas del plano.
Momento de inercia de superficies planas. Radio de giro, ecircunferencias ¥
elipse de inercia.

5. Momentos polares de superficies planas. Reacciones estiticamente deter-
minables.

6. Vigas retilineas estiticamente determinables. Reacciones en los apoyos.
Momentos flexores y esfuerzos cortantes.

7. Sistemas reticulares, estiticamente determinados. Determinaciones de
las tensiones de las barras, mdiante el equilibrio de los nudos (Cremona) y el
equilibrio de las secciones (Culmann y Ritter).

8. [Resistencia de materiales. Definiciones e hipdtesis. Equilibrio estdtico ¥
equilibrio molecular. Andlisis de las deformaciones de un prisma elastico. Trac-
cién y compresidn. Formulas fundamentales. Datos experimentales. Sélidos de
igual resistencia. Aplicaciones. ‘

9. Corte. Férmulas fundamentales. Datos experimentales. Aplicaciones. Tor-
sién. Foérmulas fundamentales. Aplicaciones.

10. Flexién simple. Férmulas fundamentales. Deformacién. Sélidos de igual
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resistencia. Aplicaciones. Pandeo. Férmulas usuales. Limitaciones y aplica-
ciones.

11. Muros de sostenimiento de las tierras. Rozamiento. Empuje de las tie-
rras. Empuje sobre una pared plana producido por un terraplén limitado supe-
riormente por otro plano. Terraplén con sobrecarga. Datos pricticos. Aplica:
ciones.

12. Boévedas. Rupturas. Trazado de poligono y curva de presiones. Estabi-
lidad. Sobrecavga. Calculo de estribos. Aplicaciones.

TRABAJOS PRACTICOS

Caleulo griafico, dbacos y nomogramas.
Casos pricticos de composicion y descomposicién de fuerzas.
Centre de gravedad de lineas, superficies y cuerpos.
Momentos estiticos.
Momentos de inercia.
Reacciones estaticamente determinables.
Calculo de armaduras con aleros y lucenarios.
Célculo de columnas y pilares.
10. Célculo de un esqueleto metélico para.un edificio.
11. Calculo de muros de sostenimiento.
12. Caileulo de arcos y hévedas.
Los alumnos presentarin un cuaderno, de férmulas usuales y un minimo de
veinte ejercicios o problemas, correspondientes a los principales temas del pro-
grama.

O WSO W

BIBLIOGRAFIA

R. Saliger, Estdtica Aplicada.

Muller Breslau, Estdtica grdfica aplicada « las construcciones (traduceion de
los ingenieros Romagosa y San Romén).

Max Foerster, Estdtica de las construcciones (traduceién del doctor Lorenzo
de No).

J. Sholotke, Estdtica grdfica (traduccién del doctor V. Balbin).

R. Folguera Grassi, Estabilidad de las construcciones.

J. Arce, Resistencia de materiales n estabilidad de las construcciones.

Serafino de Capitani, Le stetiche grafiche applicate alla construzione civile.

Arthur Morley, Resistencia de materiales y teoria de las estructuras (tradue-
cién del ingeniero J. Serrat).

J. Marvi, Mecdnica aplicada a las construcciones.

M. D. Ocagne, Cdleulo grdfico y nomografia.

R. Seso de la Garza, Nomografia y nomogramas del ingeniero.

F. Bard, Nociones de nomografia.

J. R. Castiiieiras, Empugje de tierras y muros de sostenimiento.

Hutte, Manual del ingeniero (tradueccién del ingeniero R. Herniindez).
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TERCER AXO
67. Arquitectura, tercer curso

Dirvector de talleres: ARQUITECTO RENE IKARMAN
Encargado de curso: ARQUITECTO ALFREDO VILLALONGA
Profesores adjuntos: ARQUITECTOS RAUL J. ALVAREZ, ANGEL PascualL,
MART{N NOEL ¥ ALFREDO VILLALONGA
Jefe de trabajos prdcticos: ARQUITECTO ISIDORO GUREVITZ

1. A entregar: Mayo 31. Una escuela de jardineria.

2. A entregar: Agosto 1.° Una maternidad.

3. A entregar: Septiembre 17. Pabellén, museo privado.

4. A entregar: Noviembre 13. Patio de trabajo en una estancia.
-Se ejecutarin, ademds, cuatro esquicios en encierro.

68. Dibujo, tercer curso

Profesor titular: DoN CEFERINO CARNACCINI
Profesor adjunto: Dox Carros P. RipamoxTE
Jefe de trabajos prdticos: Dox Jost D Luca

Normas practicas para proporcionar la estatua. Importancia de los ejes para
conseguir el movimiento. Puntos de referencia lorizontales y verticales. Caric-
ter de las formas y comparacién de ellas entre dos o més estatuas de movimien-
to y forma diversas.

Emplazamiento de la estatua dentro de un espacio dado.

Importancia y aprovechamiento de las sombras proyectadas.

Aplicacién de la perspectiva de observacién de conjuntos de dos o wmnds esta-
tuas que ocupan diversos planos. Normas generales y pricticas para proporcio-
narlas entre si.

Diversas formas de procedimientos para realizar un trabajo, segin la materia
que se emplea.

Ejecucién de trozos arquitectdénicos en forma sintética.

(Impresién o esquicio) al lipiz y acvarela en dos o mis tintas, indicaciones
generales. Acuarelado aplicado a la arquitectura. Nociones de colorido.

Perspectiva aplicada de linea y aérea,

Dibujo de la figura humana del natural. Comparaciones y diferencias de pro-
cederes con relacién a la estatva.

TRABAJOS PRACTICOS

Fechas de entrega

21 de mayo: 1.° Ocho copias de estatuas al lipiz o pluma, en distintas posi
ciones, en tamaiio grande (hoja de papel Ingress).
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5 de julio: 2.° Ocho estudios de estatuas a pluma, ligeramente acuareladas.

14 de septiembre: 3.° Ocho estudios sobre modelos vivos, emsayando los di-
versos procedimientos enseiiados antericrmente.

15 de noviembre: 4.° Ocho estudivs a la acuarela sobre bajo relieves decora-
tivos.y trozos arquitecténicos del natural. Aplicaciones de perspectiva prictica de
linea y aérea sobre el paisaje del natural. Nociones de colorido.

69. Construcciones, primer curso

Profesor titular: INGENIERO Roporro E. Rosarer
Profesores adjuntos: INGENIEROS ALEJANDRO S. PAGLIERE Y NICOLAS
BEesio MoreNo
Jefe de trabajos prdcticos: INGENIERO Luls V. RASSETTI

Construcciones metilicas, de madera y mixtas con caleulos de estabilidad
detalles y proyectos

Preliminar. — Proyecto. Reglamentos.

1. El suelo como base de fundacién. — Importancia de su estudio. Reconoci-
miento del suelo y subsuelo; procedimicntos a emplear. Resistencia de los suelos;
su determinacién. Reparticién de las cargas. Clasificacién y propicdades de
los suelos. Coeficientes de seguridad y de trabajo; reglamentos. Caracteristicas
de los suelos locales.

2. Maderas. — Generalidades sobre su empleo en la construccion. Formacidn
y crecimiento. Apeo, estacionamiento y preparacién. Maderas del comercio,
marco.

Causas de destruccién de las maderas. Conservacién. Ignifugacién. Propie-
dades y clasificacién de las maderas. Resistencia. Coeficientes de trabajo; re-
glamentos. Maderas argentinas.

Uniones. — Medios de unién: metédlicos, de madera, colas. Empalmes. En-
sambladuras. Nudos. Acoplamientos.
3. Adceros y fundiciones. — Counsideraciones generales como iateriales de

construceién. Siderurgia. Clasificacién y propiedades. Aceros comunes, de alta
registencia, especiales y fundiciones. Resistencia, coeficientes de trabajo, regla-
mentos.

Transformacién de productos siderdirgicos. Aceros del comercio. Operaciones
de taller.

Proteccién contra el fuego y la herrumbre.

4. Uniones metdlicas. — Medios de unién: roblones, pernos y soldaduras.
Sus caracteristicas, tablas y datos pricticos. Cocficientes de trabajo.

Uniones con pernos, roblonaduras y soldaduras. Cileulo, detalles y dispesicio-
nes reglamentarias. Articulaciones, tensores, empalmes, ensambladuras, nudos,
etcétera.

5. Estructuras de edificios. — Generalidades.
Estructuras horizontales. — Entrepises; organizacién general. Cargas perma-

ncntes y accidentales. Reglamentes.
Vigas de acero, madera y mixtas; simples, armadas y compuestas de alma
llena y de celosia. Su cileulo y detalles.
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Solados y cielorasos. Materiales y detalles construetivos.

6. Estructuras verticales. — Caleulo de piezas comprimidas. Pandco. Pie.
zas compuestas. Coeficientes de seguridad y de trabajo para piezas comprimi-
das de acero, fundicion y madera. Disposiciones reglamentarias. Colummas de
-acero, fundicién y madera. Detalles constructivos.

Entramados de acero y madera.

Andamios.

7. Techos. — Organizacién general. Cargas permanentes y accidentales. Dis.
posiciones reglamentarias.

Estructuras resistentes de madera, acero y mixtas. Su edlculo y detalles.

Cubiertas. Desagiies.

8. Fundaciones. — Generalidades.

Excavaciones; en seco y con bombeo.

Emparrillados de madera y de acero.

Pilotajes y tablestacas de madera y de acero. Hinea.

9. Escaleras. — Tipos. Partes constitutivas. Trazado. Compensaciéu, Cail-
culo y detalles constructivos de escaleras de acero, madera, fundicién y mixtas.
Barandillas.

10. Carpinteria metdlica y de taller.

Puertas, ventanas; generalidades. Detalles construetives; herrajes. Revesti-
mientos. Celosias. Herreria. Vidrios.

TRABAJOS PRACTICOS

Uniones de madera.

Viga comipuesta de madera.

Uniones metdlicas.

Viga compuesta de acero.

Proyecto de ertrepiso.

Caleulo y detalle de columnas de diferentes tipos en acero y madera.
Proyecto de estructura resistentc para techo. En acero o madera.
Planilla y detalles de carpinteria metélica y de madera.

-
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IV. Cdlculo eldstico de vigas rectas de alma llena

8. Vigas isostdticamente sustentadas. Determinacién de la linea eldstica
mediante los diferentes métodos grificos y analiticos.

V. Empuje de las tierras

9. ‘Aplicacién de la teoria de Coulomb. Método exacto. Caleul. ogrifico de
Mohr. Soluciones aprozimadas. Paramentos quebrados. Perfiles del terreno de
forma poligonal, etc. Empuje pasivo. Estabilidad de muros de contencién, ia-
blestacadas, muelles, ete. Pantallas de anclaje. Calculo de su posicién .y di-
mensiones. . '

El alumno redactari, para cada uno de los ejercicios precedentes, la corres-
pondiente memoria descriptiva de los célculos relativos.

BIBLIOGRAFIA

Miiller-Breslau, Estdtica grdfica.

‘Mehrtens, Estdtica y Resistencia (Folguera-Grassi).

Bach y Baumann, Resistencia y Elasticidad.

Foppl IIT tomo, Resistencia (Grundziige, Drangu, Zwang).
Escudero, Cdloulo de sistemas eldsticos.

14. XEnsayo de materiales

Profesor titular: INGENIERO EUGENIO SARRABAYROUSE
Profesor adjunto: INGENIERO CARLOS Posapas
Profesor adjunto a cargo de trabajos pricticos: INGENIERO CAYETANO PERRONE
Jefe de trabajos prdcticos interino: INGENIERO JULIO VELA HUERGO

I. Ensayo de los materiales en general

.

1. Ensayo de materiales, su objeto. Clasificacién: ensayos fisicos y mecd-
nicos, tecnolégicos y cientificos, estiticos y dinimicos. Condiciones .a que debe
satisfacer un ensayo. Factores que intervienen, variable mecinica y geométri-
ca. Esfuerzos a que pueden hallarse sometidos los materiales. Méquinas para
ensayos mecinicos, sus elementos esenciales. Tipos diversos usados en los Imns-
titutos -y Laboratorios de Ensayo de Materiales. Sus caracteristicas. Breve
Teseiia sobre la evolucién de las miquinas de ensayo. Dispositivos para la pro-
duecién ‘de las cargas y su medida. Deformacién de las probetas, su medida.
Diagramas de trabajo, su interpretacién para.la. déterminacion de las carae-
teristicas elasticas de los. materiales ensayados. Médulo de elasticidad, tensio-
nes el4sticas y de rotura. Condiciones a que debe satisfacer una buena miqui-
na de ensayos. Aparatos de control, crushors y cajas de taraje. Ensayos fisi-
cos de los materiales, representacién grifica. Generalidades sobre los diagra-
mas correspondientes. Conveniencia de normas uniformes de ensayo. Breve
reseiia sobre el origen y propdsitos de los diversos Congresos nacionales e inter-
nacionales de Ensayo de Materiales.



PROGRAMAS DE INGENIERIA CIVIL 81

2. Resistencia a la traccién de los materiales. Leyes de Hooke y Bach,
verificacién exvperimental. Determinacién del médulo de Young. Contraccién
transversal, coeficiente de Poisson. Maquinas empleadas para los ensayos. Dis-
positivos de produccién y medicién de esfuerzos. Esquemas. Registradores de
deformaciones. Extensémetros. Antarres de probetas, dispositivos con asientos
esféricos de suspensidn, cuilas estriadas, casquillos fileteados, etc. Forma y di-
mensiones de las probetas. Ley de Barba para probetas metélicas. Trazado
de diagramas de un ensayo a la traceién. Interpretacién, coeficiente" de ple-
pitud. Energia de rotura. Ensayos dindmicos de traccién. Ensayos de fatiga.
Méquinas y aparatos empleados. Resilencia. Concepto de resilencia de' prué-
ba. Pulsador de Amsler.

3. Resistencia a la compresién de los materiales. Condiciones en las que,
una probeta esti solicitada a la compresién. Compresién simple y pandeo. M$-
quinas empleadas para los ensayos. Disposifivos de produccién y medicién, de
esfuerzos. Esquémas, Registradores de deformaciones. Compresémetros. Asien-
to de las probetas, apoyos esféricos. Forma de las probetas. Trazado de dia-
gramas de un ensayo a la compresién, limites de proporcionalidad y elastico;
limite de aplastamiento; rotura. Trabajo de deformacién, resilencia de prue-
ba. Influencia sobre la resistencia: de la forma de la seccién transversal, de

la relacién ‘/g , experiencias de Bach; férmula de Bauschinger. Casos. en

que la carga actia sélo sobre una parte de la seccién de la probeta; reduccién
sobre una cara o sobre dos caras opuestas de la probeta; férmulas y experien-
cias de Bauschinger. Relaciones entre la resistencia prismitica y la cibiea.
Influencia del rozamiento de los platillos de la mAquina con la superficie de
apoyo de la prbeta, en la distribucién de las deformaciones. Influencia de la
interposicién de sustancias plasticas o lubrificantes entre los platilios y las
caras de apoyo de la probeta.

4. Ensayos al corte. Concepto de la resistencia al corte de los materiales.
MAaquinas empleadas en los ensayos al corte. Descripeién .de los dispositivos
usados, corte simple y corte doble. Determinacién del médulo de elasticidad
transversal. Relacién entre la resistencia al corte y la resistencia a la trac-
cién. Trabajo de deformacién en el emsayo al corte. Ensayos de punzonado.
Fenémenos ‘que se constatan en este tipo de eﬁsay'os. Curvas de punzonado.

Ensayos de torsién. Explicacién del movimiento de las fibras en esta clase
de solicitacién. M4guinas empleadas en los ensayos, dispositives para produeir
la cupla de torsién. Su medida. Dispositivos para medir los d4ngulos de torsién.
Forma de las probetas. Dispositivos de amarre. Determinacién del médulo de
elasticidad transversal. Su relacién con el médulo E. Ensayos de torsién de
piezas curvas. Ensayos de resortes helicoidales. Ensayos de fatiga a la tor-
sién. MAaquinas usadas.

5. Ensayos a lo flezion. Forma en que actdan las fuerzas sobre uma pro-
beta para estar solicitada a flexién. MAquinas empleadas en los ensayos. Dis
positivos para la produccién y medicién de las cargas. Dispositivos de medicién
de las deformacioney: fleximetros, diferentes tipos. Trazado de diagramas, su
interpretacién, limite eldstico, rotura. Trabajo de deformacién, resilencia, ener-
gia de rotura; amplitud de flexién. Relacién entre la resistencia a la flexién
¥ la resistencia a la traccién, influencia de la seccién transversal. Ensayos de
flexiones repetidas, méquinas usadas, forma de las probetas y sus dimensio-

ANUARIO 6
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nes. Ensayos. de flexién por choque, probetas entalladas; martillos péndulosy
martinetes usados, su funcionamiento. B

6. Emsayos de dureza. Definicién de dureza de un material. Diversos Ine:
todos usados para su determinacién: Escala de dureza de Mohs. Ensayo de
dureza por rayado. Ensayo por penetracién: Brme]l Ludwik, Rockwell, Smith:.
Santand. Ensayo por rebote de Shore. Férmulas para eliminar el factor di.
namico en la determinacién por choque; eliminacién de la influencia del. tiom-
po. Expresién general de la dureza de Benedicks. Experiencias de Meyer. Ma-
quinas para el emsayo de dureza, diversos tipos. Dispositivos para la medlda.
de la flecha o del didmetro de ]a. imprenta en el método de Brinell. Aparatos
para determinar la dureza por choque. Aparato de Baumann. Aparato de Tur-
pin. Ensayos de las esferas empleadas en las miquinas de dureza, trabajos
de Hertz. Relacién entre la dureza y la resistencia a la traccién.

II. Ensayo de los materiales en particular

7. Arenas, gravilla y pedregullo. Definiciones. Clasificacién de arenas em
base a su composicién quimica, a su procedencia, a la forma y al tamafio de
sus granos. Composicién granulométrica de una arena. Tridngulo de Feret, su
objeto. Arena mnormal. Tamices. Grafieos de sutileza. Curva ideal de Fuller
Y Thompson. Peso especifico y densidad aparente, su determinacién. Expe-
riencias demostrativas de la influencia del grado de humedad de una arena
sobre su peso y su volumen. Gréficos. Influencia del tamafio del grano so
bre su hidratacién. Médulos de fineza y grificos de sutileza empleando los
tamices de la serie .Americana de la Standard Tyler. Arenas argentinas, sus
caracteristicas. Aplicacién de las arenas en las construcciones. Condiciones de
recepcién. Aplicacinnes de la gravilla, pedregullo y cantos rodados en las cons-
trucciones. Sus dimensiones. Determinacién del peso especifico y densidad
aparente. Cédlculo de los vacios. Médulo de fineza. Procedencia y earacteris-
‘ticas de los agregados empleados en el pais.

8. Cementos. Cementos artificiales, naturales, de alta resistencia y espe-
ciales. Definiciones. Caracteristicas hidraulicas. Aplicaciones en la construc-
cién. Cementos usados en el pais.

'En:sayos fisicos de recepcién. Sutileza, Tamices. Aparato Ro-Tap. Residuos
admitidos en las normas oficiales argentinas. Comparacién con otros paises.
Pasta normal. Sgnda de Tetmajer. Aparato Flow-Table. Fraguado, Aguja de
Vieat. Duracién del fragiie, tiempo limite. Variantes de temperatura. Grafi-
cos, su interpretacién. Ensayos de contraccién de volumen. Prueba en frio y
en caliente. Prueba de. Darr.

Ensayos fisicos complementarios.. Peso especifico. Densidad aparente. Su
determinacién. Volumendémetros de Le Chatelier, Schumann, etc. Plano incli-
nado y embudo alemén. Ensayos de variacion de volumen con el aparato de-
Bauschinger.. Correcciones mediante el coeficiente de dilatacién térmica. En-
sayos de permeabilidad, forma de las probetas y aparatos empleados.

Ensayos mecdnicos. Ensayos de traccién, compresién, flexién, torsién y cor-
te. Forma y dimensiones de las probetas. Maquinas y aparatos empleados.
Graficos.

9. JMorteros. Consistencia de un mortero. Agua de empaste. Dosaje. Mor-
‘tero compacto. Calculo de la compacidad. Influencia de la composicién gra-
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nulométrica de la-arena. Rendimiento. Causas que influyen sobre la resistencia
de un mortero. Eleccién del mortero més ventajoso. Gréaficos. Relacion entre
la compacidad y resistencia. Férmula de Feret. Ensayos comparativos. Accién
del agua de mar y aguas sulfatadas sobre los morteros.

Ensayos mecdnicos de morteros para la recepeion de cementos. Mortero nor-
mal. Dosaje. Agua de empaste. Férmula de Feret. Forma de las probetas.
Su preparacién. Apisonado mecdnico. Expresién del -trabajo. ‘Aparatos de
Klebe y Bohme. Conservacién de las probetas. Ensayos de traccién y compre-
sién de probetas de mortero normal. Aparatos y miquinas empleados. Grafi-
cos de resistencia. Limite inferior de resistencia unitaria. Ensayos de trac-
cién y compresién de morteros con cemento de alta resistencia inicial. Reposo
gombinado. Limite inferior de resistencia.

Ensayos fisicos y mecdnicos complementamos Ensa.yos de permeabslidad. En-
sayos de traceim, compresién, flexidém, corte y torsién de morteros con dosa-
jes diversos. Formas y dimensiones de probetas. Aparatos de Riehls, Michae-
lis, Nivet, etc. Gréaficos. _

10. Hormigones. Hormigén simple, elementos constitutivos. Tamaiio de los
agregados. Vacios. Dosajes. Agua de empaste. Apisonado. Rendimiento.
Hormigén compacto. Método de Abrams. Método de Talbot y Richardt. Con-
traccién del hormigén durante el fraguado. Tensiones iniciales, su estudio.
Ensayos de hormigén a la compresién. Caileulo del médulo de eiasticidad, apli-
cacién de la:férmula de Bach. Resistencia, calculada con. hormigén .de dosaje
establecido. Abacos y férmulas usadas. Resistencia prismética y resistencia
cibica, su relacién. Foérmulas. Ensayos al pandeo. Ensayos de traccién y cor-
te: Ensayos de permeabilidad. Accién del fuego sobre los hormigones. Coe-
ficiente de dilatacién térmica.

Hormigén armado. Ensayos de vigas y lozas. Formacién de grietas. Me-
dida de- flechas. Carga de rotura. Ensayos de adherencia del hierro al hormi-
gén. Forma de las probetas. Méquinas y dispositivos usados. Ensajos al cor-
te y a la traccién. Ensayos de desgaste.

Dosajes de hormigones usados en algunas construcciones: trabajos portua-
rios, fortificaciones, embalses, construcciones civiles, etec. Preparacién dei hor-
migén: a mano o' con hormigoneras. Tipos de hormigoneras.

11. Cales, yesos, betunes, asfaltos. Cales:  Determinacién del peso especifi-
co y de la dénsidad aparente. Hidratacién o apagado de las cales. Rendimien-
to. Ensayos a traccién y compresién de morteros de gal aérea e hidriulica con
arena’solamente o con arena y polvo de ladrillo, usando diversos dosajes. En-
"sayos a traccién y compresién de morteros de cemento atenuados.. Graficos.
Ensayos de adherencia de morteros de cal con ladrillos. Dosajes de morteros
comunmente empleados en las construcciones.

Ensayos de compresién de hormigones de cal, arena y cascotes o de cal, are-
nia y pedregullo ‘o canto rodado. Dosajes y rendimientos. Dosajes de a.louuos
hormigones de cal.

Yeso. Determinacion del veso especifico y densidad aparente. Ensuyo de
fraguado y variacién de temperatura. Grificos. Variaciones de longitud de
una probeta prismitica durante el fraguado. Aparato de Bauschinger. Formna
de las probetas para ensayos meednicos. Ensayos a traccién y y flexiéon. En-
sayos de adherencia con el mirmol y con el hierro.

Betunes y Asfalto. Definiciones. Origen de los betunes. Determinacién del
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peso especifico. Determinacién del punto de fusion, emsayo de anillo y esfera.
Ensayo de penetracién. Ensayo de ductilidad con el ductilémetro. Ensayo de
volatilizacién y de solubilidad. Limites establecidos en las especificaciones pa-
ra los ensayos precedentes. Mezclas empleadas para distintos tipos de .pavi-
mento. Hormigones asfilticos. Su aplicacién.

"12. DMateriales cerdmicos. a) Ladrillos. Su clasificacién. Dimensiones. Con-
diciones a que deben satisfacer los ladrillos segin. su destino.

Caracteristicas del ladrillo. Color. Sonoridad. Tamafio del grano. Ilomoge-
neidad de la masa. Cochura. Fallas, oquedades e inclusiones.

Agentes exteriores de desagregacion. Humedad. Vegetacion. Congelacion
del agua. Atmésfera salina.

Ensayos fisicos. Absorcién de agua. Peso especifico y densidad aparente.
Volumenémetros de Le Chatelier, de Cramer y de Leduc, su manejo. Porosidad.
Heladicidad. Accién de los sulfatos solubles.

Ensayos mecdnicos. Esfuerzos a que se hallan sometidos en las construceio-
nes. Ensayos de adherencia con el mortero. Forma y preparacién de las probe-
tas para emsayos de compresién. Influencia de la forma sobre los resultados.
-Experiencias de ‘Wawrsinick y de Gary. Ensayos a la compresién. Gréficos.
Deformaciones. Médulo elastico y carga de rotura. Experiencias. de Popple-
well. Relacién entre 1o, resisfencia cibica y la prismética. Relacién entre la
resistencia y la estructura del ladrillo. Relacién entre la resistencia y la hu-
medad del ladrillo. Limite aceptable de resistencia a la compresién. Coe-
ficiente de seguridad. Otros esfuerzos a que se hallan sometidos los ladrillos.
Experiencias de Omori.

‘) Baldosas y tejas. Condiciones a que deben satisfacer. Estructura, homo-
geneidad, etc. Determinacién del peso especifico y de la densidad aparente.
Porosidad y permeabilidad, "ensayos. Resistencia a la compresién, flexién y
choque. Aparato de Martens. Ensayo de. desgaste de Laldosas.

¢) Caiios. Ensayos de resistencia a presién interior y a presi6n exterior. En-
sayos al choque. Experiencias de Fried.

3. Piedras. Clasificacién de las piedras de construeeién. Detcrminacién
del peso especifico, densidad aparente y porosidad. Experiencias sobre heladi-
cidad. Aparato de Belelubsky. Ensayos de desgaste. Ensayo de permeabili-
dad al aire. Deteyminacién del coeficiente de conductibiladad calorifica. Apa-
rato de Biquard. Influencia de la estructura y humedad de las piedras sobre
la resistencia. Deformaciones por traccién y compresién. Estudio de las cons-
tantes elisticas. Experiencias de Bach, Foppl y Tetmajer. Ensayos de piedras
a compresién. Carga de rotura. Coeficiente de seguridad. Influencia de la
forma de las probetas. Juntas de eartén, plomo, etc., inconvenientes para los
ensayos. Ensayos a traccién, flexién y corte.

Pfe'zaria._s. Calidad de una pizarra. Ensayo de Fresenius. Ensayos de absor-
cién de agua, de permeabilidad y de porosidad. Ensayo de peso especitico,
densidad apareute, vesistencin a la lhelada y conductibilidad térmica. Ensayo
de resistencia a la flexién. Modulo de elasticidad. |

Albanilerio. Propiedades elasticas de la albaifileria de ladrillos, factores que
intervienen. Ensayos de albaifiilerias a compresién. Como se rompe un pilar por
compresién. Importancia de la carga que produce la primera grieta. Efectos:
del espesor de las juntas sobre la resistencia a compresién. Curvas de defor-
macién. Influencia del tipo de mortero y de ladrillo sobre el médulo-de elas-
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ticidad. Ensayos de albadileria a la traccién, flexién y corte. Experiencias y
resultados obtenidos por Amori. Cohesién del mortero y su adherencia a los
ladrillos en la albaiiileria.

14. Maderas. Su provenienc¢ia. Importancia de su conocimiento para la
construccién. Constitucién anatémica del drbol. Anillos de crecimiento. Apre-
ciacion de la estructura de la madera mediante las tres secciones principales del
tronco. Maderas de construecién, forma y dmiensiones comerciales. Maderas ar-
gentinas y extranjeras usadas en el pais. Su destino..Defectos naturales de
la madera: fibras reviradas o torcidas, grietas, verrugas, nudos, ete. Alteragio-
nes biolégicas de la madera: pudricién, hongos, insectos, etec. Métodos de con-
servacién de las maderas: secado matural o artificial, carbonizacién superficial,
bafios antisépticos e inyecciones antisépticas. Ignifugacién de las maderas.

Propiedades fisicas. Determinacién del peso especifico, métodos diversos.
Volumenémetro de Breuil, su manejo. Determinacién del grado de humedad.
Humedad normal. Punto de saturacién de la fibra. Retractibilidad, coeficien-
te de retractibilidad. Influencia de la humedad sobre la resistencia de la ma-
dera. Cotas de calidad.

Propiedades mecdnicas. Esfuerzos a que pueden hallarse solicitadas las ma-
deras. Tamaiio de las probetas utilizadas en los ensayos correspondientes. In-
convenientes que pueden ofrecer las probetas de gran tamaifio.

Compresiéon. Ensayos de compresién axial y de compresién normal a las fi-
bras. Forma, dimensién y estado de las probetas. Influencia de la humedad.
toeficiente de correccién. Cotas de calidad estitica. Influencia de los nudos y
otros defectos. Coeficiente de reduccién. Ensayos al pandeo, dispositivos uti-
itzados. Influencia del coeficiente de esbeltez.

Flexién. Importancia de los ensayos de flexién. Factores de variacién. For-
ma, dimensién y estado de lag probetas. Caleulo de la tensién de las fibras
extremas. Determinacién del médulo de elasticidad. Inconvenientes de la fér-
miala tedrica. Férmulas modificadas; de Monin y de Fuji Tonaka. Exponente

forma, su importancia. Coeficiente de seguridad. Relacién entre la resis-
eein o traceién y compresién con la resilencia- a flexién. Cotas de tenacidad.
i-dstencia viva de rotura. Ensayos dinimicos, méquinas, dispositivos y pro-
tetas empleadas.

Traccion, hendidura, corte y dureza. Ensayos de traccién y de corte en sen-
t2lo e las fibras y en sentido normal. Forma de las probetas, dispositivos y
"'~3j'l?:i|las usadas. Ensayos de hendidura con las probetas de Nordlinger, dispo-
Htves ¥ maquinas usadas. Ensayos de dureza, método de Janka, inconvenien-
.f""-b su empleo. Método de Chalais Meudon, sus ventajas. Relaciones entre
“ ‘area v el peso especifico. '
ieelisieacion microgrdfica de las maderas. Breves mociones en que se basa.

iranaversales, longitudinales ¥ tnngenéiales ¢te un tronco. Tratamien-
waderas para los cortes. Mieréiomo. Obtencién de microfotogratias
+lemas. Su interpretacién.

_-” f-fdles. a) Ensayo de traccién: Forma y dimensiones de las probe-
;%l:u‘;mnas usadas, dispositivos de amarre de las probetas y dispositivos pa-
T Automiticamente el diagrama de un ensayo. Longitud dtil.- Ley de
1;*; '\":;\f:‘;il=-1(‘=:lqde- los erlargamientos. Férmula d.e.Berte]la. Interpretacién del

' v ensayo. Calculo el médulo de elasticidad, del coeficiente de ple-
“tergia de rotura Y resilencia de prueba. Contraceién transversal, coe-

X}
3
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ficiente de ductilidad. Estudio de las deformaciones durante el periodo elds:
tico, sensibilidad de los aparatos usados para su medida. Descripeién de los apa-
ratos de Martens, Bauschinger, Ewwing, ete. Periodo de escurrimiento de las
moléculas, lineas de Hartmann. Factores influenciales sobre los. resyltados de_
un ensayo: velocidad de la méquina, forma de las probetas, interrupcién de la
carga, temperatura, etc.;

b) Ensayos de flexién: Forma y dimensiones de las probetas: MAquinas usa-
das, dispositivos de apoyo y de accién de la carga. Obtencién de diagramas.
Medida- de las flechas,- aparatos. Céleulo de las tensiones, médulo de elasti-
cidad, resilencia, trabajo de deformacién. Relacién entre la resistencia a la
traccién y a. la flexién. Experiencias de Bach;

¢) Ensayos de compresion: Forma y dimensiones de las probetas. Maquinas
usadas, asiento de las probetas. Curvas de deformacién de las probetas some-
tidas a compresién. Variacién de la densidad del material con la presién de
fluidez. Conclusiones que se deducen de la forma. de las fracturas, Ensayos al
pandeo.

16. AMetales (continuacin).

a) Ensayos de corte y de torsibn: MAquinas y dispositivos usados para el
amarre de las probetas en estos emsayos. Dispositivos para corte simple y cor-
te doble. Resistencia de remaches y bulones al corte. Medida de las deforma-
ciones elasticas de torsién y de las grandes deformaciones en un ensayo. Medi-
da del dngulo de torsién. Resilencia de torsién; *

b) Ensayos de dwreza. Miquinas y aparatos de dureza. Forma y dimensio-

nes de probetas. Métodos de Brinell, Ludwick, etc. Ensayos con los aparatos
portitiles de Turpin y Baumann. Aparato de dureza Rockwell. Deduccién de
la resistencia a traccién mediante el coeficiente de dureza.
% ¢) Ensayos al choque. Importancia de los ensayos dinimicos. Probetas en-
talladas, forma y dimensiones. Probetas fileteadas, forma y dimensiones. Su
ensayo a flexién y traccién por choque. Martinetes y péndulos tipo Charpy,
Amsler, etc. deseripeién y funcionamiento. Medida del trabajo remanente de
rotura. Influencia de la temperatura. Deferminacién de la resilencia ;

d) Emnsayos de fatiga. Importancia de los ensayos de fatiga y deficiencia de
los ensayos ordinarios para la apreciacién de los metales. M4quinas para en-
sayos de flexiones rotativas. Experiencias de Moore y Kommers. Miquinas pa-
ra ensayos de planchuelas y alambres sometidos a flexiones repetidas. Aplica-
ciones en la aerondutica. Aparato para ensayos de alambres-a torsiones alter-
nadas, métodos de Horsburgh. Ensayos de fatiga por choques repetidos por:
traccion, compresién y flexién. Conclusiones de Moore y Kommers.

17. Eansayos metalogrificos, Andlisis microscépico de los metales: prepara-
cién de las probetas, pulido, elementos utilizados a tal objeto. Ataque y rcac-
tivos. Examen microscépico de la superficie, atacada, microfotografia, apara-:
tos utilizados. Tratado térmico.de los metales, su reconocimiento por la me-
talografia microscépica. Aleaciones y mezclas, curvas de solidificacién y cur--
vas de fusién. Diagramas de equilibrio,. punto eutético. Constituyentes micros-
cépicos de los materiales ferrosos y su diferenciacién. Aplicaciones préicticas
de la metalografia microseépica. Ideas sobre macrografia, su técnica. Ensayo

* Ensayos de punzonado.
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de corrosién y maecrostructura. Su aplicacién a los aceros, Estudios de Hart-
mann sobre los fenémenos de escurrimiento -en los ensayos sobre metales.

TRABAJOS '"PRACTICOS
I. Estudio de agregadbs‘:

a) Arenas.
= \

Estudio de los tamices.

Determinacién de impurezas..

Analisis granulométrico utilizando la serie de tamices de ¥éret.

Anilisis granulométrico utilizando tamices de la serie ‘‘Standard Tyler’’,

Determinacién del peso especifico.

Determinacién de la densidad aparente.

Determinacién del grado de humedad.

Determinacién de los espacios vacios.

Estudio de la influencia del grado de humedad sobre el volumen y densidad
aparentes.

Determinacién de la mezcla de densidad méxima usando mezclas de arenas
de distintos tamafios de granos.

b) Agregados gruesos.

Anilisis granulométrico utilizando tamices de la serie ¢ ¢Standar Tyler’’.

Determinacién de la densidad aparente.

Determinacién del peso especifico.

Determinacién de los espacios vacios.

Determinacién del grado de humedad.

Absoreién de agua, su determinaci6n.

Determinacién de la mezcla, de agregados de granos de tamaiios diferentes,
que da la densidad maxima.

II. Materiales aglomeranies.
a) Cementos.

Determinacién de la consistencia normal; diversos métodos.

Determinaciéon del grado de sutileza.

Determinacién Jel traguado. Grificos.

Verificacién de la constancia de volumen; pruebas en frio y en caliente.

Determinacién del coeficiente de contraccién o dilatacién en piezas prismi-
ticas. Cilculo de las tensiones inicialeés. .

Ensayos mecénicos de recepeién (Tracci6én y compresién).

Ensayos mecénicos de pasta de cemento.

Ensayos de adherencia al hierro, marmol, ete.

Ensayos a 1a flexidn.

Determinacién del peso especifico.

Determinacién de la densidad- aparente.
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b) Cales.

Determinacién del peso especifico.
Determinatién de la densidad aparente.
Determinacién de rendimientos.
Ensayos mecénicos de morteros de cal.

¢) Yesos.

Determinacién del fraguado. Graficos.

Determinacién del peso especifico.

Determinacién de la densidad aparente.

Ensayos de adherencia al hierro, mirmol, madera, ete..

Ensayos mecéinicos de- 1_'esiste'ncia. a la traccién, compresién y flexién.

III. 3Morieros y hormigones.
a) DMorteros.

Determinacién de la consistencia de la pasta.

Dosaje del agna de empaste (Método de I'éret).

Determinacién de la compacidad de diferentes tipos de meorteros.

Preparacién de un mortero compacto.

.Ensayos mecanicos de resistencia de diversos tipos de morteros (a la trac-
cién, a la compresién y a la flexién).

Determinacién teérica de la resistencia; aplicaciones de las diversas férmulas

b) Hormigones.

Dosaje de los elementos por el método de los espacios vacios. Regla de Féret
para el agua.

Dosaje de los .elementos por el método de proporciones arbitrarias.

Dosaje por el método de Abrams.

Dosaje por el método de la densidad méxima.

Ensayos de compresién de probetas ciibicas o prisméticas preparadas por los
métodos anteriores.

Célculo de la resistencia ciibica en funcién de la prismitiea.

Determinacién de la adherencia del hormigén al hierro.

Ensayos a la flexién de vigas de hormigén armado.

Ensayos a la flexién de lozas de hormigén armado.

Ensayos de permeabilidad en morteros y hormigones.

IV Ladrillos.

Determinacién de la absorciéon de agua.

Determinacién de la densidad aparnete.

Determinacién del peso especifico.

Determinacién de la porosidad.

Ensayos de adherencia con morteros.

Ensayos a la compresién, utilizando blocks de diversas formas.
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V. Piedras.

Dejerminacién del grado de humedad.
Determinacién de la absorcién de,agua.
Determinacién de la densidad aparente.
Determinacién del peso especifico.
Ensayos de heladicidad.

Ensayos de compresién.

VI. Maderas.

Determinacién del grado de humedad.
Determinacion de la densidad aparente.
Determinacion del peso especifico.
Calculo de la porosidad.
‘Determinacién del coeficiente de tetractibilidad.
Ensayos a la compresién en direecién paralela y mormal a las fibras.
Ensayos al corte, paralelo y normal a las fibras.
Ensayos de flexién en probetas grandes.
Ensayos de flexién en probetas pequefias (Tipo Monin}.
1
Ensayos' al pandeo, sobre probetas con distintos valores de A = —
i
Ensayos a la traccién en el sentido de las fibras.
Ensayos a la hendidura.
Determinacién de las cotas de calidad y su aplicacién a los céleulos de re-
sistencias.

VII. Metales.

-

Ensayo industrial de tracciém.

Ensayo de traccién con diagrama trazado automaticamente. Cileulo E, de
la resilencia de prueba y de la energia de rotura.

Ensayo de traccién con extensémetro. Célculo de E, de la resilencia de prue-
ba y de la energia de rotura.

Ensayos de traccién de cables y alambres.

Ensayos de resortes helicoidales, cilindricos a la traceién y a la compresién.
Tarado de los mismos. Ensayos-a la compresién; uso de compresémetros.

Ensayo la traceién con cargas y descargas sucesivas; irazado de dia-
gramas.

Ensayo de Hartmann.

Eusayos de flexidn con trazado del diagrama por puntos; uso del flexime-
tro; cileculo de E, de la resilencia de prueba y de la energia.de rotura.

Ensayos de dureza con procedimiento estitico (Métodos de Brinnell y de
Ludwik) .

Ensayos de -dureza con procedimientos dinimicos (aparatos de Turpin ¥
Baumann).

Ensayos a la traceién con aparatos de choque; uso de probetas entalladas..
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VIII. Aparatos y mdquinas de ensayo.

Descripeién, uso y manejo de los siguientes aparatos y maquinas:

Tamices diversos.

Plano inclinado y embudo aleman.

Volumenémetros' de Le Chatelier, de Schumann y de Breuil.

Balanza hidrostatica..

Aguja de Vicat y sonda de Tetmajer.

Xpara.to de Bauschinger.-

Miquina de ‘Michaglis y aparato de Nivet.

Miquina de Riehlé para ensayos de cementos y morteros.

Prensa de Amsler — Laffon y miquina Schickert.

Mezcladora de Steinbruck y aparato de Bohme.

Miquina Amsler para ensayos de permeabilidad.

Maquina universal de Amsler.

MAquina universal de Riehlé. .

Maquina -de Amsler para ensayos de alambres y cables.

M4iquina de Riehlé para ensayos de 'alambres y cables.

MAaquina de Amsler para ensayos de dureza.

MAquina ed Riehlé para ensayos de flexi6n.

Martillo pendular de Amsler, tipo Charpy.

Aparatos de Turpin y de Baumann.

\I&qmna, para ensayo de cafios y-tubos.

Uso de extensémetros, compresémetros, fleximetros, miecroscopio micrométri
co de Amsler, calibres, reglas de porcentaje, caja de taraje y paimers.

BIBLIOGRAFIA
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Arthur Morley, Resistencia de materiales.

H. Rabozée, Résistence des Matériaus.

Camilo Guidi, Leziont sulla Scienza delle Costruzions.

J. Pillet, Stabilité des Constructions.

G. Revere, Le Prove ‘dei materials da costruzions,

J. A. Eking, The strenght of maierialy.

Wawrziniok, E[..fndbu‘,h des material prufungsweser.
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M. Foerst, Materiales de construccion.

E. Leduc et G. Chenu, Matériauxr de gros-ocuvre.

A. Montel, Elasticité des corps pierreus.
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E. ¥Heyn O. Brauer, Manuale de metalografia.
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.Von Cecil H. Desch, Metallographie.

Proceedings of the American Sociely of Civil Engineers, N. York 1903-1936.

Internat. Assoc. Testings Materials, Congres de Zurich 1931.

Mechanical properties of Western Larch (Bull. 122 F. S.).

Congrés de 1’Association Internationale powr 1’Essai des Matériavw de Cons-
truction (Bruxelles, Copenhague, New York).

Nouvelle dssociation Internationale pour 1’Essai des Matériaus (Congrés d’
Amsterdam 1927). ' '




70. Teoria de la arquitectura

Profesor titular: ArQUITECTO EzeEQUIEL M. ReAL LE Azfa
Profesores adjuntos: ARQUITECTOS ANTONIO BILBaO LA VIEJA Y EgNESTO
E. F. DE LorenNzr

CURSO PARA ANOS PARES

1. Objeto de la teoria de la arquitectura. — Elementos de arquitectura y
composicién. Programa. Estilo. Cardcter. Simetria y pintoresco. Ornamenta-
+ién. Ruskin Arquitecturas desnudas y revestidas. Escala. Influencia del mate-
rial v el clima sobre las formas. Influencia de los fenémenos meteorologicos
sobre la arquitectura. Luz solar en las diferentes épceas y lugares. Vientos,
lluvias y humedad. Orientacién. Caracteristicas de la Repabliea Argentina.

2. Lea habitaciéon privada. — Histérico. La cass grecorromana. Pompeya.
Ausencia de arquitectura exterior. Disposiciones en planta. Decoracién interior.
Recepeién, gineceo y servicio. Casas medievales en Francia y Europa meridio-
nal. Palacios del renacimiento francés. Palacios del renacimiento italiano. Ho-
teles- franceses del siglo XVIII. Palacios del renacimiento inglés.

3. Elementos de la habitacién privada. — Recepeién, privado y servieio.
Analisis detallado de comedores, salones, ante-cAmaras, billares, bibliotecas, dor-
uiitorios, toilettes, bafios, ascensores, escaleras, servicios diversos de cocina ¥
anexos, alojamiento de servidumbre, bodegas, garages, cocheras, caballerizas, ete.

4. Casas urbanas. — Ioteles privados grandes y medianos. Casas dc renta.
Casas de apartamentes lujosos y usuales. Tipos en los diferentes paises. Casas
e eseritorios, negocios, etec. Vidrieras y escaparates.

3. Casas de campo. — Influencia predominante de la naturaleza, paisaje,
tlima, ete., Castillos. Casas pequeiias y cottages. Estancia, cabaila, estableci-
mientos agricolas y ganaderos. Parques y montes.

. La casa obrera. — El problema social ¥ financiero. Condiciones morales

higiénicas. Estado actual de la cuestién en los paises industriales. Programa.
Andalisis de los elementos. Tipos urbanes, suburbanos y rurales. Construeccién y
saltbridad. La peusién para obreros.

7. Habitaciones colectivas. — El hotel de viajeros. Hotel de playa. Casinos.
Hoteles de bafios y establecimicntos de curas. Los clubs sociales y clubs de sport.

Cuarteles. — Cuarteles de las diferentes-armas. Programa general. Ani-
itsis e sus clementos, cuadras, refectorios, cocinas, caballerizas, picaderos, han-
ares, depédsitos de armamentos, polvorines, ete. Alojamiento de jetes y oficia-
w5, estado mayor, ete. Cuarteles de bomberos. )

Y. Hospitales. -~ Ilistérico. Diversos tipos. Condiciones generales de topo-
<rafiu, superficies necesarias, ete. Programa general.. Servicios administratiyvos,
Servicios generales. Salas de enfermos, andlisis de los diversos componentes.
Orientacidn, insolacién, ventilacién y calefaceién. Andlisis de las diferentes
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orientaciones y estudio de las mas convenientes en nuestro pais. Estudio (.
plantas modelos.

10. Sanatorios, maternidades, hospicios de alienados. — Descripeién de tipos,
Peculiaridades de detalles de hospicios de alienados. El Open-door. Asilos. Asi.
lo para ancianos, niilos, ete. Asilos nocturnos.

11. Céreeles y casas correccionales. — Historia. Tipos radiales. Mazas. Re-
gimene3 penitenciarios diversos y sus fines higiénicos y morales. Diversos tipox
de cérceles segin la naturaleza del delito, etc. Cdrceles para encausados, pary
penados, etc. Presidios. Colonias penitenicarias y reformatorios para menores,
etcétera.

12. Programa general de las cdrceles. — Servicios administrativos. Servicigs
generales. Grupos celulares. Celdas. Talleres. Refectorios. Capilla. Locutorio.
Patios celulares, etc. Condiciones de oriemntacién, seguridad, topegrafia. Vecin-
dad, contralor, ete. Plantas tipicas de forma radial. Plantas modernas. Fres-

CURSO PARA ANOS IMPARES

1. Objeto de la teoria de la arquitetura. — Elementos de arquitectura y
composicién. Programa. Estilo. Cardcter. Simetria y pintoresco. Ornamenta-
cién. Ruskin. Arquitecturas desnudas y revestidas. Escala. Influencia del ma-
terial y el clima sobre las formas. Luz solar en las diferentes épocas y lugares.
Vientos, lluvias y humedad. Orientacién. Caracteristicas de la Repiblica Ar-
gentina.

2. Edificios destinados a la enseiianza primaria. — Condiciones de aereacion,
iluminaeién, salubridad, vecindad. Estudio de los elementos, aula, patios abier-
tos y cerrados, escaleras, water-closet, etc.. Luz unilateral y bilateral en las
aulas y estudios. Jardines de infantes y escuelas normales. Internados escolares.

3. Escuelas de enseiianza secundaria, profesional y superior. — Estudio de
las grandes salas de curso de anfiteatros. Laboratorios. Salones de dibujo,
ete. Escuelas de artes y oficios. Iscuelas de Bellas Artes.

4. Musevs. — Historico, Diversos tipos. Prinecipios generales de su composi-
cion y decoraciéon. Museos de escultura. Sus exigencias de luz. El Vaticano.
Museos de pintura. Su iluminacién y calefaccién. Salas grandes y pequeiias.
Museos de arte decorativo, de modelos, cte. Museos de historia natural, ete.

5. Bibliotecas. — Histdrico. Diversos tipos. Salas de lectura y depdsito de
libros. Grandes bibliotecas. Programa general. Archivos nacionales o pudblicos.
6. Edificios de trdfico comercial y financiero. — Bolsas de comercio. Histo-

rico. Programa y ejemplos. Bancos. Mercados generales y de detalle. Dispo-
siciones y modelos. Mataderos.

7. Estaciones de ferrocarril. — Diversos tipos. Programa general y cjem-
plos. Edificios de correos y telégrafos. Depésitos de mercaderias, portuarios ¥
ferroviarios.

8. [Edificios administrativos y judiciales. — Palacios de justicia. Casas mu-
nicipales. Parlamentos. Histérico, andlisis de sus elementos; eiemplos.
« 9. Edificios religiosos. — Historico de las basilicas eristianas de Roma. Ba

sélicas bizantinas y romanas cubiertas de madera. Los tipos cupulares de Bi-
zaneio. Venecia y Oecidente. Aplicacién de las bévedas al plano basilical. Cu
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tedrales romanicas v géticas. Iglesias del renacimiento y época moderna. Bjem-
plos coloniales argentinos.

10. [Edificios destinados a las diversiones piiblicas. — Historico del teatra y
del circo. Programa general del teatro moderno. Andlisis de sus elementos
principales: sala, foyer, escaleras, escenarios y anexos. Calefaccign, iluminacion

y seguridad. Ejemplos. El circo moderno. Panoramas, etc.

BIBLIOGRAI'IA

Cloquet L., Traité d’Architecture.
Guadet J., Eléments et theorie de 1’ Architecture.

119. Historia de la arquitectura, primer curso

Profesor titular: ArQUITECTO CarLos E. BECKER
Profesor adjunto: ARQUITECTO Mario J. BuscHIAZZO

Intreduccion a la historia de la argquitectura

1. a) El arte como expresién cultural de los pueblos. Sus primeras mani-
festaciones. Equivalencia entre el arte prehistérico y el arte de los primitivos
actuales. Las leyes de error.

b) La prehistoria y la historia: sus divisiones. Fuentes y ciencias auxiliares
de la historia.

Clasificaciones de la historia. Historia general, historia del arte e historia
de la arquitectura.

Clasificaciones de la prehistoria. Prehistoria del Viejo Mundo y del Nuevo
Mundo.

La protohistoria.

¢) Las artes. Artes bellas y artes ttiles. Caricter dual de la arquitecturs.

La doctrina de Taine aplicada a la historia de la arquitectura. Evolucién de
Jas grandes arquitecturas: los tres momentos.

d) La produccién artistica del Viejo Mundo en la prehistoria. Los origenes.
Edad de la piedra y edad de ios metales. Sus divisiones en épocas.

Epoca paleolitica. La piedra lascada. Eolitos y arqueolitos.

Epoca ebtirnea. La piedra tallada. Escultura en marfil y hueso. Utensilios.
Grutas, cavernas y cuevas. Pintura de los trogloditas. Los petroflifos.

Epoca neolitica. La piedra pulida. Utensilios. Megalirismo. Meednica mega-
litica. Construcciones: cuevas y palafitas. Evelucién de las formas monumen-
tales: menhires, alineaciones, altares, timulos, cromleks y délmenes.

Epoca del bronce. Transformacién de los utensilios. Los celtas. ‘Trilitos de
Stonehenge. .

¢) La produccién artistica del Nuevo Mundo en la prehistoria.

Los morumentos de ticrra de América del Norte. Su clasificacién. Los petro-
glifos de California.

Las tumbas de América del Sur. Chulpas del Peri y Bolivia,

f) La arquitectura en la historia.

Las fuentes: Egipio v Caldea.
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Las corrientes: corriente oriental y corriente occidental. La produecién ame
rieana.
Sinopsis.
Fuentes de la arquitectura: Egipto

2. a) Considéraciones generales sobre Egipto. Noticias geograficas e histd-
ricas. La egiptologia: Champollion.

Prehistoria e historia de Egipto. Cronologia: Manethon. Las cuatro épocas
Dominaciones extranjeras en Egipto: sus consecuencias en la arquitectura.

b) Materiales, utensilios y mano de obra.

Construcciones de arcille. — Posible influencia caldea. Muros, hévedas y
cipulas.
Construcciones de madera. — Empleo de palmeras, cafias y juncos. Origen de

la cornisa egipeia. Techos y vanos. La arcilla y la maderva combinadas.
Construcciones de ptedra. — Naturaleza de las piedras. Talla y aparejo. Apa-

rejo de las grandes pirimides. Dinteles. Morteros. Platabandas. Bévedas por

hiladas horizontales y a dovelas. Techos: técnica de los techos en el templo

de la Esfinge. Megalitismo: obeliscos y colosos. Traccidn y levada de las piedras.
o) La arquitectura egipcin en las enatro épocas.

Epoca thinita.-— Las obras de arcilla decoradas a estrias. Primeras escultu-
ras. Estelas.
Epcca menfita. — Las formas geométricas en las mastabas y las pirdmides..

Programa de estas obras. Las primeras columnas fitomorfas. Escultura: la es-
finge de Gizeh.

Epoca tebana. — Los templos solares. Programa. Las columnas. Entablamen-
tos. Pilonos. Colosos. Obeliscos. Prodromos. Salas hipdstilas. Bajorrelieves:
diversos tipos. Los templos rupestres. Speos y hemispeos. Las tumbas. Hipogeocs:
y siringas. Los palacios'.

Epoca saita. — Perfeccionamiento de las formas. Obras ptolemaicas y roma-
nas. Los capiteles mixtos. Los quioscos. Predominio de la eseunltura.

d) Decoracién.

Pintura. Escultura. Toréutica.

Proporciones. Procedimientos aritméticos y geométricos.

Simetria. Efectos por repeticién.

Correceién de las ilusiones épticas. Ejemplo de Medinet AbG. Aprovecha-
miento de las ilusiones épticas. Ejemplo de Luxor y del Rameseo.

¢) Monumentos.

Tumbas. — La tumba thinita: Negadah. Tumbas menfitas: mastaba de Ti
y piramides de Gizeh, Dachur, Sakkarah, Meidin y Mastabat-el-¥arén. Tumbas
tebanas; hipogeos de Beni-Hassan, sepulero de Mentuetep, pirdmides de Abydos
y siringas de Bab-el-Moluk; el Serapeo.

Templos. — Templo menfita de la Esfinge. El templo tebano simple: Khons.
Los grandes templos de Luxor y Karnak. E1 Memnouio de Abydos, Los tem-
plos de Ipsambul, Deir-el-Bahari y Gherf-Hussein. Templos nubios de Kalabs-
che y Gertassi. Templos saitas de Edfd, Kom-Ombos y Filé.

Palacios. — Palacio de Ai.

Fortalezas. — Semneh.
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Fuentes de la arquitecturas Caldeo-Asiria

3. a) Consideraciones generales sobre la Mesopotamia antigua. Noticias
geogrificas e histéricas. Caldea. Asiria. La asiriologia. Rawlinson.

Protohistoria de Caldea: el pueblo sumeriano.

Historia de Mesopotamia: las cinco épocas.

b) Materiales, utensilios y mano de obra.

v

Construcciones de arcilla. — Adobes y ladrillos. Morteros. Plataformas. Mu-
ros. Bévedas por hiladas horizontales y a dovelas. Ciapulas.
Construcciones de madera. — Empleo de troncos de palmera.

Construcciones de piedra. — Naturaleza de las piedras. Aparejo. El aparejo
en los quioscos reales. Empleo de grapas. Revestimientos. Traccién. Bévedas
de piedra a la manera griega. ’

¢) La arquitectura caldeo-asiria.

Templos. — Programa. Caracteristicas principales. Plataformas. Zikkurats.
Almenas.
Palacios. — Programa. Plataformas. Plantas: planta caldea en barrilete y

planta asiria compleja. Torres. Arcos. Pies derechos: los toros alados antropo-
eéfalos. Columnas. Bases. Fustes: fustes cuddruples de Tello. Capiteles.

Casas. — Detalles. Las dobles terrazas.

Tumbas. — Tumbas de alfareria: Mugheir. Enterratorios: Varka.

Jardines. — Pensiles .de Babilonia. Semiramis,

Defensas. — Recintos de Babilonia y Ninive. Murallas. Puertas.

d) Decoracién.

Pintura. Escultura. Enlucido. Vidriade.

Representaciones zoomorfas y fitomorfus. Influencias egipcias. Funecién li-
tirgica de los colores. Cardcter de los bajorrelieves: las escenas militares. Los
obeliscos. Obelisco de Salmanazar II. Las estelas., Estelas de Naram Sin y
Hamurabi.

Proporciones. El médulo caldeo.

¢) Monumentos.

Templos caldeos. — Los cuatro tipos de reconstruecién: propuestos por Chi-
piez. Templos de Varka y Mugheir.

Templos asirios. — Khorsabad y Nimrud.

Palacios caldeos. — Palacio de Gudea en Tello.

Palacios asirios. — Palacios de Sargoén en Khorsabad, de Sennaquerib en
Koyundik y de Asurbanipal en Nimrud.

Corriente oriental: Persia

4. a) Consideraciones generales sobre el Irin antiguo. Noticias geogrificas
e histéricas. Media. Persia. La expansién. Estudios arqueolégicos. Dieulafoy.

Historia de Persia: las tres épocas.

b) Materiales y téenieca.

‘Construccioncs de arcilla. — Adobes y ladrillos. Morteros. Encadenados. Mu-
ros. Bévedas: sus perfiles. Cruce de bévedas. Trompas. Cipula ecircular sobre
hasamento cuadrado.

Construcciones de madera. — Importancia del empleo de este material en
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Persia. Maderas utilizadas. Techos a terraza: ejemplo del palacio de Susa.
Revestimicntos.

Construcciones de piedra. — Naturaleza de las piedras. Sillerias. Platafor-
mas: Ejemplo del palacio de Pasagarda. Revestimientos.

¢) La arquitectura persa en las tres épocas.

Epoca «queménide. — La columna. Basas. Fustes. Capiteles. Columnas de
Susa y Persépolis: anilisis y comparacién de sus capiteles. Entablamentos.

Muros. Vauos. Pies derechos: los toros alados antropocéfalos. Influencias
egipcias y caldeo-asirias.

Arquitectura real. Las apadanas. Programa.

Arquitectura funeraria. Tumbas rupestres: simplicidad de su programa. To-
rres funerarias. Tumbas y torres de Nach-I-Rustem.

Arquitectura religiosa. Torres pirolatricas.

Epoca parto-arsacida. — Efectos de la influencia helenistica: el orden dérico
de Cangovar y el orden corintio de Diarbakir, Efectos de la influercia romana:
el palacio de Hatra. .

Envoca sasdnida. — Los palacios abovedados. La arcada sobre columnas. Sim-
plicidad de los capiteles: el ejemplo de Ispahan.

d) Decoracién.

Escultura. Vidriado.

Representaciones geomdétricas y zoomorfas. Los colosos de los palacios. Para-
"lelo com los colosos asirios. Altorrelieves arquitecténicos. Las fachadas de las
tumbas rupestres. Cerimicas vidriadas. Colorido. Friso de los leones y friso de
los arqueros de Susa.

Proporciones. Procedimientos geométricos.

e¢) Monumentos.

Palacios. — La terraza de Persépolis y sus palacios aqueménides: sala hipés-
tila de Jerjes, sala de las cien columnas, palacios de Dario, Jerjes y Artajerjes.
Obras complementarias de la terraza: escalera, propileos y altar. El palacio de
Artjerjes II, en Susa. Palacio parto-arsacida de Hatra. Palacios sasanidas de
Artajerjes I, en Firuz Abad, de Chapur I, en Sarvistin, y de Cosroes I, en
Ctesifonte.

Tumbas. — Tumbas aqueménides de Nach-I-Rusten.

Corriente oriental: India e Indochina.

5. a) Consideraciones generales sobre la India antigua. Noticias geogrifi-
cas e histéricas. Cultura de los arios.

Historia de¢ la arquitectura hindd: sus tres épocas. Influencias extranjeras
en la India.

b) Materiales y técnica.

Construcciones de arcilla. — Adobes y ladrillos. Morteros. La estupa de
Santehi.

Construcciones de madera. — Su importancia. Téenica earpinteril. Muros y
pilares de madera por hiladas. Hiladas avanzadas. Estructuras triangulares.

Construcciones de piedra. — “Trogloditismo. Imitacién de las formas y de la

téenica maderera. Las grandes formas de piedra-de la época neobramdnica.
¢) Caractercs de la arquitectura indi y sus monumentos.
Epoca paleobramdnica. — Su escasa importancia.
Epoca grecobiidica. — Santuarios rupestres; porticos, salas y deambulatorios.
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Santuarios de Ajanta y Karli, Los monasterios: estupas, viharas y saughara-
mas. Estupa de Santchi.

Epoca neobramdnica. — Templos rupestres monoliticos. Templo de Kailassa,
en Ellora y de Elefanta, en Bombay. Pagodas: caricter y riqueza de estos tem-
plos. Pagodas a varios pisos: Siringam, en Trichinépolis. Pagodas apiramida-
das: Rajarani, en Bhuwaneswar. Pagodas a hiladas de cipulas: monolito de
Mahavellipore. La decoracién de las pagodas. La escultura. El paisaje. Los
lagos.

d) Clasificacién geogrifica de los monumentos arquitecténicos de la India.

e) Arquitectura de Indochina. Situacién de este pais. Influencia recibida de
1la India. El arte braménico de los tcham y de los khmer. Los templos tcham
de Misén.

Los templos khmer de Angkor Thom y Angkor Vat.

Corriente oriental: China y Japon

6. a) Consideraciones generales sobre la China antigua. Noticias geogrificas
e histéricas. Aislamiento de los chinos: Dinastias. Caricter de la arquitectura
china.

b) Materiales y técnica.

Construcciones de arcilla. — Ladrillos. Cerimicas. La porcelana.

Construcciones de madera. — Su difusién. Troncos ¥ caiias. Ensamblajes
ligaduras. Empleo de la madera por hiladas avanzadas.

Construcciones de piedra. — Aparejos.

¢) Monumentos clasificados por dirastias.

Dinastia Tchi. — Construcciones militares: la Gran Muralla.

Dinasiie IIan. — Construcciones funerarias: edmaras sepulcrales.

Dinastia Sung. — Construcciones religiosas: tempios normales budistas
templos oficiales confucistas.

Dinastia Yuan. — Construcciones religiosas: pagodas.

Dinastia Ming. — Construcciones funerarias: tumbas de Nankin y Pekin.

Dinastia Tsing. — Construcciones reales: palacio imperial de Pekin.

@) Arquitectura del Jabén. Situacion de este pais. Influencia recibida de la
China. Empleo de piedras en aparejo poligonal. Las maderas decoradas. Moti-
vos de decoraeén. Lacas. Barnices. Policromia. Arquitecturla caracteristica de
Japon. Los templos sintoistas. Los tori. Talla en madera. Toréutica.

<

4

Arquitectara de América precolombina: Méjico y Peri

7. a) Consideraciones geogrificas sobre Méjico y Perd antiguos. Las razas
y su distribucién. Produccidn arquitecténica americana: su antigiiedad.

b) Méjico.

Materiales y téenica. La arcilla y la piedra. Platabandas. Bévedas por hila-
das horizontales. La obra de las distintas razas. Civilizacién tolteco-asteca, en
la meseta. Civilizacién maya, en Yuecatin. Civilizacién zapoteca, en Oajaca.

Arquitectura tolteco-asteca. — Pirimides escalonadas. Su estructura. Pira-
mide de Cholula. Pirimides de Teotihvuacin. Los templos denominados teocali.
Teocali de Tenochtitlin. Las columnas de Tula.

Arquitectura maya. — Palacios: los palacios templos y los palacios reales.

15
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Palacio templo del Sol, en Palenque. Palacios denominados Casa. del gobernador
y Casa de las monjas, en Umal. El palacio templo de Sayil.
" Arquitectura zapoteca. — Los palacios de Mitla.

Escultura y pintura decorativas. Su caricter. Alfareria.

¢) Peri.

Materiales y técnica. Empleo de la piedra en la meseta y del adove en ¢
litoral. Los vanos: tipos de la meseta y del litoral. Arquitectura prehistériea
o preincésica. Arquitectura histérica o inedsica.

Arquitectura prehistérica. — Estudios de Stuebel y Uhie. Tiahuanaco. Sille-
ria. Megalitismo. Portal del templo del. Sol.

Arquitecium histérica. —- Simplicidad de sus lineamientos. Silleria. Vanos.
Nichos. Construceiones militares: murallas de Cuzeo. Construcciones religiosas:
templos de Pachacamac y Cuzco. Construcciones reales: palaios de Manceo Ca-
pac en Cuzco y de Atahualpa en Cajamarca. Comnstrucciones funerarias: torres
de Silustani.

Alfareria. Tipos diversos. La ornamentacién de la alfareria. Colorido.

Cerriente Occidental: Hetea, Fewnicia y Judea.

8. a) Hetea. Su emplazamiento geografico. Los hetitas o khetas. Arquitec
tura hetea. Empleo del adobe y de la madera. Escultura decorativa. Bajo-
rrelieves.

Las ruinas de Boghaskoi.. Los templos. La puerta de los leones. Las ruinas
de Sendchirli. Los chilaris.

b) Fenicia. Su emplazamiento geografico. Los fenicios como navegantes. Im-
portancia de este aspecto de los fenicios en la propagacién de su arquitectura.

Materiales y técmica. Megalitismo. La mecéinica dv la marina aplicada a la
construcciéon. Substrucciones de los templos de Baalbek. Monolitismo. La ecasa
de Amrith. Monolitos artificiales. Fortaleza de Tiro. Argamasa. Concreto. Las
bévedas. Bdvedas de Chipre y Jerusalén. Metalurgia. Empleo del bronce. Las
formas fenicias. Pilares. Capiteles protojonicos de Trapeza y de Gebal. Pal-
meta del vaso de Amathonte.

Las formas extranjeras en Fenicia. Influencia egipcias: el sarcéfago de Ech-
munazar y el templo de Pafos. Influencias asirias: palmetas y almenas.

Monumentos funerarios: el meghazil de Amrith. Monumentos religiosos: los
templos de Biblos y Pafos. Obras militares: murallas de Tortosa, Banias y Erix.

Expansiéon de la arquitectura fenicia: Chipre, Cartago, Sicilia, Cerdena, Ba
leares y Espaiia.

¢) Judea. Su emplazamiento geogrifico. Referencias histéricas de !a Biblia.
La raza.

Influencias caldeo-asirias, egipcias y fenicias, reveladas por la arquitectura
Judia.

Monumentos judios. El templo de Salomén en Jerusalén. Su historia. Re-
construcciones propuestas por Chipiez y de Vogué. Los distintos recintos. El
templo propiamente dicho y sus trey secciones. La decoracién del templo. EI
palacio de Salomén segin Stade. Las tumbas judias.

Arquitectura homérica. Civilizacién egea y civilizaciéon micenia,

9. a) La Apoca del bronce en e! mundo griego. Predominio de los aqueos.
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b) Civilizaciéu insuiar egea. Estudios de Evans. La antigua arquitectura de
Creta. Sus periodos: Minoano antiguo, medio y moderno. Su colocacién crono-
légica.

Primer periodo. — Evolucidn de la choza redonda a la casa cuadrada.

Segundo periodo. — Los palacios de Gnoso, Festo y Hagia Triada.

Programa. Materiales. Las salas a columnas: capiteles con hachas. Cons-
trucciones militares: Gurnia. Construcciones funerarias. Escultura y cerimica.

Tercer periodo. — Las obras de restauracién. Importancia de la pintura mu-
ral. El sarcéfago de Hagia Triada.

Descubrimientos modernos del arte cgeo en Santorin. Rodas y Milo.

¢) Civilizacién continental micenia. Estudios de Schliemann, Dorpfeld y Bu-
lle. Las antiguas arquiteeturas de Troya, Micenas, Tirinto y Orcémeno.

Materiales y utensilios. Obras de arcilla. El adobe armado eon madera. Obras
de madera. Obras de piedra. Extraccién de las piedras Aparejos ciclépeos,
poligonales y a recortes. Trabajos en roca viva.

Construccién. Adintelamientos caracteristicos. Cipulas por hiladas horizonta-
les. Empleo de grapas.

Decoracién. Revestimientos lefiosos y metalicos. Dilwjos en espiral. Mode-
natura. Columna: basa, fuste y capitel. Entablamento. Los frisos de alabastro
y vidrio. Decoracién coloreada de 16s muros. Cerimica. Toréutica.

Troya. — Ruinas de ia ciadad. Sus puertas. Ei palacio.

Micenas. — Ruinas de la ciudad. El agora. El palacio. El tesoro de Atreo.
La puerta de los leones. La casa de familia: megarén micenio. Tumbas.

Tirinto. — Ruinas de la acrspolis. El castillo. Las murallas y las casamatas.

Orcémeno. — El tesoro de Minias.

Arquitectura prehelénica: Licia, Lidia y Frigia.

10. @) La época del hierro en el mundo griego. Predominio de los dorios.

b) Arquitectura de Asia Menor. Emplazamiento geogrifico de Licia, Lidia
y Frigia. Consideraciones histéricas sobre estos pueblos. Los sitrapas.

¢) Materiales y téenica.

Construcciones de arcilla. — Ladrillos.Palacio lidio de Creso.

Construcciones de madera. — Apeo de los arboles. Ensamblajes. Carpinteria
triangulada para techos: tumba frigia de Midas. Artesonados.

Construcciones de piedra. — Aparejos. Aparcjo poligonal. Aparejo de las
tumbas lidias de Sardes. Bévedas. Béveda lidia de Efeso. Talla de las rocas
vivas: tumbas rupestres.

) Decoracién:

Modenatura. El orden edlico. La columna. Capitel de Neandria. Motivos de-
corativos. Meandros. Coloracién de los muros.

¢) Monumentos.

Licia. — Tumbas rupestres ecomorfas, en arco apuntado: Myra y Pinara.
Tumbas rupestres ecomorfas en frontén: Antifelo y Telmiso. Sarcéfago turri-
forme y sarcéfago apeado en Xanto.

Lidia. — La necrdpolis de Sardes: tumba de Aliates.

Frigia. — Tumbas rupestres esculturadas: la piedra de los Leones. Tumbas
rupestres molduradas: Bekchich. Tumbas rupestres de tipo intermedio: sepulero
de Midas.
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Arquitectura helénicu: Los 6rdenes

11. a) Consideraciones generales sobre Grecia. Noticias geogrificas e histj-
ricas. La raza. El dualismo gricgo: dorios y jonios. Los periodes histéricos re-
lacionados con la arquitectura.

Cultura artistica en el siglo de Pericles. Fidias.

La doctrina de Taine aplicada al estudio del arte griego.

El proceso de las excavaciones en Grecia.

b) Materiales, utensilios y mano de obra.

Coustrucciones de arcilla. — Adobes: el templo de Juno en Olimpia. Ladri-
Nlos: el Filipeén en Olimpia. Encadenados.

Construcciones de piedre. — Aparejo poligonal: templo de Rhamnus. Aparejo
a decrecimiento. Aparcjo reglado. Piedras de dngulo. Engrapados. Extrae-
cién, transporte, levada y talla de las piedras. Juntas.

Construcciones de madera. — Techos. Obras triangulares. Origen de los fron-
tones. Cubiertas. Artesonados.

¢) Decoracion.

Revestimientos esmaltados. Enlucidos. Decoracién lignaria.

Modernatura. Efectos de luz y sombra en las molduras. Molduras en piedra
dura y en piedra blanda. Evolucién de las molduras en los 6rdenes y en el tiem-
po. La escultura complementaria de la arquitectura. EIl bajorrelieve. Los mo-
tivos escultéricos de las colummnas y dc los entablamentos. La estatnaria. T
pintura complementaria de la arquitectura. Procedimientos. Cromatismo.

d) Orden dérico.

Caracteres fundamentales. Origen de sus formas. El dérico arcaico, clisico y
decadente. Paralelo. Evolucién de las proporciones en la columna, intercolumnio
y frontones.

Anailisis de las diversas partes del orden dérico. Basamento. Zéealo. La co-
lumna: base, fuste y capitel. Las basas en la cella del templo de Eleusis. Las
bhasas en el templo de los Gigantes, de Agrigento. Fustes monolitico y eompues-
tos: sus detalles.Capiteles: trazado geométrico del equino; dbaco, collarin y
anillos: ejemplos.

Entablamento. Arquitrabe, friso y cornisa; sus detalles. Frontones: su deco-
raci6n.

Coluirnas interiores. Entablamentos interiores. Pilastras. Antas: sus capi}'
teles. Artesonados.

e) Orden jénico.

Caracteres fundamentales. Origen de sus formas. El jénico areaico, cldsico ¥
decadente. Paralelo. Evolucién de las proporciones en las columnmas, inteirco-
lumnios y frontones.

Anidlisis de las diversas partes del orden jénico. Basamento. Zécalo. Pedes-
tal. La columna: basa, fuste y capitel. Evolucién de las basas: perfiles, deco-
racién. Basas en los templos de Samos, Erecteén y Victoria Aptera. Tustes:
monoliticos y compuestos; tambores historiados; otros detalles. Capiteles: tra-
zado geométrico de las volutas; evolucién del capitel desde sus origenes; deta-
lles: capiteles de ingulo y a cuatro caras iguales. Ejemplo. Entablamento. Ar-
quitrabe, friso y cornisa: sus detalles. Frontones: riqueza de su decoracion.

Columnas interioves. Pilastras.Antas: sus capiteles. Artesonados. Vanos.

1) Otros 6rdenes griegos.
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Orden corintio. El orden ecorintio considerado como una variedad del jonico.
Su origen. Calimaco. El capitel metilico. El capitel de piedra: capitel del mo-
numento de Lisierates. Entablamento corintio. Antas.

Orden cariitide, Origen de este orden segin la tradicién. El pértico sur del
Erceteén. Orden atlintico. Templo de los Gigantes. Teatro de Baco.

Orden persa. Orden dtico. Orden toscano. Ordenes hibridos. Detalles de sus
respectivas caracteristicas.

Arquitectura helénica: Los monumentos

12. @) Las proporciones, la perspectiva y el paisaje en el arte griego. La
proporcién por el método modular y por el método grifico. Proporcién de las
plantas y de los alzados. Propor:ién de los érdenes. Compeaszcién de los erro-
res visuales: diversos casos.

El paisaje. Partes asimétricas. Ponderacién de las masas. El paisaje en las
acrépolis de Delos, Delfos, Olimpia y Atenas.

b) Clasificacién y caracteristicas de la edificacién griega

Templos. — La transformacién del megarén en templo. El templo y sus
anexos. Orientacién. Diversos tipos de templo. Iluminacion. Techos. Detalles
interiores. Decoracién: escultura y pintura.

Clasificacion vitruviana de los templos en tres sistemas. Obras anexas a los
templos: peribolos, propileos, ediculos, recintos sagrados, tegoros, stoas y aras.

Casas. — El antiguo megarén. La casa. comin, la casa suntuosa y el palacio.

Teatros. — Sus partes. Trazado geométrico de su planta. Decoracién. Odeo-
nes. Otras obras de caricter publico: dgoras palestras, gimnasios, hipédromos

y estadios.
Defensas, — La fortificacién de las eiudades.
Tumbas. — Los cuatro tipos de tumbas griegas.

Monumentos conmemorativos y monumentos corigicos.

El urbanismo entre los griegos: Hipodames de Mileto.

¢) Monumentos.

Breve revista de los templos arcaicos. Los templos déricos de Pesto, Selinonte,
Siracusa y Agrigento. Los templos jénicos de Artemisa, en Efeso, de Hera,
en Samos, y de Didimo, en Mileto.

Los templos clisicos. El templo dérico Partenén. Fidias, Calicrates e Ie
tino. El templo jérvico Erecteén.

Los templos decadentes. Templos déricos: Metrén, en Olimpia, y Asclepio, en
Epidauro. Templos jénicos: Reconstruceién del templo de Artemisa, en Efeso
y de Didimo, en Mileto.

Monumentos clisicos de las acrépolis de Olimpia y Atenas.

El monumento corigico de Lisicrates.

Los teatros mds importantes. Teatro de Segesto. El teatro de D1on1e10, en
Atenas. FEl teatro de Epidauro.

Las grandes tumbas. El mausoleo de Halicarnaso.

d) La expansién griega. Hegemonia de Macedonia. Fundacién de Alejan-
dria. Su trazado por Dinoerates.

Arquitectura helenistica: Las grandes escuelas

13. @) Consecuencias de la expansién macedénica. La cultura griega en Asia
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y Africa. Los diAdocos. Las grandes escuelas de Alejandria y Pérgamo. Ca.
racteres de la arquitectura helenistica en Grecia y en Magna Grecia.

La destruccién de Corinto. Domipacién romana.

b) Monumento helenisticos de Asia.

Pérgamo. — Los palacios reales. El teatre. La basilica. La biblioteca. EI
templo de la Demetra. Los porticos de Atalo II. El altar.
Magnesie. — El templo jénico de Artemisa. El altar.

Efeso. — La biblioteca. Los capiteles tauriformes.

Priena. — Trazado de la ciudad. Templo de Minerva Polias. El teatro.

Mileto. :— El beleuterio.

Seleucia. — Antioqaia. Sus ruinas.

¢) Monumentos helenisticos de Africa.

Alejandria. — La biblioteca. El museo. El palacio real. El faro.

@) Monumentos hclenisticos de Europa.

Atenas. — -Propileo de Eleusis. La torre de los vientos. Reconstruccién del
teatro de Dionisio. Reconstruceién del Odeén de Pericles.

Olimpia. — El Filipedn.

Delos. — Trazado de la ciudad. El pértico de los toros.

Stracusa. — El teatro.

Agrigento. — Tumba de Terdn.

Pesto. — El templo de orden hibrido.

e) La escultura helenistica. Sus caracteres generales. Las esculturas del al-
tar de Pérgamo. La Victoria de Samotrucia. El coloso de Rodas.

Arquitectura prerromana: Etrurie

14. ¢) Emplazamiento geogrifico' de Etruria. La raza. Influencias feni-
cias y griegas en Etruria. La arquitectura etrusca considerada como una mani-
festacién de la arquitectura griega en la époea del hierro.

Etruscos y romanos.

b) Materiales, técnica y decoracién.

Construccién de piedra. Aparejos. La platabanda de Albano. Las falsas bé-
vedas de Tusculo. Las bévedas a medio punto. Empleo de cimbras de madera.

La cerdmica. Su difusién.

Lineamientos arquitecténicos. Ordenes hibridos. Tardia aparicion del orden
toscano. Sus detalles. Basas y capiteles. Antefijas.

Escultura y pintura.

¢) Las ciudades etruscas. Su trazado. Cardo y Decumano. Ciudades impor-
tantes: Corneto, Volterra, Prencste, Faleria, etc. Murallas. Puertas. Puertas
de Volterra, Faleria y Perugia.

@) La casa etrusca. Sus partes: atrium, impluvivm, alae y tablinium. El ce-
raedium tuscanicum. de Vitruvio,

e) El templo etrusco. Empleo de o6rdenes hibridos. El podium. Pérticos, Tri-
ples cellas. Cubiertas a dos aguas. Templo de Jipiter Capitolino.

f) Las tumbas etruscas. Necrépolis de Cervetri ¥ Corneto. Imitacién de la
casa ecomin en Ja ejccucién de trmbas. Tumba a pozo, con urna ecoforma, Tum
bas a fosa, con estela. Tumbas a cimara, en Cervetri. Tumbas a tdmuio, vn
Corneto. Los sarecifagos.

g) Las obras civiles etruscas. La Cloaca Mixima, en Roma.
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Arquitectura romana: Los 6rdenes, los estilos y los monumentos

15. a) Consideraciones generales sobre Roma. Noticias geogrificas e histd-
ricas. La raza. Las tres épocas histéricas y su relaciéon con la arquitectura.
Influencias ejercidas por Grecia y Etruria. Cultura artistica em el siglo de Au
gusto. Mecenas. Vitruvio. La expansién romana.

b) Materiales, utensilios y mano de obra.

Construcciones de madera. — Puentes y techos. El puente de Julio César,
sobre 21 Rhin. El puente de Trajano, sobre el Danukio. Las cerchas de las ba-
silicas.

Construcciones de piedra. — Muros. Arcadas. Platabandas. Bévedas. Diver-
sos tipos. Bévedas por-arista, en rincén de claustro y esférica.

Construcciones de concreto. — Materiales. Muros. Boévedas. Diversos tipos
.de bévedas de concreto. Cipulas: Panteén de Agripa.

¢) Ordenes.

Empleo de los 6rdenes griegos. El orden toscano y el orden dérico. Detalles
de los capiteles déricos del Tabulario, del templo de la Piedad y del teatro
Marcelo. El entablamento del teatro Marcelo y del Coliseo.

Los ¢rdenes jonico griego de Pompeya y griego etrusco del templo de la
Fortuna Viril y del teatro Marcelo.

El orden corintio. Su importauncia entre los romanos. El orden corintio de
Tivoli y del templo de Jupiter Stator. Detalle de los pedestales, basas, fustes
Y capiteles. Paralelo entre los capiteles de Tivoli y del templo de Jidpiter Stator.
Entablamentos.

El orden compuesto considerado como una variedad del orden ecorintio. EI
-capitel en el arco de Tito.

Los érdenes superpuestos. Ejemplos del teatro Marcelo y del Coliseo.

d) Estilos.

Soluciones de la téenica romana oue caracterizan los estilos. Primer «stilo, tri-
litico, 0 a la usanza griega: fachadas de los templos. Segundo estilo, con arcos
semicirculares perfilados en los intercolumnios: arcos de triunfo, teatros y anfi-
teatros. Tercer estilo, de arcos sobreelevados descansando sobre columnas: Ter-
mas de Caracalla. Cuarto estilo, con estructura principal cupular: Panteén de.
Agripa.

e) La edificaciéon romana, sus caracteristicas y sus principales monumentos.

Foros. — Foro Romano, de Augusto y de Trajano, en Roma. Foro de Pom-
peya.
Templos. — Templos de planta rectangular. Templos de la Fortuna Viril ¥

de Saturno. Templos de planta circular. Templos de Vesta, en Roma, y de la
Sibila, en Tivoli. El Panteén, en Roma.

Basilicas. — Basilica Ulpia. Basilica de Fano.
Termas. — Las termas de Tito, de Caracalla y de Diocleciano, en Roma.
Anfiteatros. — El anfiteatro Flavio o Coliseo, en Roma.

Teatros. — El teatro de Marcelo, en Roma. Teatros de Pompeya y de Tuor-
mina.

Circos. — El circo Miximo, en Roma.
"Puentes. — Puente del mausoleo de Adriano, en Roma. Puente de Rimini.
Acueductos. — Acueductos de Francia y de Espaiia.
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drcos de triunfo. — Arcos de Augusto, en Rimini; de Tito, en Roma; y
Trajano, en Benevento. Arco cuddruple de Jano, en Roma.

Columnas de triunfo. — Columna de Trajano, en Roma.

Tumbas. — Piramide de Cayo Sexto, mausoleo de Adriano y sepulero de (.
cilia Metela, er Roma. Los columbarios.

Defensas. — Murallas y puertas de Fano, Aosta y Rimini.

Casas. — Evolucién del tipo primifivo etrusco. La casa romana: sus parivs.
Los cuatro procedimientos de decoracién en las casas romanas.

Arquitectura romana: Monumentos provinciales

16. a) Divisién administrativa del imperio durante la expansién. Clasifica
cién de la arquitectura imperial de provincias.

b) Monumentos de Asia.

Siria. — El templo de Jiapiter y la Pequeiia Rotonda, en Baalbek. Tewplo
del Sol, en Palmira. Los sepuleros rupestres, en Petra.

¢) Monumentos de Africa.

Egipto. — Las columnas de Pompeyo, en Alejandria.

Argelia. — E] tecatro, las termas, el foro y el arco de Trajano, en Timgad. El
pretorio, en Lambesa. El templo de Minerva y la puerta de Caracalla en Tcbessa.

Tripoli. — Las ruinas de Leptis Magna.

d) Monumentos de Europa.

Alemania. — Muralla de Tréveris: Porta Nigra.

Dalmacia. — El palacio de Diocleciano, en Spalato.

Espana. — El puente, en Alcintara. El anfiteatro, en Tarragona. Los acue-
ductos, en Tarragona, Mérida y Segovia. Las ruinas de Italica: el anfiteatro.

Francia. — El anfiteatro y la Casa Cuadrada, de Nimes. El anfiteatro de
Arlés. El puente del Gard. El teatro y el arco de Tiberio, en' Orange.

Grecia. — El templo de Jupiter Olimpico, el arco de Adriano y el teatro de
Herodes, en Atenas.

Rumania. — Los trofeos de Trajano, en Adam Klisi.

BIBLIOGRAFIA

Luis Domenech, Historia general del arte. EQ.: Montaner y Simén. Barvelona.

Carlos Woermann, Historia del arte en todos ‘los tiempos y pueblos. Tradue-
cién el castellano por Emilio Rodriguez Sidia. Ed.: Saturnino Callejas S. ..,
Madrid.

J. Pijoan, Iistoria del arte. Ed.: Salvat v Cia., Barcelona.

Salomén Reinach, ‘¢ Apolo’’, Historia general de las artes pldsticas. Traduc-
cién castellana y apéndices, por Rafael Domenech. Ed.: Ruiz ¥Mnos. Madrid.

Augusto Choisy, Ilistorie de U’Architecture. Ed.: Librairie G. Beranger Tils,
Paris.

James Fergusson, A history of Architecture in all countries. Ed.: John Mu-
rray, Londres.

Banister Fletcher, Historia de la arquitcctura por el métode comparado. Ver-
sién castellana y apcéndices, por Rafasl Domenech. Ed.: Ruiz Huos., Madrid.

Luis Archinti (Chirtani), Degli stili nell’architectura. EQ.: dottor Francesco
Vallardi, Milin.
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Alfredo Melani, Dcll’ornamento nell’architettura. Ed.: dottor Franeesco Va-
flardi, Milan.

CUARTO ANO

71. Arquitectura, cuarto curso

Profesor titular: ARQUITECTO KENE KARMAN
Profesores adjuntos: ARQUITECTOS RACL J. ALVAREZ, ANGEL PaAscuan,
MAarTiN NOEL Y ALFREDO VILLALONGA
Jefe de trabajos prdcticos: ArRQUITEcTO Carnos C. Massa

Proyectos

1.° A entregar: Junio 1.° Estacién climitica para nifios.
2.° A entregar: Agosto 3. Un archivo nacional.

3. A entregar: Septiembre 19. Una Universidad popular.
4.° A entregar: Noviembre 14. Club casa de empleados.
Se ejecutarin, ademdis, cuatro esquicios en encierro.

4

72. Construcciones, segundo curso

Profesor titular: INGENIERO ANTONIO ESCUDERO
Profesor adjunto: INGENIERO LTUDOVICO JVANISSEVICH
Jefe de trabajos prdcticos: INGENIERO Lt1s V. RASETTI

PRIMERA PARTE

Construcciones de albanileria

1. Materiales varios, sus caracteristicas, datos pricticos, coeficientes de re-
gistencia. Mortero y normigones. Mdquinas y itiles para la construccién. Apli-
caciones de Cortes de piedra. Eacavaciones y apuntalamientos.

2. Muros; de edificios y de econteneién; diferentes tipos. Su téenica, célculo
¥ aplicaciones.

3. Adrcos y bévedas, clpulas, torres, chimeneas; trazado: cimbras. Su téc-
nica, cilculo y aplicaciones.

4. Solados, pisos, techos, cielo rasos. Su téenica, cilculo y aplicaciones.

5. Obras complementarias; revoques; enlucidos, revestimientos, escaleras, ba-
laustradas, encadenados. Su técniea, cileulo y aplicaciones.

6. Fundaciones, varios sistemas (con exclusién del empleo de la madera y del
hierro ecomo material esencial). Su técnica, caleculo y aplicaciones. Recalzos.

SEGUNDA PARTE

Construcciones de cemento armado

7. Generalidades sobre su téenica; historia; diferentes sistemas. Ventajas
sobre los demds sistemas de construccién. Datos practicos loeales. Coeficientes
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adoptados para el cileulo. Teoria general para este tiltimo. Férmulas pricticas.

8. Losas; diferentes sistemas. Vigas: diferentes sistemas. Su téeuica, cileulo
y aplicaciones. Arcos y bévedas, cipulas. Su técnica, cilculo y aplicaciones.

9. Columnas; diferentes sistemas. Su técnica, cidlculo y aplicaciones, Muios
de edificios y de contencién. Su téenica, cilculo y aplicaciones. Cadios, tanques.
Su técniea, cilculo y aplicaciones.

10. Fundaciones; diferentes tipos. Su técnica, cdlculo y aplicaciones.

11. Encofrados; hormigones; cimbras. Su técnica y aplicaciones. Condicionces
especiales de construccién. Reglamentaciones existentes, su discusién. Requisi-
tos especiales para regiones expuestas a movimientos sismicos.

Nota, —— Contante uso del Ianuael. Visitas a obras en curso de ejecucién.
Cuadernos de cédleulos. Croquis de obras visitadas y memorias respectivas.

TRABAJOS PRACTICOS

1. Losas simplemente apoyadas, semiempotradas, en voladizo y de armadu-
ras cruzadas.

2. Entrepiso de depésito. Cileulo y detalle de sus distinios elementos. Ci
mientos de columnas y de muros.

3. Tanque de hormigén armado.

4. Proyecto y verificacion de un arco ¥ estribos de albaiiileria de ladriilos.

5. Proyectos y verificacién de un muro de contencién de tierras.

BIBLIOGRAFIA

Kayser, Hormigén armado.
Kersten, Hormigén armado.
Morsch, Hormigén armado.
Emperger, Handbuch fir Eisenbeton.

73. Historia de la arquitectura, segundo curso

_Profesor titular: INGENIEKO ARTURO PRINS
Profesores adjuntos: ARQUITECTOS RAUL E. FirTE v CarLos E. BECKER

Arquitecturas cristianas

1. El arte y la vida de los pueblos.

Las arquitecturas cristianas: su clasificacién. Reseifia general de cada tinu

de ellas.

2. El imperio en los primeros aifios del eristianismo. Los imperios de Ocoi

dente y de Oricute y artes que determinan.



PROGRAMAS DE ARQUITECTURA 235

ARQUITECTURAS DEL PRIMER GRUPO

Arquitectura latina de occidente

MATERIALES Y METODOS DE CONSTRUCCION.

Muros y techos.

FORMAS Y ORNATO,

Arcadas; columnas, arcos, platabandas. Pilares.
Decoracicnes interiores: pinturas, estucos, midrmoles y mosaicos.
Esculturas en piedra y madera.

Decoraciones de fachada.

MONTUMENTOS.

Catacumbas. — Catacumbas de Calixto. Sarcéfagos.

Basilicas. — El arte cristiano primitivo después del edicto de Milan. Dife-
rentes tipos de basilicas. Antigua basilica de San Pedro, San Pablo—extra-
mures. Santa Maria la Mayor. Santa Prudencia y Santa Inés.

Templos con santuarios central. — San Esteban de Roma.

Arquitectura de Oriente

3. La Persia Sasdnida. Sus radiaciones artisticas hacia Constantinopla. Si-
ria y Armenia. Arquitecturas que determinan.

Arquitectura bizantina

MATERIALES Y METODOS DE OONSTRUCCION.

Muros. — Sus diversas estructuras.

Bévedas. — De caiién corrido. De arista a pequefias luces. De arista com ar-
co diagonal, semicircular, vaidas y rineén de claustro. Esféricas.

Cipula sobre pechinas en trompa| Casos particulares.

Empuje de bévedas y 6rganos de equilibrio.

La madera. — Su empleo dentro de muros. Encadenadas. Armaduras de techo.

FORMAS Y ORNATO,

La arcada: el arco y la columna, — Puertas y ventanas. Chapas caladas.
Decoraciones interiores. — MAarmoles, mosaicos, endtdidos, pinturas, tapicerias,
El color.

Decoraciones exteriores, — Ladrillos aparentes, cornisas dentclladas, fajas

fijas en color, tejas y esmaltes. Modernatura y  escultura.

MONUMENTOS.

1. Iglesias no abovedudas.

a) Iglesias a santuario central: iglesia de Adrinépolis.

b) Iglesias con entramado de madera tipo basilica: Belén; Santo Sepulcro,
San Demetrio, Eski Djouma de Saldénica; Karies.
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2v Iglesias abovedudas (transicion enlre las arquitecturas romana y bizan
tina) : San Juan de Sardes; Trinidad de Efeso; San Jorge de Sardes.

3.0 Iglesias abovedadas tipo verdaderamente bizantino.

a) Iglesias a cupula sobre planta circular: San Jorge de Salédnica.

b) Iglesias a cipula sobre planta octogonal: Iglesia del Monte Garizin;
San Sergio y Baechus de Constantinopla; San Vital de Ravena.

¢) Iglesias a cdpula sobre planta cuadrada: Santa Sofia de Salémica; Santa
Sofia de Andrinpolis; Santo Sofia de Constantinopla.

d) Tglesias en c¢ruz a cinco cupulas: San Marco de Veneecia.

4.2 Ultimos tipos de iglestas bizantinas: iglesia de Vatopedi.

La villa Bizantina.
Arquitectura sivia

MATERIALES Y METODOS DE CONSTRUCCION.

Muros.

Bérvedas. — Losas sobre arcadas. Bovedillas sobre arcadas. Béveda en arco
de claustro. Cupula sobre nlanta cuadrada. Biveda de arista a pequeiias pie-
dras.

FORMAS Y ORNATO,

La ojiva. Colummnas. Pilares. Decoraciones de fachadas. Modenatura y es-
cultura.

MONUMENTOS.

Iglesias cubiertas con entramado de madera: basilica de Rounheia; iglesia
de Kalb-Luzeh.

Iglesias cubiertas de losas de basclto: basilica de Tafka; basilica de Chagqa.

Iglesias con ciipula central: catedral de Bosra, San Jorge de Ezra.

Arquitecture armenia
MATERIALES Y METODOS DE CONSTRUCCION.

Muros.

Bévedas. — El duomo cénico. Bdéveda a nervaduras.

FORMAS Y ORNATO,

El arco. La ojiva. Columnas y pilares. Decoraciones de fachadas. Mode-
natura y escultura.

MONXUMENTOS.

Iglesia de Samthavis, Catedral de Ani.
Iglesias del sur de Rusia y del Bajo Danubio.
Iglesias de Egipto y de la costa de Africa. Iglesias de Sicilia.
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ARQUITECTURAS INTERMEDIAS

Arquitectiras musulmanas
4. Sus origenes y sus escuel%s.

MATERIALES Y METODOS DE CONSTRUCCION.

Muros. — Su construceion en las diferentes eseuelas.

Techos. — Armaduras. Techos a vertientes. Duomos de madera.
Bévedas. — Cilindricas a nervaduras y de aristas.

Ciipulas. — Duomos persas, sobreelevado, cénico, alveolado y bulbuso. Duome
de mampoesteria hueco. Pehinas alveoladas y a estalactitas.

FORMAS Y ORNATO,

Arcadas. — Arcos, columnas y pilares a 6rdenes superpuestos, timpanos hue-
cos. ¢

Aberturas. Plafones. Modenatura y escultura. Arabescos.

Decoracién coloreada. Faiences, marqueteria y pinturas.

MONUMENTOS.
La mezquita.

Mezquitas techadas: Amri, Tultn, Damasco y Cérdoba.
Mezquitas abovedadas: del sultin Hassan.

La habitacién: La Alhambra de Granada.

Banos y bazavres.

ARQUITECTURAS DEL SEGUNDO GRUPO

Arquitectura romdnica
5. Influencias que intervienen en su formacion.

MATERIALES Y METODOS DE COXSTRUCCION.

Muros, — La piedra y el mortero. Su apare'jo. Revestimientos. Talla de pie-
dra.

Bévedas. — Cilindriea, cilindrica sobreelevada en ojiva, nervada y de arista.
Su trazado en las escuelas de Cluny, del Rhin, de Auvernia y Normandia.

El duomo. — Casquete sobre planta octogonal. Los techos y la forma de la
cipula. Pechinas en triingulo esférico ¥ en trompa. Organos de equilibrio.

Techos. — Techos aparentes. Techos de proteccién de las bévedas, cubiertas.

FORAMAS ¥ ORNATO,

Arcedas. — Perfiles de arcos. Apoyo del arco sobre el pie derecho. Arcos a
nervadura sobre pilar a columnita. Pilar cilindrico, octogonal y a haz de co-
lumnas. Combinaciones de pilares y arcos empleados en las naves de los tem-
plos. Colummas y cornisas.

Contrafuertes. Membrones. Crestas. Cretas vy gables. Escaleras.

Modenatura v escultura. El color: decoracién de muros y de arcos.
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MONUMENTOS.
El monasterio. — Monasteric de Saint-Gall.
La iglesia romdnica. — El coro, las capillas y el deambulatorio. Plantas de

Paray-le-Monial, Cluny y Saint-Benoit sur Loize.

Clasificaciéon de las iglesias romdnicas. Fines que perseguia esta artiquectura
al proyectar las iglesias.

Iglesio sin bévedas. Iglesias de Beauvais y Montier-en-Der.

Iglesias abovedadas solamente en la colateral planta baja. Saint-Remy de
Reims, Saint-Germain ce Prés.

Iglesias abovedadas solamente en los dos pisos de la colateral. Iglesia de Ju-
miéges.

Iglesias abovedadas en dos pisos de sus colaterales y con arco diafragma en
la nave central. Iglesia de Bocherville.

Iglesias con tres nmaves abovedadas. Los ensayos de las distintas cscuelas.
Iglesias con luz directa y sin luz.

Ensayo de combinaciones de origen persa. Iglesia de Tournous. Notre-Dame
de Puy, Saint-Hilaire.

Iglesias de tipo bizontino. Catedrales de Angulema y de Ldches.

Ensayos tendientes al abovedado en forma cilindrica w ojival de la nave prin-
cipal y adaptacién del sistema a las necesidades de la iluminacién.

a) Iglesias de Poitow y Charentes; de nave central cilindrica w odirval sin lua
directa. Saint-Savin. Notre-Dame de Poitiers.

" Iglesia de Vieux Parthenay, Saint-Eutropes de Saintes. Iglesia de Saint-
Loup de Naud;

b) Iglesias de Auvernia de nave general sin luz directa y colaterales a do-
ble piso. Notre-Dame d’Issoire. Iglesia de Saint-Etien de Nevers, Saint-Sernin
de Tolouse, Sauvigny de Poitou;

¢) Las iglesias de la Provenza y Languedoc: Catedral de Orange, Saint-Na-
zaire de Carcasson. Saint-Trophime d’Arles;

d) Las iglesias de la Bourgogne: nave central, iluminadas por ventanas colo-
cadas bajo el nacimiento de los arcos: escuela de Cluny. Iglesias de Soulieu y
Paray-le-Monial.

Combdinaciones de boveda de arista. :i‘

a) Las iglesias de la Palestina. Santa Ana de Jerusalén;

b) Las iglesias de Occidente: Vézelay.

Combinacién a béveda domical. Escuela del Rhin; basilica de Spire.

Arquitectura anglonormenda. Génesis. Sus caracteristicas; materiales de cons-
truccién, muros, bévedas, techos, areadas, colummas, puertas, ventanas, etc.

M:ONUMENTOS.

Siglos XI y mitad del siglo XII. Iglesias de Castor, Barfreston (Northam-
ptonshire), Santa Cruz (Hampshire). Naves de la Catedral de Rochester y de
San Bartolomé (Emithfield).

Castillos de Rochester y Norwich.

Segunda mitad del siglo XII. Iglesias de Santa Cruz (préxima a Winchester)
¥ de Schorehan (Sussex).



PROGRAMAS DE ARQUITECTURA 239

drquitectira gotica

6. Origenes histéricos. Cronologia de esta arquitectura.

El arquitecto gético y ia organizacion del trabajo.

Papel de las escuelas géticas.

MATERIALES Y METODOS DE OONSTRUCCION.

Muros. — Materiales. Fundaciones. Lechos de morteros. Piedra de talla. Ca-
denas metélicas.

Bévedas. — La ojiva. Caricter secundario de su papel. Bévedas nervadas;
la nervadura y los panneaux: esfuerzos secundarios de éstos. Ventaja de ia
béveda gética.

Béyeda de la isla de Francia y de Anjou; sus trazados.

Nervaduras. — Nervaduras de la nave central y colaterales de los templos.
Nervaduras de los dbsides. Nervaduras en las colaterales circulares.

Organos de apoyo. -— Pilares. El pilar y las nervaduras.

Organos de equilibrio. — El eontrafuerte. Contrafuertes de dngulos.

Supresién de muros.

Organos de transmisiéin. — El arbotante. Su evolucién. Cadenas.

Combinaciones en los dispositivos de apoyos y 6rganos de equilibrio en los
casos principales de la construccion gética. Edificios de una y de varias naves.
Béveda central a seis panneaux y a centro. Arbotantes en el cruce de naves y
en el dbside.

Techos. — Armaduras. Cubiertas. Techos de proteccién de las bévedas.

Armaduras aparcntes. Techos especiales. Desagiies.

Orden de ejecucién de la obra gética.

FORMAS Y ORNATO.

La decoracién y la parte constructiva.

Arcos. — Diferentes tipos de ojiva.

Bévedas. — Diferentes tipos de bévedas nervadas.

Nervaduras. — Perfiles de nervaduras. Cruce de nervaduras; ilaves.

Pilares. — La unién entre pilares y nervaduras. Pilar en forma de haz. Pilar
nervado. Capitel entre el pilar y la béveda. Supresién del capitel y unién
directa de las nervaduras con el fuste. Entrelazamiento de nervaduras.

Capitel. — Sus distintos tipos. Zécalo. Base.

Cornisa. — Sin canal. Con canal. Gargolas. Aparejos y perfiles.

La ventanz gética. El zitrail. El meneau. Rosas,

La decoracin coloreada, El vitrail. Pinturas murales. Tapicerias, ete.

Triférium. Galerias de servicio.

Puertas, herrajes, techos, gables, balaustradas, pindculos, escaleras.

LA MODENATURA Y LA ESCULTURA.

La decoracién coloreada. El wvitrail. Pinturas murales. Tapicerias, ete.

Efectos perspectivos, ilusiones Gpticas y disimetrias. Los estudios plasticos
como medio de correccién de los efectos épticos perjudiciales. Magquetas.

El simbolismo de ‘las lineas verticales.

MONUMENTOS.

Las 1iglesias géticas. — Catedrales. Iglesias de parroquias y conventos.

1. Iglesias con arbotantes aislados en el espacio.

Siglo XVII. Catedral de Sens, catedral de Noyon, Notre-Dame de Paris,
catedral de Burgos.
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Modificaciones sucesivas a partir del final del siglo XII.

a) Supresién de la colateral superior. Iglesia de Bu;

b) Abandono de la béveda a seis panneaur. Catedral de Langres, catedval
de Chartres, abadia de Longport, catedral de Reims;

¢) Redueccién del niimero de naves a tres;

d) Utilizacién del espacio comprendido entre los contrafuertes de las naves;

e) Adopeién del arbotante transformado. Catedral de Amiens;

f) Aparicién del triférium transformado;

g) Proporciones elevadas de la construccién: catedral de Beauvais.

k) Ultimas transformaciones de las iglesias francesas: Saint-Ouen, Saint-
Gervais.

2.2 Iglesias con arbotante bajo techo.

Solucion aceptada por las escuelas mondisticas del siglo XTI,

Iglesia de Pontigny, iglesia de Saint-Germer.

3.° Iglesias sin arbotantes.

a) Tres naves bajo un mismo techo. Ejemplos de Ia iglesia de San Ambrosio
de Milan, Narthex de Vézelay, catedral de Poitiers, iglesia de Santa Elena de
Marbourg ;

b) Dos naves iguales. Iglesia de los Jacobinos en Tolosa;

¢) Una sola nave. Catedral de Angers, catedral de Albi.

El transept y el dbside. El cruce de naves.

La escultura y la pintura.

Gético inglés: Sus tres periodos. Caracteristicas de cada uno de ellos. Mu-
Tos, bévedas, nervaduras, techos, arcos, columnas, puertas, veutanas, torres, pi-
niculos campanarios, etc. Modenatura y escultura.

MONUMENTOS.

1.° Gético primario. Catedrales de Canterbury, de Chester, de Wells, Salisbu-
Ty, iglesia de la abadia de Westminster.

2.° Gético ornamentado. Catedrales de Exeter y de York, capilla de Nuestra
Seifiora en la catedral de Ely, coro de la catedral de Lincoln, nave de la cate-
dral de Winchester. i

3.> Gético perpendicular. Capilla de Enrique VII en Westminster, iglesias
de Morborough, capilla de San Jorge (Windsor) y la del Colegio del Rey (Cam-
bridge) . Parte occidental de la catedral de Winchester.

Renacimiento italiano

Ford

7. Influencias que comntribuyen a su formacién. Sus diferentes épocas. Los
arquitectos y sus obras.

MATERIALES Y METODOS DE CONSTRUCCION.

Muros. — Revestimiento de paramentos.

Bévedas. — Cilindricas. A cajones, en arco de claustro y aparentes.
Citpulas. -— Cidpulas de la catedral de Florencia y de San Pedro.
Techos. — A pendiente y de forma cilindrica. Terrazas.
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ORNATO,

La decoracién de aparejo.
Los ordenes. ;

Epoca de Brunellesco. El corintio. Su caracteristica especial y su aplicacién
en el Renacimiento.

Sucesores de Brunellesco. El dérico y el jonico. Sus caracteristicas y aplica-
ciones cn el Renacimiento. La escuela florentina. Alberti, Rossellino y Michelozo.

Superposicién de érdenes.

La escuela milanesa. La cartuja de Pavia.

La escuela veneciana. Palacio de Vendramin-Calevgi. Palacio Manzoni.

Epoca de Bramante. — Los 6rdenes. El estilobato. La pilastra. Paracie de
fa cancilleria. Ordenanzas.del patio de la Pigna y logias del Vaticano.

La edad académica; sus caracteristicas. Ordenes.

La arcada. Diferentes soluciones.

Coronamiento de fachadas. Techos, formando aleros. Cornisas. Diferentes con-
ceptos en’su composicién.

Aberturas. Decoracién de ventanas. Dispositivos en previsién de defensa.
Aberturas del piso bajo y aberturas en dtico. Cielo rasos. Carpinteria. Frisos
y chimeneas. Escaleras.

La eseultura y el color.

MONUMENTOS.
Arquitectura religiosa.

Primer Renacimiento. Cipula de Florencia. Capilla de los Pazzi. Iglesia del
Espiritu Santo. Iglesia San Lorenzo.

Segunda mitad del siglo XV. Sacristia de Saint-Satire.Capilla de Prato.

Epoca de San Pedro. San Pedro de Roma. Proyectos de Bramante. San Ga-
Tlo y Miguel Angel.

Ultimos tiempos del Renacimiento. Iglesia. de Jesis en Roma. La Annunziata
-de Génova.

Arquitectura civil.

El palacio municipal. Municipalidad de Siena. Palacio de Florencia. Palacio
-de los Dogos de Venecia.

El palacio privado. Disposicién mds corriente. Variedad de palacios italianos.
La villa. Las fachadas.

Primer Renacimiento. Palacio de Strozzi.

Segunda mitad del siglo XV, Palacio San Marco. Palacio de Pienza. Palacio
Vendramain Calergi.

Epoca de Bramante. Palacio Farnesio. Palacio Massimi.

La época de Paladio y de Miguel Angel. Palacio Caprola. Palacio Valmarana.

El periodo de la decadencia. El barroco. Palacio Doria Tursi.

Ultimas producciones del Renacimiento.

Renacimiento francés

8. Sus origenes. Epoca y caracteristicas. Monumentos principales de cada
una de ellas.

16
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LA OCONSTRUCCION.
Materiales empleados, Aparejos. Talla de piedra. Biveias. Techos.
L 4

Ornato.

Los drdenes,- Columnas, pilastras y entablamentos.
La fachada. — Cadenas de piedra y bufiados. Puertas. ventanas y lucarnas.

v

etcétera. Escaleras, frisos, chimeneas. Modernatura. La pintura y la escultura.

MoNUMENTOS.

Iglesias del Renacimiento. San Eustaquio y San Miguel (Dijon).

Catedrales de San Pantaleén de Troyes. Fachada de San Florentino. Cam-
panarios de Tours y de Nogent-sur-Seine. Capilla del castillo de Anet.

Castillos. Sus plantas y fachadas. Castillos de Fontainebleau. El Louvre.
Las Tullerias. Luxemburgo. Saint-Germain-en-Laye. Madrid, Ecouen, Anet,
castillos de Blois. Chambord. Chaumont. Chenonceaux. Azay-le-Rideau, Va-
lengay.

aye ,y 9 i
Habitaciones privadas. Trabajos de utilidad pablica.

El Renacimiento en Alemania, Inglaterra y Espaina

Los arquitectos de este renacimiento.

9. RENACIMIENTO ALEMAN,

Caracter de esta arquitectura. Sus diferentes periodos. Materiale sy méto-
dos de construccién. Formas y ornato.

MONUMENTOS.

Primera época. Palacio de Torgau. Tucherhaus de Nuremberg.

Segunda época. Palacio de Heidelberg. Salén del ayuntamieuto de Colonia.

Tercera época. Palacio de Heidelberg. Palacio de Aschaffemberg. Ayurta-
mientos de Augsburgo. Iglesia San Miguel, de Munich,

Pellerhaus de Nuremberg.

Los arquitectos.

Casas habitacién. Bodegas. Comercios en general. Casas de recreo.

RENACIMIENTO INGLES.

Sus fres periodos.

Estilo Tudor o florido inglés; sus puntos de contacto con el gético ¢‘per-
pendicular’’.

Bévedas en abanico. El arco Tudor. Su ornato.

Estilo Elisabeth o proto-renacimiento inglés. Su cardicter eomo estilo de tran
sicién entre la época de la Edad Media ¥ el Renacimiento. Sus caracteristicas.
John Shute, John Thorpe y Smithson.

Colegio Chapter House. Castillo de Kirby Wollanton y Longleat.

Estilo jucobino. Las formas del antiguo. Los érdenes clisicos de Palladin ¥
Sansovino. Uiiigo Jones. Palacio Whitehall (sala de¢ fiestas). Iglesia de Coven
Garden. Capilla de la Reina. VIospital de Grecnwich.

Cristdbal Wren; San Pablo de Londres. Iglesia San Esteban. Walbrook.
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Campanario de la iglesia de Bow. Cipulas y columnitas del hespital de
Greenwich.
Casas habitacién.

RENACIMIENTO ESPASOL.

Influencias que contribuyen a su formacién.

MATERIALES Y METODOS DE CONSTRUCCION.

Periodo plateresco. Su caricter cspecial. Su ornato.

Focos principales de actividad artistica.

Los arquitectos y sus edificios; casas consistoriales de Sevilla. Fachada prin-
cipal de la Universidad de Salamanca. Hospital Santa Cruz, de Toledo. Paia-
cio del Infantado, en Guadalajara. Convento de San Esteban, en Salamanca.
San Gregorio, de Valladolid.

Pertodo greco-romano. Sus caracteristicas. Elementos de ormato.

Focos principales de desarrollo de este periodo.

Los arquitectos y sus edificios; palacio de Carlos V en Granada. Alcizar de
Toledo. Catedrales de Granada, Milaga y Jaén.

Periodo herreriano. Su caricter especial. Ornato.

Focos principales de desarrollo de este tercer periodo.

Sus arquitectos y sus edificios. Juan de Herrera y sus discipulos. El mo-
nasterio de San Lorenzo en El Escorial.

Fachada sur del Alcizar de Toledo. Palacio de Aranjuez.

La Lonja de Sevilla. Catedral de Valladolid,

Periodo mudéjar. Caracter del estilo y del ornato.

Focos e actividad de esta arquitectura.

Edificios. La Lonja de Zaragoza.

Arquitectura moderna

10. El reinado de Francia en los siglos XVII y XVIII.

La arquitectura francesa en los primeros tercios del siglo XVII,

Arquitectura en piedra y ladrillo y forma que de ella derivan..

Los érdenes en la decoracion. La decoracién adaptada a la escala de los
pisos. Ordenes colosales. Cadenas de piedra. Recuadros.
Las obras y sus maestros.

Final del siglo XVII.

Sintomas de decadeneia. Colbert y su actuacion. Fundacién de la academia
de arquitectura; misiones de estudio a Roma y publicaciones de los monumen-
tos antiguos. Estimulo de los arquitectos.

CARACTERISTICAS DE LA ARQUITECTURA,

La decadencia del siglo XVIII.

Caracteristicas de la arcuitectura de esta época.
Las obras y sus arquitectos.
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MATERIALES Y METODOS DE OONSTRUCCION.

Muros. Bévedas. Tehos. Carpinteria.

Ornato.

Los 6rdenes. Decoraciones internas.

MONUMENTOS.

Iglesias de los sigles XVII y XVIII. Sus vinculos con el gético.

Iglesia de San Roque y San Sulpicio. Iglesia de la Sorbonne. Val-de-Grace.
Capilla del Colegio de las cuatro naciones. El Duomo de los Invilidos. El Pan.
tedn.

Los palacios.

El cardcter. La distribucién. Fachadas. Jardines.

El Louvre. Versailles.

Hoteles. Casas habitacion. Edificios civiles. Plaza de los Vosgos y plaza
Dauphine. El hotel de los Invilidos. Escuela militar. La Salpétriére. EI ob-
servatorio.

Monumentos oficiales.

Puerta Saint-Denis. Puertz Saint-Martin. Arco de Triunfo. Edificios de la
plaza de la Concordia. Plaza Royale. Plaza Venddme. Plaza de Nancy y de
Burdeos.

Ultimas transformaciones de la arquitectura.

BIBLIOGRAFIA

Histoire de 1’ Architecture. de Chosy.

Historia general del arte, de Domenech.

L’architecture, de Benoit,

Stili Nell’architecture, de Archini y Melani.

Historia general del arte de Walter Armstrong; el tomo relacionado con el
arte de Gran Bretaiia e Irlanda.

Diccionaire de U’Architecture Frangaise, de Viollet le Due.

Historia del arte, de Woermann.

Estilografia de Hartmann (cartilla).

Historia general del arte, de Dieulafoy, y ‘tomos de Bayard correspondientes
a los estilos Renacimiento, Luis XIII, Luiz XIV, Regencia, Luis XV Y
Luis XVI.
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74. Composicién decorativa, primer curso

Profesor titular: ARQUITECTO HuGo (GARBARINI
Profesores adjuntos: ARQUITECTO CaArnLos M. PIBERNAT Y DON ALBERTO
M. Rossi
Profesor adjunto a carge de trabajos prdcticos: ARQUITECTO CARLOS
M. PIBERNAT

Trabajos a ejecutarse en el curso

1.° Decoracién en madera.

2.° Decoracién en piedra.

3. Decoracién en hierro forjado.
4.° Una estufa.

Un encierro de croquis obligatorios.

75. Modelado

Profesor titular: ARQUITECTO ANTONIO (GUTIERREZ 'Y UrqQUiJjo
Profesor adjunto: DoN VicTor J. GaRINO
Profesor adjunto a cargo de trabajos practicos: Dox BarToLOME TAsSs0

Primera entrega: (Técnica del modelado). Una copia dc modelo de yeso.

Segunda entrega: (Técnica del modelado). Una copia de modelo de yeso.

Tercera entrega: (Critica y estudio, eomposicién con planos). Ur proyecio
(dibujo) y.ejecucién en arcilla de un capitel de pilastra compuesto con elemen-
tos de geometria del espacio escala 1:2.

Cuarta entrega: (Critica y estudio de composicién con volimenes). Es-
tudio en croguis y arcilla o cartén de los volimenes arquitecténicos de los
edificios que circundan una plaza de noventa metros de lado ecruzada en su
centro por dos calles de quince metros de ancho cada uma (de ejes perpendi-
culares entre si) y una avenida diagonal de treinta metros de ancho. La
altura maxima de los edificios serd de treinta metros, escala 1:200.

Quinta entrega: (Aplicacion de los conocimientos adquiridos durante el aiio).
Proyecto en dibujo y ejecucién en maquette de un monumento arquitecténico
con poca escultura para ser ubicado en una gran plaza que cierra cl curse de
una gran avenida, el monumento serd dedicado a Ja patiria.
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QUINTO ANO
76. Arquitectura, quinto curso

Profesor titular: ARQUITECTO RENE KARMAN
Profesores adjuntos: ARQUITECTOS Ra¥L J. ALVAREzZ, ANGEL PAscuar,
MARTIN NOEL Y ALFREDO VILLALONGA
Jefe de trabajos prdclicos: ARQUITECTO CarLos C. Massa

Proyectos

1.° A entregar: Junio 3. @) Agencia bancaria-casa de escritorios.
b) Tienda de muebles y decoracion.

2.2 A entregar: Agosto 5. a) Un Lazareto maritimo.
b) Un centro obrero.

3. A entregar: Noviembre 15. a) Un hotel de pasajeros.
b) Una Embajada.

Se _ejecutardan, ademis, cuatro esquicios en encierro.

77. Composicion decorativa, segundo curso

Profesor titular: ARQUITECTO HuGo GARBARINT
Profesores adjuntos: ARQUITECTO CArnOS M. PIBFRNAT Y DoN ALBERTO M. Rossi
Profesor adjunto a cargo de trabajos prdcticos: ARQUITECTO CARLOS
M. PIBFRNAT

Trabajos a ejecuterse en el curso

"1. A entregar 15 junio. Un frente de negocio.
2. A entregar 29 agosto. Un altar mayor.
3. A entregar 30 octubre. Un tapiz.

Tres encierros ae choquis obligatorios

78. <Construcciones, tercer curso

Profesor titular: INGENIERO IcCILIO CHIOCCI
Profesor adjunto: INGENIERO BELISARIO ALVAREZ DE ToLEDO
Jefe de trabajos prdcticos: ARQUITECTO TFRANCISCO N. MONTAGNA

I. Higiene de las construcciones

1. Nociowes fundamentales. — Generalidades. Factores de salubridad. Pro
piedades fisicas e higiénicas de los materiales de construccién: porosidad; per
meabildiad al aire, al agua, al calor y a los microorganismo; higroscopicidii:
poder de evaporacién; conductibilidad del sonido; experimentos, leyes y cuch
cientes respectivos. Incombustibilidad. Influencias higiénicas de los distintv~
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materiales: metales; piedras naturales y artificiales; morteros; maderas; ma-
teriales especiales. Permeabilidad de los muros, techos y pisos. Defensa de las
construcciones contra la humedad. Saneamienio de paredes himedas. Salubri-
dad del terreno.

2. Orientacién. — Accién de los rayos solares y de los vientos. Humedad
relativa. Orientacion de los locales segiin su destino. Iluminacién solar. Minima
iluminacién en un ambiente; datos empiricos; teoria de Forster. Relacién en-
tre el ancho de los patios o calles y la altura de los edificios. Aplicaciones. Fae-
tores varios de iluminacién. Asoleamiento.

3. Provision de agua. — Fuentes. Clasificacion de las aguas. Potabilidad.
Captacién y depuracién. Distribueién del agua: @) urbanas; d) doméstica.
Consumo. Construccion de aljibes, cisternas venecianas, pozos comunes, Semisur*
gentes, artesianos y galerias filtrantes. Datos y cdleculos correspondientes. Mo-
linos a vientn: datos practicos. Cilculo dJde las dimensiones de los elementos
ae una instalacién de bombeo; potencia dei motor correspondiente.

4. Depuracion del agua. — Filtros de arena: su aceién sobre los microoiga
pismos; velocidad de filtracion. Filtros de porcelana. Filtros varios. Idea ge
neral del sistema de captacién, depuracién y distribueién del agua en la ciudad
de Buenos Aires.

5. Distribuciones especiales del agua. — Estanques de alimentacién: estan-
que de hombeo. Bombas automiticas: diferentes tipes y caracteristicas respec
tivas: céleunlo y detalles de instalacion. Distribucién automditica con tanques a
presién. Instalaciones contra incendio. Avisadores de incendio. Extintores. MMe-
didores de agua. Reglamentos oficiales.

6. Obras de saneamiento. — Su objeto e importancia. Composicion de la
materia organica. Diferentes procesos de descomposicién. Nocividad de las ma-
terias fecales. Sistemas diversos de obras de saneamiento; sistema estitico; sis-
tema dindmiczo.

7.. Sistema estdtico. — Pozos comunes, pocos impermeables: detalles. Fosa
Mouras. Evacuacién de las materias de los pozos; su utilizacién agricola e in-
dustrial; esterilizacién; pricticas peligrosas. Lechos bactéricos: de contacto;
percoladores; coeficientes de transformacién respectivos. Materiales filtrantes.

8. Depuuracion biolégica. — Elementos componentes de una instalacién com-
pleta; su cédlculo. Factores de la depuracién. Descargadores automiticos. Ins-
talaciones Degoux, Farrer, Adams, Parenty, Doulton, fosa filtro americana,
Gaultier y Bezault.

9. Instalaciones especiales de depuraciones. — Hospitales. Establecimientos
industrizles: mataderos, lavaderos, curtiembres, cervecerias, refinerias de acei-
te mineral.

10. Sistema dindmico. — Canalizacién mixta y separada de las aguas. Cileu-
lo de caiierias: diversas aplicaciones. Cloacas domiciliarias: principios funda-
mentales de construceidn; manera de satisfacerlos. Sifones: ventilacién, siste-
ma desconector y Amerieano.

11. Construccién. —. Partes eomponcntes ‘de una instalacién y su agrupacion,
Excavaciones. Cimara prineipal; cimara de enlace. Caiieria coleetora y rama-

v

les. Juntas. Boca de desagiie y piletas de patio. Caiios de descarga, de venti-
lacion ¥ mixtos. Ramal invertido, bases, cafios-cimara. Caiieria de agua de
lluvia. Inspecciones. Pruebas. Planos. Reglamentacién de las Obras de salu-

bridad de la Naeién.



248 FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS, FISICAS Y NATURALES

12. Artefactos sanitarios. — Detalles de instalacién de inodoros, mingito-
rios, rejillas de piso, lavatorios, piletas de cocina y de lavar, interceptores de
grasa y de nafta, enfriadores, depdsitos automiticos, vilvulas y eyectores, cte,
Desagiies de caballerizas y garages.

13. Destruccion de basuras. — Diferentes sistemas. Incineracion: coudieio-
nes de una completa incineracién. Destructores domésticos: Atkinson, Herbert,
Decarie, Prescott, Dico, Horsfall, Delta, Monpel. Datos respectivos. Destrue-
tores centrales: ¥ryer, Horsfall, Baker, Kori, Brechot. Aprovechamiento de las
basuras y de las escorias. Sistemas usados en la capital federal. Aparatos as-
piradores de polvo. Imstalaciones centrales.

14. Lavaderos y desinfeccién. — Operaciones elementales de un buen lavado,
Lavado a mano. Piletas de lavar. Lavaderos piblicos. Lavado a méaquira: mi-
quinas ‘de uso doméstico; mAaquinas industriales. Diferentes partes de un la-
vadero mecdnico: planta general-y méquinas correspondientes. Disposiciones
constructivas especiales de los lavaderos. Secaderos. Datos experimentales para
el célculo de una instalacién.

Desinfeccion. — Locales y miquinas respectivas. Desinfeccion de edificics.
Dispositivos contra las moscas y otros insectos, Métodos de destruccién.

15. Calefaccion. — Su necesidad. Temperatura de los ambientes. Calor y
temperatara. Temperatura absoluta. Dilatacién del agua y de los gases. Calo-
ria. Calor especifico. Evaporacién. Calor de evaporacién. Calor de conden:
sacién. Presién y temperatura. Transmisién del calor: férmula general. Coefi-
cientes Ce transmisién. Relacidén entre los coeficientes parciales de transmisién.
Fuentes de calor: combustibles; electricidad; condensacién; ecalor humano.
Combustidén.

16. Cdleoulo de la cantidad de calor necesaria en un ambdbiente. — Calefaccion
continua: pérdida de calor a través de pisos, muros, aberturas y techos; pérdida
por ventilacién y por dispersién o por orientacién; calor producido por personas
¥ luces. Temperatura externa, del suelo, de los muros y de los techos. Tem-
peratura de locales no calentados. Calefaceién intermitente.

17. Sistema de calefaccién. — Instalaciones locales y centrales. Eleccion del
sistema. Chimeneas, estufas, caloriferos; diversos tipos, colocacién y rendimien-
to. Costo de la calefaccion. Conductos de humo y de aire.

18. Calefaccion central. — Vapor a baja presién; partes componentes, prin-
cipio fundamental; circuito cerrado y abierto. Disposicién de los radiadores.
Distribucién del vapor: a un tubo; a dos tubos; superior e inferior; eaiieria de
aire; descargadores de agua; compensadores.

19. Calderas. Partes componentes; tipos Strebel, Ideal, Koerting, Lollar.
ete.; sus caracteristicas y edlculo: rendimiento. T.ocales para calderas. Aceeso-
rios de las calderas; vilvulas reguladoras de presion.

20. Radiadores. — Tipos diversos; unién de los elementos; dimensicnes; mo-
dos de colocacién; radiacién directa e indirecta; radiadores industriales; coefi-
cientes de transmigién; calculo. Entrada del vapor. Temperatura de los ra-
diadores.

Caneria. — Calenlo de los conductos. Férmulas y tablas. Eleecién de la pre-
gién. Critica del sistema. Célculo de un proyecto completo de instalacién. Pla-
nillas de tubos y de rodiadores. Calefaccién a media y alta presién.

21. Termosifones. — Principio fundamental. Esquemas de distribucion del
agua. Cilculo de la seccién de los conductos. Influencias de las curvas, cambios
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de sececi6én, etc. Calderas. Radiadores. Caleulo de una instalacién. Critica del
sistema.

22. Sistemas varios de calefaccion. — Circulacién acelerada; por pulsién, por
emulsién. Sistemas de Reck, Biichner, Koerting. Sistema de aire caliente. Sis-
tema mixto de vapor y aire. Critica de los distintos sistemas.

23. Cocinas econémicas. — Partes componentes. Tipos metilicos v mixtos.
Prusiana o asadera: planchas de hierro y de fundicién, termosifones, a caldera
y a serpentina. Dimensiones y espésores de las chapas. Provision de agua ca-
liente; detalles de instalacién. Seceidon de las chimeneas. Registros.

24. Ventilacion. — Su necesidad. Aire puro y viciado; indice de viciamien-
to, unidades de medida. Aire respirado por persona. Otros factores de vicia-
miento. Cileulo del volumen dé aire a renovar por persona. Volumen de los
ambientes. Coeficientes de cambio. Andlisis de Jas condiciones gencrales de
ventilacién en las casas de Buenos Aires. Ventilacion obligada.

25. Ventilacién natural. — Accién del viento; formula de Lang; coeficientes
de transmisién. Relacién entre la velocidad v la presién del viento. Patios de
ventilacion o cavedios; sus dimensiones. Renovacién de aire a través de puer-
tas, ventanas, persianas, celosias. Boeas de ventilacién. Seccién y disposicién
de los conductos de ventilacion. Aereadores. Vidrios dobles; vidrios Trélat.

26. Ventilacién artificial. — a) Por el calor; dispositives usuales; ventila-
cién local y central; chimeneas de ventilacién; calcule de la fuerza propulso-
ta: caleulo de las resistencias al movimiento del aire; velocidad teérica del
aire; velocidad préctica, tablas de velocidades. Caleculo de la seccion de los
conductos; b) Por fuerza mecédnica; pulsién y aspiracién; ventiladores helicoi-
dales, centrifugos y rotativos; caracteristicas de cada uno de estos tipos; su
eleccién; catilogos. Ventilacién y calefaccién combinadas. Enfriamiento del
aire.

II. Instalaciones diversas

27. Alumbrado. — Diferentes sistemas. Incandescencia y autoincandescen-
cia. Unidades luminosas. Int:nsidad luminosa en los distintos locales. Efectos
de los colores. Gas de hulla y acetileno; produccién. Tendido y diimetro de
caiierias; mecheros, medidores, costo. Gas de petréleo, alcohol y aire carbura-
dos. Datos practicos. Comparacion del costo de los distintos sistemas de alum-
brado.

28. Instalaciones eléctricas. — Nociones generules sobre electricidad. Co-
rriente continua y alternada. Circuitos. Fuerza electromotriz. Intensidad. Re-
sistencia. T.ey de Ohm. Problemas. Cantidad de electricidad. Potencia v traba-
jo de una corriente; su equivalente mecdnico. Rendimiento. Regla de Ampére.
Campo magnético. Induccidn electromagnmética v eleetroestiitica. Agrupacién
de los elementos. Resistencia de un circuito. Generalidades sobre corriente al-
ternada. Corrientes polifisicas. ’

29. Ldmparas. — De arco y de filamento: diferentes tipos v datos funda-
mentales. Montaje interno y externo de las limparas. Yileulo de la potencia e
una dinamo para una instalacion de alumbrado. Colecacién de artefactos.

30. Distribucion de la corriente. — Corriente continua; corriente alternada.
Disposicién de los eircuitos internos.

Conductores. — Cileulo de la seccién; maneras de montaje; libre; embutida;
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accesorios; caifios; didmetro y peso; tendido de los conductores dentro
caiios; clases diversas de conductores.

Accesorios de una instalacion. — Interruptores, llaves, commutadores, cur
circuitos, tomas-corriente, aparatos de medida. Aplicaciones priacticas. Reol,
mentacion.

31. Campanillas eléctricas. — Aparatos transmisores y receptores; cuadr:.
indicadores; reductores de corrientes; avisadores de incendio; circuitos div.
3

80s. Teléfonos internos. 2
Pararrayos. — Elementos componentes e instalacion.

Grupos electrégenos. — Datos téenicos y comerciales. Fuerza motriz.
Ascensores y montacargas. — Clasificacion. Principio de su funcionamient..

Maniobras. Descripeién de los sistemas Otis, Pifre, Stigler, Schind!er, ot-
Contrapesos, cables, frenos y paracaidas. Garitas, montaplates. Condiciones .
intalacién. Costo. Reglamentacién. Pruebas.

TRABAJOS PRACTICOS

Caleulo grafico sobre iluminacién solar de los ambientes.

Proyecto de cisterna con filtro. Cisternas venecianas.

Proyecto de ingtalacién de un pozo semisurgente; caleculo del cilindro, caiic:
rias y potencia del motor correspondiente.

Proyecto de instalacién de una bomba eléctrica-automaitica, estanques, eaie-
rias, etc., aplicable a los altos edificios donde no llega ¢l agua corriente.

Dibujos de edmaras sépticas v su eileulo.

Proyecto de depuracién biolégica de aguas cloacales (casas de ecampo, hospi-
tales, colegios, etc.).

Detalles de instalaciones sanitarias domiciliarias.

Proyecto de cloacas en un edificio de acuerdo al reglamento oficial.

_Anteproyecto de un lavadero para un hospital.

Esquemas diversos de instalaciones de calefaccién.

Proyecto completo de una instalacion de calefaceién (vapor, agua, aire).

Instalaciones de agua caliente en las cocinas econdmicas.

Problemas sobre ventilacién de los ambientes.

Proyecto de instalacion de alumbrado eléetrico en un edificio.
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Gallegos Ramos, FEstudios y tanteos.

R. M. Starbuck, Instalaciones sanitarias.
Rietschell-Brabbee, Chauffage et ventilation (1925).
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Debesson, Chauffagge et ventilation (1920).

M. Romiee, Chauffage et ventilation (1926).

Pardini, Riscaldamento e ventilacione.

Grahl, Chaxffage.

Municipalidad, Tratamiento y ¢liminacién de las basuras.

Putzeys F., Technique sanitaire.

E. Barni, Il montatore elettricista.

E. Artaza, Obras domiciliarics.

I. Chioceci, Conferencias sobre higiene de las construcciones ¢ instalaciones
complementarias.

Varios, Caidlogos de todas las especialidades de que trata la materia.

79. Direccién de obras

Profesor titular: ARQUITECTO JORGE V. RIVAROLA
Jefe de trabajos priticos: ARQUITECTO FrANCISCO N. MONTAGNA

1. Generalidades legales. — Personas. Capacidad para contratar. Modo de
contar los intervalos en derecho. Nociones sobre ‘‘prescripcion’’. Domicilio:
distintas clases. Privilegios: mocién; derecho de retencién. Novacién: mnocién.

2. Cortratos. — Caracteres y definicion. Clasificacién. Requisitos esenciales,
Consentimiento. Objeto. Forma. Prueba. Nulidad. Efeeto. .Como se dejan sin
efecto. Generalidad de los innominados.

3. QSistemas de ejecucién de obras. — Definicion de las formas usuales de
realizacién: economia y contratamiento. Conceptos técnicos y juridico de una y
otra forma. Méritos e inconvenientes. Contratos de precios anticipados: por
ajuste alzado y por unidad. Caracteres fundamentales de amhos sistemas y su
cotejo desde los puntos de vista técnico y juridico. Contratos a coste y costas.
Ejecucién de obras por contrato umico y por contratos separados. Eleccién de
sistema de ejecucién; puntos esenciales: economia, rapidez de ejecucidn, satis-
faceién, méxima sencillez y minimo de contratiempos.

Ejecucién de obras pilblicas. ILey nacional N.° 775. Definiciéon de las obras
piblicas. Condiciones de forma para la ejecucién.

Adjudicacién de las obras: nociones generales. Licitaciones publicas y priva-
das. Trato privado.

4. Proyecto de las obras. — Antecedentes. Programa. Anteproyetos y pro-
yectos definitives; dibujos de conjunto y de detalles: memorias descriptivas;
especificaciones, presupuestos, contratas: definiciones. Confeceién de los pla-
nos: escalas y detalles del contenido segin sus finalidades. Examen y verifica-
cién de los dibujos.

5. Legislacién de las obras. — Su objeto. Naturaleza juridica dec las fun-
ciones del téenico. Responsabilidad profesional en materia de comstruccién: con-
tractual y .delictual o cunasi-delictual. Respounsabilidad contractual: aptitud, di-
ligencia y probidad. Preceptos legales. Responsabilidad delictual y cuasi-delic-
tual; disposiciones legales. Duracién de la respousabilidad. Diferencia entre las
responsabiliades del arquitecto v del comstructor.

Honorarios: definicion. Principio bhisico. Medios prieticos de estimacidn: va-
lor de las obras; tiempo de trabajo. Tarifas o aranceles; su objeto v aleance.
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6. Problema financiero y econdmico de las obras. — Diferenciacion entre el
aspecto financiero y el econdémico. Planteamiento v soluciones corrientes y po-
sibles del problema financiero. Problema econémico: obras en que es funda-
mental y en que es relativo. Planteamiento v soluciones en umno y otro caso.
Renta bruta; renta neta; gravimenes; foundo de reparacionmes y amortizacidn:
factores a tener presentes para su formacién: duracién del edificio, tasa po-
sible de interés acumulativo para las swnas retenidas a aquel fin, quebrautos,
valorizacién posible del terreno, disminucién progresiva probable de la renta
bruta.

7. Especijicaciones generales y técnices de los contratos de obras. — Defini-
cién y objeto de las especificaciones. Estudio técnico-juridico de las cliuvsulas
generales referentes a objeto del comtrato, direccién y vigilancia de las obras,
condicicnes de pago, trabajos imprevistos y adicionales, modificaciones, respon-
sabilidades del contratista, rescisién del contrato, disposiciones varias. Del uso
de las clidusulas generales en las especificaciones. Clausulas especificas, deserip-
tivas o técnieas de las especificaciones. Necesaria documentacién sobre los ma-
teriales y estructuras a especificar. Influencia de los problemas financiero y
econdmico sobre estas cliusulas. Ejemplos de especificaciones téenicas.

8. Presupuestos. — Definicion en general. Cémputos métricos: definieiin;
métodos de ejecucién; cémputos sobre planos y sobre obra ejecutada; unidades
técnicas. Presupuestos aproximativos: por relacién del coste de parte al todo y
por férmulas empiricas. Presupuestos detallados: método de estimacién del
"coste total por el andlisis del coste unitario de las estructuras; definicién del
coste: coste unitario y precio unitario. Elementos de un anilisis de preecio: ma-
teriales; mano de obra, concepto moderno de la retribucién del obrero; trans
portes; gastos generales de direceion; accesorios; utilidades. Documentos y pie-
zas de un presupuesto. Datos y ejemplos de andlisis.

9. Direccién de los trabajos. — Plan general de ejecucién Jde la obra. Tra-
zado en el terreno. Eleccién de los materiales. Planillas de tiempos de ¢jecu-
cién. Estimaciones del coste. Planillas y planos de ejecucién: diagramas y pla-
nos, ubicacién de implementos, dibujos de estructuras y maniobras, datos de
cantidades de trabajos y lista de materiales. Provisién de materiales y distribu.
cién del trabajo: sucesién de los trabajos, ordenamiento del movimiento de los
materiales, distribucién de los trabajos, organizacién de equipos. Instrucciones
para el personal: clasificacién.

Contabilidad téenica y administrativa de la ejecucién. Documentacién de la
contabilidad téeniea: a) ejecucién por contrato: comprobantes: libretas de men-
suras; cuentas de trabajos, verificacién y liquidacién; piezas diversas; b) cje:
cucién por economia: pedidos de materiales, enseres, ete., a adquirirse per trato
privado o por licitacién: indicaciones para aumentar o disminuir el personal
obrero; listas de jornales; cuentas por trabajos contratades. Mensura y liqui-
dacion, comprobantes. Certificados.

10. Restricciones al dominio. — Definicién y generalidades de servidum
bres. Definicién de restricciones al dominio; tesis del Cédigo civil argeutino.
Diferencias entre las servidumbres y las restricciones al dominio. Clagificacion
de las restricciones segtin que importen o no el uso del predio restringido, estén
impuestas en el solo interés privado o en éste y el pablico, traigan o no apare-
jada una indemnizacidn. Restricciones imipuestas a los predios edifieados: fosos
y exeavaciones: caida de edificios 'y desprendimientos de materiales de una obra
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o edificio, andamios y apeos; ruidos incémodos; construcciones incémeodas, mal-
sanas y peligrosas; destruccién y recomstruccién de una pared divisoria, media-
nera o no; irboles, plantaciones y sembrados, estilicidio o gotera; desagiies;
luces y vistas.

11. Condominio. — Definicién y clasificacién general. Mediancria: defini-
cién y prescripciones legales. Presuncién de medianerias; signos materiales.
Primera construccién de una pared divisoria; cerramiento forzoso. Alzamiento
de la pared medianera. Adquisicién de la medianeria. Renuncia y abandono de
la medianeria. Derechos y obligaciones de los condominos de la pared. Arboles,
cercos, fosos medianercs. Contratos de medianerfa: plano, cuenta, contrato.
Ejemplos.

12. Expropiacion. — Objeto y razén de ser juridica. Preceptos de la Cons-
titucién y Cédigo civil argentinos. Ley de expropiacién de bienes, de septiembre
de 1866. Declaracién de la utilidad pdblica. Sobreextension posible de la utili-
dad. Tramite de la expropiacién. Juicio de expropiacién. Monto de la indem-
nizacién. Apiicacion a las modificaciones de alineaciones y niveles urbanes.
Expropacién en los casos de urgencia.

Edificacion en suelo ajeno.

13.  Pericias y arbitrajes. Tasaciones. — Objeto v clasificacion de unas ¥
otras. Nombramiento de peritos, aceptacién del ecargo, renuncia, recusacién. De-
beres y poderes. Operaciones periciales. Dictamen pericial. Arbitrajes de de-
recho y de amigable composicién. Principios generales. Forma y contenido del »
compromiso. Nombramiento, revocacién y recusacién. Renuncia de Aarbitros.
Procedimientos. Sentencia. Recursos.

Interdictos de obra nueva.

TRABAJGS PRACTICOS

GRUPO A. — Proceso de una obra supuesta a realizar por ajuste alzado es-
tableciendo la excepcién de algunos rubros que se realizarian por coniratos se-
parados y la de algunos materiales y accesorios que suministraria el comitente.

1. Dibujo de las plantas de un edificio, con caricter de planos de obra, y
al cual se referirin los démis trabajos de este grupo.

2. DPlanos esquemiticos y planillas de: a) puertas y ventanas de madera;
b) puertas y ventanas de carpinteria metélica; ¢) herreria.

3. DPliego de condiciones: a) clausulas generales; b) cliusulas especificas;
<) planilla de trabajos.

4. Planillas: a) general por locales; b) instalaciones eléctricas; ¢) herrajes.

3. a) Presupuesto detallado de los rubros que se suponen incluidos en el
contrato; b) Presupuesto general de la obra, detallando los rubros no incluidos
en a).

6. Contrata.

7. @) Acta de iniciacién de las obras; b) Orden para un trabajo adicional.

8. Dos problemas de aplicacién de cliusulas generales.

9. a) Tres planillas para cobro de cuotas sucesivas, zon sus respectivas cer-
tificaciones;

b) Liquidacién de la obra: certificado de saldo a pagar contra cxitrcga de-
finitiva.
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10. a) Acta de entiega provisional;
.b) Acta de entrega definifiva.

GRUPO B. — Casos varios: ejemplos de:

11. Cinco anilisis de precios.

12. Listas de materiales para dos vubros de la obra.
13. TRestricciones al dominio: luces y vistas.

14. Medianeria con liquidacién y convenio.



PARA ARQUITECTURA

Primer ano

57. Arquitcetura, primer curso — 12 12
58. Dibujo, primer curso — 6 6
59. Plastica — 6 6
60. Geometria descriptiva 3 3 6
61. Matematicas, primer curso 3 3 6

6 30 36

Segundo atio

32, Arquitectura, segundo curso — 18 18

63. Dibujo, segundo ecurso == 6 6

64. Perspectiva y sombras 3 3 G
65. Matemiticas, segundo curso S 3 G
6G. Cilculo de las construceiones 3 2 5

9 32 41

Tercer aiio

67. Arquitectura, tercer curso — 18 18
G38. Dibujo, tercer curso — Y 6
69. Construceiones, primer curso 5 3 G
14. Ensayo de materiales 3 3 6
70. Teoria de la arquitectura, primer curso 3 P 5
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PLANES DE ESTUDIO

Cuarto aiio

Arquitectura (4.° curso)

Construcciones (2.° curso): albaiiileria, cemento
armado, calculo de estabilidad, detalles y proyectos
Historia de la arquitectura (2.° curso)
Composicién decorativa (primer curso)
Modelado

Quinto aiio

Arquitectura (5.° curso)

Composicion decorativa (2.° curso)
Counstrucciones (tercer curso): obras complemen-
tarias, con cdlculos, detalles  provectos
Direcciéon de obras

Horas semanales

23

Tebricas Practicas Totales

- 24 24
3 3 6
3 — 3

— 6 G

— 5 5
6 38 44

— 24 24

— 6 4
3 3 6
3 3 6
6 36 42



