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UNIVERSIDAD DE BUENOS AIRES

¥YACULTAD DE ARQUITECTURA Y URBANISMO
DEPARTAMENTO DE TECNICAS CONSTRUCTIVAS
MATERIA: MATEMATICA

DICTADO.
Extensién: anual / un dia por semana / 90 horas.

OBJETIVOS.

Propios.

La asignatura debe propender como area de apoyo para las demads asignaturas de la curricula. Es in-
dispensable lograr que los alumnos comprendan que lo fundamental de ella no es el calculo puramen-
te operativo.

Para ello se hace preciso insistir en los conceptos teoricos globales tratando de ponerlos al alcance
de los alumnos de primer aflo y modificar los preconceptos que traen con respecto a la importancia
de determinados temas y a la inutilidad de otros.

Los objetivos a alcanzar se haran mediante:

Explicacion teorica de conceptos y métodos matematicos y su asentamiento mediante la practica per-
sonal de los alumnos. La premisa fundamental es que es imposible resolver un problema practico sin
tener suficientemente conocido el desarrollo correspondiente.

Aplicacion de los conocimientos adquiridos a problemas especificos de la carrera a través de mode-
los didacticos, ( por ejemplo: vivienda del alumno ) que tiene la ventaja de ser suficientemente cono-
cido como para no agregar dificultades adicionales no relativas a la asignatura.

Relacion con el area pedagogica.

Conocer la influencia de la matematica en las distintas etapas del desarrollo de la Arquitectura, desde
su vinculacion con la creacion de formas armonicas hasta la moderna conexion de la asignatura y de
otras materas conexas con la metodologia del disefio.

Desarrollar la capacidad de sistematizar los procesos.

Desrrollar la capacidad de anélisis sobre métodos precisos de la problemética arquitectonica.

Relacion con otras areas pedagogicas.

A través del conocimiento de los fundamentos matematicos que establece su relacion en la propuesta
de formas armonicas, resolucion de métodos de optimizacidn del disefio y sistematizacion de proce-
sos como parte de la problematica generada en el hecho arquitecténico.

Coordinacién didactico — pedagogica.

Horizontal en el drea.

Con Introduccién a las Técnicas Constructivas, a través de intercambio tematico verificado en la
programacion y desarrollo del proceso constructivo de un disefio constructivo tradicional, de
aplicacion a un modelo didactico comun.

Instrumentacion a aportar.

Por aplicacion de los conocimientos matamaticos ejemplificados en las distintas etapas del proceso
arquitectonico, toma de decision de disefio hasta la pogramacion de obras de un disefio constructivo
tradicional verificado en un modelo didactico.

TEMATICA.

Introduccion.

La matematica en Arquitectura. Analisis de los diferentes campos de aplicacion. Referencia a biblio-
grafia donde se presenten aplicaciones matematicas en Arquitectura. Objetivos a cumplirse en cada
una de las etapas del curso. Analisis del modelo didéctico elegido.

Anadlisis logico y resolucién de un problema.

Elementos a considerar en el planteo de un problema. Método de resolucion. Descomposicion del



mismo en sus pasos elementales. Definicion de algoritmo. Representacion grafica de un algoritmo:
-diagramas dé fluje.

Algebra de sistemas.

Revision de los conceptos fundamentales de teoria de conjuntos. Concepto de relacion.
Representacion de las relaciones: diagramas de Venn, grafico cartesiano, representacion matricial.
Relaciones en un conjunto. Red o grafo. Propiedades de las relaciones en un conjunto: reflexiva,
simétrica, transitiva, arreflexiva, asimétrica, antisumeétrica, atransitiva. Preorden. Equivalencia. Orden
estricto y amplio. Composicion de relaciones. Elementos de la teoria de redes. Componentes fuerte-
mente conexas de una red. Clausura transitiva. Redes con y sin circuitos. Operaciones booleanas.
Descomposicion de una red en sus componentes fuertemente conexas. Ordenamiento por niveles de
una red sin circuitos. Nociones sobre sistemas.

Programacion lineal

La funcion lineal en el plano y en el espacio. Ecuaciones lineales en el plano y en el espacio. Conjun-
to convexo plano y en le espacio. Programacion lineal en el plano y en el espacio. Solucion factible.
Solucion optima. Funcion objetivo. Método simplex.

Programacion por camino critico.

Etapas del planeamiento: listado de tareas, construccion del diagrama de flechas, determinacion del
camino critico, seleccion del plan. Etapas de la programacion: diagrama calendario, planilla de proce-
samiento, seleccion del programa. Etapas de control: direccion por excepcion, modificacion del pro-
grama.

Derivada

Revision del concepto de aplicacion o funcion. Dominio y condominio de una funcion. Clasificacion
de funciones: funciones algebraicas y trascendentes. Nocion intuitiva de limite. Limites infinitos y li-
mites para x tendiendo a infinito. Asintotas. Nocion de continuidad. Nocion de derivada. Recta tan-
gente y recta normal a una curva. Reglas de derivacion. Uso de tablas. Maximos y minimos relativos
de una funcion. Problemas de optimizaciéon. Curvatura. Nocion de diferencial de una funcion.
Integrales

El area y la integral definida. Propiedades de una integral definida. La integral indefinida. Integrales
inmediatas. Uso de tablas. Aplicaciones econdmicas de la integral: evaluacion de areas planas, volu-
menes de cuerpos de revolucion, longitudes de arco. Aplicaciones fisicas: determinacion de momen-
tos estaticos y de inercia, ubicacion del baricentro de lineas, figuras planas y cuerpos. Integracion
grafica. Integracion numérica: método de los trapecios y de Simpson.



