UNIVERSIDAD DE BUENOS AIRES

~FACULTAD DE ARQUITECTURA Y URBANISMO
DEPARTAMENTO DE TECNICAS CONSTRUCTIVAS
MATERIA: ESTRUCTURAS 1

DICTADO.
Extension: anual / un dia por semana / 72 horas.

OBJETIVO.

Propios.

El curso de Estructuras 1 comprende el desarrollo de un trabajo practico que consiste en la resolu-
cion del disefio del sistema estructural aplicado a un modelo didactico referido a alguno de los
siguientes temas: Educacion, vivienda, trabajo, salud.

Para tal fin se encarara el estudio para edificios de una sola planta de los elementos que permitan
resolver correctamente las partes constitutivas de la tipologia estructural del nivel a través de mate-
riales y sistemas tradicionales, racionalizando su uso.

Los criterios de racionalizacién y tipificacion asi como los factores tecnologicos y econdmicos con-
forman pautas estrechamente vinculadas a la resolucidn del disefio estructural y su interrelacion con
el sistema constructivo e instalaciones del nivel en orden a la respuesta del disefio constructivo del
modelo didactico propuesto.

Resultara imprescindible para el logro de los objetivos que el alumno aporte durante el desarrollo del
curso los elementos del disefio del sistema constructivo e instalaciones que coordinadamente debera
estar considerando en las respectivas areas a través de la resolucion del mismo modelo didactico.

El dictado de la materia se hara recorriendo el programa analitico de manera tal de compatibilizar el
orden del dictado con las necesidades que el alumno tenga durante el desarrollo del trabajo practico
coordinado basado en el modelo didactico mencionado.

Relacion con el area pedagogica.

En el desarrollo del curso de Introduccién a las Técnicas Constructivas se presento el problema
constructivo como un problema de fisica aplicada y en la necesidad de dar respuesta a los requeri-
mientos humanos a través de los materiales tradicionales y su disposicion constructiva.

El curso de Estructuras 1 estara destinado al anélisis y estudio del disefio de elementos estructurales
que se integran con sistemas constructivos e instalaciones para capacitar al alumno en el disefio cons-
tructivo tradicional racionalizado, iniciandose de esta forma en un proceso gradual que continua con
la resolucion del disefio de estructuras como parte integrante del disefio constructivo con gran aporte
de elementos industrializados.

Relacion con otras areas pedagogicas.
A través del estudio de sistemas estructurales, para obtener fundamentos técnicos aplicables y verifi-
cables en el hacer proyectual del disefio arquitectonico.

Coordinacion didactico — pedagdgica.

Horizontal en el drea.

Con Sistemas Constructivos 1 e Instalaciones 1, a través de intercambio tematico verificado en la
programacion y desarrollo del proceso de un disefio constructivo tradicional racionalizado, de apli-
cacion a un modelo didactico comun, cuya compatibilizacion se implementa a través de Sistemas
Constructivos 1.

Vertical en el drea.

Con Estructuras 2 y Estructuras 3, a través del proceso gradual de afianzamiento e integracion de la
problemética del disefio de los sistemas estructurales, aplicados a disefios constructivos de distinta
complejidad.

Instrumentacion a aportar.

Conocimiento de la problematica de los sistemas estructurales, verificable a través de su integracion




en el disetio constructivo tradicional racionalizado, de aplicacion a un modelo didactico.

TEMATICA.

Concepto de Estructura, su explicacion.

1-Disefio estructural y tipologia de las estructuras resistentes correspondientes al nivel.

a) Descripcion de los elementos constitutivos que se emplean para la delimitacion del espacio arqui-
tectonico y que tambien desempefian el rol de elementos estructurales.

b) Descripcion de los elementos que se incorporan con la sola funcion estructural. Necesidad de su
prevision. Concepto de sistemas de alma llena y reticulado, su razén de ser.

c) Integracion de los elementos estructurales para definir la estructura global y su esquema estatico.

2-Tipos de cargas que actuan sobre los elementos estructurales o que éstos deben transmitir a las
Jfundaciones.

a) Descripcion de los tipos de cargas en forma general y en forma particular para las soluciones de
disefio propias del nivel. Su origen y clasificacion.

b) Informacion general del comportamiento de los elementos estructurales como consecuencia de la
accion de las cargas.

c) Informacion de otras acciones que se ejercen sobre los elementos.

3-Tratamiento de las cargas — Estdtica del cuerpo rigido.

a) Concepto de fuerza y su caracter representativo de las cargas.

b) Representacion vectorial. Unidades y signo.

¢) Principios fundamentales.

d) Momento estatico de una fuerza respecto de un punto. Par de fuerzas.

e) Sistemas plano de fuerzas. Composicién y descomposicion. Equilibrio. Caso particular de fuerzas
concurrentes y fuerzas paralelas.

f) Tratamiento del tema particularizado en relacion a las fuerzas que corresponden a los estados de
cargas propios del nivel.

4-Elementos estructurales vinculados.

a) Elementos estructurales simples, de alma llena y de reticulado y vinculados para constituir la
estructura global.

b) Grados de libertad del sistema estructural simple o compuesto. Su vinculacién externa. Condicio-
nes necesarias y suficientes para anular sus grados como sistemas plano, condiciones de factibilidad.
Analisis de los sistemas, cargas y vinculos externos de la tipologia caracteristica del nivel. Determi-
nacion de las reacciones que se originan en los apoyos.

5-Geometria de los elementos estructurales y de sus secciones transversales.

a) Baricentros de lineas y superficies, su determinacion.

b) Concepto de momentos de primer orden y de segundo orden ( momentos de inercia, centrifugo y
polar).

¢) Momentos y ejes principales de inercia. Concepto de ejes conjugados.

d) Exposicion del teorema de Steiner.

e) Uso de manuales para la determinaciéon de momentos de inercia de las secciones de los elementos
constructivos.

6-Estados de solicitacion.

a) Determinacion de los esfuerzos internos caracteristicos en los elementos estructurales simples o
combinados propios del nivel.

b) Calculos de esfuerzos en las barras de reticulado.

c) Esfuerzos caracteristicos en las barras de alma llena sometidas a cargas transversales. Diagramas
de caracteristicas.

d) Ejemplificaciones particulares en las soluciones estructurales y cargas propias del nivel.



~ 7-Dimensionamiento o verificacion de las secciones de los elementos estructurales que constituyen
" la estructura global.

a) Hipotesis fundamentales. Concepto de tension y de deformacion. Propiedades mecanicas de los
materiales de los elementos estructurales. Materiales homogéneos y no homogéneos ( ductiles y
fragiles). acero, madera, mamposterias y hormigones simple y armado. Parametros caracteristicos.
b) Casos simples de la resistencia de materiales, para materiales homogéneos y no homogéneos.

¢) Solicitacion axil. Resolucion del caso. Tensiones y deformaciones. Concepto de tension admisible.
Dimensionamiento o verificacion de barras traccionadas o comprimidas. Concepto de pandeo y crite-
rio de dimensionamiento con seguridad a la inestabilidad del equilibrio. Columnas, muros portantes y
tensores.

d) Flexion simple y flexion oblicua en barras sometidas a cargas transversales. Expresiones generales
de trabajo para determinar las maximas tensiones normales. Dimensionamiento o verificacion. Defor-
maciones por flexion: vigas metalicas y vigas de madera y viguetas ceramicas.

e) Determinacion de las tensiones tangenciales en las secciones de las barras sometidas a flexion y
corte. Tensiones tangenciales admisibles para materiales homogéneos y nociones generales para
materiales no homogéneos.

Criterio general para encarar el dimensionamiento o verificacion de las barras cargadas transversal-
mente y su aplicacion a los casos particulares del nivel.

f) Caso compuesto. Flexion compuesta para materiales homogéneos. Su resolucion por superposi-
cion de casos simples. Verificacion de secciones.

g) Informacion de la metodologia de trabajo para el analisis de las estructuras y estados de cargas
propios del nivel.

8-Cimentaciones correspondientes a la tipologia estructural del nivel. Transferencia de cargas al
plano de fundacion. Zapatas continuas. Bases centradas macizas. Pilotines. Bases para estructuras
metdlicas simples. Nociones del equilibrio — cimentacion.

9- Diserio de los sistemas de estructuras para edificios de una sola planta. Instrumentacion del
proceso que representa incursionar coordinadamente en la problematica generada por sistemas de
estructuras:

a) Horizontales de flexion: vigas, viguetas, cabriadas, forjados.

b) Verticales de compresion: Muros de mamposteria, pilares, columnas.

¢) Cimientos de compresion: zapatas continuas de mamposteria y bases de hormigdn simple.

10- Instrumentacion del proceso que representa incursionar coordinadamente en la problemdtica
generada por los sistemas de estructuras, sistema constructivo ( tradicional y racionalizado ) y
sistemas de instalaciones ( sanitarias, térmicos y eléctricos ).

11- Programacion del desarrollo de obra.

Enunciacion de la tareas que componen el disefio de la estructura ( horizontales, verticales y de
cimiento ).

Ordenamiento y tiempos insumidos en las tareas conforme a su secuencia de realizacion en obra.
Diagramacion del plan de trabajos de las estructuras en base a la interrelacion ordenada de todas
las tareas que comprenden el disefio constructivo del nivel.



