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Diseno estructural Su relacion con el diseno arquitectdnico. Factores de decisidn
en ¢l diseno estructural ( estéticos, técnicos, constructivos, econdmicos, etc.).
Fuentes de inspiracién para ¢f disefio. Criterio de “estructuras dptimas™. Métodos
de trabajo del disefiador. Proyecto, predimensionado y cdiculo definitivo.

El equipo: Arquitecto — Ingeniero estructuralista — Construcror.

Iistructuras resistenics para cubiertas de grandes luces. Tipologia vy clasificaciones.
Relacion: forma, cargras, esfuerzos internos. Geometria de las superficies. Formas

) gas, pe
geométricas.

ESTRUCTURAS DI TRACCION PURA

- Definicion. Elementos estructurales (hilos y membranas). Tension previa.
Equilibrios de hilos; poligono funicular. Posibilidades formales en cubiertas de
traccién pura (cilindricas, de revolucion, de doble curvaturn). Cubicertas pesa-
das y cubiertas con tension previa. Cercha de Jawerth.

- Criterios generales de predimensionado.

- Apoyos y fundaciones.

- Matcriales y métodos constructivos, Obras realizadas. La obra de Frei Ouno.

ESTRUCTURAS DI COMPRESION DOMINANTE
Concepto y definicion. Comportamiento estructural. Comparacion con las es-
tructuras de raccidon. Clasificacién. Posibilidades formales (arcos, bovedas, cu-
pulas, estructuras geodésicas, lamellas, etc.)

- Estados de carga, principal y sccundarios. La flexién con criterio de solicita-
cion secundaria. Ffecto de pandeo. Criterios generales en predimensionado.

- Apoyous y fundaciones.

Materiales y métodos constructivos. Prefabricacion. Obras realizadas.
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ESTRUCTURAS LAMINARES (Cidscaras

a) Concepto. Defimciones geométricas y estatica. Relacién forma-cargas-
esfuerzos internos.
Formas clisicas de estructuras laminares. Clasificacion. (simple y doble curva-
tura). Posibilidades formales de las ciscaras (cilindricas, de revolucidn, en for-
ma de silla de montar o paraboloide hiperbdlico, paraboloide eliptico, formas
libres). Yeoria general de las ldiminas. Estado membranal. Estado de flexién.

b) Cascaras cilindricas:

- Geometria. Posibilidades y limitaciones. Ventajas y desventajas.

- Cdscaras cortas y cascaras largas, Cascaras simétricas en forma de Shed, ete.

- Apoyos (timpanos). Distintas soluciones formales. Cdscaras simplemente apo-
yadas y continuas, Fundaciones.

- Criterios generales de predimensionado.

Materiales y métodos constructivos. Pretensado. Obras realizadas.



c)
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Cascaras de revolucidn:

Geometria. Superficies de curvatura total positiva y wtal negativa. Posibilida-
des y limitaciones. Ventajas ¢ inconvenientes.

Esfuerzos internos. Valoracién de los mismos. 'ormula de Laplace. Poligono
funicular espacial. Criterios generales de predimensionado.

Apoyos y fundaciones.

Materiales y métodos constructivos. Prefabricacion. Obras realizadas.

Cdscaras con forma de silla de montar (o paraboloide hiperbdlico). Geometria
del p.h. Paraboloide hiperbélico normal y oblicuo. P.h. con bordes curvos.
Combinacion de sectores P.h.

Esfuerzos internos, Criterios generales de predimensionado.

Apoyos. Vigas de borde y elementos de borde curvo. Fundaciones.

Materiales y métodos constructivos. Obras realizadas. 1.a obra de Candela.

Cascaras con formas varias: conos, conoides, ctc.

ESTRUCTURAS PLEGADAS

Concepto y definicion. Superficies laminares compuestas. Objeto del plegado.
Relacion: forma-cargas-esfuerzos internos. Posibilidades y limitaciones.
Ventajas y desventajas. Clasificaciéon (segin su forma geoméirica, el sentido de
transmision de cargas, tipos de plegaduras, ctc.).

Predimensionado de Estructuras plegadas a la flexion (cdlculo elemental de pri
mera aproximacion como viga). Calculo exacto. Problemas de borde. Apoyos y
fundaciones.

Materiales y métodos constructivos. Prefabricacion. Obras realizadas.

ESTRUTURAS ESPACIALES DE BARRAS

Concepto y definicidn. Relacidn: forma-cargas-esfuerzos internos. Posibilida-
des y limitaciones. Ventajas ¢ inconvenientes. Clasificacion.

Criterio de reticulado. Nudos. Uniones. Sistema Fuller y otros. Criterios gene-
rales de dimensionado.

Apoyos y fundaciones.

Materiales y métodos constructivos.

ESTRUCTURAS NEUMATICAS

Concepto y definicidn. Posibilidades y limitaciones. Ventajas ¢ inconvenicentes.
Dispositivos para proporcionar y mantencr la presion interior.

Criterios generales de predimensionado. Apoyos y fundaciones.

Materiales y métodos constructivos. QObras ejccutadas.



