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PROGRAMA

» PROPUESTA DE LA CATEDRA
LA ARQUITECTURA INDUSTRIAL

A partir de I1a revolucién industrial, se generé un nuevo programa funcional, con la aparicién de la
arquitectura para la industria, la cual originé los principales criterios de disefio, que abarcan gran parte de
los principios de nuestra arquitectura contempordnea, con ofros enfoques y tipologias,
independientemente de este constante fluir de la teorfa y su correlato a través de los movimientos
arquitectonicos.

La historiografia arquitectdnica exhibe en todos sus puntos de ruptura con la tradicién académica un
conjunto de realizaciones, que se convierten en los arquetipos de las respuestas a todos los nuevos
requerimientos de la sociedad, nacidas genuinamente de la falta de antecedentes que también pudieran
influir en las realizaciones arquitectonicas.

Fl proyecto del espacio industrial se desarrollé con un lenguaje sintético, al cual se le incorpord los
elementos componentes de la produccidn industrial.

1

Frente a la necesidad de plantear diferentes modelos de respuesta, se recurmié entre otros, a las tramas
modulares impuestas por la l6gica constructiva, surgiendo de esto, su identidad formal.

En el inicio de esta temdtica arquitectonica, Gropius planteaba que "ha surgido un nuevo cancepto de a
arquitectura, basado en realidades y con &l un nuevo concepto del espacio” y agregando que "nuevas
sustancias sintéticas, acero, hormigdn y cristal, sustituyen la materia prima tradicional”, reafinmando, asi
la aparicién de nuevos programas arquitectnicos que con su particular condicién espacial que requerian
de esa nueva tecnologia para lograr su materializacion.

Tales los casos de nuestras conocidas; fabrica de turbinas de la AEG de Behrens y la emblematica
Fagus de Gropius - Meyer, que es considerada con frecuencia como el primer edificio del movimiento
modemo, la planta quimica de Luban de Poelzing o algunas propuestas mas adelante del grupc
Archigram de los afios sesenta, =xtraidas de las imégenes de las industrias petroquimicas y las mas
actuales de [Foster, Roger, o Piano.

Los edificios para la industria produjeron nuevas formas para nuevas necesidades, siendo las bases
principales del pensamiento moderno arquitecténico.

La aproximacién que debe hacerse al encarar el desarrolio del proyecto y la ejecucion de un complejo
industrial, exige un amplio y exhaustivo estudio programatico, metodolégicamente desamollado que
garantice con objetividad la propuesta final ha alcanzar.

La arquitectura industrial debe ser encarada come un problema a analizar y resolver, tales como, los de
vivienda, salud, educacién etc.; este es un tema histéricamente soslayado por nuestras escuelas de
disefio, como si el iugar de trabajo no formara parte de "habitat" del hombre.

Los nuevos criterios de disefio en arquitectira industrial se basan en la asimilacion del concepto de alta
tecnologla. Esta responde a los actuales'{desarrollos de algunas industrias tales como: informalica,
electrénica, telecomunicaciones, bio-ingenferia, etc..

Estos programas de disefio que frente a los procesos de fabricacion, cada dia mas complejos, deben
también, acomodarse a permanentes cambios y nuevas exigencias de flexibilidad, crecimiento y también
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a condiciones ambientales, que son sumamente rigurosas, y hasta hoy inéditas para la arquitectura. Asf
mismo se ha planteado la condicién de llevar adelante un proceso de ahorro de energia y su
optimizacién que ha dado lugar a lo que hoy se conoce como los "edificios inteligentes”.

Las premisas principales de esta arquitectura, son su identidad formal, flexibilidad funcional, claridad
y eficiencia, condiciones estas que se mantienen a lo largo del tiempo permitiendo como tematica de
disefio su revaloracién.

La arquitectura industrial plantea necesidades estrictas en el seguimiento de la forma, la técnica y el
conocimiento industrial. La produccion industrial serd considerada como parte interviniente del proceso
de materializacién de la arquitectura, que debe ser realizada a partir de la normalizacién de sus
elementos constructivos para lograr la industrializacién de los mismos.

En el andlisis del tema se puede extraer como conclusién, que todas las necesidades del mismo, deben
fundirse en un resultado final que contemple estos requerimientos funcionales, técnicos y econémicos
reunidos en un todo de gran rigor objetivo.

¢ OBJETIVOS
1°  Objetivos de la Materia

a) Analizar la Arquitectura Industrial desde el punto de vista de su influencia en ia arquitectura
contemporanea.

b) incorporar sus técnicas de diseiio en forma metodolégica, en laformacion proyectual.

¢) Relacionar e disefio con su materalizacion; por medio de la industrializacién de sus componentes
y el andlisis tecnolégico de los mismos.

2° Esquema General
a) Cronologia Critica.

b) Wetodologia.

c) Elementos de Disefio.
d) Tipologiasy Modelo

e) Planificacion de un Proyecto Industrial

3° Desarrollo del Programa

a) Cronoiogfa critica

1* Cronologia critica de la arquitectura industrial

Su desarrollo desde la Revolucién Industrial hasta la actualidad de ios polos de alta tecnologfa.
Anilisis de algunos ejemplos, que caractericen diferentes momentos del desarrollo de la arquitectura
para la industria y que a su vez, fueron considerados como arquetipos de la arquitectura
contemporanea, tales como, la falrica de turbinas de la AEG de 1909, la Fagus de 1911 etc. La
estructura técnico-industrial que dﬁ) origen a la necesidad de un nuevo espacio arquitectonico.




-

NIV ERSIDAD DE BUENOS ALRES
FACUL7AD DA ARQUITECTURA DISENO Y URBANISMO

CARRERA DE ARQUITECTURA -
Asignatura: ARQUITECTURA INDUSTRIAL B|B iOTLC Em/“\ \DU

Citedra: Arq. GUILLERMO MACKINTOSH
2* Areas de desarrollo industrial.
Clasificacién de las actividades industriales- Baja y Alta Tecnologfa. Control y orientacion de la
tecnologla. Perfil técnico - industrial a desarrollar.

b) Metodologia

3* Metodologia de proyecto

Diferentes tipos de implantacién. Estandares de disefio. Layout tecnol6gico, ordenamiento fisico de
maquinarias y equipos. El proceso de fabricacién. Secuencia continua. Listados de requisitos.
Diagrama de flujos

4* - 5* Anailisis del programa.

Etapas de disefio y su desarrollo basico. Grupos funcionales - Areas de produccion, de servicios,
playas de maniobras etc. Condiciones ambientales interiores en planta: lluminacion natural,
Ventilacién natural, Control del ruido etc.

c) Elementos de Disefio

6" -7* Elementos de disefio.

Interrelacion de actividades. Diagramas de Organizacién. Determinacién de grillas de disefio
ordenadoras. Sentido de crecimiento. Localizacion de puntos fijos. Movimiento de produccién.
Movimiento de personas. Redes de servicios

d) Tipologias y Modelo

8®* Estudios de modulacién.
Determinacién del médulo base. Su relacion con los elementos constructivos: la estructura, los
cerramientos y los servicios.

9* Tipologfas constructivas.
Seleccién y combinacién de elementos. Sistemas resultantes. Industrializacién de componentes.

10* - 11° Modelo tentativo de disefio.

Ordenamiento basico de os elementos de disefio. Elementos componentes basicos. Estructura.
Cerramientos. Cubiertas. Expresiéon Sintética. Este modelo se desarrollard sobre Ia tipologla
estudiada.

12° Visita auna Planta Industrial.
De la planta visitada, se seguira, para su ejecucién la metodologia ya estudiada.

e) Planificacién de un proyecto industrial

13* Documentacion.
Tipo de documentacién y su alcance. Tiempos de ejecucién. Control de avance.

14* Localizacién industrial.
Ultimas formas de localizacion industrial. Polos de alta tecnologfa. Parques industriales. Informe
final. Sintesis general de! programa.
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Libros

. Teoria del Disefio en la era de la Maquina - Reyner Banham

. Atldntida del Hormigén - Reyner Banham

» Los Tres Establecimientos Humanos - Le Corbusier

. La Mecanizacién Toma el Mando - Sigfried Giedion

. Historia critica de la Arquitectura Modema - Kenneth Frampton

. Arquitectura de la Revolucién Industrial - J. Gazaneo - M. Scarone 1AA/67
. Construcciones para la Industria - O. W, Grube

Revistas (articulos)

. "Enfoque metodolégico de la arquitectura industrial” Summa N° 88 Bs.As. 1975

. "Estructuras Metélicas de Grarides Luces en Edificios Industriales " Summa N° 88 Bs.As. 1975
- "Arquitectura Industrial. Su Evolucién Histrica” Summa N° 206 Bs.As. 1984.

Listado de Plantas Industriales en Estudio:
. AEG.- Fabrica de turbinas. libro: Industriekultur Peter Beherens y AEG/Casabella N°240/Lotus 9/76
. AEG.- Fabrica de pequefios Motores: idem. y Lotus 12 sept .1976. - Casabella 240 6/60 -
. AEG.- Fabrica de materiales de alta tensién : idem.Peter Behrens Casabella 240-6/60.Lotus 12 9/76
. IBM.- Advance Head Office Hampshire 1971-N.Foster-a+u N° 64 /87-Foster 1964-87
. IBM.- Roma- Marco Zanuso- libro.
. IBM.- Basiano- Milan- Gino Valle-Casabella N° 500-Marzo 1984
. IBM.- Technical Park-Greenford-a+u/feb/81-A.d'aujourd'hui/feb/86/a+wFoster64-85 (23.753Fadu)
« IBM.- Havant- Inglaterra O. Arup- Architectural Desing nov.1968 y nov.1974,
. IBM.- Segrate- Marco Zanuso- Casabella n°424 abril 1977
. IBM.- Rochester - E. Saarinen -libro Saarinen (fadu 8768. A.Forum 10/58 -Zodiac n°4
«  Olivetti.- USA-Louis Kahn -Domus 493 dic. 1970- Libro Louis Kahn de Giurgiola
. Olivetti.- Pozzuoli- Napoles- Luigi Cosenza Casabella206- 1955.
+  Olivetti.- Scarmagno-Marcianice-M.Zanuso-E.Vittoria(68/70)Domus 510/ 5/72 A.d aujourd hui dic/76.
. Olivetti.- Le Corbusier Tomo 1957-65 y Tomo 1910-65 (pag. 165)
«  Olivetti.- Merlo-Argentina-Marco Zanuso-Casabella 229jul.1959-Summa n° 5.
. Olivetti.- Tokio- Kenzo Tange- Architecture Plus sep.-1973- Domus 521-abrit/73 - A.A.188.
«  Olivetti.- Richard Meier Hibro Blanco.
. Aceria Siemens.- Martin Thyssen - G. Weber - libro w. Henn.
. Boots.- Inglaterra- O. Williams "La nueva arquitectura” Alfred Roth- 2C construcciones abril/1985.
. Braun.- Melsungen -Alemania - J. Stirling -Domwus 570 mayo 1977. Domus 740 Julio/Agosto/92
. Carrol Factory.- (fabrica de cigamillos) Michael Scott - Construcciones para fa Industria O. Grube.
. Centro Grenoble 1968 Arq. Jean Prouve A.d"aujourd hui dic/ 1967 y enero 1968 -
. Colorificio Attiva.- Vittoriano Vigané -Domus 483 feb. 1970.
. Compania Union Coches Cisterna.-Baton Rouge.Fuller - John Mchale Edif. industriales W. Henn.
. Computer Technology Lim.- Foster a+u Foster 64/85- Desing 5/70 Libro Foster Vol. 1(23793 Fadu)
. Coop.Lacteas Finlandesas.- Valio Matti Makinen- summa 206 nov/86
. Coop.Laicteas Finlandesas.-(Planta Manteca) Valio Matti M&kinen -summa 206/nov/86-temat.21
. Cummins Engine.- Indiana EE.UU. 1970.- K: Roche- A.Forum 3/74
. Cummins Engine.-Darlington-Roche-Dinkeloo. Desing 8/67-Review 4/73 - Grube.Review 4/73
« Chevrolet.- EE.UU. Albert Kahn -Designing for Industry G.Hildebrand -The MIT Press.Industrial
Architecture of A. Kahn- G.Nelson (1541)
Edif. Industrial - A Mangiarotti - B+Wghnen Julio 1969
Féabrica Verde.- libro "Los tres establecimientos humanos” Le Corbusler.
Fabrica de cartén.- EE.UU. -S.0.M. Grube. A. Record enero 1965 y Sistemas pag.168 y169
Fabrica de Cristal.- Babiera- W. Gropius- librc : Paperback - Architectural Record sep. 1969.
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. Fébrica de Gas - Adolf Meyer - Casabella 484 - 1982

+ Fabrica de Papel.-Mantua- P.L.Nervi -Architec.Forum jul/64- - Cons.para la Industria Grube

« Fabrica de Perfumes.- Surrey - U.K A.- Piano-Rogers (1973) Domus 570 mayo/1977.

. Fébrica de semiconductores.- von Seidlein-libro Cons. para la Ind. O.Grube. B+W ago/68

. Factory Sistems.- Foster Libro Foster Vol. 1 (23793 Fadu) A.Review nov/69

. Fagus.- Gropius -Meyer- idem. anterior y "Groplius y la Bauhaus de G.Argan.

. Fiat Lingotto.- Matté Trucco - Lotus N° 12-libro "La Atlantida de hormigén de R. Banham.

. Fleetguard 1981 R.Rogers - A. d"aujourd’hui N° 221 6/1982

+ Ford Highland Park.- EE.UU. -A, Kahn - idem. anterior.

. General Motors Centro Tecnico Eero Saarinen a+u 4/84 A.Forum nov 1954 y mayo 1958

« Glenn Martin .- EE.UU. -A. Kahn -idem. anterior.

.  Graft Center at Balerna.- (1977) Suiza - Mario Botta GA Document 2 -1980.

- Herman Miller.- Inglaterra - Bath - N. Grimshaw- Progressive Architecture julio/1978.

+ Herman Miller.- Inglaterra - Chippenham - libro Usines tomo1 Jacques Ferrier.

. Herramientas mecanicas.- Murphy - libro Cons. para la Ind. O. Grube.

« Hewlett Packard.- J. Wamecke- A. Record junio 1977.

+ IGUS.- Alemania - N.Grimshaw - Progressive Architectureb dic/91 Libro N. Grimshaw.

» Imprenta en Haramachi.- Japon -Kenzo Tange- libro Cons.para la Inds.Grube.

- Imprenta en Paderborn.- Peter von Seidlein -Bauen + Wohnen nov. 1975.

. Imprenta Parate.- Helsinski - Aamo Ruusuvuori 1986 -libro idem. anterior A. Record 11/ 1966

« Industria Modelo Werbund.- Gropius-Meyer-idem.anterior- A. Record Feb. 65

. Inmos Microprocessor.- Newport- Rogers a+u

. Laboratorios Princenton.- R. Rogers a+u- A. Review julio/1983.

« Leicester Ingenieria -Stirling-Gowan/Forum Sep 64 / Desing Oct 62/Feb 64 - Review Abril 64

. Palacio de Cristal.- J. Paxton- libro Das Glashaus Von Satory. Historia de la Arg.Modemna B.Zevi

- Planta de extrusion de aluminio.-Foster- A. d"aujourd’hui N° 170-Domus 536. Libro N.Foster Vol 1

- Reliance Control Lim.- Foster-Roger- lib..Cons. para la Indus.de Grube-Foster Vol. 1 - Casabelia
375/1973. libro N. Foster Vol 1 (Fadu 23793)
Renault.- Foster.- a+u -Architectural Review julio 1983, Libro N. Foster Vol 3
Rosenthal.- W. Gropius. idem.anterior.
SAPA - Foster Libro Foster Vol. 1 (23793 Fadu) A. d"aujourd’hui N° 170 Domus 536 Julio 74
Scientific Data Systems.- Graig Ellwood. libros:E.Mc.Coy y Cons. para la Industria Grube.
Schlumberger- Recherche- M.Hopkins A.d"aujourd hui n° 237-feb/1985
Sigmund Pumps - Yorke. Ry M - A.Desing Ago 67
System Building for industry (SBI) Derek Walker Progressive Architecture nov.1873- domus 521
abril 1973-Bauen+Wohnen agosto 1972 -Achitectural Desing Sep. 1972.
Textil krasnoje.- Erich Mendelsohn- idem. anterior
Tom’s Comp.- Ame Jacobsen- A.Record enero/1965- Edif.Industriales W.Henn-The Architect
B.News abril/64 - Architetture Ind. G. Aloi (Fadu 11101)
Torrington Manufacturing. Belgica- Marcel Breuer-libroBreuer-A. Record enero 1958.
Torrington Manufacturing. Connecticut -Marcel Breuer-IA. Record dic. 1963.
Van Nelle.- Holanda- Brikman- Viugt -Casabella n° 494/1985 - 2C Construcciones abril/1985
Volvo Kalmar.- Suecia- Lotus 12 - Sep.1978
Philip Morris Cigarette Plan.- SOM - Bunshaft-Progressive Arg. junio/1976.
COMSAT Laboratories.- (1969) EEUU C. Pelli -Progressive Architecture 1/68 -Review nov/69 -
Domus 3/71 - Sumarios N° 4 - Pelli- Gilli y Rizzolli.

. Teledyne Systems Company.<{1966) EEUU-C.Pelli.- idem. anterior

. lggam.- Argentina -Amancio Wiiliamg- Summa n°® 5 - Libro A. W.

+ Ken Brown - M.R.Alvarez Summa 188 febrero 1981

«  Olivetti.- Merlo-Argentina-Marco Zahuso-Casabella 229jul. 1959-Summa n° 5.

. Ofis.- Prov. de Buenos Aires- Aslan y Ezcurra.- Summa n° 1568- feb. 1981.

. Papel Prensa.- Argentina.-Manteoia - Sanchez Gomez - Santos - Soisona -Vifoli. Summa 102/76
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TRABAJOS PRACTICOS - Criterfos generales para Ia evaluacién del curso

Los trabajos de investigacion se realizaran en equipos (2 alumnos)

a) Influencia de la Arquitectura Industrial en la Arquitectura Modema:

Tomandose como punto de partida la Revolucién Industrial se utilizaran distintos ejemplos
arquitectonicos. Estos se organizaran cronolégica y tecnoldégicamente; detallando 1a evolucién
del habitat industrial, su influencia en el espacio arquitectonico y su correlato técnico -constructivo.

b) Incorporar los Criterios de Diseilo de la Arquitectura Industrial en la Formacién Proyectuai:

Se utilizaran una serie de plantas industriales como ejemplos para las investigaciones, desde los
primeros establecimientos de la revolucién industrial hasta los ultimos de la mas avanzada
tecnologla.

En una tipologfas de planta industrial, se desarrollara esta.

Para cada uno de los ejemplos o ejercicios se utilizara la metodologfa de trabajo propuesta en el
programa.

Se analizaran las caracteristicas urbano-industriales.
Se clasificara el grado de desarrollo tecnolégico de 1a produccion industrial.

Se analizaran los diagramas funcionales, con el movimiento de personas y materiales, procesos de
fabricacién, ingresos y egresos a la planta industrial.

Se simulara un "modelo funcional” de la unidad industrial.
Se preparara una matriz de interrelacién de actividades.

Se analizara la modulacién como base del sistema; la estructura, la cubierta, los cerramientos y
sus caracteristicas de crecimiento y flexibilidad.

1* Trabajo: Dibujo de una obra seleccionada: En el estudio de las obras seleccionadas se indicara:
el origen de la informacion, el arquitecto que la realizo, 1a localizacién y el afio en que fue proyectada o
construida. Consignandose siempre la escala grafica. Las escalas de los trabajos anaiizados se
seleccionaran segun los ejemplos elegidos. La catedra elabord "fichas” con ejemplos de diferentes
puntos del programa: Simbologfa, Matriz de Intercalaciones, Diagrama de Produccién, Tipologfas etc.
que seran aplicadas a los trabajos practicos segtin corresponda.

1* Entrega: 1°- Planta de localizacién . 2°- Planta general . 3°- Plantas 4°- Vistas. 5°- Cortes . 6°-
Detalles Constructivos. 7°- Axonométrica general. 8°- Axonométrica Médulo Bésico. 9° -Fichas 1,2y 3

2° Trabajo: Desarrolio de un disefio para una planta tipo: (ver ficha N°4) Se proponen cuatro
tipologfas de plantas industriales, cada equipo de alumnos desarrollara una de ellas, aplicando la
metodologfa utilizada en la obra analizada anteriornente. Se llegara a un grado de avance, que pemmitira
el estudio de un modulo basico del sistema técnico constructivo, en detalle.

2* Entrega: Disefio preliminar segin Fichg 4. 1°- Planta de localizacion . 2°- Planta general . 3°- Plantas
4°- Vistas. 5° Cortes . 6°- Detalles Cons}(bcﬁvos. 7°- Axonométrica general. 8°- Axonométrica M6dulo
Basico. 9° -Fichas 1,2y 3
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e REGLAMENTO DE CATEDRA

a) Las clases seran de tipo teérico-practico.

b) La asiétencia a clases es obligatoria; tanto a la tedrica como a la practica.

¢) Queda libre quien falte mas del 25% a clase. (segun reglamento FADU)

d) Queda libre quien tenga tres faltas seguidas sin justificar. (segin reglamento FADUj
6) La concurrencia a clase forma parte de la evaluacién del alumno.

) Se deberédn aprobar los dos trabajos précticos.

g) En caso de no aprobar uno de ellos; el alumno deberé rendir.

h) Todo el material que se elabore fomaré parte del trabajo practico.

i) Los trabajos deberan ser entregados en la fecha que se indique para cada ejercicio.

J) Los trabajos se presentaran en hoja de 29.8 cm. x 42cm. "A3".

e LISTADO DE DOCENTES

Nombre Legajo Cargo 1998 Categoria »
Arq. STELLA MARIS HERRERA | N°99.339 Adjunta y
Arq. CARLOS FERREIRA Ad-Honorem | Ayudante de 1ra
Arg.* CLAUDIA ABREGOU Ad-Honorem | Ayudante de 1ra
Arq.* PABLO WILLEMSEN N°138.132 | Ad-Honorem | Ayudante de 1ra

* Titulo en tramite
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¢  GUIA DE TRABAJOS PRACTICOS (2° Trabajo)
Disefio Preliminar - Planta Tipo - FICHA N°4

Desarrolio del trabajo : ( 2° Entrega ) 1° - Planta de Localizacién . 2° - Planta general. 3° -Plantas. 4° -
Vistas. 5° - Cortes. 6° - Detalles Constructivos. 7° - M6dulo Basico Axonométrica. 8° - Fichas 1,2y 3. 9°
- Axonométrica General. 10° - Memoria Descriptiva.

Tipologia "A"

Planta Astillero: 20

A : Administracién y Servicios.
F . Fébrica.

SM : Sala de Maquinas.

P: Porteria acceso. 5 A E:]
C: Cabinas de Control.
Altura Bajo Vigas: 15 mts. 6] SM
lluminacién Natural : 20 % sup. cubierta.
Ventilacién Natural ; 8 renovaciones hora.
Puentes gnias : 2 de 40 Toneladas c/u.
Médulo Bésico: 7,50 mts. x 20 mts. h=8

Tipologia "B"
Planta Metaltrgica:
12

A: Administracion y servicios. X
U: Unidad de Produccién. 7
SM: Sala de Maquinas. 10 U
P: Porterfa acceso. 6] SM
Altura Bajo Vigas: 6,5mts.
Huminacion Natural: 20 % sup. Cubierta. h=8
Ventilacién Natural y Mecéanica.

Puentes grias: 2 de 20 Toneladas c/u.

Méodulo Béasico: 6mts.x 12 mts.

&
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Tipologia"C"

Planta Electrénica

A: Administracién incluida en planta General

con servicios. Aprox. 1/3 de la superficie.
SM: Sala de Maquinas. 4.50
P: Porteria acceso. 9 |SM
Altura Bajo Vigas: 3,5mts.
lluminacién Natural: 20% superficie cubierta.
Aire Climatizado 1
Mbdulo Basico: 9mts. x 9mts. H4.50

9

10

Tipologia”D"

Finalidad General Ii——l

A: Administracion
F: Fabrica

V: Vestuarios y Sanitarios
§°: Servicios Sanitarios 7.50
SM: Sala de Maquinas.
P: Porteria acceso
Altura Bajo Vigas: 6 mts.
lluminacién Natural: 20% superficie cubierta. " M
Ventilacién Natural: 6 renovaciones por hora.
Médulo Basico: 7,50 mts. x 10 mts.
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