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LOS ALTOS EDIFICIOS NORTEAMERICANOS

cOMO Y PORQUE SE LOS CONSTRUYE

Awungue nos hemos ocupado ya, en diversas ocasiones, en las coluninas de ARQUUTECTURA y en
la miisma Ryvista I'GCNICA, doe los altos cdifictos que se difuiden cada dia ds cn las privcipales
cludades de Norte Amcrica, donde se les conoce con ol nontbre de Skyscrapers, v aiin cuando i este

wrsino wiincro reproductines de

Arguitectura v Construcctons wna wleresante descripcion del 1Vool-

worll  Buiding, liecha por ol ingenicro espanol don Scverino Bello, la circunstaicia de vestarse
discuticndo en  cstos niomentos su ulilidad v conventencie cn csta Capilal, nos: ha mdictdo d tra-
ductr v reproductr el siguicnte lulcresante articulo del escritor frances AVl Dareilld publicado
por <la Construction Modernes, cn su niimero del 3 de Dicicibre de 1911,

os edifictos-monstruos, Hamados rasca-
cielos 6 skyscrapers, alcanzan alturas
prodigiosas; nos hacen sofiar con la
anticua  torre de Babel. Solo el pen-
sar en la altura.a que alcanzan esas
construcciones produce terror 4 los profaiios;
temen por la solidez de esos gigantescos edili-
clos v se preguntan porqué se los construye.
Iis una verdadera carrera hidcia Tlas nubes; es
4 quicn detendrd el record de la altura y del
namero de pisos superpuestos. Nueva York,
Chicago, Baltimore, San Francisco y otras nu-
nicrosas ciudades mnorteamericanas, se  hacen
wia seria competencia.
El gdificio de la Municipalidad de Filadelfia,

se eleva a4 163 metros sobre la ‘calzada; el de

la Direccion.

la ciudad de Nueva York alcanzard 4 173 mie-
tros, mientras el de la Singer Building sube
4 200 metros y la torre de Madison Square 4
233 metros. ;

Debe considerarse la construccion de los shy-
scrapers como una simple manifestacién de una
moda, de una fantasia, 6 debe verse en eila una
razon mas seria que el deseo vankee de asom-
brar al mundo?.—La concepcion de ~las "obfas
monumentales parece poderse considerar como
la caracteristica de tfu estado bien definido de
adelanto en la civilizacion de los pueblos. Los
norteamericanos nos dan, tal vez: actualmetite,
con sus altos edificios, una prucha del grado

superior que ocupatl,. .. 4 Menos e esas Cous-

trucciones, con su gran nuamero de pisos super-

ek
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puestos, no secan sino una banal, cuanto costosa
fantasia.

Del pnnto de vista de la sclidez de esos
edificios, los temblores los han puesto 4 prueba
y, en San Francisco, como en muchas otras
partes; los acontecimientos han demostrado que
los altos esqueletos metdlicos que componen los
skyscrapers han resistido perfectamente. Pero
qué utilidad tienen esas modernas elevadas
torres que llegan hasta el cielo; qué necesidad
hay para los seres huiganos de ir 4 dormir en
las nubes?

Por lo pronto, debe decirse que muy poco-se
duerme en esas casas de miltiples pisos; en
ellas se trabaja sobre todo, desde que son mds
bien escritorios que habitaciones los que en ellos
se instalan. En Nueva York, en Chicago, en San
Francisco y en todos los centros comerciales
donde los skyscrapers se hallan particularmente
en auge, los terrenos de los barrios de negocios
alcanzan precios formidables; hay pues interés
en ocupar la menor superficie de terreno posi-
ble. Conviene agregar que en determinadas
ciudades norteamericanas, la expansién no es
ya posible, y es, sin embargo, necesario que las
oficinas y tiendas no se alejen del centro co-
mercial;—lo que no puede obtenerse en ancho
y largo, se consigue en altura. pe

Los distritos comerciales de Nueva York
estin en la extremidad meridional de la isla de
Manhattan, donde los precios de los terrenos
alcanzan precios inabordables; es asi como un
lote “entre Broadway y Wall Street ha sido ven-
dido mds de 3.000 _francos el pié cuadrado, lo
que representa 32.000 francos el metro cuadra-
do. El terreno sobre el cual se eleva el Flat
Iron Building, fué adquirido por la fantdstica
suma de 12.500,000 francos. He ahi porqué los
ingenieros y arquitectos yankees han tratado de
obtener en altura lo que no podian lograr en
superficie del suelo.

Empleando ladrillos y piedra, han construido
primero casas destinadas 4 usos comerciales, de
12 4 14 pisos; pero como el espesor que era
necesario dar a los muros disminuia-mucho la
superficie de los 1ocales, han recurrido al hierro
y al acero, que, 4 la par de exigir espesores
menores y requiriendo sxmples revestimientos 6
rellenos, han permitido alcanzar la altura fan-
téstica antes citada. e

Los arquitectos norteamericanos han estable-
cido, en principio, que una construccion de ace-
ro es doscigntas veces mds resistenté en cuanto
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concierne 4 la compresién, que una de albaiii-
lerfa de ladrillos; cuanto 4 la tensién, la propor-
cidon es aun mayor. Las casas —monstruos han
sido edificadas. en base 4 esos datos; compo-
nense de un esqueleto metdlico, stecl skeleton,
que soporta la construccion y asienta directa-
mente sobre los cimientos. Los muros, que se
llaman «curtain-walls», son simples cortinados
que adornan la fachada y tienen por objeto re-
vestir la armadura metdlica y protegerla contra
la influencia de la temperatura®exterior.

Las fundaciones requieren cierto tiempo para
su ejecucion; la duracién de los trabajos que
exigen es proporcional 4 las dificultades halla-
das v a la naturaleza de los terrenos excavados.
Los cimientos cuestan frecuentemente muy “caro:
representan algunas veces la mitad del coste
total de la obra gruesa de la construccidn;
esos cimientos—como ocurrié en el caso del
Singer Building—han bajado hasta hallar la
roca, de modo de asentar todo el peso de las
armaduras metdlicas solido.
Para esta operaciéon se emplean generalmente
cajones & aire comprimido, y los obradores que
es preciso instalar, son frecuentemente de una
gran importancia.

El hormigén juega un papel muy grande en
barras de hierro, formando
enrejados, desaparecen en formidables macizos
de pedregrullo y mortero. Este conjunto, de
superficie considerable, ofrece una gran resis-
tencia y permite asentar sobre esas fundacio-
nes pesos colosales, sin el menor peligro, con
la mds absoluta seguridad. El hierro y el hor-
migén son los elementos esenciales de esas fun-
daciones, 4 las cuales se hace benévolamente

pues

sobre el terreno

esas fundaciones;

soportar edificios pesando de por si, sin contar

lo que dentro de ellos se pone, g y 1o millones
de kilogramos.

Las diferentes ilustraciones publicadas, (%)
muestran de qué manera se opera el mon-
taje de esos esqueletos y armaduras metdlicas,
operacién que se ejecuta con una gran rapidez
no obstante las dificultades de que estd rodea-

~da y de los peligros, que crecen con la altura.

Sus obradores aéreos, requieren el concurso de
obreros especialmente experimentados en obras
de esta indole, trabajadores que, al par de ha-
biles obrercs. sean 4giles acrébatas, no sujetos
a vértigos.

() No reproducimos aqui las ilustra:iones 4 que se refiere el

autor, por haberlas ya publicado con otros trabajos en el N." 47
de <Arquitectura:.—La Direccion.
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metilica, hemos

hace con gran rapidez.

El montaje de la armadura

dicho, se Los ejemplos
Kl edificio deq
Americare, de doce pisos, vio

siguientes dan prueba de ello:

dlmm Lallipiore
armar su esqueleto metalico en
medio.. 4]

cinneo meses v
farmers Bank Building. de Pittsburg,
edificio que se eleva hasta 150 metros sobre el
nivel del suelo, en terreno de 30 metros por 30,

requirié 500 toneladas de acero, cuvo montaje
solo durd seis meses. El esqueleto metalico del

«New Phi]mu

3uilding . .en S'm Francisco, fué
arnrado ¢n 65.dias de. tm}n]n

Peto, si la ereccidn de estos esqueletos’ meta-

licos'es obra muy importante, la  parte arqui-
tectdnica de estos edificios suele ger igualmente
cuidada, como lo comprueba el Singer Building
Podria igualmente citarse el inmein-
» 1 ife

construido

entre otros.
so edificio de la Compatifa de Seguros
Insurance Company», tltimamente
en Nueva York, en Madison Square, constituido
cleva-a
Fsta
no obstante

por una vasta torre cuadrada

233 metros
torre es

que se
sobre el nivel de la calzada.
elegante en sSu aspecto,

sus dimensiones exajeradas, y el estilo Rena-
cimiento, adoptado por los constructores,

radas. Kl

las canteras de

con-
viene perfectamente 4 sus fac hierro,

el acero, el marmol de 1 Tucka-

hoe son, con c] hormigon y el cetmento armado,
los, pri"up'llc
obra.
cenas de metros de profundidad, asientan sobre

materiales: empleados en estal
Las fundaciones, que bajaban & varias de-
un macizo retangular de. 25

El pindculo del edificio de Madison Square se
halla coronado por una linterna de 15 nietros
de altura, es decir, cuatro pisos parisienses. lLos
4o pisos de la
dos por un domo decorado con adornos de cobre;

«>inger Building» son remata-

todos los elementos.que lo componen estan fi--

jados 4 una armazén mietdlica fuertemente ase-
gurada para resistir 4 la accidon de los vientos,
a las tempestades v 4 los huracanes. Esta ar-
madura estd abulonada con la armadura meta-
lica principal;

el todo forma un sistema com-

pleto, absolutamente solidario con las funda-
ciones. La solidez de los skyscrapers es 4 toda
prueba; los arquitectos e han preocupado siem-
pre de la ssituacion especial “propia de estos
<rmndeé édificios y 105 Hierros han qi(lo calcu-
ladbs para resistir.4 los esfuerzos mas poqelosos
El peso de la torre de Madison- -Squate, es colosaly
las, fundaciones han sido calculadas para sopor-
tar fdcilmente las 3800 toneladas” que cada co-

limna transmite 4 su base.

‘o260 metros. o

£
Solo hemos querido, eén lo que antecede, da
la obra gruesa

algtinas indicaciones relativas &

de ‘estos edificics; mds adelante nos ocupare-

mos de su acomodo interior, refiriéndonos mas
particularmente al Singer Building.

Pero, para completar esta documentacion, pas
récenos interesante dar algunas rdapidas indica
edificio

5o millones de fran-

ciones sobre ¢l nvevo municipal de

Nueva York, que costara

cos. podra contener 8.000 personas, v alcanzara

una altura de 170 metros.

2l esqueleto requerird 26,000 toneladas de

acero y en el revestimiento de las fachadas se
emplearan 20.000 metros cithicos de granito gris,
del cual se espera un feliz efecto  decorativo.
I.as fundaciones,
68 cajones, bajan a gran profundidad. Algunos
de estos llegan al limite permitido por los re-
York;

cuales prescriben que no pueden llevarse esos

para las cuales se emplearon

glamentos municipales de Nueva los

cajones & mayvor hondura de 335 metros bajo
(-sea

Tsa

esas fundaciones es de

el nivel de la napa de agua subterrdnea,
4 unos 43 metros bajo el nivel del suclo
profundidad media de

unos 23 metros. lLos cimientos del «Municipal

Building» son los mds. profundos que se hayan

ejecutado por el procedimiento neumdtico; han
costado 7.500.000 francos.
el metudn definitivo adoptado en la cons-

-construccion de los skyscrapers, consiste en su-

primir completamente los muros de mamposteria
v sustituirlos por tableros: de hiierro provistos de
accesorios metdlicos necesarios, des-

todos los

cansando directamente sobre los cimientos. —

I.as colummnas de ese esqueleto de hierro vy
acero soportan todo el peso del edificio; con éste
método, las albanilérias no son va sino simples
revestimientos que tienen
portante vy
lacién al peso total

un papel poco in-
cuyo peso es insignificante con re-
del edificio.

Para dar una idea de la cconomia que per-

mite realizar este sistema, digamos que una

construccion metalica con simples revestimientos
reduce, para un edificio de diez pisos, el
del terreno en un 50 %, y que, para una cons-
truccién de 20 pisos, esta reduccién alcanza 4

valor

oL A
S oMo

ciertas ciudades

Hsto: tiene una gran 11111)01t111ua para

norteamericanas en las cuales
el precio de-los terrenos llega 4 sumas colosal-
mente altas.
de permitir 4 los propietarios duplicar sus ren-
“tas, el que puedan poner 4 disposicién de sus

El resultado practico es, ademds
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locatarios locales cuyo alquiler es mucho me-
nos elevado que en las ofras casas.

Esta manera de satisfacer los intereses de las
dos partes es uno de los motivos, talvez el
principal entre todos, que favorecen el desarrollo
de las grandes casas norteamericanas.

(Continiia).
W. DARVILLE.
(Por la traduccion: Ch.)

e e +7_‘
DOS PROYECTOS INTERESANTES

s algo tan fuera de lo comun el que
de una reparticidn oficial emane un
proyecto arquitecténico digno de ala-
banzas por su factura artistica, aun
tratindose de oficinas dotadas de per-
sonal iddneo,—pobablemente por aquellas razo-
nes dadas por Sitte, y que alguna vez hemos
glosado en estas columnas;—estamos, por lo
menos, tan poco acostumbrados 4 ver produc-
ciones de mérito artistico refrendadas por fun-
cionarios administrativos, que hemos tenido una
grata sorpresa ante el proyecto preparado por
la direccién general de arquitectura del minis-
terio de obras ptblicas del edificio destinado
4 Museo de Historia Natural, 4 erigirse en esta
Capital. y
Sentimos que la excesiva reduccién de los
dibujos de los dos frentes principales que repro-
ducimos en éste niimero de ARQUITECTURA, 10
permita 4 nuestros lectores valorar todos los
méritos de este proyecto. Pero ellos han de par-
ticipar sin duda de nuestra opinién, al considerar
las armoénicas lineas generales y las justas pro-
porciones que reinan en éL

También reproducimos en este niimero, otro
proyvecto de la misma direccién general de ar-
quitectura, sobre el cual nos permitimos llamar
la atencién de nuestros lectores, como que ellos,
mejor que nadie, pueden apreciar cudn intere-
sante seria, para esta Capital, la realizacién de
la idea graficamente expresada en éL

No serd ésta la primera vez que nuestros
lectores mnos vean prestigiar esa idea, consig-
tente en la creacién de un paseo publico entre
las calles San Martin y Maipt, desde la Plaza
San Martin (la cual formaria parte del mismo),
hasta la zona del Puerto de la Capital, en su
extension Norte, ya que no es posible sofiar
en llevarlo hasta las mismas aguas del Plata,
pues quiere el sino de esta gran Capital que

sus habitantes no hayan de gozar del privilegio
de esparcirse por la margen del grandioso es-
tuario que la mnaturaleza le brindé en horas
de generosas expansiones. . ..

ILa diferencia de nivel existente entre la
Plaza San Martin y el bajo del Retiro, en
primer lugar vy, luego, los edificios de las gran-
des Estaciones terminales de los ferrocarriles,
la torre del reloj obsequiada por la Colonia in-
glesa. actualmente en construccién, y otros im-
portantes edificios alli ya reunidos 6 que se
construirfan seguramente en los alrededores de
ese gran paseo, permitirian hacer de él uno de
los sitios mds hermosos de la Ciudad, si mnos
decidiéramos 4 emprender la proyectada trans-
formacion. '

Apelamos al buen gusto y 4 la previsién de
nuestros mentores edilicios, en pré de esta idea,
persuadidos que las futuras generaciones habrian
de quedar agradecidas 4 la presente si ésta les
legase esta obra llamada 4 ser un timbre de
legitimo orgullo para ellas.

Y anotemos, de paso, esta feliz coincidencia
que mnos permite publicar dos notas sjmpaticas
v justicieras para una oficina administrativa, la
direccién general de arquitectura, cuya director,

elingeniero Durrieu, merece especialmente nues-

tros pldcemes, pues, mientras por un lado se
) b)
preocupa de defender con tesén los dineros piu-

_blicos, noe descuida, por otro, la eleccion de cola-
_boradores artisticos cual convienen 4 la repar-

ticién que dirige.
Ch.
¥A+—_

JURISPRUDENCIA

El nombre de los Arquitectos al frente de los edificios

caBa de resolverse judicialmente, en
Francia, un caso de interés para los
profesionales, del cual no hallariamos
seguramente elementos de jurispruden-
cia entre nosotros, atin cuando reco-
rriésemos toda una estanteria de prontuarios 6
recopilaciones. El caso es el siguiente:

M. Langlois, arquitecto, construyé un inmue-
ble de cardcter artistico para una Sociedad de
beneficencia, en Paris, calle J. B. Dumas, 9.

Habiendo desaparecido el nombre de M. Lan-
glois, grabado sobre el edificio, éste exigié
su reposicién. La Sociedad satisfizo su pedido,
pero habiéndosele comunicadoq ue solo se satis®
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facia su deseo para serle agradable y objetd-
dole que no tenia ningin derecho 4 exigir el
restablecimiento de su firma, M. Langlois, con-
siderando oportuno provocar una resolucién de
cardcter juridico sobre el particular, demandé a
la referida Sociedad en dafios y perjuicios de
un franco 4 fin de hacer consagrar el derecho
del arquitecto 4 la firma de sus obras.

‘La tercera Cdmara del Sena, oidos los alega-
tos de Mrs. Tassin y Lalli y las conclusiones
del sustituto M. Begum, ha resuelto el caso fa-
vorablemente al arquitecto Langlois.

Son dignos de ser reproducidos los siguien-
tes considerandos de la sentencia:

«Visto que el arquitecto es un artista que concibe la forma y
la disposicion de la construccién, produce los planos y presu-
puestos descriptivos, di ije las obras, comprueba las inversiones
y concurre, en una palabra, con su talento y su dedicacién; que
provee‘a los constructores y sobre todo al propietario el medio
de tratar con conocimiento de causa, ilustrandolos sobre: el
alcance de los compromisos que debetdn asumir respectivamentes
que, en consecuencia, el arquitecto no es sino un creador de tra-
bajo y no crea ningtin lazo juridico entre el propietario y el
constructor.

Visto que el artista de mayor inventiva, el mas oridinal, nunca
puede reproducir mas de un solo'y gran modelo: «<la naturaleza en
que todos se inspiran», que siempre liba, desde luedo, en alguna
fuente los elementos de su obra: pero dado que puede reunirs
adrupar 0 amoldar esos elementos segiin sea su’imaginacion, y
que de ahi, de ahi solamente, estallara su personalidad. revela”
rasé su originalidad; que es debido 4 la manera segtin la cual
combinard esos elementos que se demostrara verdaderamente
creador, que no es en el invento nilen la ejecucion de su o ra
que el artista da.pruebas de su o-iginalidad; ‘que todo artista.
que no copia, en su conjunto y en:los detalles, una obra anterior
produce una obra personal y original; que no necesita crear de
todas piezas los elementos de su obr»; que le bastara disponer-
los y agruparlos de manera que su obra no pueda ser confundida
con otra para producir algo que sea bien de él, que lleve su
sello y que pueda reivindicar como de su propiedad;

-Visto, en estas condiciones, que Langlois, autor de la fachada
del inmueble N.¢ 9, calle ]. B. Dumas tiene el derecho de sefia®
lar su obra'y de’solicitar que su nombre sea mantenido en ella
mientras ella exista: cotresponde que por el perjuicio justificado
que le ha sido causado por la actitud de la Sociedad demanda-
da, condenar & ésta al pago del franco reclamado por Langlois
a titulo de dafios y perjuicios.»

- —

LA PRACTICA DE LA CONSTRUCCION

ESPESOR DE MUROS DE SOTANOS

_( Fin)

STUDIAREMOS ~como segundo ejemplo
de muros de sotanos reforzados con
contrafuertes, el de una casa edificada
en una calle menor de 20 m. de ancho,
que cuente 6’4 7 pisos arriba de la ve-
reda y dossétanos por debajo de esta, el pri-
mero de 3,50 m. de altura 1til y el segundo de
2,50 m., dispuestos como en la fig. 3 (n° 76 de
ARQUITECTURA). Las columnas de la fachada

[ 1]

que desempefian el papel de contrafuertes es-

tdn colocadas segin lo indica la fig. 8 dos en
las extremidades frente 4 los muros medianeros,
una en el centro v otra 4 cada lado entre la del
centro y la de la medianera. Salvo la central
que no va mds alld del piso alto, las demds colum-
nas se prolongan de pié derecho en toda la al-
tura del edificio. trasmitiendo 4 la base delas co-
lumnas todas las cargas que pesan sobre ellas.

Estas cargas que las columnas deben sopor-
tar en su base son:

Para las de los muros medianeros.. 100 T

> daieentralis el e T s a0l o
» ‘las intermedias............... 91 T

Como un muro de separacién divide en dos
cada sétano, resulta de ello que este muro de
divisién como los medianeros anulan la flexién
de las columnas dispuestas en frente, de manera
que solamente las columnas intermedias habran
de tener dimensiones suficientes para resistir
aquella flexion debida al empuje de las tierras.

Compresion unilaria que producen las cargas
en una columna intermedia.—FEn el trozo inferior
de 2.50 m. que consideramos, la columna se
halla formada por 2 hierros I de perfil normal

num. 40 que representan una superficie de

2 X 118 = 236 cm? y como para esta altura
y seccién de hierro no hay flexionamiento, se
debe admitir que la columna trabaja 4 simple
compresién. Siendo de 191000 kilos lacarga y
236 cm? el area de la seccidn, la carga é com-
presién unitaria es de:
191000
236 .

= 810 kg. por cm?

Cdlculo del empwye de las tierras y suplemento
de compresion que origina, bajo cste empuye, la
Jlexion de la columna, - Principiaremos por de-
terminar por el cdlculo el empuje de las tierras
sobre un metro lineal de muro, adoptando para

" el talud natural de las tierras ¢ = 45° que se

refiere 4 una tierra arcillosa seca.

Sobre la pared vertical AC (fig. g), el empuje
por metro lineal debido 4 las tierras, tiene comio
centro de presién un puiito P situado 4 la ter-
cera parte de la altura AC del muro, medida
desde la base (proyectada en C) y su valor de-
terminado por los procedimientos graficos, que
hemos empleado hasta ahora, corresponde 4 la
férmula: :

cos ¢
(r 4+ y2 sin ¢) 2

S 2
SCahd—taly

I ,
B =23

en la cual:
¢— talud natural de las tierras.



ARQUITECTURA

6= peso del. metro clibico de tierra.

h= altuta del muro.

El empuje F (véase fig. 9), puede descompo-
nerse en dos esfuerzos, uno horizontal Z que
tiende 4 voltear la pared, y otro vertical G, anu-
lade per el rozamiento de las tierras contra la
pared. Esfacil calcularlos valores de Ey G, pues

1, (cosg)

27" (r 72 sen g¢)?
O B g — £ on |<p o h;
2 (1 -+ V3 sen ¢)?
sen 2

1
PR ;uwn@

E = Fcosg = = bt

2= mh?

Para alorrarse el cdlculo grifico del empuje

y de sus componentes, en el presente caso co- ‘

mo en muchos atros, puede resultar mds rdpido
el calculo directo y, para ello, damos 4 conti-
nuacién un cuadro de los coeficienttes / 7 y »
calculades para diversos valores de 3 y de ¢
de manera que el célculo del empuje 6 de sus
componentes se reduce 4 multiplicar la altura
al cuadrado por 7, / 6 m, (para el caso de un
muro vertical y terraplen horizontal.)

valor de los Coeficientes | Construceio-

Peso = :v
Designacion de| del |= 2 = 1) :313211%?“:!:3
Ia tierra 0 |metro |o= o | -t 3 g =3 aplicaclonlos
materia que |cfihice a; 228 E,-E = ::;= valores adop-
produce el 3 |22 258 g‘fﬁ = tados para
empuje <3 c = = =
| == e o 3y ¢
Barro Kg. Darsenas,
liquido  |2000 |0° 1000,0 0,0{1000,0 |diques y
Tierras muelles
arcillosas Muelles y
himedas 1980 |10° 618,9| 109,1| 6285 |estacadas
id. 1950 |200 39L,1| 142,3| 416,2 id.
id. 1900 |250 305,7 | 142,5| 337,3 id.
id. 1800 |25 289,7 | 135,I| 319,6 id.
Tierra vege- :
tal himeda 1700 |30 © 218,7 | 126,2| 252,5 |[Muros de
Guijarros conten-
himedos |1600 (300 | 2058| 118,8 237,6 |cién y de
‘Arena’fina sétanos
seca » (350 | 163,1| 1143 199,2 id.
Tiera arci-
llosa seca | » 400 128,7 | 108,0| 1680 id.
id. » |450 100,1| 100,I| 141,6 id.
id. » |50 76.1| 90,7| 1184 id.
id. » |55 56,5| 80,6/ 1984 id.
Tierra
arcillosa
compacta |1800 |55 63,6 | 90,7/ 110,7 id.
Tierra arci-
llosa seca |1600 |60 © 40,4| 70,0 80,8 id.
Tierra
arcillosa
compacta 1800 |60 © 4551 7871 90,9 id.

Si damos en
BC un valor

BC

la fig. 9 4 la linea horizontal

=2 A0 O]

=2 Hl

59
entonces el tridngulo ABC tendra por super-
ficie

BZ—C SCAC & hISCh == 158

es decir, que representard el empuje horizontal
6, mds exactaniente, la componente horizontal
del empuje sobre la pared AC; es fécil demos-
trar que prolongdando AB hasta JH, la superfi-
cie del tridngulo AH]J representard el empuje
horizontal sobre AJ; por consiguiente, el em-
puje horizontal sobre CJ serd igual 4 ‘la dife-
rencia de los empujes de los dos tridngulos
considerados; es decir, al trapecio BCHJ y por
lo mismo sobre el muro IJ el empuje 'horizontal
serd_representado por DIJH. Determinando el
centro de gravedad de este ultimo. trapecio, y
trazando una horizontal ST, se obtendria sobre
el muro la posicién del centro de empuje. Pero
este centro no tiene mayor importancia; lo que
debemos calcular es el momento de flexién
maximum que el empuje debido al trapecio
DIJH trasmite 4 la columna IJ por metro lineal
de longitud de muro.

4-300+-430- 4
78 257}'—3&7

Si no se ha hecho el trazado grafico que re-
presenta la fig. g, entonces se buscard en el
cuadro- que precede cual es el valor de 1 para
p = 45° y 3 = 1600, encontrando T00 aproxi-
madamente para el valor, se calculard luego

DEecigAT X 1 =2 3.80 100 .= 760 kg

gia- HT.=— 2A] X1 = 2.X 6,30 X 100 = 1260 kg

La carga total ¢ superficie total del trapecio
HDIJ es igual 4

\’IJ_M\/

P,I_fi‘ H) 250 = 2525 kg

b}

Se trazaran después, como en la fig. 10, €l
poligono de fuerzas y el poligono funicular que
corresponde 4 la -carga disimétrica que obra so-
bre un metro longitudina! de viga 6 pared, y se

encontrara para el momento maximo de flexidn:
> Ol = 785 kg X 100 cm =

Mpax = o 3

— 78500 kg cm 4
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Pero, casi siempre, puede uno dispensarse del
trazado grafico y admitir que el empuje de 2525
kg en el caso que se trata, se reparte uniforme-
mente sobre la columna considerada como viga
y que el momento maximo corresponde al que
se produce en el medio de la viga JI uniforme-
mente cargada. Asi calculado, se obtiene para;

12 252 ¢ 250
Minax :_% g 7‘577,,5,,;?\(757 %

%

cifra que, como se vé poco difiere de 78500.
Este momento ha sido calculado para un me-

tro de longitud de muro, y sobre la columna

intermedia, el empuje de las tierras se trasmite

= 78910 kg cm

Fig. 2

4 ésta en una longitud de 2,15 - 1,50 = 3,65 m
de manera que el momento de flexién sobre la
columna es de
3.65 > 78500 = 286525 kg cm,

Es preciso ahora determinar el momento
I : :
o W, de resistencia de la columna. Los 2 I
nim. 40 (h = 4oo mm, b = 155 mm) se ha-
llan 4 una distancia de o0.320 m de eje 4 eje;
con relacion al eje x perpendicular 4 las almas;
el momento de resistencia es dado por los ma-

nuales éigual 4 2 {1459 =2918 cm?, pero es el
momento |W, con relacion al eje Y que se debe

‘calcular. Segtn los manuales Jy = 1160, mo-

mento de inercia_cor"relacién al eje que pasa por
el centro de gravedad y ‘de un hierro, y con
relacién al eje Y de la columna es:

Foae g (1, + Exe?) =2 (1160 #18 ki 286) —=.

= 62736
62736
W = U AR e =- 2642
a 16 + 13.5

2

Tal es el momento de resistencia de
la columna.

El coeficiente k de trabajo que la

flexién imprimird 4 la columna serdde
terminado por

M=%k W,;
de donde
M 286525
{ = — — —=* =108 kg. =
k W, 5605 108 kg. por cm

El esfuerzo suplementario de compre
sién que la columna debe resistir, en
razon de su flexién bajo el empuje de
las tierras, es de 108 kg. como maxi
mum por cm? Afadiéndole el de com-
presién, de 810 kg también que produ-
cen las cargas, se tendri como esfuerzo
maximun de compresiéon 918 kg. por
cm? sobre las aristas extremas de la
columna, del lado de los sétanos.

Repitiendo célculos andlogos para el
sétano superior, se obtendria una com-
presién total un poco menor.

Célculo de los muros de contencién

1o Frente d los sotanos inferiores.—El largo L,
de los muros intermedios es de 3.87 y 2."g57
(véase fig. 8); ¢ = 45" :

Para el empuje, en el caso de calcular espe-
sores de muros no se debe considerar el de 2525
siné el debido 4 la altura total 2.50 +0.30 + 3.50=
= 6.m30. Entonces:

E — lh? = 100 X 6.32 = 3969 Kg.

Elespesor del muro calculado con la férmula
(1) debe ser
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& = 0.0775 L ]/T 5o

/3:969

Para L. = 3.87 e= 090775 X 387 ] 630 *

== 75 em, S€ adoptaré, 0-75111.

Pagra 1, == 2,57 ¢ =005 % 2571 630 =
5o se adoptard o.60 m.
2.0 Frente al solano superior:

 Miole &

h. = 3.50® Ka=x100 B =100 X' 1das kg

3225 o

Parad Ly== 3,87 "¢ = 0.0776 < 3.87 ’/ 2en

,u

y

44

1

7 795 8%

785x/.

K

\ M-max

555

I
'
1
; 4 5
y 7/
O'g-t- ————— I: it
n \\i//
(7]
[
<t
el
Rig. 10

56.19m; se adoptard” o0.60m,

Para L = 2,57 e = 0.0775 X 2,57 }3.50 =
37-3; se adoptara o.45™

Los coeficientes I, m y n para el calculo de
los empujes son calculados por metro lineal de
muro y en las formulas para el espesor de los
muros se ha adoptado el centimetro, de manera
que se debe tener cuidado de mno equivo-
carse en el calculo. Por ejemplo, sabiendo

]} el
"€ 3 = Toooo

mula:

se podria calcular e por la fér-

e=o0.005 775 L Y1h

en la cual 1 seria siempre la cifra dada por el
cuadro precedente y I, y h serian expresados
en centimetros.

Conclusion.—Hemos elegido un caso especial
que permite ahorrar un cierto cubo de albaiii-
leria considerando 4 las columnas como contra-

fuertes, pero, en general, las columnas se colo-
can 4 distancias mayores de 4 6 5 metros, y 4
partir de 5 metros, la pared de contencién adquie-
re las mismas dimensiones, poco mas 6 menos,
que se le calcule mediante las férmulas (1) 6
(2) 6 se le dé espesores suficientes para resistir
directamente el empuje de las tierras; de
manera que, en general. poco se gana en
hacer servir las columnas de contrafuertes
paralos muros de los sétanos salvo el caso
D que las columnas sean de gran seccién y
] se hallen 4 distanciasnienoresde 4.00 me-
| I tros unas de otras.
: ‘ CONSTANTE TzAUT.
e ey

RESISTENCIA DE BOVEDILLAS DE CONCRETO
A BASE DE MATERIAIL <«HY RIB»

fin de controlar los diferentes ca-
talogos y tablas de resistencia rela-
tivos, practiqué hace poco algunos
< 4 experimentos con el material «Hy
Rib» para bovedillas, cuyoresultado
me es grato consignar aqui:
Bovedilla Plana, arriba de los tirantes:
Distancia entre los tirantes 1,48 m.; luz
1,35, ancho 1,00, espesor 0,10, Armazén de
hierro «Hy Rib» N.° 24 y 26.
Dosif. de la mezcla de concreto: 1 parte
de cemento, 3 de arena y 3 de cascotes de
granito. El todo segin el créoquis adjunto.

Una parte fué cargada en el centro con 2160
Kg.; la flexién resulté de 2,5 milimetros,

La otra parte fué cargada en el centro hasta
4540 Kg. cuando se produjo la rotura, La flexion
era entonces de 7 milimetros,

La presion en el concreto era 126 Kg. cm.2

La tensién en el hierro 3840 Kg. cm.?

Pl 4540X2x 135

fifax, = o T L S0 o 153925 kem,

M max. = 3 A 153225 kg. em
n X fe 2h thE—n) 15x4,9

* b \/ st TR 1) 100
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(V1

= G08% 100 (104 1+ 1)
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vk b
— _l—-..-—-.—#- -

——q-—-=

: SCALE 1:20

. | < . |
L—~ A YR8 s T A M )

A
SCHLE /: /o

T2x100 (1) 1)
AT 15D

o 2xM

B o
b X (h—-a e %

2 % 153225

= 126 kg!' em.?

— 1 ) =D OR e

153225 -
A — 3840 ke. en .2
4910 —1-=1) g. em

Admitiendo una presién “en el concretc de 31
kg. por em.2 y una tensién en el hierro de 960
kg. por em.? y deduciendo el peso propio del ma-
teril, la bovediila puede soportar:

4540 < 2

q 00 % 1,00 X 0,1 X 2400) = 146¢
41,35 <l’° L0 20,1 400) 1460

kg. por metro cuadrado, uniformemente repartidos,
teniendo un coeficionte de 4 contra rotura, lo que
coincide aproximadamente con las cifras dadas en
las tablas, como puede verse por la siguiente:
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TABLA DE CARGAS EN EL CENTRO DE LA LOSA
N1 Ne 2
- } ‘;
‘ Lecturas | Lecturas
Carga | o a2 - Onrga fe Sy f i Sion
| A C B D
1 LIS
%6 | 90 0 | W0 | 47 | 64
236 90 50 | 28 0 47 64
432 S0 50 | %3 A
648 89 49 {1 Y
865 89 49 1 3 5
1080 89 49 1 A =
1500 89 49 1 3 =
1510 89 4 | 1 > i =
1730 89 4 | 1 = [F's8
1950 89 490 Fe 9 & ane
2160 89 49 1 g e Lo
9390 | 88 48 2 4 =
2 90 88 48 2 y E
2810 88 48 2 o5 e % e
32 I 2 s kb =
326 | 87 &7 ‘ 3 Sy S
3460 87 a7 | 3 .
3780 86 46 | 4 ] ‘
3780 86 46 | 4 = s
3880 | N6 16 4y 001 a7 1
4100 85 45 5 9380 | 47 64 ;
4320 83 43 7 2160 45 61 2.5abajo
4540 Rotura ‘

Espesor dela losa 10 em,

2 losas de 1.48 de luz.

Carga de ladrillos de 1,7 kg. ¢/u

Mezcla del concreto: 1 parte de cemento. 3
machacada,

Reforzando material Hy-Rib N.* 24y No. 26

de arena, 3 de piedra

Exrique Forgegs,

i DI

DE LAS PRESCRIPCIONES GENERALES
EN LA CONSTRUCCION DE EDIFICIOS

ALBANILER{A

(Continuacion.—Véase nam, 81)

Cales (sigus)

I.a cal del Theil, una de las mdas renombradas cales
hidrdulicas, * fabricadas en Francia, departamento de
Ardéche, se compone, segun M. Durand Claye de 23,13 %
de silice,’1,72 % de alimina, 0,73 % de éxido de hierro,
63,70 % de cal, 0,97 %" de magnesia, 9,69 % de pérdida
al fuego, y_su indice de hidraulicidad es 0,39.’(1)

La cal hidraulica_fabricada por la Sociedad J. y A.
Pavin de Lafarge estd compuesta, segin un andlisis
moederno (1899, I.aboratorio francés des Ponts’et Chaus-
sées), de 23,40 % de silice, 1,15 % de_altimina, 1,00 %
de peréxido de hierro,” 64,90 % de cal, 1,20 % de mag-
nesia, vestigios de anhidrido sulfirico, 8,35 9% de pér-
dida al fuego. _Su peso_especifico real es 2,80; el apa-

(I) Los andlisis [de esta_misma ecal contenidos en el cuadro de la
composicion quimica de las cales hidraulicas de Francia que publica e
sefior E. G'mdlot en_su “obra ¢(‘1ment§ et (‘lmux h\dldulfques» (Paris,
3& edition, 19086, paw ' 32) difieren poco del’ pnewdente Segtn dichos
andlisis, el indice de hidraulicidad de la cal del Theil varia de 0.38
& 0,41,

rente, 0,720 4 0,820. Deja en ‘el tamiz de 4900 mallas
por.centimetro cuadrado menos de 20 % de residuo.
Principia & fraguar 4 las 7 horas y termina 4 las 28
horgs:

El' rendimiento de las cales, es decir, la cantidad_de
pasta que con un cierto peso de cal es licito obtener
varia principalmente con la cantidad de agua agre-
gada al practicar la extincién, el método’ de{apaga-
miento y muchisimos factores mds, que no es del caso
enumerar aqui.  El procedimiento de laboratorio que
el comité encargado de ensayar cales por la Asocia-
cién alemana de las industrias de la cal, del cimento
y de la arcilla,, ha indicado para determinar la cifra
earacteristica de aquel rendimiento, no haj sido apli-
cado adna ‘nuestras’cales. Vamos 4 dar, pués, tan
solo, el resultado de algunas determinaciones experi-
mentales que fpara investigar el rendimiento de las
cales en la practica hemos_realizado.

La cal de Cérdoba, apagada por fusién, suministra
1 m® de pasta consistente con pesos variables desde
301 kg. hasta 356,6 kg. de piedra de cal,

El apagamiento’se ejecuta en estos ensayos como
sigue: Se vierten en la artesa (cajon) 238 litros de
agua y enseguida gojlitros_de cal en terrones. La cal
se esparce -dentro de la‘artesa, cuidando que resulte
cubierta por el Tagua. Prodiicese la efervescencia de
inmediato; pero comienza 4 acelerarse visiblemente 4
los cinco minutos. Se remueve entonces con la azada,
lo cual apresura el hervor. Esta operacién se repite
a cada minuto 6 dos, hasta que el hervor se calme y
disminuyan los vapores (unos quince minutos desde
que fué echada la cal viva en el agua). Afiddense
entonces 50 litros de agua en la artesa, y se amasa y
prepara] la  lechada, colandola luego 4 la alberca
(pozo). Por metro ctihico de pasta de cal se emplean.
deesta suerte y en total, unos g3o litros de agua.

No resulta fdcil precisar las relaciones entre peso y
volumen de_la7cal viva. De algunas}determinaciones
practicadas en obras, hemos jdeducido que la cal de
Cérdoba pesa por metro cibico:

DOCO : POLVO bl i it e B R e s 1030 kg
a) en terrones con
mezcla de polvo y terrones............ 1150 »
. polvo :
l mucho polvo, .......................... 1120 »
b) en terrones grandes solamente........................... 990 »
¢). en terrones chicos y medianes....................cuvnn.. 1090 »

La pasta de.cal de ICérdoba es siempre blanca y
muy untuosa jal tacto.§ Debe fhacerse excepcién con
una clasejde cal{'procedente de Alta Gracia, que en
Buenos 'Aires se expende como de lajprimera jproce-
dencia, la cual esJalgo hidrdulica, tardia en entrar en
efervescencia y da_una pasta amarillo parduzca. Tam-
bién algunas cales de la provincia de Cérdoba; fabri-
cadas con calizas que encierran mucha magnesia (<Can-
tera” Caflada», Villa Maria, p. €j., que segin andlisis
dado 4 conoeer en la Exposicién _de Agricultura de
1910 contiene al rededor de un 22,61 % de magnesia)

son magras.

Con las cales grasas de las Provincias de Mendoza
y San Juan, no hemos podido llevar 4 cabo sino ex-
perimentos limitados y en pequefia escala, Damos sus

<

resultados 4 simple titulo infermativo,
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I.a cal de Las Heras se preéséntaba en terrones de
superficie algo amarillenta, con fractura brillante y
poco polvo. Principié 4 hacer efervescencia 21 minuto
y medio de puesta en el agua, este fenémeno se acen-
tué 4 los tres miinutos, se hizo fuerte 4 los cinco y
termind 4 los seis. Quedoé una pasta blanda, de color
crema palido, con un rendimiento de 2,200 m® por 1000
kg. de cal viva.

La cal viva de Carpinteria estaba en terroues blan-
cos, con fractura lustrosa y escaso polvo superficial.
Hizo efervescencia de inmediato, la activé 4 los seis
minutos, terminé 4 los nueve. Rindié una primera
vez 1,870 m* de pasta blanquisima por rooo kg., en
un nuevo ensayo; 2,228 metros cuibicos por 1ooo kg
La eal esia vez, tenia un principio de apagamiento
espontdneo.

La cal de Caucete halldbase en terrones muy blan-
cos, con superficie harinosa. Tardé 4 4 5 minutos en
iniciar la erervescencia. Rindié 2,167 m® de pasta muy
blanca por 1000 kg. de cal viva.

Con la cal del Azul (Prov. de Buenos Aires), hemos
efectuado varios ensayos en grande que importa cono
cer por la dificultad de apagar esa cal y de hallar per-
sonas entendidas en su manipulacién. Ksta cal puede
apagarse bien por iumersion (1), 6 por una ligera, si bien
importante modificacién del método ordinario (por sub-
mersién 6 fusion).

En el método por inmersion puede seguirse dos mar-
chas, a saber: ‘

a) 8o litros de cal en terrones, echados en la artesa
se bafian con 18 litros de agua, revolviendo con
la azada y amontonando; luego. sucesivamente
por dos veces con tres litros mds, revolviendo
y amontonando. La cal hace efervescencia de
seguida. A los tres minutos de empezada la ex-
tincién, se activa el proceso, revientan los terro-
nes, deshacense en polvo y se desprenden abun-
dantes vapores. Déjase asi, sin tocarlo, 20 minu-
tos al montén; al cabo de los cuales, habieudo
casi cesado los vapores, se le azadona, da vuelta
y asperja con 12 litros de agua. Vuelven a pro-
ducirse vapores. Ocho minutos después, se re-
nuevan la remocién y el riego con 12 litros de
agua. Esta operacion da lugar 4 pocos vapores.
Siete minutos después, otra remocién y asper-
cién con cuatro litros de agua; pocos vapores.
Siete minutos {mds tarde, se agregan sesenta y
cinco a setenta litros de agua y se amasa el
montén a consistencia suelta, formando lechada.
Esta operacién dura unos tres minutos, después
de los cuales se adicionan 36 litros més de agua
para desleir mas la lechada, lo que tarda unos
4 minutos en serjejecutado. Practicase entonces
la colada al pozo; interponiendo entre Ja puerta

de la artesa’y aquél una zaranda cuyas mallas

tengan alrededor defsiete milimetros. A raiz de
esta colada se realizan otras dos con los residuos

‘que cada vez quedaron de la precedente en la

artesa y la zaranda, los cuales se aplastan y re-

(1) Mas propiawmente, por riego. Nuestras denominaciones corres-
ponden & las usadas en la clisica, aungue algo antigua obra «Cours
Pratique de Construction», de L. Prud’homume, 3¢ edicion. Parfs, 1883,

48" ;B. A

mueven con 24 litros de agua. La extraccién d-

los thuesos» de la cal y de algunos fragmentos

de carb6n finaliza el proceso. Duracién total:

1 hora 10 minutos.

8o litros de cal viva en terrones se colocan den-

tro de la artesa y se les asperja acto seguido

con 15 litros de agua (en total, siete minutos).

El hervor comienza inmediatamente, Se revuel-

ve el montén, agrega 1o litros de agua, azadona

y amontona, Dos minutos después de empezado

el riego, se acelera la efervescencia y los terrones

revientan, deshaciéndose en polvo; pero sin cre-
pitar como la cal grasa. El periodo algido de
la efervescencia tiene lugar dos minutos des-
pués, desprendiéndose muchos vapores. Tras
otros dos minutos, disminuye, y luego de 7 mi-
nutos mds, calma, cesando casi los vapores.
Después de tres minutos de espera, se corta

el monton con la azada y se le asperja con 15

litros de agua, amontonando nuevamente la masa

y rociandola con 3 litros de agua para formar

una pelicula lechosa que impida el escape de

vapor y la eomnsiguiente deperdicién de calor.

Durante la operacién precedente, los vapores

han aumentado un poco, y siguen desprendién-

dose luego lentamente por unos cuatro minntos,
para calmar casi:-por completo después de otros
tres minutos. Transcuiridos ocho minutos mas
sc azadona el montén y se le rocia con seis
litros de agua. La lechada empieza 4 prepararse
despuée de otros diez minutos, amazando la cal
hasta eonsistencia fluida con ‘setenta litros de
agua en primer lugar, "y tras un reposo de 10
minutos con mds fluidéz por adicién de 12 litros
de agua. Practicase ahora la colada. Amésase
después el residuo, agregando 12 litros de agua
revolviendo y volviendo 4 colar. Se rcpite la
trituracigon de los residuos de la artesa, se echan

24 litros de agua. se vuelca en la artesa el re-

siduo de la zaranda, amasa y cuela. Se prepara

finalmente otra colada con 12 litros mas de agua

Duracién total:J1 hora 10 minutos (1).

Los dos procesos de extincién de la cal del Azul
que acahamos de resefiar son de resultado seguro-
Suministran una cal bien pulverizada; més requie-
ren mucho tiempo y reducen el rendimiento de
la cal, el que no excede, segun mis repetidas
determinaciones, de un metro cubico de pasta
firme por 585 4 590 kg. de cal viva. Se emplean,
por metro ctbico, 1350 litros de agua.

Con el segundo método de apagamiento de que
hablamos més arriba, procédese asi:

¢) FEchanse en la artesa unos 100 4 rio litros de
agua y 85 a 88 litros de cal viva (5 minutos). Con
la azada, se desparraman bien los terrones y se
les moja, sin revolver, esperando la efervescencia
activa. Esto dura dos minutos, tras los cuales se
azadona y moja con la azada, amontonando en la
parte posterior de la artesa. (El montén no debe

b

~

(I) En este proceso, cuanto en el precedente, el peon tenia tiempo
de sacar ¢l mismo el agua de un pozo con bomba & mano,
rrearla,

y de aca-
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Ser muy alto ni apuntado, al revés de lo que suele
hacerse en los Dos

si portres

procedimientos anteriores).

minutos después serepite la operacidn, y

veces consecutivas. Kl proceso de extincién ha
entrado entonces en una fase tranquila.  Se

prenden

des-

pocos vapores. Iispérase
de la

70 litros de

20 minutos v

vierten dentro artesa, del lado

opuesto al niontén,

luego se
agua, empezando 4
dzadonar & aquel y 4 amasarlo poco a poco con ¢l
agua. halle el
se cuela ésta a la alberca.

Terminado que se batido de la

lecliada, Vuelve aama-
sarse ¢l residuo con 36 litros de agua v 4 practi-
carse una colada. Se extraen, por fin, los huesos
de la cal. Duracién total: 1 hora.

Extinguida en esta forma, la cal. del Azul da
una pasta fina v rinde 1 metro cibico de esa pasta
por 486 4 493,7 kg de
ntetro ctbico de pasta,

al viva., Se requieven, por
1060 litros de agua.
Observaremos que con generalidad suéle calcularse
el rendimiento de la cal del Azul en un metro cibico
de pasta por 520 a 525 kg. de cal viva, ‘[a divergen-
cia entre estas (:ih'::s v las anteriores se  explica por
la diversidad de los procesos de

apagamiento pues-

tos en practica. Los resultados de nuestros propios
ensayos parécennos dar los limites superior ¢ inferior
de ese rendimiento, v prueban que el método ¢) resulta
doblemente econdémico por el tiempo y

material

eén  particular
Mas hemos alcan-
consecuencia
mvestigaciones, pues estudiando en - de

por el ‘en él invertidos.

zado un nuevo beneficio 4 de nuestras
talle los pro-
expuestos, dedujimos que
operario algo  diligente podria aprovechar
los tiempos de
cal del Azul en dos artesas
la practica

cesos de apagamiento arriba
cualquier
espera apagando simultaneamente la
proximas (1). Tlevada a
la idea, con el método c¢), obtuvimos una
1
economia de del tiempo primitivamente invertido
; 3,1
en el apagamiento, lo que nifica igualar casi exac-
tamente la mano de obra requerida pare
del Azul con la de la cal de Cérdoba.
[.a cal del

apagar la cal

Azul fresca (recién cocida) v viva, pesa:

KOs stz s
i) en terrenos, con polvo........ 960 & 1090 I'érmino medio
kg.
i _
kg
b) en terrones grandes solamente 900
m?*
a) en estado muy pulveralento. . .. 1009 >

La cal del Azul se expende también en Buenos Aires

Precede de la fabrica. sCalera
del Sud», que la denomina
anhidras.

viva, en estado de polvo:
cal hidraulica pulverizada
cal puede emplearse de dos maneras.
a) Apagandola por mezcla directa con
proporciones de 1

Fsa
agua en las
volumen de cal por 2,5 de agua.
entdnces, 2,5 voliimenes de pasta gue pue-
de emplearse una vez enfriada (después de

proximamente)

Se.obtienc,
doce horas,
Lis asimismo posible mezclar directa-

mente la cal con los materiales auxiliares en seco,

() Bl apagamiento en dos artesas es de aplicacion mas sencilla en el
metodo ¢ v luego en el a). Para practiearlo segnn el método b), exi-
aese un operario habil, porque, si no concierta bien los cielos de sus
dos operaciones. puede perder querar
lacal.  Esto ocurre porgue en el procedimiento h) la espera se halla

dividida en dos periodos,

tiempo y lo que es mas grave,

como se bace con el cimento, y amazar la mezela con
el agua. El amasijo se pondra en obra una vez que
esté frio.

Las cales hidrdulicas de procedencia extranjer: (1)
del Theil, Boyer (de Marsella, Francia) ete, recibense
apagadas y envasadas en barricas.

Cascote.

Il cascote empleado para contrapisos 1 hormigén
provendra del quebrantamiento de ladrillos 1 otros
materiales exentos de cubiertas y
medirdn de 2 4 5 cm,

bien cocidos. - Tos
segin se prescriba,
Estardn bien limpios de arena, tierra 4 otras mate-
rias extrafias.

fragmentos

Antes de ponerlos en obra, se les mo-

j:ll'él abundantemente,

Cimento. :

La variedad de los productos hidraulicos Gicene
agrupan bajo la denominacion general de cumetitos, la
diversidad de su origen métodos de fabricacién Y pro-
piedades, cuanto de su designacién particular nos ahli-
gan 4 posponer las especificaciones relativas 4 estos
materiales & la definicién de los tipos en que pueden
clasificarse. Para abreviar, hemos confeccionado un
cuadro sintético de clasificaciéon que resume los carac-
teres morfolégicos, fisicos voquimicos de los cimentos
tamando por base un interesante trabajo similar de-
bido al sefior C. Zamboni (2). Iin procura de evitar
las confusiones en que las diferentes designaciones.de
un mismo producto podian hacer incurrir al leei este
cuadro, hemos agregado d los nombres que adoptamos
una corta nocién del origen de cada producto.
falta de datos autorizades.

Por
dejamos sin clasificar algu-
v entre ellos, los cimentos me-
talicos (Krzzemente, de los alemanes) preparados, comao
es sabido, segun la manera de los eimentos Portland,
pero previa sustitucion enlo posible de la arciila 1)(;1‘
oxido-de hierro é-de mancaneso,

nas clases de cinento,

(D= Segan el profesor-Doctor Horaeio Rebuffat, del Politéenico de
Nianoles. la quimica de Jas eales hidreaulicas mas renom-
bradas oscila al rededor de estas cifras medias; Silice
2 05 sesquioxido de hierro, 1 9; Cal, 63 0
do - sulfarico. 0.5 9%

composicion

9 Alftmina
o Magnesin, 2.5 9% anhidyi-
nhideido carhowico, 10 2 Las notables

diferencias que se encuentran enéste cuanto en dos demds cementantes

Agua ¥

hidralicos no son solamente funeion del indice de hidenulicidad.  Esas
diferencins dependen igualmente de Ia velacion entre la silice vy Ia ali-

mina v de la temperatura de cochura,

Elas vocas caleireas la relacion indicada es muy variable: hay eali-
s siliceas en s cuales se encuentra la alaming tan solo en pequena
cantidad, y

calizas arcillosas en las que aquella relacion va disminu-

vendo de continuo. aunque nunea liegue & valer menos de 2.

Las mejores eales hidraulicas, ésto es, las que-poseen una conside-
rable energia hidraulica 'y son no obstanfe de fdcil extineion v de fra
gindodento, se obtiene por Ia cochura de ealizas silicer sy

una relacion de silice 4

presentan
dinting muy superior 4 3 relacion que es s
arande en las cales de mas renombre.

Los caledreos en los cuales esta relacion es bajn no puede dar exce-

lentes eales hidrawlicas porque la alaming acelera el fragrado, y por

ende; es menester gue suoindice -sea hajo para que disfruten de Tas
propiedades de apagarse espontacnnmente v fraguar con lentitud,
Cuando Ta razon Si0? es mayor que 5. el fraguado de la eal es siem-
AT20!

pre lento.
(Véase 11 CGemento o,
s

licie pag. 257/.

Ne de Octuhee 1005, «Saeli agglomerauti idiau-

(2) «Classificazione dei wateriali idraniici
de 1804,

Il Cemento, Mayo v Junio

(Continia).
MAvURICIO DURRIEU,
+..
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1A CASA MAS ALTA

Desde 1889, en que ostento Chicago la primera casa alta, de 12 pisos
hate notade en esta ciudad y en Nueva York el afin de construir edi-
ficios mas y mas elevados: el altimo rascacielos, de la Compania Metro-
politana de Nueva York, aleanza 213 metros de altura. Pero el no
terminado del Woolworth, también neoyorkino. que vamos a deseribir

tiene 53 pisos y excede de 236 metros.

Aungue se anuncian para en breve casas de 100 pisos, y sin mas
difieultades ingenieriles que las antes venecidas, es mas probable que si,
como algunos afirman, sobran ya locales para oficinistas y demas alqui-

Jadores corrientes de los rascacielos, se imponga un alto en la ejecucion
de tales edificios, no solo costosos de establecimiento. sino muy gra-
vosos por el enorme gasto fijo en servicio de luz, calefaccion, ascen-
sores y demas prometidos 4 log inquilinos. Por donde puede ocurviv con
la misma probabilidad que el Woolworth goce por algunos afies el cam-
peonato de la altura

El Woolworth ocupa un solar rectangular de 47 metros de fachada &
Broodway v 61 metros 4 las dos bhocacalles laterales, destindndose &
patio iuterior un rectingulo de 5.70 X 20.25 metros. El euerpo inferior,
el mis importante, es alto de 125 metros y contiene 31 pisos. Kneiig
se alza una torre de 8230 metros de aftura, con planta de 25.50 3 26.20
metros hasta el piso 420, reducida & 21 X 21.34 metros hasta el piso
47.0. y mas reducida. 4 18 X} 1820 metros hasta el piso 500, La torre
termina en una pirdmide de hase cuadrada, de 1650 metros de lado

comprendiendo otros cineo pisos y una galeria. El vemate final alcanza
una altura de 236.22 metros sobre la calle.

La fabrica consiste en un armazon de acero. pesando en total unas
20,000 toneladas, compuesto esencialmente de €0 montantes vert ('ul('Hy
a-riostrados por los entramados de pisos. Los huecos de las piezas
metalicas se rellenan de hormigon. y los tabiques y fachadas son de la_
drillo

riores que son de granito,

hueco y terracota, excepto las fachadas de los cinco pisos infe-

El cimiento es parte muy considerable de la obra. Ha sido preciso
de un espesor do

buscar solido apoyo en la roca del sabsuclo, 4 tray
arena de 34.70 metros, mediante 69 pilares de hormigon armado de otra
tanta altura, con planta cuadrada en algunos v eircular en los mas, de
2.50 & 5,70 metros de diametro.

Casit odos los montantes de acero insisten en el centro de los corres-
pondientes pilares de cimentacion; pero & causa de reformas introdu-
cidas en los planos, después de ejecutada la m::,\‘m; parte de los pilares
ha ¢
entre dos pilarves; vigas que vesultan las piezas ‘més formidables de la
0 metros y peso de 60 toneladas.

lo preciso recibir algunos montantes en vigas de acero tendidas

obra, con altura de hasta 2

Se ha caleulado en unas 400 toneladas la maxima pres i6n schre e
montante mas eargado, v midiendo éste seccion de unos 4200 centi-
metros cuadrados, resulta una compresion unitaria maxima de 1,120 ki_
logramos por centimetro cuadrado para el acero. En el hormigon y sobre
vodel cimiento Ia s

la ro mayor es de 20 kilogramos por centime”

tro cuadrado.

mas desfavorable del viento se ha estimado de 145 kilo
Para resistirla van reforzados

La accion
gramos por metro cuadrado de fachada.
los montantes: con rebordes de gran seccion en la parte baja del edifi-
cio, hasta el piso 28.9; eon vigas laterales y puntales hasta el piso 42,95
con codos solidos, al modo de cartelas. en su union con las vigas hori-
zontales, hasta el piso 50.; en cuanto & la cubierta piramidal, resisten
s inclinadas de su composicion.

las pies

Coino se ve, tratase de disposiciones simples. en condiciones de re-
sistencia iguales 4 las de la construceion corriente.

Pero, como justamente hace observar el periodico de que tomo estos
datos (Revista Internacional de Dun, Nueva York, junio de 1912), la
caracteristica de la obra en el grado de adelanto en que se halla, es la
que las inu-

excelente organizacion de los trabajos, pues cabe asegurai
del escuadron militar mas adiestrado no ganarfan en

Asi, aprovechando minut

niobras regulaii-

dad & las de los operarios del Woolworth. 5
se ganan dfas, para la renta del gran capital invertido en un edificio
como éste. sustitute de los varios que ocupaban s emplazamiento y que
ann podian considerarse como nuevos. Asi tambidn se garantiza la se-
guridad personal del numeroso pabiico que transita por las calles y de
los obreros que & tales alturas trabajan.
de directores ha tenido que trazar un plan-previo, concienzudo y minu-

se comprende que el cuerpo

cioso y desarrollarlo con muy laboriosa asiduidad.

Las dos cireunstancias desfavorables, drea escasa y enalles mny fro-
cuentadas, se han orillado:

i una,

1.2 Simultaneando muchos trabajos 4 diversas alturas.

2.° Suministrando al dia los elementos precisos, acabados ¥y previa.
mente ajustados lo mds completamente posible para su montaje en obra.

Al efecto, para que nada falte ni sobre, precisa una comprobacion
constante; todos los dias hay conferencin entre los ingenieros, los capa_
taces v los proveedores para determinar los materiales que han de en-
tregarse al dia siguiente, y todos los dias también es preeiso reunir,
examinar, despachar y recibir inmenso ntuero de piezas, diferenciadas
entre si por marcas que parecen jeroglificos.

Las piezas de acero, como todas las voluminosas y pesadas, llegan
en carros que desfilan por delante de las fachadas, sin parar eada uno
mas que el tiempo preeiso para que la gria, ya preparada, tome la pieza
la suba y la coloque en su emplazamiento y vuelva & bajar rapidamente
el gancho en demanda de otro ecarro. -

Algunas piesas, como los eajones de cimiento y los grandes trozos de
armazon, han tenido quo transportarse en carros enormes, construidos
exprofeso, areastrados por muchas pavejas de caballos, aprovechando
Ias noches y los domingos para no impedir el transito habitual.

Kl tipo mas empleado de graa consta de un montante metilico man-
vertical por medio de vientos. A la base del montaje se ar-
pescante de celosia, con movimientos eléctricos horizontal y

tenido
ticula un
vertical, ademas del movimiento del eable de carga.

Las cuadrillas de montadores reciben y colocan las piezas en su sitio”

sujetandolas provisionalmente con tornillos y tuer Siguen lus de
roblonadores que caldcan en fraguas portatiles y remachan c¢on mar-

tillos neumaticos.

Los demds materiales, como ladrillos, terracotas, mortero, piedra ma-
chacada, ete., se descargan de los carros al'sotano por medio de eana
letas, y se suben después & los diversos pisos por niedio de montacargas
rapidos, instalados en los 26 pozos destinados & los ascensores. Re”
sulta tan constante y rapido el trabajo de los montacargas, que no pue-
de permitirse su uso 4 los obreros, los cuales suben y bajan de ordi-
nario suspendidos de las griaas.

Tan pronto estan roblonadas las piezas de acero se enlucen con mor-
tero de cemento en 25 & 3 centimetros de espesor, se rellenan de hor
ra de terracota 0 ladrillo

migon sus huecos y se envuelven con la casc
que constituyen las paredes.

Hechas las paredes de un piso se colocan las puertas y ventanuas de
acero moldeado vy los A la vez, se instalan, ocultos en los
tabiques, los conductores de alumbrado y telefonicos y las cafierias de

vidrios.

agua.

También sigue de cerea. la. construceion de las euatro escaleras de
hierro, en caja de acero, y con puertas dobles asimismo de acero cn
tudos los pisos.

Una observacion para termina::

Aunque el Woolworth es obra atrevida, su esbelfez, llamando asi la
relacion entre su altura de 236,22 metros, y el solar que ocupa de 47 X
61 == 2.867 metros cuxdrados. queda muy por bajo de la esheltez alcan-
zada i construcciones de piedra. Las torres ojivales de la”_catedral de

altara
cuadro 0 720 metros cuadrades.
forma arquitectonica del hierro nacida,
4 la vez que la torre HKifel, han adelantado mucho, desde el cspecial
punto de vista de la esbeltez. 4 Ia famosa torre parisién, cuyes ©CO
metros de elevacion se ostentan sobre Ia enorme pilanta de

Colonia frisan de t6) metros y sus plantas no miden mas que

27 metros en Pero debe reconocerse

que Jos edificios rascacielos.

117 X 127 = 14859 wetras cuadrados.

;Es que el acero, no obstante su resistencia especifica,-—-cincuenta
veces supevior 4 la de la piedray-resultard incapaz para proporeicnar

edificios mas esleltes que las viejas torres?

Acaso es respuesta opor-
en los comienzes de la arquitectura metaiea

gue aindawmos «

SEVERINO BELLO.
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Sociedad (entral de Arquitectos

EXTRACTO DE LAS SESIONES DE LA CoMISION DIRECITVA

Sesion del 15 de Abril de 1913.
Presentes: Presidente: Papro Hawry.

(Orden de llegada) ! Secretario senor Vidal Carrega. dio lectura al

Hary acta de la sesion anterior, qué_fué aprobada y fir-
(HAMBERS mada, previa observacion que hizo el senor Presi-

snte de'la parte relativa al tema para el 7.0 coun-
OHANGURDIRE dente 11(‘ ‘,l rte relativa f‘ ¢ma. pars 7 it
2 curso <Estimulo de Arquitectura» que debe ser:
FOLKERS

2 «Decoracion «de un salou de fiestas para un hote-
Vib AL CARREGA privado> en Ingar de «Decoracion de un salon de
fiestas para un petit hotels, como erroncamente figura en el acta
observandose también que el mismo error se ha deslizado en [a pri;
mera pagina del Programa del concurso, lo ¢ue se resuelve subsanar
en lo posible, pidiendo esa aclaracion & los diarios de la Capital.
Observa el sefior Presidente que se encuentra acéfala la Comision
arbitral que menciona el articulo 10 del Arancel, que era formada por
los senores Juan A. Buschiazzo, Gustavo Dupare y doctor A. B. Klap-
penbach, habiendo fallecido Tos dos tltimos. Después de cambiar ideas
acerca de la necesidad de integrar esa Comision, se resuelye de acuerdo
con las atribuciones que confiere 4 la Comision Directiva el articulo 18,
inciso 9.° de los Estatutos, designar & los sefores doctor Miguel A-
Damianovich y Joh. J. Doyer, para que conjuntamente con el sefior
Buschiazzo compongan la referida Comision arbitral. Se resuelve tam-
bién que este nombramiento sea hecho hasta In terminacion del periodo
social 0 sea hasta el 31 de Julio proximo, debiendo formar también
parte de la Comision arbitral el Presidente y Secretario de la Comision

Directiva, pero bastando la presencia de tres de sus miembros para
formar quorum légal. 3

Habiéndose recibido los reglamentos de construcciones de Paris
Londres, Berlin y Nueva York, que se solicitaron por intermedio del
Ministerio de Relaciones Exteriores, se resuelve dirigir una nota de
agradecimiento al sefior Ministro. Bl senor Folkers hace constar que
lo recibido de Nueva York no es el Reglamento de Construcciones sino
un folleto relativo al mismo.

Se trata ampliamente la cuestion que se ha ido postergando en varias
sesiones anteriores, relativa al Arancel de honorarios. Convienen todos

iion de varios articulos del arancel se-

los presentes en (ue la aclura
impone irremisiblemente; pero que mno es conveniente ! modificar su

parte esencial 0 sew la que trata de los porcentajes de honorarios. Por

altimo se resuelve que sea la misma ,Comision Dirvectiva la que se-

avoque la tarea de proyectar las aclaraciones necesarias, prévio un
estudio detenido de todos los antecedentes que se han ido acumulando,
el que comenzard a bacerse desde la proxima sesion.

Se lée una carta de la «Comision pro-Hospital é Instituto de Ense-
nanza Médica», del Rosarvio, dirigida al seior Presidente, relativa & las
es de” carpinteria (ue & su juicio se reputen como mejores. Prévig®

(
algunas explicaciones sobre este punto que hace el sefior Presidente y
discusion del asunto. se resuelve no abrir una opinion concreta 4 la

serie de consultas hechas en la referida nota, por cuanto el cardcter
de estas es wmuy ambiguo

y de varjas solyciones,

Habiéndose recibido los planos pedidos & la Compaiia «<The Western
Telegraphs, son estudiados detenidamente. resolyviéndose por unanimi-
dad que ese edificio-esta comprendido en la 2.2 eategoria del Arancels
como asi mismo que los escritorios y mostradores proyectadostse con=
sideran como muebles y por consiguiente el pago de los honorarios
que a ellos corresponden debe ajustarse & la 4.2 categoria del arancel,

Se cambian ideas respecto 4 reuniones de cavacter social entre los
miembros de la institneion 4 objeto de estrechar relaciones y conocer
a los nuevos soeios; sin haberse llegado & una resolucion definitiva,

Sesion del 29 de Abril de 1913.

Presentes: Presidente: PABLo Hary

Orden de llegadu) Se dio lectura 4 dos cartas de los senoros Bus-
CHANOURDIE chiazzo (Juan Ay y Doyer en las que manifiestan
Hary que aceptan el cargo de miembros de la Comision
CHAMBERS arbitral.

(ONT-MOLINA Se leyo en seguida una nota de la Compania The
Rornags Western Telegraph, agradeciendo la consulta (ue
Hatthh evacud la Comision Directiva con respecto 4 la casa

San Martin 333-37.
Brogar Se leyo una consulta del Consulado norteameri-

cano, relativo 4 construcciones, Estando algo confusa la redaccion de
la consulta, se resuelve que el empieado de la Sociedad se apersone al
sefior Consul para aclarar el pedido, y dirija al solicitante hacia el
consocio seiior Newbery Thomas, a quien el sedor Chambers pedird &
su vez quiera facilitar los datos pedidos, si estan & su alcance.

Kl seiior Presidente manifiesta que el senor Secretario se ha entre-
vistado con el sefior Christophersen quien al conocer la opinion rei.
nante en la Comision Directiva de no modificar la  parte esencial dey
arancel. ha insistido en la conveniencia de modificarlo en la forma que
€] propuso en una nota anterior. Se resuelve por unanimidad invitar al
sefior Christophersen & la proxima sesion de. la Comision Directiva &
fin de que exponga las razones que aduce en pro de su idea.

arias

Se entra & tratar enseguida de las aclaraciones que son nec
para el arancel, y después de una larga discusion, queda resuelto pro-
poner 4 la asamblea correspondiente, la siguiente: <En la 1.4 22 y 3%
categoria, se entiende por ante-proyecto plantas & escala no mayor de
un centfimetro por metro y un corte esquemdatico 4 la misma  escala
En vista de lo avanzado de Ia hora se suspende la  consideracion dej
» continuar con el mismo asunto el proximo Martes

arancel, resolviéndos
reunion 4 la cual serd invitado el sefiior Christophersen.

Se posterga la consideracion del informe sobre <Estética de la] Plaza
del Congreso» que tiene ya listo el Vice-Presidente Sr. Broggi. segan lo
hace saber el mismo,

El mismo senor Broggi recuerda que no ha sido vacuada  aan por

el Asesor una consulta que se le hiciera meses atras relativa 4 dos
fallos judiciales que le fueron adversos. Se resuelve dirigir una
nota al doetor Damianovich recordandole aquel pedido de la Sociedad-

Por mocion dei mismo™ senor Broggi, se resuelve pedir al Asesor
letrado, quiera informar acerca de si es posible hacer aprobar por las
autoridades competentes. el arancel de la Sociedad.
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CORRESPONDENCIA

Juenos Aives, Abril 1'_’1111' 1913

Al Seior Presidente de la Sociedad Central de Arquitectos:

Tengo ¢l agrado de divigigiv a Vd. el presente en el juicio se-
guido por [)nll..\lltnllin Mary contra el coneurso J:mﬁ Mirid  Baca  por
loencion de servicios v cobro de pesos, & fin de que’ se sirva infor-
mar & este Juzgado: A ;

Primers: Silos diferentes frabajos profesionales eii la
se rigen para su apreciacion por el arancel de dicha Sociedad.

Segundo:  Si esa Sociedad tiene personeria juridica.

Saluda & Vd. atte.

S
Capital

(Firmudo) N. GONZALEZ DEL SOLAR

Santiago /. Fontana
Secretario

Buenos Aires, Abril 17 de 1913
Senor Gerente de la Compania -~ The Western Telegraph’
Muy sefior mio:

Tengo el agrado de comunicar & V. que Ia
(e esta Sociedad estudio. en su sesion de fecha 15

Comision  Direetiva
del corriente. los
planos que tuvo @ bien remitirnos para evacuar su o consulta relativa
al edificio que esa Compaiiia hace construir en la calle San Martin
nin. S34

S7: habiéndose resuelto por unamimidad que ese edificio eo-
rrespondesa L segunda categoria del araneel: y tambien que los escri-
torios y mostradores que figuran en los planos enviados por Vd. se
consideran  como muebles ¥ por cousiguiente :los honorarios que @
ellos corresponden deben liquidarse con arreglo & la cuarta categoria.

Dejando asi contestado su consuita, aprovecho el wmotivo para
saludarto con toda consideracion.

Firmado: Cdarlos Vidal Cdrrega

Secrctario

Rosario. Marzo 26 de 1915,
eitor Presidente de la Sociedad Central de Arquitectos
Muny senor mio:

Debido @ la favorable acogida que siempre dispensd & nuestras
consultas. uno de sus dignos antecesores, el Senov Nordmann, me per-
wito molestar al Seinor Presidente; para rogarle quiera darnos su opi-
nion respecto @ las earpinterias que pueden introducirse del extian-
jero v, de éstas, Ia que repute como mejor.

Nos inter

ssariamos también por conocer su opinion  particular,
sobre la earpinteria Nortenmericana y su resultado ventajoso.

Gsta Comision, que me honro en vivamente

presidirv, estd el

TECNICA

peiadi en tomar una resolucion definitiva al

respecto,
rido oir antes; In valiosa opinion de V.

pero ha que-
Anticipandole mi agradecimiento por estos informes, me es agra-
dable aprovechar la oportunidad, para expresaral Seior Presidentelas
seguridades de mi consideracion.
1 s Yol
Ovidio Rodriguez
Seeretario

C. CASABI ANCA
Presidente

.

Buenos Aires, Abril 17 de 913,

Serior Presidente de la Comision Pro-Hospital

€ instituto de Enseiianza Mcdica del Centenario
Rosario.
Muy senor nmio:

Tengo el agrado de comunicar & Vd. en contestacion i su atenta
nota de fecha 26 de Marzo ppddo.. que sometida su consulta relativa &
«Crrpinterias . & resolucion de Ia Comision Dirvectiva, se
hacerle saber que no es posible abrir una opinion

ha resuelto
conereta sobre  tal
asunto: puesto que la bondad de las carpinterias  extranjeras depende
de una infinidad de detalles de material, mano de obra y transporte,
que habris que examinar en cada caso para establecer después una
comparacion sobre sus precios, y la eonveniencia de adoptar un tipo
determinado; 1o que no es posible hacer dado el cavdcter Iaconico de
su consulta y In necesidad que tendrd In Comision de su digna presi-
dencia de adoptar una resolueion en breve plazo.

La tavdanza que Vd. notard en la eontestacion de  su
se debe 4 que la C. D, se reune solamente cada 15 dias-

Aprovecho el motivo para saludar & Vd. con toda consideracion,

consulta,

(Kirmado)
Carlos Vidal Cdrrega
Secretario

Pasro Hary
Presidente

PISARRON SOCIAL

DIBUJANTES QUI SE OFRECEN

Victor
cien e

Diclich vy Carlos Mosco, Arquitectos diplomados en Milin. re-
wlos al pais. Hotel Galileo.
Heinvich Jelinet, proyectista alenian, recien legndos al pais. Piedras
Domingc  Cianneo. dibujante,
1915.
A fredo Norzi. proyectista italinno, Chacarita 243,
Jesus Palau, dibujente copista. Tucewman 1055,

sin pretensiones, Mendez de Andes

dep. 6,

0




|Carpinteria Metalica

‘ " 711
SISTEMA “BRAB SISTEMA

Establecida en 1839 con fabricas en Glasgow, Londres, Deptford, Liverpool,
Bristol, y Falkirk (Gran Bretafna) la firma de FREDK BRABY & CIA. LTD.

posee el establecimiento mds grande y mejor instalado para la fabricacion de

venta as de acero de toda descripcion.

l.as ventanas de acero BRABY se construyen en secciones soélidas, rolla-
das, combinando un mdximum de durabilidad con el minimo peso. Toda junta y
dngulo es soldada solida por nuestro procedimiento especial. Garantidas ser

prueba contra el tiempo, atin cuando expuestas & la fuerza directa de las

tormentas.

En toda etapa de su fabricacion se superiorizan los materiales; y nuestras

ventanas son adaptables 4 todo edificio, cualquiera que sea su estilo.

Se preparan presupuestos y planos al recibo de pedidos

Unicos importadores:

Weinstein & Cia.

Calle Balcarce 278 — Buenos Aires

‘ LONDRES 7 BANK CHAMBERS = HIGH HOLBORN 9




Ja flectricidad
en el Hoegar

RICA
ORIGINA SEGUN SU. TAMANO T3

SOLAMENTE UN GASTO o 6-8 CENTAVOS ,

. POR HORA, TRABAJANDO"SIN-INTERRUPCION -




