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OBRAS DE SANEAMIENTO DE LA CAPITAL

(Continuacion.—véase n° 241)

II

El injeniero Gonzales entra 4 estudiar el al-
cantarillado de la Capital con la misma ampli-
tud de miras con que consideré el programa
de su abastecimiento de agua potable.

Para determinar el mejor sistema de recolec-

cién de aguas en las cloacas, considera las tres’

clases de liquidos por evacuar en una ciudad:
aguas servidas, pluviales i fredticas. En jene-
ral no se admiten estasdos en las colectoras de
aguas servidas comunes. Cuando la primera

. capa de agua estd mui cerca de la superficie,
. hasta el punto de poder brotar fuera del suelo
como ocurre en Salta i Parand, el drenaje-del

subsuelo se impone. En estas dos ciudades se

bos lados dela cloaca, los que conducen el agua a
un conducto independiente, para evitar esceso

. ‘procedié al avenamiento colocando drenes, a am-,

de dilucién de las materias cloacales, que ha-.

ria mds costoso su tratamiento en las camaras
sépticas.

"En Buenos Aires, el agua del subsuelo no
surje a la superficie; los bajos del Riachuelo i
Belgrano inferiores a la cota 16m, suelen ser
inundados por el rio o las lluvias, pero no sube
el agua de infiltracién.

En el radio antiguo, en los distritos 24, 25,

27, 30 1 31, estd en uso el sistema separado de

recoleccién, es decir, las aguas servidas i las
pluviales corren por conductos independientes;
en los otros 26 distritos, se emplea el combina-
do, esto es, los dos liquidos se evacuan por una
sola cafieria.

Este sistema, si es comodo, es caro i a veces
inaplicable. En él, las aguas servidas i pluvia-
les pasan por las cdmaras reguladoras a los
conductos de tormenta, salvo una pequefia par-
te que va a la cloaca maxima. Se ha obser-

vado, contrariamente a lo que pareciera 1djico,
que las sustancias orgénicas sélidas, flotan en
el liquido misto i se vierten en los cafios de
tormenta, que las conduce al rio frente a la
ciudad, contaminando el terreno—como se ha
comprobado—en los puntos de evacuacién, don-
de se construyd més tarde el colector que desa-
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gua en el angulo noreste esterno del murallon
norte de la Déarsena Norte (prolongacién Cor-
doba). FEste desagiie { otros que hai mds al
Norte, no consiguen con sus liquidos semis6li-
dos inmundos inquinar el agua del rio en esa
rejién, de donde se provee la de abastecimiento
‘al municipio, tanto por estar distante la torre
de toma como por el caudal enorme del rio.
Es un hecho esperimentalmente comprobado i
que corrobora la aplicabilidad del sistema en
el radio antiguo. '

En el nuevo radio, donde los conductos que
se construyan tendran que desaguar en el Ria-
chuelo, o en el Plata entre el Maldonado i el
limite municipal, frente 4 las Zomas actual i
nueva, el sistema combinado no puede adop-
tarse porque se inquinarfan, por un lado, las
aguas del Riachuelo i, por el otro, las de las
tomas. Ademds, su costo es mui elevado. En
efecto, el volumen de las aguas servidas que
en un momento dado concurren 4 las cloacas
puede estimarse en cien veces mayor que las
pluviales; se comprende, pues, como el coste de
una red de conductos, calculada teniendo en vista
las aguas de lluvia, puede resultar tres, cuatro imds
veces mayor que otra destinada solo 4 las servi-
das, tanto mds, si, como en nuestro caso, el
nwevo radio abarca una drea cinco veces mayor
que el primitivo.
en unos 70.000.000 de pesos, 0 mds, el sobrecosto de
las obras si se adoptara el sistema combinado.
Adopt6, pues, el separado.

Respecto al destino de las materias cloacales
en la red proyectada, el mismo injeniero observa
que van a reunirse en el tltimo trozo de la
cloaca méxima i que es necesario depurarlas pa-
ra que no perjudiquen a terceros.

El injeniero Gonzales tuvo ocasién de estu-
diar en Salta los procedimientos fisicos, quimi-
cos i bacterioléjicos que se adoptan en la pu-
rificacién de esos residuos, i concluye que solo
debe aplicarse el tltimo, ya sea por su absorcién
por la tierra, ya por su dilucién en el inmenso
caudal del Plata, que le hace un autopurifica-
dor por escelencia.

No es posible, dado el poco espesor del te-
rreno vejetal, la impermeabilidad del subsuelo

El injeniero Gonzales estima

\
arcilloso, nuestro clima de luvias distribuidas
i la poca estensién de la zona agricola circun-
dante la ciudad, emplear los liquidos cloacales
en el riego, pues el coste resultante, séria ma-
yor que los beneficios reportados. FEl primero
que lo tenté, un particular, fracaso. ;

Por otra parte, combinar dichas materias con
tierra solo serialéjico cuando se destinara a la es-
plotacién agricola, puessin ello, para los liquidos
resultantes de 6.000.000 de habitantes, tomando
en cuenta que seria mnecesario dlsponer de
12.000.000 m? de terreno, sin contar las calles,
i elevar 4 este de unos 2 m. para salvarle de las
inundaciones, i tantos otros gastos de bombas,
camaras sépticas, etc., el costo, segun estimacion
del injeniero Gonzales, superaria de 100.000.000
de pesos!

No queda, pues, siné arrojar los liquidos in-
mundos al rio de-la Plata, como se hace hoi por
consejo del injeniero Bateman, corroborado por.
los hombres de ciencia que consulté oportuna-
mente -el Gobierno de la provincia de Buenos
Aires, i ratificado por la injenieria sanitaria mo-
derna, que afirma ser innocuo para la hijiene
el evacuar las sustancias cloacales en un rio cuyo
caudal sea 150 veces mayor que el de aquellas)
i aun menos (segtn Hering, 5o veces, i segtn
Petenkofer, 20 veces.mayor). e

Dados el inmenso caudal platense i lo desier-
to de la ribera, se comprende como esta solucién
es practica en nuestro caso.

Bueno es recordar que el Departamento Na-
cional de Hijiene analizé repet.das veces el
agua del rio en las adyaceacias de la boca de
desagiie, i ha constatado que 4 200 m. de dis-
tancia de la misma ya no hai rastros de con-
taminacion, lo que debe atribuirse, en graa parte,
a que en el sifén del Riachuelo se detienen los
trapos, papeles, materias flotantes insolubles, etc,
i.a que el largo recorrido de las 1nmund1c1as
las desmenuza i diluye. ;

En tal virtud, se proyecta hacer evacuar la
cloaca maxima en el rio, frente a Berazategui,
donde desaguan los actuales conductos, a 600 m.
de la costa i en 3 m. de agua cn las bajantes
ordinarias.

Veamos ‘sucintamente cuales son las obras

_que se proyecta comstruir.

Los 31 distritos del 7adio antiguo abarcan una
superficie de 3002 ha., con una poblacién, el 30
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de Junio de 1908, de 722.436 habitantes i 36575
casas. El nuwecvo radio comprenderda otros 24
distritos, cuyo detalle es el siguiente:

Distritos Superiicie |Numerodecasas|  Poblacion
en en en

N° Denominacion hectareas |Junio 3) de 1909|lunio 30 de 19 9
32| S. Cristobal 382 5558 63.963
33 Almagro 632 6507 56.817
34| L.as Heras 258 4507 45.517
35| Penitenciaria 377 : 1286 12.819
36| Villa Alvear - 339 3549 25.799
37 »  Malcolm 180 2395 19.398
38| Hipddromo 478 450 2.930
39| Belgrano 710 4320 27.09%
40| Saavedra 1139 806 3.971
41| Villa Urquiza 440 1552 9-678
42 » Devoto 860 843 4.678
43| Chacarita 1158 2845 18.143
44| Villa Sta, Rita 1104 1164 S
45| ILiniers 1294 1220 6.727
46| Mataderos 840 412 2.470
47| Cildafiez 579 52 305
48| Flores 75 6283 45.181
49| Lacarra 420 _ 269 1.48%
50| Caballito 636 bag 29. 448
51| Polvorin 420 951 1.59%%
52| N. Pompeya 388 5% 5.243
53| La Quema 328 970 7.396
54| Sola 53% 2149 26.361
85| Paso Chico | 1785 3% 208
pota] (24 distritos )16.016 | 53.413 424429

(con, )hectéreas‘ casas. habitantes.

\ radio antiguo: 97 hectareas

Area media de los distritos S
! »  nuevo: 667 »

Esta enorme diferencia de areas medias tiene
su razén de ser en que el area de cada distrito,
en el actual servicio, fué determinado teniendo
en cuenta la zona que enviaba sus aguas a

una cdmara reguladora en la que se supone divi-.

dirse las de lluvia de las servidas; mientras en
el nuevo radio—salvo los distritos bajos en los
que el agua no puede alcanzar automdticamen-
te a la cloaca—se ha tenido en vista dividir
la estensién por sanear, en rejiones cuyos nu-
cleos seran los centros actuales de poblacidn.

En once distritos (32 a 34—41 a 46—48 1 50)
los liquidos irdn a la cloaca méaxima i a la es-
taciéon de bombas por gravitacién; en cada uno
de los otros trece distritos, demasiado bajos, de-
‘berd hacerse converjer las colectoras a un pozo
central, de donde, mediante bombas, se impele-
ran a la colectora mas proxima de un distrito
alto.

Para proyectar la cloaca mdxima con sus ra-
males, se determiné previamente el area del mu-
nicipio que permitia desaguar las cafierias por
simple gravitacién en Puente Chico, i se fijé en

4000000 de habitantes la poblacién que en 1952
ocupard repartidamente el nwevo radio, descon-
tando el parque 3 de Febrero i su ensanche, lo
que dié, en media, 260 habitantes por hectarea.

Se presume que en 1952 la poblacién total

serd de 6000000 h.; el consumo individual, por

dia se estima en 300 litros, cuyo 83 % volvera 4 las
cloacas, desigualmente distribuido en las diferen-
tes horas del dia, ya sea por la diversa intensi-
dad del consumo, ya por la diferencia de reco-
rrido debido a las desiguales distancias de los

diversos distritos. Por esto se ha fijado en 5 del -

desagiie diario el caudal maximo que puede lle-
gar a la cloaca en 1 hora en los dias de mayor
consumo, o sean, 21700 litros por segundo, co-
rrespondiendo 14500 al nuevo radio i 7200 al
antiguo. En este, la cloaca actual no tiene ca-

pacidad sino para 5000 litros, como maximo; por

esto se proyecta conducir el escedente de 2200
litros, mediante un conducto especial, a la cloaca
del nuevo distrito, i, por consiguiente, se ha
calculado esta para una capacidad de 16700 1
por segundo desde el punto de enlace.

Con estos Zuneles se conectard, de trecho en
trecho, los colectores principales. Como esta con-
dicién de conductos en galeria permite aumen-
tarlos cuando las necesidades lo demanden, re-
sulta la positiva ventaja de que no es necesario
dar desde ya, a dichos evacuadores, la amplitud
que requeriran mucho mads tarde, lo que se hara
a su debido tiempo, habiéndose previsto el que
las bocas de rejistro esten dispuestas de manera
de permitir las conexiones futuras sin perturbar
al servicio.

El punto de partida de la nueva cloaca ma-
xima se proyecta en la interseccion del Bule-
var Esterior con la calle Veneciano (Villa De-
voto ); sigue por Congreso, Washington, Forest,
Triunvirato, Villaroel, Avenida IL.a Plata, Nacio-
nes, Sangil, Achala i San Francisco, con una se-
rie de ramales que en ella evacuan, i con dia-
netros que varian, en la cloaca i ramales, de
ONBBL a. 27 80

Para salvar el Riachuelo se counstruird un si-
féon compuesto de seis conductos capaces de
2%000 litros por segundo. Por ahora, solo se
construirdn tres.

Desde el Riachuelo la cloaca méxima, bajo las
calles publicas o minando terrenos particulares,
para acortar recorrido, continuard hasta Puente
Chico, 1 de aqui hasta las costas de Quilmes i
Berazategui, por los bafiados, pues no es posi-

|
1
|




64 REVISTA TECNICA

ble, por la topografia del terreno i las poblacio-
nes existentes, llevarlo en lo alto, problema mui
dificil 1 costoso. Las materias cloacales seran
empleadas por las bombas de Puente Chico,
mediante 3 conductos especiales.

El desarrollo de la cloaca méxima i ramales,
sera

De Bulevar Esterior 4 Riachuelo 98000 Km.

» Riachuelo 41a Casa de Bombas 10,606 »

» Casa de Bombasa la desembo-

cadura . . e G S 1RG0 &8
Desde su orijen 4 P. Chico la distancia es
de 27,5 km. Cuando las materias llenen toda

la cloaca, o sea cuando su velocidad es mayor,
tardardn més de 7 horas en recorrerla.

Tanto la cloaca mdaxima como sus ramales
cuando su didmetro no pase de o™ 914, serdan de
material vitreo; las mayores serin de mampos-
teria hidrdulica, de ladrillo prensado, hormigén
simple 6 armado, segun los casos.

Serdn de hormigén armado los tres conduc-
tos, de dos metros de didmetro cada uno, desde
P. Chico hasta 898 m. de la desembocadura, en
cuyo tultimo trecho—situado en el rio o en la
playa inundable—seran de fundicién, con en
chufe de manguito i del mismo didmetro. Entre
Riachuelo i P. Chico el didmetro sera de 2™,9o

Para neutralizar el inevitable desgaste que
las materias so6lidas arrastradas producen en el
fondo de los conductos, mui dificil de reparar
por su funcionamiento permanente, se revestird
los de albaiiileria u hormigén con una chapa
de material vitreo.

Para librar del servicio los conductos de hor-
migén a efecto de poderlos inspeccionar o re-
parar, en el punto de unién con los de fundicién
se estableceran valvulas ad hoc.

Reviste especial importancia el cruce del Ria
chuelo por medio de otro szfoz. Vamos a dar
algunos datos sobre esta obra.

La nueva cloaca mixima encuentra al Ria-
chuelo en un punto situado entre P. Alsinai el
sifén actual, a 3o00™ de este, i 300™ agua aba-
jo del Frigorifico Arjentino; i lo salva median-
te un sifén de 54™.20 de largo de eje 4 eje de

las camaras terminales. El actual tiene 73™.70.

Constard de:
1* seccién: cAmara de entrada en la ribera norte
2 - » » A salida » » » sur
a » cuerpo del sifén debajo del cauce. -
. Hste—como dijimos—constard de 2 series de

3 tubos de fundicién, de seccién especial: una
parte central, rectangular, de 1™. 35 de alto por
0,70 de ancho, terminada superior e inferiormen-
te por semicirculos, es decir, que tendrd 2™.05
de altura. Cada grupo de 3 tubos estard em-
butido en otro de palastro de 42™ de largo i
4™.20 de didmetro, sostenidos dentro de este por
vigas de acero continuas de 2™ 40 de alto, apo-
yadas a su vez en 4 puntos, en concordancia con
los 4 puntos de apoyo del propio tubo envol-
vente. Tambien se dispondré en esta un cafio de
fundicién de o™40 de didmetro, por si hubiere
de llevar agua potable 4 la orilla sud del Ria-
chuelo. Los intersticios dejados en dicho tubo
por los evacuadores i el cafio de agua corriente,
se rellenaran con mortero hidrdulico.

Las estremidades del tubo envolvente en el
terreno, asi como las camaras terminales, se asen-
tardn sobre un sélido pilotaje de pino tea, cubierto
por un macizo jeneral de hormigén; los apoyos in-
termedios serdn columnas huecas de mamposteria,
de 450 de didmetro esterior i 2™qo el interior.

E] plano de apoyo de los evacuadores estard a
la cota 2M.00, i el intradés a 6™,50, como en el
existente.

La unién de los evacuadores con los conduc
tos, tanto en la entrada como 4 la salida de las
materias, se verificard en las mencionadas ca-
maras, mediante unién de tubos bifurcados, de
omg50 de didmetro, es decir, 12 en cada cdma-
ra. El didmetro de los 2 tubos de mamposteria
que vierten en la cdmara de entrada, cuya so-
lera estara a la cota 1o™ 350, serd de 2™,80; i los
2 emisarios que iran de la 2* cdmara, cuya so-
lera estard a 1o™ 1o, a la estacién de bombas,
tendrdn 2™.9o de didmetro.

Estas cdmaras constan de 3 pisos: uno 4 la
cota 4™o00, que dard acceso a los evacuadores
embutidos en el gran tubo de palastro envol-
vente; otro 4 la cota 12Mgo, desde donde se ma-
niobraran las valvulas reguladoras del movimiento
de los liquidos; el tercero, a 16™ 00, desde el que *
se hard funcionar, mediante un motor de ke-
rosene, las 7¢as separadoras dispuestas a la en-
trada de cada uno de los 12 cafios de enlace en
la camara norte.

En esta se dispondrd también un pozo que
recojerd las aguas de infiltracién de ambas cé-
maras o las materias de los conductos cuando
se quiera agotarlos, lo que se efectuard también
con un motor de kerosene.

Describamos, ahora, la estacién de bombas
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elevadoras, en Wilde, a la que llegan las mate-
rias cloacales, mediante tubos de 2Mmgo de dia-
metro i 0™000368 de pendiente, y recojidas en
un pozo, después de pasar por una cdmara se-

. paradora que retendrd las materias sélidas arras-

tradas por la corriente, i donde serdn elevadas
neumdaticamente e impelidas luego hasta el rio.

La Estacién Bombas, que tendrd la misma si-
tuacidén que la actual, constard de:

Largo Ancho Cola piso

Sala de motores i bom-
bas de 46™60 14™75 TBm
58,276  5HEE 16,85

La 1* tendrd 4 juegos de 4 cuerpos de bom-
ba cada uno, capaces de elevar 2150 litros por

. segundo, i 2 caflos de aspiracién de 1™,32 de

4 bombas de cada juego se reunirdn mediante
otro de 2™o0 de didmetro, de cemento armado,
el cual se enlazara con los de bombeo de igual
didmetro. Mediante vdilvulas-esclusas se po-
drd bombear por uno cualquiera o por todos ellos.

Las calderas seran 10, pero por ahora solo se
instalardn 6. Son del tipo Babkoc i Wilcox. Se
colocard un economizador Green.

Se anexarid un taller de reparaciones, cuarto
de bafio, depésitos, etc. -

Una chimenea de 45m. de altura i 3™10 de
didmetro en la coronacién, verificard el tiro ne-
cesario 4 la ventilacién de las hornallas.

Los edificios, de arquitectura igual a la actual,
tendran fundaciones apropiadas, armaduras de

~ hierro cilindrado, cubierta de acanalados de hie.

ALCANTARILLADO DE MATERIAL VITREO EN EL NUEVO RADIO

1
|
1
|

E DIAMETROS EN METROS
=| NOMBRES 0.152] 0.178] 0.208] 0.229] 0.254 0 305 0.381] 0.457| 0.533/0.610[0.686/0.762/0.8380.914 o
= LONJITUDES PARCIALES EN METROS EN METROS
32(8an Cristohal 44.570] 2.854 2.423| 1.169] 382 2.076| 1.510] 166 76| 169 58 — | — | — 56.080
33(Amagro 82.057| 4.587| 2.951| 1.567 1.704| 1.848| 1.283] — B2l e o 96.749
3%Las Heras 40,1561 1.863| 1:7691 L. 718 2650 :305! - AS04:638] =~ — |ac i e b D 49.024
35(Peai‘enciaria 19.099] 528 504 352 — G361 461, - 4375 2601 2apl e e o b 23.458
36/Yilla Alvaar 35.14% 2.738) 1.927) 1181 1.033] 98¢| 585 577| 364 140 386| 444 — | — 45.505
37|Villa Maleolm 25.090| 1:3100 © 321|897 522/ 543] 127 355 114| 235 117] 223 — | — 29.884%
38 Hipddromo I18.160]  714| 756| 180 364| 723| 594 25 @ —| —=| —| —| =] — 21.516
39| Belgrano 100.238] 5.205| 1.963| 2.366| 1.220] 1 812| 2.558| 729 1.051| 144 129 874 143 402| 118.83%
40(Saavadra 65.505| 4.465) 2.420| 1.305 Bo7T 600| 1.466 352 1.130] — [1.495| 985|1.475| 445 81.900
4117illa Urqaiza 51.1000 4£.980] 2.010/ 1.430| 540 570| 480 D YV R s e T S i 61.815
42/Villa Devoto 229.471| 4.428 1.605| [.588] 1.981| 1.409] 636/ — —| = —| —| —| — | 241.118
43(Chacarita 8%.438] 2.940 1.305  Al5] - 7400 1.505] 966F= AT} — | == — = — | 92.483
44|3ania Rita 73.323| 8.760| 5.840| 3.565 1.581| 2.133| 3.559| 1.038] 680 — | 277| 644 635 350/ "102.385
45|Liniers 72,1300 4.310] 2.928]| 1.622) 1.003| 513 1.781| 868 234 228/ 874 — | — | — 85.991
46| fataderos 42.700 1.151] 601} 483 651 1.670| 2.030| 1.715| 2.060| 219 437 — | — | — 53.717
47\ 0ildanes 17.950) 2.964| 1.148) 875/ 818 870| 1.760| 1.070] — | 326 829| 375 355 345 29.685
48/Flores 115.134| 6.565| 5.68%| 3.443| 2.962 1.952| 1.490] 906/ 1.290| — |- — | — | — | — | 139.426
49|Lacarra 8.958| 450| 843| 315 480| 48| 1.945| 1.261] — | 345 — | 764 — | — 16.309
50/ Gahallito 56.057| 2.933| 4.300] 1.510| 2.007| 3.340| 1.957] 572(1.305| — | — | — | — | — 73.981
51 Polvorin 6.6%1| 697 162 736/ 900| 1.618] 1.790| 1.633] 325/ 325 — | 835 — | — 15.662
521\, Pompeya 42.150| 3.820| 1.970f * 780| 1.800| 1.950| 2.460| 1.200| 550/ 3865 217 — | — 25  57.287
53|la Quema 11 200{ 1.370] 1.556] 620/ 860 1.250/ 1.110| 1.080| 645 — | — 80— " — 19.720
5%4(30la 21.200 2.660] 1.780]  510{ 1.740] 860| 640 810 940/ 665 330 — | — | — 32.135
1.263.371|72.352/46.765|28 642/23.810[30.207(31.567/16.972[12.237|3.386/5.206/5.1742.608/1.5671.543. 664

didmetro. Por ahora, se instalarin solo 2 jue-
gos. Serdn movidas por un motor compound
de balancin.

Cada juego de bombas tendrd independiente-

- mente un pozo de bombeo bajo el piso. Siendo

de 6m. el nivel minimo de aspiracién i supo-
niendo de 15m. la cota del rio, la altura de
elevacién serd de gm., sin contar el rozamiento

.~ en}los cafios.

Para el caso que fuere necesario achicar el

~ liquido en los pozos, estos dispondrin de una

- bomba.

El tubo de descarga de cada juego de bom-

“ bas tendra I'm,4o de  didmetro. ILos 4 de las

rro galvanizado la sala de calderas i de pizarra
la de bombas. :

En cuanto a las colectoras jenerales, por ra-
zones obvias, se les darid desde el principio su
capacidad definitiva, calculada en el supuesto
de que la poblacién que podrd usarlas alcanza-
rd a 500 h. por ha, o, lo que le equivale, goo
por manzana; i que el consumo mdéximo de
agua serd de 25 litros por habitante i hora, de
los cuales un 38 % ird 4 la cloaca.

Como la gran mayoria de estas colectoras, de -

o™152 de didmetro, serdn de una capacidad de
2 46 veces mayor de la correspondiente a

|1
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aquellos coeficientes, las cloacas funcionardn bien,
aunque en algunas manzanas se llegara a servir
a 1500 0 2000 habitantes.

Han sido proyectadas para todas las calles
del nuevo radio, menos en el distrito 55—Puen-
te Chico—por no estar atin poblado. Llegado
el caso, no habrd dificultad en dotarlo de cloacas,
pues siendo distrito bajo, tendrd su servicio
particular converjente a una estacién de bom-
bas que elevard las materias hasta alguna de
las colectoras altas.

Donde no se pudo dar 4 las colectoras pen-

diente suficiente para el arrastre automdtico de

las inmundicias, se han proyectado en puntos
convenientes depdsitos de agua automadticos.

En cada uno de los 13 distritos bajos las
materias desaguardn en una estacion de bom-
bas automdticas hidridulicas, cuyos jeneradores
estardn en Flores i Belgrano, aprovechando de
las actuales casas de mdquinas que alli existen
que no tendrdn ya aplicacién, lo que se podrd
hacer con poco coste.

Mientras el servicio de agua no esté habili-
tado en todo el nwevo radio, solo se construira
las cloacas en el distrito 52 (Nueva Pompeya)
—por ser el mds antihijiénico. En los demds
distritos bajos no se construirdn.

El cuadro de la pajina anterior detalla la red
de cloacas de material vitreo en el nuevo radio.

En nuestro préximo ntmero concluiremos de
estractar el interesante informe del injeniero
Gonzales.

S E.
B _*_____

PUENTES METALICOS (')

BARABINO.

REMACHADURAS

1. Dimensiones proporcionales de los remaches. — En las
grandes construcciones metdlicas, las uniones de los
fierros y aceros laminados, se hacen generalmente por
remaches, algunas veces por pernos. Nos ocuparemos
aqui, de las uniones por remaches.

Damos aqui (fig. 1.—Véase Lam. de la pag. 70) los dos
principales tipos de remaches con las proporciones de
las cabezas en funcién del didmetro del vastago.

A partir de 8 mm. de didmetro, los remaches deben
ser colocados en caliente: se calientan al rojo sobre
toda su longitud, se les introduce en los agujeros de
las chapas 4 unir y manteniendo la primera cabeza
sobre un pequefio yunque portétil, se forma la segun-
da al punzén; la remachadura se hace, sea 4 mano 6

(1) Hago un paréntisis en la publicacién de las Pruebas de los
Puentes Metdlicos, para publicar esa traduccién de un capitulo
de la obra de Vierendeel, necesario para el desarrollo de los pro-
vectos de pucntes de los alumnos del 6° afio de la Facyltad de In-
Renjeria;—F, SEGOVIA,

4 maquina, esta tltima es la mejor y su uso es cada
vez mds frecuente. La segunda cabeza (cabeza de cie-
rre) tiene mas 6 menos las mismas proporciones que
la primera. .

Ademids de los remaches con las cabezas salientes,
los hay con una 6 dos cabezas perdidas; se emplean,
donde por un motivo especial sea un inconveniente
la cabeza saliente. (fig. 2)

Veremos mds abajo, como se determina el didmetro
d del véastago de un remache; la longitud I, del mis-
mo -tiene por expresion
(fig. 3) Le=E it 15 d

10

E es el espesor total de las chapas 4 unir, 1.5 d esla
longitud de vastago requerida para formar la cabeza
de cierre y o.1 E representa la longitud cuyo volumen
se necesita para llenar el vacio que existe entre el
vastago y el agujero de las chapas; sabemos, en efec-
to, que el agujero tiene siempre de '/, 4 1 mm. mds
que el didmetro 4 siendo necesario entonces al efec-
tuar la unién, rechazar primeramente el metal antes
de formar la cabeza de cierre. Importa determinar
cuidadosamente la longitud I, porque si la barra es
muy corta, el obrero no dispondra de suficiente mate-
ria para llenar el agujero; resultara un vacio, y como
consecuencia menos solidez en la unién.

2. Presion debida d los remaches.—Siendo colocados los
remaches en caliente, se concibe que enfridndose se
acorten y compriman las chapas y fierros los unos
contra los otros, de donde nace un frotamiento enér-
gico que aumenta la solidaridad entre los “elementos
unidos ; sin embargo, en el célculo de la estabilidad
de las uniones se hace abstraccién de este frotamien-
to, se admite que las chapas y hierros estén en con-
tacto con los vastagos de los remaches; se toma co-
mo fatiga de seguridad méaxima contra el corte ¥/, t;
siendo t la fatiga de seguridad 4 la traccién del me-
tal del remache. :

3. Relacion entre d y e—Hay dos grandes grupos de
remachaduras: aquellas que deben satisfacer 4 la do-
ble condicién de solidez é impermeabilidad y aquellas
que no deben satisfacer siné 4 la condicién de solidez.

I.a primera clase comprende las remachaduras de
calderas y de depdsitos diversos, la segunda, la de
puentes y armaduras.

Ya se trate de una 1 otra clase, hay entre el espe-
sor ¢ de cada una de las chapas y barras 4 unir y el
didmetro 4 de los remaches empleados una cierta pro-
porcién indicada por la préactica y de la cual no con-
viene alejarse mucho si se quiere obtener un buen
trabajo; estas opiniones son dadas por la tabla que
sigue:

Espesor ¢ de cada | Didmetro d del re-‘
una de las chapas | mache 4 emplear
i unidas !
|

8 16

10 19 =20

12 2052 21

15 22

20 24

25 30
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Si las piezas 4 unir son de espesores diferentes, se
tiene en cuenta la de espesor mayor, aunque algunas
veces se toma el espesor medio.

Hemos visto que las uniones resisten por el contac-
to de los vastagos con el contorno del agujero de las
chapas; hay pues una presién en la superficie de con-

- tacto, y es necesario que esta presién no traiga apa-
y Y q

rejado el aplastamiento de la materia pues de lo con-
trario se dislocaria la unién: sea P. la fuerza equili-
brada por cada remache de didmetro & y por cada

- barra de espesor ¢ (fig. 4).

Admitamos que la presién mdxima en el contorno sea
la misma que la que accionara sobre la seccién e d,

el valor t' de esta presién por unidad de superficie

serd :
P

t:EE

por otra parte, en el caso de doble corte, la ecuacién

de equilibrio del remache es:
A = d2 4
P=2x— —t
e .

de donde, eliminando P entre estas dos ecuaciones se

§ tiene :

Atiom d
e 2

| tomando para g— el valor maximo dado por la tabla

de mas arriba, tenemos :
2:)( 2X t==ain &

’ que es larelacién entre t y t’; ahora bien, la experien-

' cia prueba que cuando t’ no sobrepasa 4 2.5 t se esta

- en buenas condiciones de seguridad contsa el aplas-

tamiento de la materia y resulta por comnsecuencia
que las relaciones dadas en la tabla anterior entre d
y e, satisfacen 4 esta condicién de seguridad. (')

=

REMACHADURAS DE PUENTES Y ARMADURAS

* Generalides.—Hay en los puentes y armaduras una
- gran variedad de uniones. El estudio de las mismas

(1) Esto es lo que se llama relacién de Gerbher.

en general se complica porque hay varias filas de re-
maches y varias chapas superpuestas de las cuales
una sola es interrumpida y debe ser comnpensada ; para
establecer aproximadamente las condiciones de esta-
bilidad de semejante junta, debemos previamente recu-
rrir 4 la experiencia y elegiremos las efectuadas por
Mr. Tetmayer, profesor en la Escuela Politécnica de
Zurich (').

12, Experiencia—I,a barra & ensayar se compone fig.)
5) de dos chapas de 106 X 8, de acero para calderas
del cual las caracteristicas son :

Ruptura 4 la traccién. . . . 40 Kg.
Alargamiento de ruptura.. 23 %
Contraceion ais | s s 39 %

Una de las chapas, A estd interrumpida y la cubre-
junta estd constituida por una chapa de la misma im-
portancia, seccién 106 X 8.

La barra es ensanchada en sus extremidades y to-
mada por las quijadas de una mdquina de ensayo,
sistema Werder. -

Los remaches son de hierro fundido de 15 mm. de
didmetro; la remachadura hecha 4 mano; seccién de
un remache — 2or1.

El contacto entre el vastago de un remache y el
Contorno del agujero de una chapa, tiene por superficie
ed =8 X 16 — 128 mm?

Los agujeros son barrenados sobre las piezas super-
puestas y los bordes son ligeramente chaflanados. Las
cubrejuntas son construidas segun tres tipos diferentes:

Neo. 1 con una hilera de dos remaches.
Neo. 2 con dos hileras de dos remaches.
No. 3 con tres hileras de tres remaches.

La seccién de una chapa y cubrejunta en la zona
debilitada por los agujeros es:

(106 — 2 X 16.5 ) 8 =584 mm?

Hay que notar, que por consecuencia de disposicién
de las juntas, cada remache trabaja 4 doble corte, es
decir, que el esfuerzo de la chapa interrumpida A se
divide estre la cubrejunta y la chapa continua.

He aqui los resultados de la experiencia :

(1) Ver pag. 280 de su obra «Methodes d’essai et resultats de
recherches»; traduction de Ed. Meister et A. Valette.
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23, Experiencia.—La barra ensayada (fig. 6) se compo-
ne de tres chapas de 106 X 8 de la misma calidad
que para la primera experiencia; la chapa interrumpi-
da estd colocada en el medio y la cubrejunta es una

4 estudiar algunos tipos de uniones eligiendo las més
frecuentes. g

Union de dos chapas por cubrejunta doble—(fig. 8) Que-
remos hacer la unién de una chapa de 400 X 12, redu-

chapa de 106 X 8; los remaches tienen 16 mm, las
cubrejuntas se establecieron segtin 4 tipos diferentes,
es decir, con una, dos, tres y cuatro hileras de rema-
ches; el cuadro que precede indica el resultado de las
experiencias :

De estas experiencias resulta, que en uno é en otro
caso (fig. 3, 5y 6) el rol de la cubrejunta y de los
remaches de unién, es bastante obscuro en lo que se
refiere 4 la reparticién de los esfuerzos ; se ve no obs-
tante, que para tener sobre la secciéon neta, una carga
total de ruptura correspondiente 4 una fatiga de las
chapas que se aproxime 4 la normal de 40 kg., es ne-
necesario, en los dos casos, una unién del tipo 2, es
decir, 4 remaches de cada lado de la junta, 6 bien,
un numero de remaches que represente por simple
corte, una seccién igual 4 los 4/, de la seccién neta
de la chapa interrumpida.

El coeficiente ?/, del corte simple, es aqui reempla-
zado por */,, porque en el caso de las uniones de las
fig. 5 v 6 hay siempre una cierta flexién.

Vemos, por las figuras, que los agujeros distan de
los bordes 1!/, vez del didmetro, y distan entre si, en
el sentido longitudinal 3 veces el diametro y el trans-

‘?i:gﬁ veces; en realidad, para la practica co-

versal

rriente,  donde el trabajo es mnecesariamente menos
cuidadoso y sobre todo si los agujeros son hechos 4
punzén, son necesarias separaciones mayores. (fig. 7).

De las - experiencias anteriores resulta en fin, que

" siempre que sea posible emplear doble cubrejunta es

preciso hacerlo, porque esto mejora mnotablemente las
condiciones de resistencia de la junta, y permite em-
plear menos remaches; 1° porque trabajan 4 doble
corte y 20. porque el total de las dobles secciones, no
debe alcanzar siné 4 los %/, de la seccién neta de la
plancha interrumpida.

En posesién de estos datos experimentales, vamos

CARGA BAJO LA CUAL LA JUNTA HA .
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7 T ok £ g T . g g Lay
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T T o i 4 3 T )
3 x 584 | 3n x 201 | 3n x 128 3 x 584 | 3n x 201 | 3n x 128
S cE's = " Ruptura de la chapa con-
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ciendo 4 un minimo la pérdida de resistencia resul-
tante de los agujeros de los remaches.

Emplearemos remaches de 20 mm. cuya seccién es
de 314 mm? la junta serd 4 doble chapa, luego los
remaches trabajardn 4 doble corte; su ndmero n estd
dado por la ecuacién :

2 Nt — o0 X a2 Xt
de donde: n—=10

Dispondremos estos remaches en pirdmide, como lo
indica la fig. 8; es el dispositivo que da el minimo
de la pérdida de resistencia. En efecto, si designamos
por P la fuerza correspondiente 4 cada remache, tene
mos que en la seccién A la barra debe equilibrar 4 10 P
y para esto, se tiene una seccién de (400-d) 12; en
la seccién B, ella debe equilibrar g P, porque ya una
P ha pasado a la cubrejunta, y patra equilibrar g P la
seccién es (400-2d) 12; en la seccién C hay 7 P para
(400-3d) 12; en la seccién D hay 4 P para (400-4d) 12-
Vemos entonces, que la seccién més fatigada es A
y en esta seccién, la pérdida de resistencia estd repre-
sentada por un solo agujero de remache, mientras
que si las cubrejuntas hubiesen sido establecidas como
en la figura 9, la pérdida de resistencia de la chapa
hubiese sido representada por 5 agujeros de remaches.

Sea, (fig. 10) una brida de puente compuesta de un
alma vertical de 50010, 2 cantoneras de 100X 100X 10
y 3 chapas de 400X10; estos elementos no se laminan
sobre longitudes mayores de 10 metros al maximo, de
donde, como consecuencia, toda una serie de juntas
sobre la longitud del puente; cuando los puentes se
remachan enteramente, sobre andamiajes al pié de la
obra, se pueden repartir estas juntas 4 voluntad, pero
si los elementos del puente vienen remachados por
trozos, entonces los 6 elementos de los cuales se com-
pone la brida deben ser reunidos en su mismo punto
porque, de otro modo, la roblonadura en la fabrica se-
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ria imposible, porque hay que tener presente que la
longitud de las piezas 4 transportar por ferrocarril,
buque, etc, no pnede pasar de 1o metros, es preciso
entonces concentrar las juntas de los diversos elemen-
tos que constituyen la brida; sin embargo, no se puede
condensarlos en una misma seccién, porque esto con-
duciria 4 cubrejuntas de espesor excesivo, lo cual seria
de feo aspecto y dificil' de ejecutar. El sistema emplea-
do corrientemente, consiste en repartir todas las juntas
en la proximidad de una misma seccién, como vamos
a verlo.

Estudio de la junia del alma.-—Fsta junta, como se ve
en la fig. 10, estd establecida segun los principios que
hemos indicado.

La éhapa vertical tiene 500X 10, pero la remachadura
corrienté que se efectua con remaches de 20, le deja
una seccién neta de 4800 mm? lo que hace 10 rema-
ches de 20 mm trabajando 4 doble corte; estos rema-
ches estdn repartidos en piramide de manera que el
remache de cabeza esté en el medio del intérvalo que
corresponde 4 2 remaches corrientes de las cantone-
ras, resultando pues que para la seccién correspon-
diente 4 este remache de cabeza, el alma tiene una
superficie neta de 4800 mm?.

Cada cubrejunta podria tener un espesor de 5 mm
pero se les da 8 y aiin 10 mm; ademds en los puen-
tes no se deben emplear espesores de 5 mm. Como
regla general no se puede descender de 8 mm.

Estudio de las juntas de las chapas de cabeza.—( fig. 15 ).

Estas juntas se establecen en escalera y la compen-
sacién se hace por una sola cubrejunta, cuyo espesor
es de 10 4 11 mm, es decir un poco mads de lo nece-
sario. Consideremos la junta E: la porcién de cubre
junta comprendida entre F y D forma la cubrejunta
correspondiente, y en virtud de las experiencias antes
citadas, debemos tener en cada uno de los intervalos
FE y ED, un ntmero de remaches tal, quegel total
de su seccién sea igual 4 !/, de la seccién neta de la
chapa interrumpida; los remaches corrientes tienen
20 mm de didmetro y tomaremos los mismos remaches
para las cubrejuntas; la seccién neta de una chapaes:

(400 — 2 X 21) 10 = 3580 )
y el ndmero de remaches requeridos en cada uno de
los intervalos GF, FE, ED y DH cs:
4 X 3580
3 X314

Estudiemos las diversas posibilidades de ruptura de
la junta fig. 11.

Hay desde luego la ruptura segin la seccién de
una chapa interrumpida y las secciones de las chapas
superpuestas; es decir segin una seccién de por lo
menos 3 X 3580 mm? es la ruptura normal, que no da
ninguna disminucién de la resistencia.

Supongamos ahora una ruptura tal, que la parte no
rayada de junta (fig. 11) sea separada de la parte
rayada, serd una ruptura por corte de los remaches
unicamente, en seccién total es: :

: , 3 X 16 314
y su resistencia :
32X 16 X314 Xt == 12066t
resistencia mas grande que la de las tres chapas cuyo

valor es: o T :
: 3 X 3580 X t = 10740 't

— 16 remaches

Se podrian examinar otros modos posibles de rup-
tura y se encontrard siempre una resistencia mayor
que 10740 t luego, la ruptura es imposible.

La cubrejunta que acabamos de estudiar, tiene una
longitud de 1.80 m.; se podria disminuir utilizando los
salientes de las chapas para poner dos pequefios cu-
brejuntas que harian trabajar los remaches del borde
a doble corte; obtendremos el dispositivo de las figu-
ras 1o y 12; examinando por ejemplo la junta E, se
tiene: de F 4 ¥ y de E 4 D, estd compuesta por 6
remaches 4 doble corte ; ahora bien: la resistencia efec-
tiva de los remaches 4 doble corte es '/, t porque estos
remaches trabajan en las condiciones normales, mien-
tras que la resistencia efectiva de los remaches 4 simple
corte no es mds que */, t; tenemos pues como resis-

‘tencia total:

o e rmig it t — 014t
4 X314 XY it= 942t
Total == 3956 t

y la resistencia requerida que es la de una chapa, no
es mds que 3580 t.

Tomando el mismo numero de remaches para las
otras juntas, tendremos una longitud de 1.30 m sola-
mente. Se conserva el valor de 1o mm. 4 la cubre
junta principal y 4 las 2 cubrejuntas accesorias.

Si se examinan diversas roturas eventuales de esta
junta se constatara que son imposibles, visto que la
resistencia desarrollada en estos diversos casos es
siempre superior 4 3 3580t.

Estudio de las juntas de las cantoneras.-—FEstas juntas se
se disponen tambien en escalera.

Las cantoneras corrientes son de 100X 100X 10, luego
la seccion neta llevada por el eje de un remache es:

(190 - 21) 10 = 1690 mm?*

La compensacién se establece por dos cantoneras
especiales de 9oXgoX12 a aristas redondeadas ( canto-
neras que se obtienen acepillando las aristas 9o><9o><12)
de las cuales la seccién neta es para cada una

(168 - 21) 12 = 1764 mm?

Los remaches de las cantoneras y de sus cubrejun-
tas atraviesan el alma de la brida y las chapas de
cabeza; su manera de resistir es muy obscura y no ha
sido atin dilucidada por la esperiencia, de suerte que
su calculo se efectua por aproximacién: se fija cada
cantonera cubrejunta por un ndmero de remaches tal
que su corte simple represente la resistencia de la
cubrejunta en cuestién; en nuestro caso los remaches
son de 20 mm. Su niimero n se determina por la relacién:

n X314 XYt =1764 1
n = 7 remaches

La junta de una de las cantoneras estard en A, la
otra en B (fig. 10) y las dos cantoneras que forman
eclisa se detendrdn en C; su longitud total es de 1.30 m.

Si se examinan los diversos modos posibles de rup-
tura de esta junta, se constatard que siempre la resis-
tencia es superior 4 la de las cantoneras corrientes.
~ La figura 10 indica las posiciones relativas de la
junta del alma, de las cantoneras y de las tres chapas
de la brida, y tambien las cubrejuntas.

En la figura 13 se indica el dispositivo de unién de
una barra A sobre una chapa de refuerzo B; el espe-

|
|
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sor e de la barra y de la chapa determina el didmetro

- de los remaches de unién. Ia dimensién fundamental

a es dada por la ecuacién

aet:WTd_ X‘.t_

o

y partiendo’ de la cabeza n°. 1 este: valor « da todas
las dimensiones de la unién.

DIVERSAS

Cualidades de una remachadura.—Una buena remacha-
dura es aquella de la cual los remaches llenan bien
los agujeros de las diversas chapas y aprietan 4 estas
enérgicamente las unas sobre las otras.

Para conseguir que los agujeros se llenen completa-
mente, es preciso que, en las diversas barras super-
puestas coincidan perfectamente, para lo cual es nece-
sario que los agujeros se hagan de una vez.

Para obtener un buen aplastamiento de los vasta-
gos de los remaches, estos deben ser calentados. al
rojo blanco, en toda la masa, y no en la extremidad
solamente.

He aqui como se efectua la remachadura 4 mano:
colocado el remache caliente, se le mantiene por nn
pequeiio yunque; el remachador y su ayudante, cada
uno provisto de un martillo, golpean sobre la barra
de manera 4 aplastarla sobre toda su longitud; después
forman la 22 cabeza, la cual se termina 4 la buterola.

Para obtener unjbuen aplastamiento en la remacha-
dura 4 mano, el didmetro de los remaches no puede
ser mayor de’22 mm y el espesor de la unién de 60
mm. Arriba de esos limites, el trabajo debe efectuarse
4 maquina. Esta da un trabajo superior.

Para obtener el maximo de presién entre las cha-
pas, es preciso que la !remachadura se efectue 4 una
temperatura conveniente, que la experiencia fija en
600° (rojo sombrio ).

Frotamiento entre las chapas.—F)] frotamiento resultante
de la presién de las chapas, ha sido puesto en eviden-
cia por Clartz en Inglaterra: tomé 3 chapas de 16 mm,
(fig. 14) y las reunié por un remache de 22.3 mm, el
agujero de la chapa central era ovalado, de manera
que ésta no estaba en contacto con el vistago del
remache; el esfuerzo necesario para determinar el
primer resbalamiento se elevd 4 5670 Kg. lo que por
mm? de seccién de remache da

5670

2 XX 22.3%
4
En otras experiericias se ha encontrado 13 Kg.
Los resultados de la experiencia en cuanto al frota-
" miento son por otra parte excesivamente variables,
asi, para una unién 4 simple recubrimiento (fig. 15)y
agujeros_ovalados, se ha encontrado una adherencia
que alcanzé 4 22 Kg. por mm? de seccién de remache-
Sin embargo, parece que en una remachadura corriente
bien ejecutada no se puede contar con mis de 10 Kg.
La adherencia tiene una gran importancia, porque
estd llamada 4 compensar los defectos de contacto en
tre el vastago y las chapas, defectos que siempre exis-
ten por mds precauciones que se tomen.
He aqui p. e. lo que ha sido constatado por Mr.
Considére en una unién de 6 chapas muy cuidadosa-
mente ejecutada; estas 6 chapas tenian un espesor de

=7 Kgaz

.

72 mm y estaban unidas por remaches de 25; se limé
la unién por el medio de un remache y se constaté
(fig. 16) que entre ciertas chapas y la barra, existian
en a vacios que alcanzaban !/, mm y esto apesar del
aplastamiento enérgico que sufrié la barra; de esto se
deduce, que en las uniones corrientes, los vacios de
I mm no deben ser raros. Como hemos dicho, la
adherencia debida al frotamiento entre las chapas,
compensa los defectos de ‘contacto y permite calcular
las uniones segin férmulas basadas sobre la sola re-
sistencia al corte; sin embargo, para las uniones de
mucho espesor, serd prudente tomar para carga de
seguridad al corte, un poco menos que la hab1tua1 es
decir que */; t.

Perforacion de los agujeros.—El taladrado es una accién
lenta y gradual que deja intacto el metal que rodea
al agujero, la accién de punzonar es brutal, bate el
metal y crea tensiones iniciales muy elevadas, de
donde se produce, como consecuencia, al rededor del
agujero una zona que ha perdido mucho su facultad
de resistencia.

Tomando una barra de ancho 1y abriendo 4 pun-
zén un agujero de didmetro 4 (fig. 17) se constata

que la carga de ruptura sobre la seccién neta (1- d) e
es mucho menor que la obtenida cuando se ensaya la
barra sin agujero. Para el hierro homogéneo, la dismi-
nucién alcanza por término medio al 20 % y puede
llegar hasta el 30 % 6 el 40 % para el acero.

Mr. Barba ha constatado que.sobre el contorno de
un agujero abierto 4 punzén, hay un anillo de metal
del cual se ha alterado su constitucién intima, metal
sin consistencia, y que salta bajo lo menor presién 6
traccién. Ha sido constatado que por el recocido, el
metal del anillo (fig. 18) readquiere sus cualidades.

En resumén, los agujeros deben abrirse de preferen-
cia 4 taladro y né 4 punzon, desde luego para que
no se altere el metal y después porque se obtiene me-
jor coincidencia. Por otra parte, como la resistancia
esttica de las barras con agujeros hechos 4 taladros,
sobrepasa en un 20 % 4 la de las barras agujereadas
4 punzén, vale la pena pagar la mano de obra suple-
mentaria. al taladrado, suplemento que es, por otra
parte, bastante débil.

El punzén con recocido, no es préctico.

Hoy dia es universalmente admitido, que el acero
dulce para las grandes construcciones metdlicas no
puede agujerearse 4 punzén.

En cuanto al hierro, jamdas la practica ha revelado
inconvenientes que provengan de esa operacién.

Yo estimo, no obstante, que la operacién debe efec
tuarse 4 taladro, atin para las construcciones de hie-
rro, primero porque no aumenta el costo y luego
porque da una construccién de calidad superior.

Ahora, se presenta esta cuestién: ;Cual es la in-
fluencia de estas operaciones sobre las férmulas esta-
blecidas para el cdlculo de las uniones ?. Esta influen-
cia es nula, porque las férmulas fueron establecidas
en funcién de t, la carga de seguridad 4 la traccién
del metal; luego, ya se abran los agujeros 4 taladro 6
4 punzén, las mismas férmulas se aplicardn, salvo

. que debera mtrodu(‘lrse coeficientes de seguridad dis-

tintos.

Traducido de A. VIERENDEEL.
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FECOSs TECNICOS

Seccién 4 cargo del Ingeniero Emilio Candiani

CEMENTO ARMADO

( Continuacién.—véase N° 243 pag. 36)

FLEXIONAMIENTO

0 hay necesidad de preocuparse de
esta solicitacién cuando la longitud
de la pieza no supere 20 veces su me-
nor dimensién transversal.

Seccion cuadrada—Siendo D (expre- '

sado en cm.) el lado de la seccién transversal,
2 el ntimero de barras de didmetro aproximada-

’

: D
mente igual & —, para resolver el problema se
20

empleard la férmula:

4

e S
D=|/kNI’
], =*En (140,03 p)

En ella:

k =4 si la extremidad cargada de la pieza

es libre y la otra empotrada;

si ambas extremidades son libres, pe-

ro guiadas segtin el eje primitivo de

la pieza;

si la extremidad cargada es empotra

da y la otra es libre pero guiada se

gun el eje primitivo de la pieza:

k =1 siambas extremidades son empotradas.

N (expresado en kg.) esel esfuerzo que com-
prime 4 la pieza; 1 (expresado en cm.) es
la longitud de la pieza;

= = 3,I4....; Ey es el coeficiente de elasticidad

Lk ; Kg.
del hormigén que se adoptarda de 130.000 —>-
cm

2
(aproximadamente 1gua1a—Ig del coeficiente de

elasticidad del metal de la armadura).

Antes de aplicar la férmula convendra for-
marse una idea aproximada del tamafio de Ila
seccién, suponiéndola toda de hormigén: el lado

D. de esta seccién aproximada resultard de la

férmula:
4 £

o 12
Dy =1/ kN1 — &
: =2 Ep

En la seccién aproximada, se dispondrdn las
barras circulares de la armadura con un did-

a

metro aproximadamente igual 4 : con ello

se conocerd el nimero p de barras y se podrd
calcular el valor exacto del lado D mediante la
féormula (3). j

Ejemplo: Se calculard el mismo pilar del
ejemplo tratado en la compresién simple (pag.
36, 1* columna, N° 243) suponiendo que la al-
tura sea de 13m. y que la extremidad inferior
esté empotrada y la superior libre.

Los datos para el cdlculo aproximado son:

N.= 100.000 Kg., 1=1300 cm. k=4, E, =
Kg.

2

cm=

130.000 , =2 = 10 aproximadamente.

Con la férmula aproximada se deduce:
4

1034 :l/4>< 100.000 X 1.300?

12

e —socm.
10 »{ 130.000

Entonces el didmetro de las barras de la ar-
madura serd

D fe)
—1~:—5—— = 2,5 cm.
20 20

Adoptando ocho barras de 2,5 cm.con la mis-
ma disposicién de la fig. ¢ de la pagina 36 ya
mencionada, se tendrd p =8, y.de la férmula
(3) resultard, entonces, el lado exacto:

12

4
D, :]/4 X 100.000 X 13002 2 B

10 X 130.000 X 1,24
= 47 cm.

El lado definitivo de la seccién de la pieza
armada serd, pues, de 47 cm. y en ella se dis-
tribuirdn las ocho barras de 2,5 cm. de didmetro.

Seccion circular—FE]l didmetro 7 (expresado
en cm.) resultard de la férmula:

: 4 :
/ 2 20
D =4/kNil
l z* Eb (1 4+ 0,03752)
Las letras tienen siempre el inismo significado:
El didametro aproximado D,, para el célculo
del numero de barras de la armadura, resulta
de la férmula:

(4)

4

4 , 20
D.=|/ kNI —
=" Ep

Ejemplo: Se calculard el mismo pilar del ejem-
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CERAMICA

Ladrillos: De maquina el Millar ¢ 5).—
» De cal (espesor 3 !/> ecm.) en la obra, » » 2%.—
» De 1/5 cal » » » » » 20.—
» De pared » » » i » 18. —
Baldosas blancas 0.2) x 0.2) » » 165.—
» » 0.45 x 0.15 » » 85.—
» extranjeras de piso » » 86—
» de Marsella, finas, varias mareas » » 5.
» mecanica, de piso » » £9, —

» de Marsella » marcas «Poucel» «Cayol»
y «Sicard» » » 55.—
» de Marsella, mecanicas marca «Poucél» 21321 » 65.—
» » » » » «Poucel» » » 50 .=
» » » » oW «Cayol» » » 50.—
» de techo » » 53.—
Tejas marca «Pierre Sacoman» » » 120.—

Mosaicos :

Baldosas graniticas, superior el M2 $ 7.20
» » buena » » 5.75
» » inferior » » 4.5)
» calcireas, superior » » 5.9)
« » buena » » 4.15
» » inferior » » 2.95
CaALEs Y CEMENTOS
Cal viva de Cordoba = Ton. $ 52. —
» » del Azul . » » 40.—
» hidraulica de Teil, en bolsas de 50 kgs. » » 2. —
Portland blanco marcacLafarge»  18) » barrica » 11.—

(1) Nuestros subscriptores y"anunciadores tienen derecho, a pedir infor-
mes a la ADMINISTRACION, sobre los datos consignados en esta Seccion,
4 cuyo efecto pueden hacerlo por teléfono: U. T. 2208 Av.

l Las personas que deseen subscribirse 4 este Suplemento |
quincenal, solo, deben comunicarlo & la Administracién.—
Lavalle 422.—0U. T. 2208 Av.

’ Precio de subscripeién: $ 1 mensual.

Cemento Portland marca «Tigre»

180 kgs. barrica
» » » » »
» » » «Josson» 200 » »
» » » » 180 » »
» » » «Silex» 180 » »
» » » «Concordia» 180 » »
» » » » 1000 » »
» » » «lampeon» 90 » »
Tierra romana fulminante marca «Gacelan Bocoy
M ARMOLES
Umbrales de 0.04 x 0.25 x 1.30 y c/u
ARENA
Arena orientsl :
En ¢l Digue, puesta en el carro M3
Sobre wagon en el Puerto »
Hasta Callao y Entre-Rios »
» Pueyrredon y Jujuy »
Hasta Rio de Janeiro, Boulevard La Plata, y Porto-
nes de Palermo »
Hasta Leones, Triunvirato 4 la altura del N°. 1€0)
y calle Caballito . »
Hasta Chacarita, Flores, Belgrano »
» Floresta »
HIiERROS

Tirantes alas extras-anchas, especia-
les para columnas:
l Ton

Altura, m/m 180, 200 y 25)
Alas, m/m 18), 20) y 250

Grueso, m/m 85 85 y 10,5
Peso por metro, kilos 47.0, 55.4 y 82.5 I
- Tirantes de acero: Desde 30 hasta 40 »
» » Perfiles menores de 28 »
» T, de 0.08, = Mi
Columnas 3”, con fundicion c/u
» 11/y”’, para galeria, »
dierro Canaleta marca «Espaia» 67/10 100 Kgs.
» » »
Tornillos con redondelas, 2 /5 el ciento
Caballetes, hierro galvanizado, 6" c/n
Clavos con sombrero, r el cienlo
Torniquetes dobles c/u
» de grampa »
» de caja »
» al aire »
» de perno »
GrRAMPA LACROZE
Brampa Lscroze: (patentada). Para armar an-
damios, con su llave correspondiente, docena

8.50
5.00
8.—
7.50
6.80
6.60
§ .
3.80
12.—

7.50

3.00

440
4.70

5.00
5.30

5.80
6.30

oro 55.—

53.—
50.—
0.95
25.—
8.—
25k, —
23.30
1.30
1. -
0.70
0.40
0.25
0.20

0.16

0.10

30.—




6 . SUPLEMENTO DE LA
MADERAS
" Pino americano N¢. 5 los 1000 pies> $  300.—
» » »-7 » » s V) 22).—
» » » 8 » » » 165.—
» lea cielo-raso 1/2x6 » » 170.—
» machimbrado 1x3 » ) 150.—
» detea » » 120.—
»  brasilero » » 170.—
» salado » » 125.—
» spruce, tahlas y tablones » » 14).—
» » machimbrado ) » 130.—
» » en lirantes » » 110.—
Fresno y roble i”,11/,”, 2" » » 330 —
Nogal americano » » o '8).—
» le Tucuman 1/.” el pié2 » 0.2¢
" » » 1” » » 0.9
» » 11/ y 2" » » 0.18
Cedro en tabla de 1/, » » 0.2
» » 42 » » 0.24
» » 11/9y2” » » 0.22
Tipa en tablones de 2” y 3” » » 0.25
Listones y alfajias de spruce, el pag. 16” 1x 23.20 y 1/3x!/9 » 4.8)
» » » »-—16" -»-3.0% » » 4. 30
» » » » 14" » 2.9 » » 4.20
» » » o ISR bt SRR B A » » 3.90
» » » » - 12% »2.89 » » 3.60
Postles enteros elejidos e'n » 3:b)
» » comunes » » 340
»  corlos » » 2.10
Kstacones de fandubay » » - 1.29
Varillas de lapacho 11/y” x 27, 54” Millar »  330.—
»  » carapay 11/9”x2”, 54” » »  300.—
Tirantes madera dura 3x9 Mi » 1.90
» » » 3x8 » » 1.70
» » o, 8 7 » » 1.50
» » « 3x86 » » 1.30
Alfajia » » 1x3 » » 0.15
Postes cuadrados madera dura 10 x 10 » » 8.—
» » » » 9x9 » » 6.5)
» » » » 8x8 » » 5.15
» » » weTX g » 5 4. —
» » » » 6Xx6 » » 2.90
» » » ». 5X8 » » 2.—
» » » » 4x4 » » 0.94
» » » » 3x3 » » 0.54
» » » N 2X2 » » 0.34
Lapacho, 11/, y 27 el pie » 0.28
» en rayos, 2’ x 43” c/u » 0.65 -
» » 2” x 36” » » 3.6)
» » 2” x 33” » » 0.50
» » 13/4x3s” » » 0.40
Corniza de pino tea 1x6” Ml » 0.31
» » » » 1x4” » » 0.21
» TR »EEXSY » » 0.i8
Guarda silla Spruce 1x6” » » 0.31
» Y st L) 1x5” » » 0.26
» » » 1x4” » » 0.21
Contra-marcos Spruce 1x6” » » 0.28
Zocalos Spruce 1x9” » » 0.40
» » 1x6°’ » » 0.23
Rosones de pino tea de 0.3) ¢/u » 0.75
Respiradores » » » 0.12 » » 0.20
VaAaRrRIOS
Precios de la casa Luis Spinedi é hijos :
Arena oriental......... Ve §on sxinson e oneikane SR ceees M3 B 5.30
Baldosas pard 1eCh0...e . ouvvenionnsvinss sohiviorosen. Mills » 50. 0
» francesas de piso, comunes.......... ceseses M m 6200
» » » 1.* calidad....cwvinilass: i on: 6300
Cemento blanco en barricas de 18] Kilos.............. e¢u » 11.00
» Portland marca Pharus idem................. » » 6.0
» » arlificial, 60 kilos de resistencia..... los 100 kil. 9,00
Cal hidraulica del Azul.................. Sy e TS T Ton, » 24 .u
Cal viva de Cordoba......... . » » 45.00
Azulejos blancos de 0.20 x 0.20.. veswieneevageons Ml % - 30
» » » 0.15 x 0.15 Belgas.... [HEE Vet L) 4.40
» » » 015 x 015 Ingleses. . W o Rbl
Ladrillos de maquina.... ......... se v resadE shea . M S TR0

REVISTA THECNICA Y ARQUITECTURA |

Guardas valencianas de 0. x0.20, ... . ovviinn i

M 8

» finas i € Ux 1 E T SEtieiinate S C e )
Tierra Romana amarilla....... Ceaeitaies caviiseneessess BOCOY »
OIS Tralieostn o, O T e o T S Ml
LB a) S ] ) LR e R N Veki aatn d i s » »
Piedras Hamburguesas. .. .. v AR o e M2 »
Zocalassblancog 16 Bulh. . oo sl s e Ml »
» . de color 16 x 16........ CEF i T R S DEE Y
Cofnisal BlancdsB X 16 . & 0 2 T i s » »
» ot 0l U B R e T e R SRR ot ) G
Guardas floreadas 10 X 15. ...... ... oeii ... )
Picdras de vereda 0.43 X 0.43.......0.... ... ... M2 »
Baldosas idem 0.20 x 0.20....... P b R A iz 2
» calcareas desde $ 2.6)a............. o e 0 0

» granito e AR e R e e e » »
Mosaico norteamericano, sin colocacion.......... 55 Wz

: PRECIOS DE OBRAS
Movimientos de tierra:

Excavaciones: Cimientos sin transporte.......... Siiges oshi i
Id.  y sotano con trasporie fuera de Ja ohra
Desmonte ¢on trasporte o.ee oo vvvenn ..
Pozo hasta el agua, segun diametro sin tr.uw-
ik T TR e N e
Trasnporte de tierra.........

3

"

Albapileria :

Wamposteria: Ladrillos media cal, asentados en harro. ... ....
id. de cal id. id.
id. id. asentadosen buena mezcla........ ,,
id. id. mdquina, con mezcla adicionada
id. de una parte tierra romana.......
id. Ao graniB v i S e s =

Tablques de ladrillos huecos con revoques de ambas partes M2

Revoques :

Revoques interiores................. Sveas b et aere  ME 8
» de patio....ovn..i. SBSR ALy S s R RN e I
» » frentes lisos, imitacion piedra............ » »

Entrepisos:

Bovedilias simples con tirantes de acero N' 42............ M2
dobles id. id. fdicvsimindiBng S,
de una hilada de plano id id [ NO 14........ ,,
de dos  id. id id 14 S ety
de una id. (con tirantes N 16) ...... ,,
de dos  id. ( id. stk &

Techos:

Teches de azolea, tirantes de acero I Nv 14, bovedillas2 hi-
ladas, baldosas extranjeras..
“id. id. con tirantes NV 16....c.cieiviiiiaie
de azotea con tirantes madera dura 3x9, alfajias
1x3 dos hiladas de ladrillos y baldosas ,,
de hierro galvanizado, de canaleta, ¢/ tirantes..

”
Cemento armado

Fanques, depositos, piletas, ete., calculado por su capacidad M3
Azoteas, tahiqmes Jis08. . o . i . i e M2

CARPINTERia (CEDRO) (!)
Puerta para casa de renta:

2”7, reja y marco madera dura, banderola y cabezal

Luis XV, manetones de bronce nlquelado y herra-
jes reforzados: 3.0 x 1.10° $
id id 3.30x 1.10 »

Id. mas sencilla :

1)

2", reja y banderola Luis XV, marco madera dura,

manetones de bronce niguelado, y herrajes reforza-
dos: 3.50 x 1.10 3 i
id id ~ 3.30x1.10 »

1.40
120
12.50
138.00
216.00
8.00
1.70
2.00
1.50
2.00
1.00
2.20
2.50
6.00
6.80
1C.—

Pesos m/p

1.20
2.00
1.75

3.00
0.50

12.00
16.00
25.00

40.00
150.00
8.00

1.30
1.80

:-

. 8.00
9.00
8.00
8.75

lo.50

1o.5e

12.00
14.00

9.50
7.50

60.00
12.00

240.00
235.00

178.00
173.00

(1) Véanse los pxemos de carplmerua de pmo en el .Suplemento an-

terior.
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Id. comun: VARIOS
2”7, molduras 4 bastidor, marco madera dura, mane: 3 2 Granito Ldbrador de |I* calidad, de Suecia y No-
tones de bronce nigquelado y herrajes reforzados,
: ruega, en 8 diferentes clas $0O zag
Con banderola: 3.50°x 1.10 $  125.00 g TiE " S10NSS PYe sovales, Zelumnes
% 3 3.30 X 1.10 ° » 420.00 Para revestimiento de paredes, ete., en chapas cor-
Sin » 2.80 x 1.10 : » 105.00 ladas y pulni.m desde 2 4 18 ¢/m. de espesor y segun
» » 26)x1.10 - » 93.90 - cualquier dibujo 6 plano entregado en la obra:
Id para casas econdmicas : : Pulido : :
Espes 2 ¢/m. n? — ispesor I —
2, moldura fuerte, corrida, marco madera dura, ma- 2 s|:sor 3 U ,$ : :j h‘“::m" :i . r}n oz :I)Z 3
# y > » - — 2 ) »oon @) —
netones de hronce niquelado y herrajes reforzados : z : 96 s Pl : 123
R e 3y n 128, —
Con banderola: 3.50 x 1.10 - $ 60.00 3 f = N
» » 3.30 x 1.10 » 85.00 ; > ; 402.— = 'i % N 1:)9'_
Sin  » 2.8) x 1.10 G »  78.00 s e e b e
” 1 S ey = 71.00 > Ty 1)5.— » 16 » » »132—=
3 3 = : » 8§ Wit » 108.— TR T » w133, —
Id. para casa de negocio : P L - AR s B A L S
X » 10 » » o Als—
2”7, marco madera dura, rinconeras de bronce en los : : =
postigos con herrajes reforzados: Corles y cantos pulidos (adicional por ml! de canto):
Con banderola: 2,70 x 1.28 $ 85.02 Espesor 2 ¢;m. ml. § 3.60 Espesor 11 ¢ m, ml. $ 12,50
» » 3.30 x 1.28 » 81.90 » 35 » » 4.6) » 12 .» »  » 13.50
» » 3. x1.28 < » 76.00 » 4 » » “»n 5.6) » 13- » »  » 14,50
Sin » 2,80 x 1.28 ” 73.00 25 3 n_» » 66) » 14 » » . 15.30
» » 2.6) x1.28 » 7).90 » 6 » » » 7.6) » 155 » » 16.59
» 7 5 no » 8.60 » 16 » » - » 17.50
ld. de patio : » 8 » » » 9.60 » 17 »  » » 18.30
2", posligos dobles de pino, marco madera dura, y » 9 » » »10.6) ”» 18 » v 1930 -
herrajes reforzados: 5 10 v o 41.6)
Con banderola: 3.20 x 1.10 _ $ 63.00 Colocaciéon de ('hapas s
» » 3. x1.70 » 61.60 de 2 a 40 ¢, m. 18 °/, $ aumento por m?.
Sin » 2.8)x1.1) » 58.C0 de 11 4 18 ¢/m. 25 °/, $ » » »
» » 260x1.1) » £4.0)
- X 2.,,0“.;0 R 12.00 | Aparatos de abrir y cerrar banderolas de madera 6
fierro. ( Patente N° 7871): : g
1d. de calle para pﬂl’t‘d de cerco: De hierro barnizado: De 4 a 2 m. de largo................ c/u $ 5.00

2”, armazon de cedro, tableros pino, herrajes refor-

zados :
Con marco madera dura 2.40 x 1.10 $ 4).00
» » » » 220 x1:10 » 37.00

Id. de w. c.

2", marco madera dura, herrajes reforzados:
Con banderola: 2.40 x 0.70 $ 34.00
» » 2.— x 0.70 » 28 C0

Ventanas :

2, con celosia, postigos dobles de pino, marco ma-
dera dura y herrajes reforzados:

Con banderola: 3. x1.10 $  118.00
» » 2.80 x 1.10 : » 112.00
» » 2.60 x 1.10 » 1€6.00

Sin » 260x1.10 » 106.00
» » 2.40x 1.10 » 162.00

Celosias de cualro hojas: JORNALES

2”, von herrajes reforzados: 3.20 x 1.10 $ 63.00  Albaniles ;: Jornada de 8 horas:
: . o.— X 1.10 » 6.00 2 \ SR
s 2.80 x 1,10 5 - Gp0n-E CApanz 2 ; < 2'60
e Frentista » » 7.00
2.60 x 1.10 » 55.00 5 &
Oficial » 6 » 5.00
2.40 x 1.10 » 53.00 1/ id b 2,50 » 3.60
2.20 %1100 == o B0 ol (e s
Alambre de cercos: Talleres mecanicos y. fundiciones :
3 4 bl'las. rollo de 30 kg. $ 580 BRI HAOTeS; - oo v v i e d e SRS T SRR $ 0.40 a 0.60 p,/hora
Galvanizado n° 9, » » » 4.80 Medios oficiales fundidores...........ccocvvuvvee » 0.30 » 0.40 »
: » 8, » » » 4.95  Peones fundidores....... P IR Y O vee » 0.30 » 0.33 »
s Ovalado, de 8.70 metros, » 40 » » 9.60  Modelistas » 0.45 » 0.70 »
Medios oficiales modelistas... .. » 0.30 » 0.40 »
Alambre tejido : Galvan. Negro  sjustadores ....ovvveneneenennnnnn... S » 0.50 » 0.60  »
Alambre n° 14, malla 17 M2 $1.00 0.95 Medios oficiales ajustadores........ ............ » 0.25 » 0.35 »
v S e » 2 B S T OMRIOE s i e R » 0 40 » 0.63 »
) e | 5 » » 0.65 0.56  Medios oliriales 10rneros............ooouuevnn... » 0.25» 0.33 »
€12 38, T he" » » 0.80 0.55 Fraguadoves......... S iy % » 0.50 » 0.75 »
% e 1 TR LB L » » 0.55 0.50 Medios oficiales fraguadores....... . 0.35 0 0.45 »
" e P A L ) +» 0.5) 0.4 Herveros ....oo..ovins vk » 0 30 » 0.70 »
Mo, - R ) » 0.46 0.35 CatplinIeIO: e e e e e » 0.40 » 0.65 »
i LA s e Sl ) » » 0.4% 0.39 Aprendices en general.........c.vvviviiiiiiinnn » 0.08 » 0.15 »
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8 SUPLEMENTO DE LA REVISTA TECNICA Y ARQUPIECTURA

Broncerias : Inspeccion General de Puentes y Caminos :
TOENRIOS - . oo v 5 =i . et e ps e 300 6 £ 70 p/dis 24 de Julio — Provision de 1A parte metalica de un puente sobre el
Fandideres .o . ., . . . . e v ssoconens bl v 600 e . rio Pergamino. -

Ehihadares. - O oL L Vs e RS Yot SR ; .
Montadores .75 . .0 L aE s BT ) A0 R B00 N MINISTERIO DEL INTERIOR
Palidores -« o o o0 G T RO ES S R Ve ) ¢
Doradores . . . . . v .o e 359 ba)e oen Intendencia Municipal de la Capital:
Kanceladones ., "« - - st . v o» 5,009 6350 » % T
TR R R e 2 de Julio — Maquinarias para el alumbrado y fuerza motriz en asi-
Eseultores modelistas . . . . . . . . . . » » 50)»1200 » lo Torcuato Alvear.
Apwiicesemgaanal . . Do LR MINISTERIO DF JUSTICIA E INSTRUCCION PUBLICA
Mosaiqueros : Jornada: 9 horas. Consejo Nacional de Educacién:
Oficiales, por centenar de piezas, segun diseiio X v t2 i .

3 14 de Julio -— Const : ' E A cuelas
e §'T3) 18 557 1o que da-locniies e de Julio onstruceion de once edificios destinados 4 escuelas.
rian entre . o $ 4.0) a 6.9 2
: Noticias

Carpinteros y Muebleros: Conlrol Electrical :
:;”“”I‘S“f- coe e ee e e e s e e ade s s . . 8550 Bajo la direccion del Sr. Joaqguin Trincado, perito mecédnico electri-
SEUUOY. . . . osi L e o whiR s e ) B cista, se ha instalado en la calle Montevideo 160, una <empresa cuyo
BOosteador . .0 n 0L oS e e g A

Picapedreros:

Oliciales : Jornada de 8 horas .$ 56.3)a 6.50-
Aserraderos y Corralones de madera :

Un-offeial 0= - o e o u s et e S N )
Un peon » 3.50

Licitaciones, adquisiciones, autorizacioneé, ete
del Gobiemo de la Naecion

El Ministerio de Obras Pablicas adquiri6 :

I.i'citaciones i efectuarse

MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS

Direccion General de Obras Hidraalicas:

1°. de Diciembre. Se abriran propuestas para las obras de Ensanche

del Puerto de la.Capital y canal a Parana de las.

Palmas.
“Direccion General de Ferrocarriles :
1e. de Julio. Provision de 190 vagones plataforma.
- 35 » . tlapques.
< 37 » casillas
21 de Agosto. Se recibiran propuestas para la provision de siete loco-
motaras, con destino a los ferrocarriles patagonicos. de
acuerdo con planos y especificaciones que se ohtienen
en la Direcceion General de Ferrovarriles.

Direccion General de Obras Arquilecténicas :

1*2. de Julio. Comstruccion de la Casa Central de Cerreos y Telégrafos
: de la Nacion. ’

<6 de Julio — Obras-de repa:aciones en el edificio del Pabellon Ar-

gentino.

ohjeto es proyectar, vigilar y controlear los trabhajos de instalaciones
eléctricas, descargando de esa preocupacion 4 los sefiores injenieros, ar-
(uitectos, constructores y propietarios.»

Toata ¥ ata, ¥ oata toaba ¥ owba §oata ¥oaba ¥outa b oats oy
SIS LIN

REVISTA TECNICA

Fundada en Abril de 1895

ARQUITECTURA

Fundada en Abril de 1904

B W 7 A

DIRECCION Y ADMINISTRACION
422 CALLE LAVALLE — BUENOS AIRES

N e

PRECIOS DE SUSCRIPCION :

383093098082

e O W ST e

CAPITAL E INTERIOR i Por aiio
adelantade

Gon Suplemento de Arqguitectura. § 2.00 $ 20.—
Sin » » > .o» B0 » 15—

Suplemento de Arquilecturasolo. » 1.50 » 13.—
Con Sup.de Arq.y aviso profesional » 2.50 » 25.—

Por semestres adelantados:

g Los precios son, respectivamente, § 10, 8, 8 y 14.
3 EN EL EXTERIOR
& Con suplemento de Arquitectura. — $ 10 oro
g Sin » » » 2 = o R
: “9:\}emenm de Arquitectura solo. — SR RS
& Precig$ de nimeros sueltos: e g
#]  Revisra TESNICA : (16 PAgINAS).......coeuunnes $ 1.00 X
g o S —=(de 24 0 32 paginas)........ ,, 1.50 §k
8| AnQUITECTURA © NUMero ordinario............. S—Zeou g':
% Nimeros™ " frzez¢cs: onvencional. iy
&|  Suscripeidn al Suplemento de precios de obras, etc. § | mensual %:
g % & % % w
Para los estudiantes se hace una rebaja de 23"/, sohre -
los precios. %
% % % ok ¥ % :
Nota—1.as personas del Interior y del Exterior que de- §‘
seen suscribirse a'la REvistA TEcNICA, deben dirigirse ‘5;
» directamente a la Administracion, adjuntando el Q‘
5 importe de la -suscripeion por un semesire 0 ano &i
x adelantado. por Correo, como valor declarado, 6 de ‘5":‘
¥ otra manera segura. §-‘
A S z
> Agentes exclusivos de |a REVISTA TECNICA en la Re- gi
R ‘pablica Oriental del Uruguay los Seiiores A. Monteverde Bix
i y Cia., propietarios de la ‘““Libreria Americana’. —Calle %
. > 18 de Julio 207, - %
X %
Hisk £
DAl U W U S S L W S B S S A S A A A

P L S LS VA S L S L S A e A S/ LA Y
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plo tratado en la compresién simple (pag. 36,
2* columna, N° 243) suponiendo su altura de
13 m,, la extremidad 1nferlor empotrada y la su-
perior libre.

Los datos para el calculo aproximado-’ son:

N = 100.000 kg., =.1.30001, k=4,

= 10 aprox1madamente

k
Ey = 130.000 c_g’_’ =2

La férmula aproximada da:

= 20
Da o= ]/4 >< 100.000 >< 130_0‘—’4;_____:57
: ; 10 X 130.000

Entonces el didmetro de las barras de la ar-

Da 57

madura serdi ——— —
20 20

mente.

Adoptando seis barras de 3 cm. con la misma
disposicién de la fig. @ de la pag. 36, se tendra
p =06y de la féormula (4) resultard, entonces, el
didmetro exacto: ;

/4>/Iooooo><13oo- o =
10 X 130.000 X 1,225

= 54 cm.

El didmetro definitivo del pilar armado, se-
r4, pues, de 54 cm. y en la seccién se distribui-
rdn las seis barras de 3 cm. de didmetro como
lo indica la fig. # ya mencionada.

Sin ocuparnos de la #raccion, porque las pie-
zas de cemento armado que sufren esta solici-
tacion conviene calcularlas como si el cemento
no existiese, se pasard al cdlculo de las piezas
solicitadas por Aexion. :

A Bl

(Continita.)

+

REGLAMENTO VIGENTE EN FILADELFIA
PARA EL EMPLEO :
HORMIGON ARMADO

(La Construccién Moderna)

DEL

La Inspeccién de construcciones de Filadelfia
ha publicado un Reglamento, en el que se fijan
las condiciones 4 que deben sujetarse las obras
de hormigén armado. Entre las reglas técnicas
de dicho reglamento, figuran las que siguen:

@) La teoria ordinaria de la flexién se apli-

cm.

= 3 cm. aproximada-

card 4 todas las piezas 6 elemcntos sujetos
a este trabajo. :

6) La adhesién del hlerro al hormigén serd
suficiente para que ambos materiales traba-
jen juntos.

¢) El proyecto se basara sobre la hipétesis de
una carga cuatro veces superior 4 la total
(peso propio y sobrecarga ordinaria ).

@) Fl acero soportard todos los esfuerzos de
traccion. :
¢) La curva de los estuerzos del hormigédn a

la compresién serd una -linea recta.

/) La relacién entre los médulos de elastici-
dad del hormigdén y del metal serd 1:12
para el hormigén de piedra 6 grava; 1:15
para el de escorias; 1:30 para el de cenizas.

&) La carga por unidad de seccién del hor-
migén 4 la compresion serd 42 kg. por cm?
para el hormigén de piedra 6 grava; 28 para
el de escorias; 18 para el de cenizas.

La carga por unidad 4 la tensién serd 844 kg.
por cm? para el hierro y 1125 kg. por cm?
para el acero.

La resistencia al desgarramiento del hor-
migén serd 5,2 kg. por cm? para el de piedra
6 grava; 3,5 para el de escorias; 1,8 para
el de cenizas.

%) La resistencia admitida para el hormigdn
. 4 la compresién directa en columnas, serd
de 31,5 kg. por cm? para el de grava; 21
para el de escorias; 10,5 para el de cenizas.
7) Iras lozas de pisos continuos con armadu-
ra cerca de la cara superior de las mismas,
se considerardn como vigas continuas y el
momento de flexién para cargas uniforme-
mente repartidas se calculara con la férmula:

MoweioiP]
10

Para lozas armadas en los dos sentidos y apo-
yadas sobre los cuatro lados

&Pl
20
Para lozas yuxtapuestas al muro del edificio

1
M = ?Pl

Para las mismas armadas en los dos sentidos

5
M:%Pl

E C
SRE L R
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SISTEMA AUDOUIN
PARA LA CORRECCION DE LOS RIOS
DE FONDO VARIABLE

La regularizacién de los rios de fondo varia-
ble para obtener las profundidades uniformes
necesarias para la navegacién, es un problema
cuya dificultad estd relacionada con la abun.

: . i . 1 500 m

dancia de los materiales que, removidos
de un lugar, se depositan en otros en
forma aparentemente caprichosa, formando
obstdculos que las defensas longitudinales
los espigones normales, los inclinantes vy,
declinantes no llegan 4 suprimir.

El ingeniero Audouin, basdndose sobre
las leyes que forman el perno del régimen
de estos rios, mediante una ingeniosa dis-
posicién, consigue el objeto casi automati-
camente.

Las leyes 4 que se hace referencia son
las que siguen.

1.2 Ley de la orilla concava: en los rios

nidas, no sea exageradamente amplio para el
estiaje. '

Por la primera ley, una sucesién de defensas
longitudinales céncavas culebreantes, favorece
el establecimiento de las profundidades 4 lo
largo de las partes defendidas; y el rio, apo-
yandose constantemente contra ellas, concluye
por canalizarse. Pero, entre una y otra defensa,
es decir en los trechos de identificacién, se
depositan los materiales de acarreo, forman
do obsticulos que se combaten, no siempre
eficazmente, sea con los espigones normales,
sea con los inclinantes y declinantes, sea con
las defensas longitudinales. Al establecer estas
obras se debe tender 4 la formacién de un
cauce medio (tercera ley).

El ingeniero Audouin, mediante sus inge-
niosas defensas oblicuas, evita la obstruc-
cién del canal navegable precisamente en
estos trechos intermedios de identificacién, y
consigue un canal continuo y sinuoso, de
profundidad uniforme y estable.

La defensa Audouin, tal como se la cxperi-
ment6 sobre el rio Loira frente al Puerto Thi-
baut en el punto indicado por los planos aco-
tados (fig. 1 y 2),es una palizada formada con

de fondo variable y curso sinuoso, las ma. (% % Puerto Thibaut -

yores profundidades se establecen 4 lo
largo de la orilla céncava, y son tanto
mds importantes cuanto mas acentuadas sean
las curvaturas.

22 Ley de los acarreos: las capas inferiores -

de una corriente arrastran los materiales mds
gruesos y abundantes; las capas superiores lle-
van en suspension los materiales mas ténues.
3% Ley del cauce medio: la correccién de un
rio de fondo variable debe tender al estableci-
miento de un cauce arreglado para un estado
medio que, sin obstaculizar el paso de las ave-

. : : . i 2 500 m.

pilotes de o,3om. de didmetro y 8m. de longi-
tud, colocados 4 2m. uno de otro. Estos pilotes,
encepados superiormente, estin unidos, 4 cierta
altura, por una solera horizontal que sostiene 4
un sistema de parantes acanalados que sirven
de marco para unas compuertas movibles 4 ma-

mno (fig. 3). ‘

Con esta disposicién las aguas superficiales,
relativamente limpias, siguen el rumbo de iden-
tificacién entre dos orillas céncavas sucesivas,
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Ne 3 construccién de la palizada (Setiembre de 1905 ) ‘
- » tres meses después de concluirla (Agosto de v
Seccidn AB 11906 ): la figura 1?3, en que se repr(eseitan las f'
B secciones transversales del rio en esas dos fe- :
chas, pone en evidencia los excelentes resultados J‘
: obtenidos. ' ; : ]‘ 1
A g En Setiembre de 19os el estado de la locali- -
N, Nl dad era el siguiente: aguas arriba del punto e |
-'- ' / : B (fig. 1) el paso navegable profundo se apo-
yaba contra la orilla céncava de la izquierda:
aguas abajo del punto A, se apoyaba contra la

N.osh

Hor o W
R Verl'; i L .3m

y los materiales que el rio arrastra, pasando
entre los pilotes por los claros inferiores 4 las
compuertas, se depositan detrds de la palizada
formando, poco 4 poco, playas y orillas firmes
que pueden utilizarse ventajosamente (fig. 4).

La disposicién adoptada permite también, en
caso necesario, el desahogo de las crecidas extra-
ordinarias. :

Para formarse una idea de la eficacia de la
defensa, basta considerar las figuras 1 y 2 en
que se representa el plano acotado del trecho
de rio elegido para el ensayo al empezar la

N 4

orilla céncava de la derecha. Entre los dos pa-
sos, las profundidades no permitian, por su es-
casez, una navegacion regular: durante el verano
toda navegacién quedaba practlcamente inte-
rrumpida. Ca
La defensa construida, destacidndose de la
orilla izquierda y conservando una direccién
casi paralela 4 la margen de la isla, dibuja un
paso de anchura uniforme entre una y otra §
orilla céncava. : i
- Una palizada ordinaria, concentrando en un ;
mismo cauce el caudal liquido y el sélido, no !
habria impedido la formacién de los depésitos i
intermedios. La palizada sistema Audouin re- i
solvié el problema en la forma més brillante; i
~ %

§

!
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las profundidades se formaron 4 lo largo de la
defensa y los acarreos, pasando por los claros
inferiores, se depositaron detrds de la palizada.

Los dos vistas fotograficas (fig. 4 y 5) de-
muestran la importancia de los depdsitos obte-
nidos con esta defensa que, con razdém, se ha
llamado frampa para acarreos.

Actualmente las aguas estin encanaladas al
través de los altos fondos que anteriormente
obstruian la navegacién; los depdsitos detrds
de la palizada siguen aumentando y las creci-
das extraordinarias tienen su expansién al tra-
vés de las aberturas de las compuertas.

En resumen, el sistema Audouin constituye
actualmente la resolucién mas eficaz y econé-

mica para la regularizacién de los rios de fondo
variable.

La palizada descripta debe poderse aplicar
ventajosamente también cuando haya que cana-
lizar un brazo de rio que se subdivide.

Actualmente se concentra la corriente en el
brazo mayor, cerrando los ‘brazos menores me-
diante diques sumerjibles que tienen el grave
inconveniente de concentrar en el brazo princi-
pal todo el material sélido. Aplicando 4 los
brazos menores las defensas Audouin, el incon-
veniente deberia desaparecer.

Esta aplicaciéon no ha sido aun ensayada.

E. C

Qecelon Imalstrial

LA INDUSTRIA DEL QUEBRACHO (1)

Francia consume cerca de 30.000 toneladas de ex-
tracto seco de quebracho, cuya mayor parte proviene
de la Reptblica Argentina, costando cada cien kilos,
puestos en el Havre, la suma de 41 francos.

Las principales fdbricas de extracto de quebracho en
este pais son las de Dubosc, del Havre y Hanigan,
de Lille, v es 4 la influencia y propaganda de estas
casas 4 lo que se debe el movimiento proteccionista
tan acentuado que se manifesté pidiendo un derecho
de ocho francos como gravamen para cada cien kilos
de extracto seco introducido en Francia, y de cinco
francos para igual cantidad del liquido. Si esto hubie-
se sido logrado, el mercado francés nos hubiese cerra.
do sus puertas para este producto.

La eficaz gestién de nuestro ministro sefior Bosch
ha logrado modificar la corriente proteccionista en un
sentido tal que al fin y al cabo las cosas vendran 4
quedar casi en su mismo ser y estado que antes; y
digo casi porque si bien es cierto que la comisién
propondrd un aumento de un franco por cada cien
kilos de extracto seco, en cambio lo disminuird para
igual cantidad de extracto liquido; esta comisién pro-
pondra que el seco pague cuatro francos por cada cien
kilos, y dos el liquido.

Si las conexiones de nuestro ministro en el mundo
oficial son la causa de que por el momento podamos
seguir aumentando nuestra exportacién 4 este mer-
cado, he aqui, en cambio, que de la noche 4 la mafia-
na se nos presenta una nube sobre el campo de nues-
tras exportaciones, y ella parece ser muy densa: en
Nueva Caledonia ‘se ha hallado una madera que tiene
por nombre « paletuvier », que es muy rica en tanino;

(1) La importancia de las consideraciones que contiene esta
correspondencia remitida 4 La Razén por nuestro antiguo colabo-
rador doctor Francisco B. Reyes, nos ha inducido 4 reproducir-
1a en esta seccién.—N. de la D, :

y 4 cdusa de la intervencién de multiples factores de
naturaleza econdémica podria ser vendida en FEuropa 4
idéntico precio que nuestro producto el quebracho.

Conozco un, analisis del extracto de Puerto Sastre,
vy por €l he visto que contiene: 66 % de tanino, que
los industriales llaman asimilable, 14 % de tanino in-
soluble, pero que entra en solucién por medio de
procedimientos quimicos y 20 % de agua.

El extracto de paletuvier de Nueva Caledonia tiene
acaso algo mas de tanino asimilable, sin que esto quiera
decir que por ello sea mejor, porque para que un ana-
lisis dé informes veridicos es necesario que sea hecho
sobre un promedio obtenido como resultado de la mez-
cla de varias muestras. Nuestro extracto tiene como
ventaja sobre el de Oceania el hecho de servir de
base 4 una industria que tiene crédito é historia, en
que hay, empefiados importantes capitales que se de-
fenderan : tiene, en resumen, sobre el de Nueva Cale-
donia, las ventajas todas que tiene lo que es sobre lo
que va 4 ser, pues que en estos momentos no se hace
sino buscar capitales para crear en aquellas islas una
nueva industria; si yo doy la voz de alerta es para
que mafiana el industrial argentino no sea sorprendido
y pueda desde ahora tomar medidas para su defensa.

Lo que procede por el momento es, como decia el
sefior Necol en sus correspondencias acerca de este
mismo tema, que se deposite en Francia marcag espe-
ciales para este producto; que ellas se anuncien con
gran profusién y especificando la proporcién en que
los elementos constituyentes del extracto entren en
cada producto; y luego, para establecer un punto de
apoyo en Europa, los fabricantes argentinos de extrac.
to deben reunirse y constituir, sea en Londres 6 en
Paris, una representacién seria que proteja sus inte-
reses y que pueda luchar contra la futura introduccién
del extracto de paletuvier.

Hay otro punto que merece especial mencién, y es
el descoloramiento, pues como he sabido, la colora-
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«ién de nuestros extractos secos es demasiado intensa,
y los curtidores prefieren tonos més smaves. Para la
obtencién de estos resultados apetecidos, se emplea
distintos sistemas los que 4 su vez no son sino modi-
ficaciones de uno que es-clasico, a saber el tratamien-
to por medio de hiposulfitos.

Los que organizan el sindicato para hallar capitales
para la explotacién del extracto de paletuvier han conce-
bido dentro de su plan el establecimiento de una fibrica
en Francia, con el objeto de obtener la disminucién del
poder colorante de sus productos: y creo que es de suma
conveniencia para nuestros industriales la fundacién
de una andloga fabrica argentina que se ocupe igual-
mente de lograr que los extractos de nuestro pais no
den los tonos violentos que tanto disgustan eu el
mercado francés. Esta instalacién necesitaria pocos
capitales, y el solo hecho de establecerla seria un-di-
que que nos pondria al abrigo de los riesgos de futu’
ros aumentos de impuestos. i

Y se me podrd objetar: ;qué importa 4 la Argen-
tina perder el mercado francés, tan- pequefio, sobre
todo si se le compara con el que tenemos en Alema-
nia é Inglaterra?

Pues: muchisimo.

Porque desde que dicha industria estd establecida
con capitales franceses y con éxito en Francia, es in-
dudable que en este pais, pletérico de dinero, hallaria en
seguida los recursos financieros necesarios para hacer
créditos en los mercados inglés y alemdn, cosa que
nuestros industriales nacionales, por el momento ‘al
menos, no tienen.

Una de las grandes ventajas que los industriales nor-
teamericanos tienen para imponer sus productos en
Furopa esla de reunirse en sindicatos para crear luego
en Europa lo que los franceses llaman « filliales », 6 sea
tébricas de dichos productos, que en su conformacién
externa se adaptan 4 las leyes y costumbres del pais
en que estdn establecidas; de esta manera les serd
facil abrirse camino y créditos dando gran expansién
4 la industria nacional yanqui. :

Asi, los pianos Westein son construidos en” Europa
en cada. pais, pero con materias primas que entran
medio elaboradas de los EE. UU., de cuya manera no
pagan, 6 casi no pagan derechos de aduanas; y de
igual modo proceden los grandes almacenes 6 fabricas
de calzado, de productos fotograficos, etc.

Y sélo asi la industria del ‘extracto de quebracho
argentina podrd defenderse de sus enemigos.

El desenlace que el conflicto del quebracho con Fran-
cia ha tenido es la prueba de lo relativamente facil que
es la defensa de nuestros productos nacionales en
Europa; ha bastado que el corresponsal de Za Razén
se enterase del estado de cosas y se presentase 4
denunciarlo en la legacién de Paris, para que nuestro
ministro en esta capital obtenga un gran triunfo y
esta corresponsalia se sienta con la satisfaccién del
deber cumplido.

FrANcIScO B. REVES.

TECNICA i

MENSAJE PRESIDENCIAL

OBRAS PUBLICAS

~ 'Este Departamento ha podido entrar en un periodo de
gran actividad, 4 virtud de las leyes que habeis dictado
recientemente y de los recursos de que ha sido pro-
visto, que corresponden al alto crédito que la Nacién
ha logrado alcanzar en los 1ltimos tiempos' Pero esta
actividad no ha hecho més que iniciarse, porque toma
un tiempo demasiado largo la preparacién de cual-
quiera obra, pequefia 6 grande, y solo estaremos en
condiciones de apreciar el camino recorrido en mate-
ria de ohras publicas del Estado, cuando hayamos
llegado 4 alguna de sus etapas principales.

Hace muy poco tiempo, daba pébulo al clamor pu-
blico el estado de las lineas férreas de la Nacién y la
deficiencia lastimosa de su servicio; hoy, 4 los ocho me-
ses de haberse dictado la ley que acuerda los recursos
necesarios, estdn ya en movimiento cincuenta locomo-
toras nuevas, que en breve serdn acompaifiadas de mil
wagones contratados, y han sido renovadas las lineas
en.una considerable extensién, lo que ha permitido
cambiar en un plazo brevisimo la deplorable situacién
de esos ferrocarriles. Muy pronto quedarian ademas
terminados los grandes talleres de Tafi, accionados
por energia eléctrica, modernos y perfeccionados, que
permirirdn tener 35 locomotoras y 200 wagones en
repéracién 4 la vez; y con esos elementos, pussto el
tren rodante de las lineas al punto requerido por un
trafico creciente siempre, las lineas del Estado estardn
tan: bien servidas como las mejores de las empresas
particulares. Y esto serda debido 4 que por primera
vez, desde que han sido entregadas esas lineas 4 la
explotacién, ha votado el H. Congreso los fondos in-
dispensables, y por primera vez también habrin
podido contar con el material correspondiente al kilo-
metraje de sus recorridos.

Solo falta para que la marcha de los ferrocarriles
nacionales sea completamente satisfactoria, la ley pen-
diente de la revisién del H. Senado y que recomien-
-do muy especialmente 4 vuestra solicitud, que crea
para ellos una administracién auténoma é indepen-
dienite de la Direccién de Ferrocarriles, regulador su-
perior de todas las vias férreas, nacionales 6 particu-
lares, y que respecto de las primeras ejerceria, ademads
del control técnico, el administrativo y financiero.

Dotados esos ferrocarriles, como lo estardn en breve,
de todo lo que requiere un regular funcionamiento,
entregados 4 una administracién de distinguidos pro-
fesionales como los que cuenta el Departamento de
Obras Publicas, las lineas pertenecientes 4 la Nacién
podradn al fin prestar un concurso completo de pro-
greso y de bienestar 4 las regiones 4 que han sido
destinados.

El equipo y mejoramiento de las viejas vias, no ha
excluido la construccién de lineas nuevas, que entré
en plena accién al dia siguiente de haber votado el
H. Congreso las Leyes Nos 6011 y 5559. Durante el
pasado ejercicio se ha comenzado nuevamente la eje-
cucién de las lineas contratadas con la empresa Tole-
do y Maraini, que estaban suspendidas desde que esa
firma dejé de cumplir sus contratos, y se encuentran
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hoy satisfactoriamente avanzadas, con mds de tres
mil hombres que trabajan entre San Juan y Serre-
zuela y en’los ramales 4 Tinogasta y Andalgald. Un
millar de obreros adelanta la linea de ILedesma 4
Embarcacién, y otros tantos construyen la linea de
Santa Fé 4 Dedn Funes. Todas estas obras se cons-
truyen por administracién directa del Ministerio del
ramo, con sensibles economias, con un control rigu-
roso y eficaz, licitdndose 6 adquiriéndose de las fabri-
cas mds afamadas y 4 los precios més reducidos, todos
los materiales necesarios: locomotoras, wagones, coches,
rieles, puentes, seméforos, etc., licitando entre capa-
taces de cuadrillas los trabajos de terraplenes, de mam-
posterias, de cercos y otras obras menores, sin admi-
tirse intermediarios y sin pagar comisiones.

He querido ensayar en grande - escala este ‘sistema
de construcciones, no solo por pensar que el Gobierno
puede hacer lo mismo que las empresas privadas
cuando hay el propdsito inquebrantable de no salir
de sus procedimientos severos y correctos, siné por-
que considero que la licitacién de grandes contratos
para obras fdciles, que cualquier empresario sin pre-
paracién y sin recursos suficientes puede obtener,
ofrece el peligro de fracasos, harto repetidos por des-
gracia, que paralizan las . obras y exponen -al- fisco ‘4
la pérdida segura de los mejores pleitos 6 de los mas
bien constituidos = arbitrajes, y porque considero tam-
bien que, de no subastarse el precio minimo de la
obra, no cabria la licitacién de garantias y de respon-
sabilidades de los propomnentes.-

En todo caso, desde que por administracién no re-
sultan los ferrocarriles mds caros, n1 mas morosa su
construccidn, no es posible que pueda causar perjuicio
al pais el hecho de haber conservado el P. E. su li-
bertad de accidn.

Y si tan fundadas razones median para construir
por administracién los ferrocarriles del centro del pais
cuyo costo podria determinarse por comparacién, més
poderosas resultan atin respecto de los que se cons-
truyen en los apartados territorios, tan lejos de los
recursos y en condiciones tan diversas de los puntos
ya conocidos. Por eso no he vacilado en resolver

_que se inicie asi la construccién de las lineas de las

regiones patagénicas y chaquefias, ya colocadas fuera
de los dominios del ensuefio para convertirse en
centros activos de produccién y de riqueza.

Hay actualmente en los trabajos de ferrocarriles

‘bajo la direccién del Ministerio de Obras Prblicas,

mas de ocho mil hombres y pronto serd considerable-
mente aumentada esa cantidad.

Estd en plena ejecucién el vasto plan que os pre-
senté entre las primeras iniciativas de mi gobierno,
con el nombre de Ley de Fomento de los Territorios
Nacionales. En la linea de San Antonio 4 Nahuel-Hua-
pi corren trenes en mds de veinte kilémetros condu-
ciendo los durmientes y rieles que habrdn de prolon-
gar las vias, y espero que para la préxima primavera

estardn habilitadas hasta Valcheta, 4 ciento veinte .

kilémetros del puerto, lo que permitird experimentar
el mecanismo financiero de la ley con la .primera

venta de tierras ptiblicas ubicadas sobre las estaciones .-

de los nuevos ferrocarriles,

Se encuentran ademds comenzadas las lineas de

Puerto Deseado al lago Buenos Aires, Formosa 4 En-

barcacién, y Barranqueras 4 Metan, que llevaran
todas la mayor rapidez de construccién compatible
con la seguridad y la solidez indispensables.

Las demds obras de la ley de fomento se ejecutan
también en la medida que lo permite el breve tiempo
transcurrido desde que fué dictada, esto es, desde las
dltimas sesiones del periodo anterior. Ha salido la
Comisién: que hard los proyectos del canal de unién
para el rio Pilcomdayo, y estd ya contratada la escua-
drilla para la navegacién del Bermejo, que  pronto
serd un hecho por demds halagador, pues dard un
valor real 4 las tierras fiscales ubicadas en sus mar-
genes, que asi quedardn vinculadas 4 los centros co-
merciales y en condiciones de producir abundantes y
valiosos frutos.

Se ha adquirido un vapor para el estudio de los
puertos en las costas del sur, cuya construccién podra
contratarse sin dificultades de caracter financiero, por-
que la ley de fomento, que es la ley de recursos, los
proveerd ampliamente, 4 medida que sean vendidas
las tierras piiblicas favorecidas por las obras au-
torizadas. : :

Entre estas obras figura en primer término la irri-
gaciéon del valle del Rio Negro, cuyo desenvolvi-
miento promete las perspectivas de un acontecimiento
de gran resonancia, como lo fué la que le sirve de
antecedente en la historia y de modelo en la ciencia:
la captacién de las aguas del Nilo. No tardardn en
comenzar los trabajos que en nuestro gran rio del sur
habrdn de regar cerca de un millén de hectéreas, con
aguas que hoy se pierden sin provecho, cuando no
arrasan todo lo que encuentran en su camino; pues
los proyectos completos del ingeniero Severini pai‘a
el gran «barrage» del Neuquén estin terminados, y

‘el P. E. sacard las obras 4 licitacién sin demora, para

que los trabajos de construccién puedan ser inaugu-
rados en este mismo afio. Lo inmediato serd la regu-
larizacién del caudal de los tres rios: Neuquén, Limay
y Negro, que se conseguird con los diques de Vidal

‘para el primero, y de Nahuel-Huapi para el segundo;

lo que vendrd en seguida sera la excavacién de los
canales matrices y de los secundarios de alimentacién.

El «barrage, del Neuquén serd una de las mds

grandes obras- hidraulicas que existan en el mundo,
como que estard destinado 4 gobernar el caudal de
ese rio correntoso y destructor, 4 servir de toma para
el canal que regard cien mil hectdreas del valle, y 4
formar el gran lago que cubrird lo que es hoy la
cuenca Vidal.

Esa masa colosal de agua de 240 kilémetros cuadra-
dos de superficie, dard una altura utilizable de ocho
metros, 6 sea -casi dos millones de metros ctibicos de
agua, que mantenida por una provisién media de 250
metros ciibicos por segundo, proveerd una cantidad
suficiente para regar unas quinientas mil hectdreas de
la altiplanicie ; parte por bombeo, aprovechando una
caida de veinte mil caballos de fuerza hidrdulica, y
ur;la extensién mucho mayor por simple gravitacidn.

J. FIGUEROA ALCORTA,
- (Continita)

L&
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AGRIMENSURA

Seccién 4 cargo del Ingeniero Félix Cérdova

y del Agrimensor José Camusso

TERRITORIOS NACIONALES

TRAZADO DE COLONIAS

Chubut—Ing. Eleazar Garzén—Nombrado por decreto
de fecha diciembre 26 de 1905 para la mensura y sub-
divisién de las tierras reservadas para ensanche de la
extensién destinada 4 la colonizacién de familias de
Sud-Africa; presentd 4 la Oficina de Tierras la diligen-
cia de las operaciones practicadas, que fué aprobada
en marzo 2.

Santa Cruz—Agr. Eliseo Zapata—Se hizo cargo de la
mensura de la colonia «General Pazs, con contrato
celebrado con la Direccién de Tierras y Colonias, con-
trato que fué aprobado por el P. E. en abril 2o0.

Chaco—Ing. Octavio Pico—En abril 20 el P. E. le
encomienda el trazado y subdivisién de una colonia
agricola en el paraje «El Zapallar» entre los rios Oro
v Guayourt (Superficie de la colonia: 22.500 hs.)

MENSURAS JUDICIALES APROBADAS

(Enero 4 mayo de 1909)

Pampa—Con fecha marzo 8 el sefior. Juez Letrado del
territorio de la Pampa, considerando el informe favo-
rable de la Divisién de Geodesia, aprueba la operacién
de mensura practicada por el Ing. Félix Cérdova, de
unos campos pertenecientes 4 « The Patagonian Sheep
Farming Ce. Iimited. », ubicados en la Seccién XVIII
—parte de los lotes 11 y 20 de la fraccién A y lotes
3-8-13 de la fraccién D, con una superficie total de
40.300 hs.

Agr. Tomas Dodds—29.900 hs. en los lotes 1-2 y 9
de la fraccién D, seccién VIII; propiedad de don
Hugo Von Bernard (aprobacién de marzo 10).

Agr. Eduardo Rodriguez—En los lotes 16 y 25 de
la fraccién A, seccién XIX; 5950 hs. pertenecientes a
los sefiores Ricardo M. Wrigh y Gabino Vidal (apro-
bacién de marzo 13).

Rio Negro—Ing. Atanasio Iturbe—s500 hs. correspon-
dientes 4 la mitad Este del lote 9 de la fraccién C,
seccién XI, propiedad de don Pedro Irigoin (aproba-
ci6n de marzo 8).

Neuguen—Agr. Antonio Regeral—FEn los Totes 8-9-12
de la seccién XVII; r1r.250 hs. de propiedad de don
Pedro Basterieux (aprobacién de abril 7).

MENSURAS ADMINISTRATIVAS APROBADAS

Pampa—Agr. Fduardo Rodriguez.—En la seccién
XXI1V, fraccién B, lote 12, la letra 4 con una super-
ficie de 2500, hs. propiedad de don Alberto Berutti (de
creto de marzo 5).

En la seccién XXIII, fraccién C, lote 21; 2500 hs. per-
tenecientes al sefior Juan P. Budius (marzo 30).—Lote
19, letras o, y ¢, fracciones de 2500 hs. cada una, res-
pectivamente de propiedad de’ dofia I.eoncia R. de
Ferrandi y Manuel Prados (abril 16).

Seccién XX, fraccién A, lote 13, letra &; 2500 hs. de
propiedad de don Juan Drincovich (abril 16).

Secciéon XVIII, fraccién C, lote 16; 2500 hs. pertene-
cientes 4 don Manuel Prados (abril 23).

Rio Negro—Agr. Wenceslao Castellanos—En la sec-
¢ion T A 1, fraccién D, 7745 hs. de Propiedad de don

Antonio ILeloir, en los lotes 15 y 16 (marzo 5). En la
fraccién A, tres fracciones de 2500 hs. cada una y otra
de 2434 hs. en el lote g, pertenecientes 4 don Belisa-
rio Huego (abril 16). En la misma fecha y en el 4n-
gulo SO. del mismo lote, 2500 hs. pertenecientes 4 don
Alberto Huego. En el lote 1, 7629 hs. pertenecientes
4 don Ernesto Huego (abril 20) y en el lote 2, 2887
hs. de propiedad de don Belisario E. Huego (abril 20).

Ing. Eliseo Schieroni—Isla «Inda», frente al lote 1,
seccién VIII, margen sur del rio Negro; con una su-
perficie de 157 hs. arrendadas por el Gobierno Nacio-
nal 4 don Pedro Inda (abril 23).

Santa Cruz—Agr. Alcides Mercerat—En los lotes 171,
19 vy 20 de la fraccién B, seccién XVI, 14464 hs. per-
tenecientes 4 don Juan Hamilton (abril 12).

Zona sur del rio Santa Cruz—Ing. Carlos Shaw—E]
lote 8o con una superficie de 15.000 hs.; lote 86 con
20.000 hs.; lote 87 con 20.000 hs. siendo arrendatarios
al Gobierno Nacional, respectivamente, los sefiores
Enrique Ferndndez, Carlos ILane, Rodolfo Hamann
(marzo 2). Con fecha marzo j5 el lote 81 con 15.000 hs.
siendo arrendatario, don Fernando Sampayo.

Zona San Juliin—Ing. Norberto B. Cobos—En la
seccién B el lote 42 con 7500 hs. arrendado por don
José Barnes (marzo 30). En la misma seccién, 19ooo hs.
en los lotes 15 y 23, arrendados por don John Frazer
y el lote 46 con 20.000 hs. arrendado por don Francis-

-co Mac Miiller (marzo 31). En la misma fecha 7500 hs.

en el lote 41 de la seccién C, campo arrendado por el
sefior Guillermo Patterson.

En los lotes 23 y 25 de la seccién C, 12.250 hs. arren-
dadas por don FKrnesto Arnoid; y en el lote 44,
8.000 hs. arrendadas por don Roberto Patterson
(abril 2).

Con fecha abril 16 el P. E. aprueba las mensuras
practicadas para los sefiores John Bruce Frazer, Ernes
to J. Behm, Enrique Bichot y Tomadas Smith Boyd;
siendo respectivamente arrendatarios de los lotes 39
(10.000 hs.), 45 (7.500 hs.) de la seccién B; y 7 (12.000 hs.)
Vv 54 (12.500 hs.) de la Seccién C.

En abril 20, en la seccién C. el lote 9 (10.000 hs.) don
William Anderson; 20.000 hs. en los lotes 19 y 2I,
don William Raird; lote 30 (5.000 hs.) don Santiago
Hope; lote 38 (18.000 hs.) don Mayer Braun; y lotessoy
5I (20.000 hs.) don Tomdas Tudhope. En la Seccién D,
lote 16 (5.000 hs.) don José Arbilla; 15.000 hs. en los
lotes 19 y 20, don José Arregui y lote 21 (5.000 hs.)
don Rafael Arregui.

En abril 23, en la seccién B, lotes 16 y 17 (20.000 hs.)
arrendadas por don Juan Gloak; lote 18 (10.000 hs.)
don Williams: Frazer;y lote 43 (15.000 hs.) don Rober-
to Blake.

En la seccién C: 9.584 hs. én el lote 8, don Ernesto
Hartig; lote 11 (11.820 hs.) donGuillermo Hartig; lotes
28 y 29 (20.000 hs.) don Williams H. Mac Donald Smith;
lote 36 (15.166 hs.) don Mauricio Braun; lotes 42 y 47
(20.000 hs.) don Pedro Bannay Mac Clelland; lote 43
(12.500 hs.) don Ricardo Palma; lote 48 (10.000 hs.) don
Williams Frazer, y lote 55 (10.000 hs.) don Santiago
Patterson.

En la seccién D, lote r3 (10.000 hs.) Arturo Biggs;
12.500 hs. en los lotes 22 y 35, don Hans Mackefrang
y el lote 55 con 10.000 hs. también arrendadas al Go-
bierno Nacional por don Carlos Mackerrang.

Ing. Octavio S. Pico—16.000 hs. en los lotes 31 y 32
de la seccién B, campo arrendado por don Norberto
B, Cobos. (abril 20). P
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NECROLOGIA

Ingeniero Emilio Mitre

El cuerpo de ingenieros argentinos acaba de
experimentar una pérdida dolorosa con la rapi-
da desaparicion del ingeniero Mitre, pues 4 las
aptitudes adquiridas en la Facultad de Ciencias
Exactas reunia dotes de talento natural y de
caracter que le colocaban entre los primeros es-
tadistas argentinos y entre los principales obre-
ros del progreso nacional.

Estudiante aventajado de nuestra Facultad,
consagr6 los
primeros afios
de su vida
profesional a
trabajos de ar-
quitectura y
hubiera ad-
quirido en
ellos gran re-
putaciénsilas
tendencias de
su espiritu y
las exigencias
de su situa-
cién politica
no le hubiera
encaminado
por otrosrum-
bos, en que
también ha-
bia de distin-
guirse con be-
neficio para el
pais. En vez
de consagrar
su talento y
su prepara-
cién técnica
a los traba-
jos de gabinete que exigen la preparacién de
proyectos, los aplicé 4 labor de estadista, con-
cibiendo en sus grandes lineamientos, obras des-
tinadas al engrandecimiento nacional y dando-
les el impulso necesario en el parlamento y en
la prensa 4 fin de que se hicieran practicas.

Cuando se discutié el proyecto de puerto en
la ciudad de Buenos Aires, que dié lugar 4
tan ardientes debates, presté su decidido apoyo
al que presentd el sefior Madero, de modo que

Emilio Mitre (+ el 26 de Mayo)

tiene una parte importante en el honor de su
realizacién.

Mas tarde concibié la idea de unir por medio
de un canal costanero.el puerto de la capital
con el Parand de las Palmas, permitiendo asi el
acceso de los buques de ultramar al interior de
los rios sin los inconvenientes de un largo re-
corrido y los peligros de la navegacién en el

estuario, y ese pensamiento estudiado mds tar-

de técnicamente y establecida su practicabilidad

y costo, estd
préximo- 4
convertirseen
una realidad,
pues ha sido
autorizada su
ejecucién por
el Congreso.
Llevaria el
nombre de
Canal Mitre y
serd el monu-
mento mas -
glorioso eri-
gido 4 su me-
moria.

Sus inicia-
tivas sobre
ferro-carriles,
obras de sa-
neamiento, de
irrigacién y
de ensanche
del puerto de
la Capital, son
una prueba de
la profundi-
dad de sus

conocimien-

tos y del espiritu eminentemente nacional que
inspiraba sus proyectos. Asi se esplica la in-
fluencia decisiva de su opinién en el seno de
la cdmara de diputados de que formaba parte-

Su muerte prematura cuando atin podia es-
perarse mucho de la madurez de su juicio, ha
sido una pérdida nacional y el gremio de inge-
nieros ha perdido uno de sus miembros mais
ilustres.

M T,
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ingeniero Francisco Lavalle

Con profundo sentimiento participamos el ines-
perado fallecimiento de nuestro distinguido i es-
timadisimo consocio, el injeniero Francisco La-
valle, acaecida en el mes de febrero, uno de los
fundadores de la Sociedad Cientifica Arjentina
i de los profesionales arjentinos, egresados de
nuestra Facultad de ciencias exactas, que mds
han honrado a la nueva escuela de injenieros i

al gremio nacional, por su descollante inteligen-

cia, su laboriosidad, su espiritu de empresa ver-
daderamente yanqui i su proverbial honorabilidad.

El injeniero Francisco Lavalle pertenecié 4
aquel selecto grupo de estudiantes que estrena-
ron la novel aula de injenierfa creada por ins-
piracién del venerable doctor Juan M. Gutierrez.
Fué condiscipulo de Huergo, Balbin, White, Sil-
veyra, etc, i se mantuvo entre ellos en primera
fila, tanto que, siendo estudiante en 1868, apenas
terminado el primer afio de estudios, fué nom-
brado por su abonada com-
petencia, como lo certifican
los Anales de la Universi-
dad (t. III), para llenar la
cdtedra del « curso prepara-
torio », creado recientemen-
te; 1 en 1870, terminada la
carrera, fué designado co-
mo uno de los tres mds
aventajados ex alumnos, pa-
ra ir a Europa, por cuenta
del Estado a perfeccionar
sus estudios,completando el
programa de injenieria, en-
tonces algo deficiente aqui.

De paso haremos constar
que a los 19 aflos se habia
recibido de agrimensor en
el antiguo Departamento
topografico de la provin-
cia de Buenos Aires.

En 1874 fué nombrado profesor de cdlculo di-
ferencial ¢ integral, 4ljebra superior i jeometria
analitica, puestos que desempefié con singular
maestria, pues el injeniero Lavalle era ante to-
do i sobre todo un verdadero matematico.

Nosotros que tuvimos la suerte de tenerle de
profesor de aljebra superior y geometria anali-
tica debemos confesar sinceramente que fué uno
de nuestros maestros mds apreciados, no sélo por
su intelijente actuacién profesional, sino que tam-
bién por la nobleza de sus procederes.

Fué una pérdida para nuestra Facultad cuan-
do se retir6 de la misma, para entregarse de
lleno 4 la practica profesional, arriesgdndose en
el escabroso campo de las grandes obras pblicas,

La nivelacién de la provincia de Buenos Aires
fué por él hecha durante los afios 1881 i 1882,
formulando a la vez, el primer proyecto de de-
sagiie que sirvié de base al que se estd ejecu-
tando.

Entre las obras en que el injeniero Lavalle
intervino como constructor, recordamos las si-
guientes:

Francisco Lavalle ( 1843-1909 )

Contraté en 1883, la construccién del puerto
de la Plata; en 1894 los depdsitos de clarifica-
ciéon en la Capital; en 1895 los filtros niimeros
3 1 4, también de la Capital; en 1896, el mura-
116n de sostén del Ferrocarril de B. Aires i Ro-
sario, de la calle Ayacucho hasta la de Gallo;
en 1897, las obras de los conductos de desagiie,
segunda seccién de la Capital, i del enlace de
la calle Cangallo; en 1899, las de la tercera sec-
cién de los mismos conductos; en 1903, el Fe-
rrocarril de Jujuy a la Quiaca, como miembro
de la firma L. Stremiz y compaiiia, i las obras
del puerto del Parand; en 1904, las obras de de-
fensa de la darsena norte y el saneamiento de
la ciudad de Cérdoba.

No en todas sus empresas fué afortunado—
como merecia serlo—el injeniero Lavalle; pero
en todas procedié con una honradez digna del
mayor encomio, prefiriendo perjudicarse, i mui
seriamente, antes que apelar a proccderes inco-

rrectos.

Muchas son las comisio-
nes de confianza que los go-
biernos mnacional i provin-
cial dieron al injeniero La-
valle, entre otras su desig-
nacién de arbitro, en 1874,
para resolver las diferencias
surjidas entre el gobierno
de la Nacién i la empresa
constructora del Ferrocarril
Central Norte; la presiden-
cia del Departamento de in-
jenieros, que ocupé desde

. 1875 a 1881; su eleccién en

1880 para que, en unién con

el sefior Benoit, (padre), hi-

ciera los estudios relativos a

la fundacién de La Plata.

Hace poco el gobierno de la

Nacién le designé para for-
mar parte de la comisién que debia estudiar el
problema del ensanche del puerto de la Capital;
1, tltimamente, en 1908, fué arbitro tercero en
las cuestiones surjidas entre el gobierno de la
Nacién i la empresa constructora del Ferrocarril
Central de Serrezuela a San Juan.

Nuestra Facultad de ciencias exactas le tuvo
en su seno como académico titular i luego como
académico honorario. El primer proyecto der e-
glamento interno de esta Facultad fué redactado
por el injeniero Lavalle en unidén de otros colegas.

Ha sido, pues, una vida fecunda, 1til al pafs,
la que la dura muerte nos ha arrebatado: caba-
llero como hombre, docto como intelectual, la-
borioso i honorable como pionecer del progreso
de la injenierfa cientifica i prictica en la Arjentina.

Descansa en paz, querido maestro. T'u recuer-
do se conservard no sélo en el corazén de los
tuyos, sino también en el de los que fuimos tus
discipulos, tus amigos, tus colegas, tus consocios !

S. E. BARABINO.

( De los Anales de la Sociedad Cienlifica Argenlina, Marzo 1009).
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Elasticité et résistance des matériaux, por L. WEVE. profesor 4 I’
““FBceole des Textiles’’ de Verviers, Paris, Béranger, 1909. (1 v. in
8.° de 512 p. con 279 f,; 12,60 frs.).

Es ésta una obra esencialmente tedrica en que el autor trata
sucesivamente los argumentos siguientes:

Elasticidad: Tensiones internas (elipsoide de elasticidad) defor-
maciones ( dilataciones; ley de Schiile, contraceién transversal,
deformaciones compuestas, escurrimiento, ecuaciones fundamen-
tales de la teoria matemdtica de la elasticidad, férmula de Saint-
Venant),

Resistencia de materiales: Varios casos de traccién y compre-
si6n (influencia de la temperatura; ensayos y resultados), flexién
de piezas 4 eje recto, flexién plana simple, movimientos y médu-
los, radios d 5 curvatura, diagramas y cdlculos de resistencia
piezas con carga comin, piezas de uniforme resistencia, cargas,
moéviles, flexién plana compuesta, flexionamiento, torsién ( pris-
mas 4 seccién circular y anular), resistencia compuesta ( fuerzas
normales y oblicuas ), resistencia de los involucros y de las l4a-
minas, trabajo de deformacién de los prismas rectos.

Méthode de calcul du béton armé avec baré@mes pour en déterminer les
dimensions, por A. NIVET, ingeniero. Paris, Dunod el Pinal, 1908,
(1 v. in 8,° de II-168 p, con 28 f:, 7 frs.)

En esta obra, el autor pone por base de todos sus cédlculos una
ley deducida por él, comparando los resultados de un gran nf-
mero de ensayos efectuados por él mismo, desde 1889, en un
aparato especialmente construido para el ensayo de cales y ce-
mentos 4 la flexién, traccién, corte y compresién sobre probetas
de dimensiones 0,02 m, x 0,02 x 0,11.

Esta ley, para aglomerantes ( cales y cementos ), expuestos 4 es-
fuerzos de flexién, en ¢l momento que precede la rotura, en una
pieza prismética, es la siguiente:

“El plano de las flbras neutras divide la altura del prisma se-
gtlin la razén inversa de las rafces cuadradas de los coeficientes
de traccién y de compresién’’.

Basado en esta ley, el autor deduce un método completo de
cdleulo, cuyo punto de partida se funda en una posicion bien
definida del plano de la flbra neutra, determinada por numero-
S0s ensayos, y en secciones realmente existentes y 1 o en hipé-
tesis.

El volumen lleva ademds 75 paginas de tablas numéricas des-
tinadas 4 evitar cdlculos numéricos fastidiosos, las que pueden
ser de mucha utilidad 4 todos los que tienen que usar el cemen-
to armado.

Ponts improvisés, ponts militaires et ponts coloniaux, por el teniente
coronel G. ESPITALLIER y el capitdn F. DuranD, Paris, Doin,
1909, (1 v. in 8.° de 300 p. con 99 f., 5 frs).

En esta obra, los autores no se ocupan exclusivamente de
puentes militares: en efecto, ademds de tratar difusamente de
€stos y del material cldsico necesario ( pontones, materiales para
el piso, mediosde transporte, ete.), describen todos los nume
rosos métodos que pueden uti.izarse para improvisar un puente
en casos urgentes (puentes provisorios para sustituir puentes
caidos por accidente, etc.) Describen asi varias construcciones de
puentes de * circunstancia, sobre soportes fijos 6 méviles, col-
gantes, flexibles, etc.

Los autores dedican ademdéds Dbuena parte de su obra 4 los
puentes apropiados 4 las exigencias de pafses poco poblados
donde no hay usinas ni facilidad para encontrar una experta
mano de obra. Muestran finalmente como pueden aplicarse para
restablecer puentes caidos en tiempo de paz, los materiales va
prontos en todos los ejércitos para construir rdpidamente puen-
tes metdlicos y para ferrocarriles en tiempo de guerra.

Manuale di topografia per pratica e per studio, por el prof. G
DEL FABRO. Milano, Hoepli, 1908, ( 1 v. in -16° de XXXI—462
p. con 86 f. y una ldm.- 5.50 liras ).

Objeto del autor, al redactar esta obra, que forma parte de los
conocidos ‘*Manuali Hoepli’’, ha sido, segun él mismo lo mani-
fiesta en la introduccién, ofrecer una coleccién de datos y de
reglas relativas 4 la ejecucién de las principales operaciones de
levantamiento y cdlculo topografico, por medio de las cuales

TECNICA

resulte facil juzgar de la exactitud de las operaciones, y de la
que se puede obtener con los instrumentos y métodos general-
mente empleados.

La obra estd dividida en diez partes.

Las dos primeras partes comprenden datos generales necesa-
rios 4 todo el que se ocupa de topografia, como ser fé6rmulas y
nociones de dlgebra, geometria y trigonometria, y principios fun-
damentales de diéptrica. La medicién de los dngulos estd trata-
da tanto en cl sistema centésimal como en el sexagesimal, y no
faltan tablas de conversi6n para pasar de un sistema 4 otro.

En la tercera parte, el autor se ocupa de las operaciones y de
los instrumentos fundamentales: cada capitulo de esta parte tra-
ta de una determinada categoria de instrumentos, y de las ope-
raciones que pueden efectuarse con dichos instrumentos.

La cuarta parte comprende todo lo relativo 4 celerimensura
(taguedmetros, cleps, ete. y levantamientos taquimétricos).

Las aplicaciones principales de la topografia (rectificacién de
limites, operaciones del catastro, construcciones de caminos, etc,)
forman el objeto de la quinta parte.

La sexta trata de los levantamientos de zonas muy extensas;
en esta se tratan elementalmente cuestiones que ya pertenecen
més bien 4 la geodesia.

Las tres partes que siguen estdn dedicadas 4 los errores (apro-
ximaciones que pueden conseguirse segtin los instrumentos usados,
tolerancias admitidas, y cdlculos de compensacion).

Finalmente la décima y dltima parte contienen las principales
disposiciones legales italianas, que interesan al topégrafo.

La forme du lit des rivié-es a fond mobiie. por L FARGUESs, Paris, .
Gaulhier-Villars, 1908. (1 v. in-8° de IV—187 p. con 55 f. y 15
lam.—9 fr.)

Esta obra, que pertenece 4 la conocida ¢ Enciclopédie des tra-
vaux publics” es el resumen de una larga serie de observaciones
¥y trabajos realizados por el autor durante cerca de medio siglo.
La materia de este estudio ya ha visto la luz en siete memorias
publicadas en los Annales des Ponts et *Chausées”’ desde 1868,
El autor se ha propuesto revisar sus estudios anteriores, y or-
ganizar los resultados obtenidos en un resumen, dejando de un
lado 1ss errores, los tanteos, las repeticiones y las consideracio-
nes demostradas indtiles por la experiencia, seg@in él mismo lo
manifiesta en la introduccién.

La obrn comprende tres partes: la primera es relativa 4 hechos
observados sobre régimen de los rios, y sus modificaciones produ-
cidas por las obras cjecutadas. Se estudia en esta forma la Ga-
ronne, un pequefio rio artificial en Bordeaux, I'Escaut maritimo,
y el Sena maritimo. El segundo capitulo que tiene por titulo:
* Deducciones’ contiene el estudio de las ecuaciones representa-
tivas de las leyes empiricas deducidas de las observaciones y
varias consideraciones relativas 4 la importancin de experiencias
verificadas en pequefia escala. Finalmente, la tercera parte com-
prende varios articulos publicados en los ‘“ Annales de Ponts et
Chaussées’”’ tablas numéricas, y varios documentos relativos 4
informes sobre experiencias, y notas sobre férmulas tedricas.

REVISTAS

Lanzamiento de puentes por medio de chatas. El Génie Civil del 5
de diciembre describe las operaciones de lanzamiento de dos puen-
tes por medio de chatas, en un articulo firmado por CH. DANTIN,

Uno de los dos puentes se ha recientemente lanzado en Finlan-
dia, sobre el Kirién-Salmi-Sund cerca de Nyslolt; el otro en Ca-
nad4, sobre la French River.

El procedimiento consiste en hacer descansar la parte anterior
del puente sobre una chata, 4 la que se hace atravesar el rio, ti-
rdndola por medio de cables y molinetes.

Uno de los tramos del puente colocado en Finlandia tenfa una
luz de 125 m y pesaba 776 toneladas; el lanzamiento de este
tramo, siendo tirada la chata por ocho cables, duré siete horas.
Los trabajos fueron efectuados por la Maschinenfabrik Augsburg-
Niirnberg. g

El tramo principal del puente sobre la French River tenia una
luz de 125 m. y pesaba 1300 toneladas. La chata trasbordado-
ra tenia 47,40 m. de largo, 10 m. de ancho, y 8,80 m. de calado,
¥y llevaba un lastre de agua que podia eliminarse durante el tra-
bajo, por medio de una bomba. En este caso también, el trabajo
de lanzamiento duré siete horas.

Las riquezas minerales del Perii, en el departamento de Apurimac. El
sefior JOCHAMOWITZ publica en el ntimero 58 del Bolelin del Cuer-



