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RESUMEN ACTIVIDAD CURRICULAR

Carrera: ARQUITECTURA

Nombre de la asignatura: Matemadtica II

Carga horaria:

e Total: 120 hs.

e Semanal: 4 hs. (Carga horaria total distribuida en 30 semanas - asignatura
anual)

Ao y/o semestre de cursado: __ Nivel 1 - 2° aiio

Objetivos:

e Reconocer la participacion cada vez mas destacada en las distintas ramas del
conocimiento, de los conceptos matematicos. En el disefio, el analisis que requiere
la materializacion del objeto disefiado exige un conocimiento de la interpretacion
matematico espacial del modelo.

e Saber que para estudiar el objeto de disefio, las herramientas que proporcionan
los modelos matematicos permiten simular la realidad, y asi, responder con mayor
eficiencia a las necesidades del disefio y su materializacién.

e Suplir las demostraciones con las aplicaciones reales; lo mas importante es
manejar los conceptos para permitir enfocar mejor problematicas originales y
profesionales.

e Propender a un cambio en la actitud del estudiante frente a los conocimientos de
la materia, tratando de que la misma no se oriente a la mera acumulacion de
conocimientos sino al desarrollo de la capacidad imaginativa de poder aplicar los
mismos a la vida real; pudiendo crear y desarrollar problemas usando el
razonamiento y el ingenio de cada uno.

e Desarrollar en el estudiante una actitud metodoldgica que le permita vincular los
procesos matematicos a las diversas areas del disefio y de la tecnologia, que
debera recorrer paralelamente o bien después en el curso de sus estudios como
futuro arquitecto - disefiador. Se busca una adecuada integracion con las
restantes areas curriculares y una interrelacion con todas las disciplinas que
integran las carreras de la FADU, desde el disefio hasta las tecnologias.
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Incentivar la capacidad de observacion del estudiante respecto de su coyuntura,
para verificar que la matematica que aprende esta en todos y cada uno de los
hechos arquitectonicos o elementos de disefio observados.

Manejar los conceptos abstractos generales que permitan a cada futuro
profesional aplicarlos luego a soluciones particulares y novedosas que resulten un
aporte al disefio arquitecténico u objeto proyectual.

Desarrollar los temas propuestos, no como un fin en si mismos, sino como un
punto de partida para todas las opciones que la imaginacion y la matematica
brindan a un disefiador del habitat humano.

Utilizar las formas de pensamiento logico para formular y comprobar conjeturas,
realizar inferencias y deducciones, y organizar y relacionar informaciones diversas
relativas a la vida cotidiana y a la resolucion de problemas.

Cuantificar aquellos aspectos de la realidad que permitan interpretarla mejor;
elaborar estrategias personales para el analisis de situaciones concretas y la
identificacion y resolucion de problemas, utilizando distintos recursos y valorando
la conveniencia de la utilizacién de estrategias en funcion del andlisis de los
resultados.

Introducir al estudiante en el concepto de la inferencia estadistica y calculo
probabilistico, entendiendo al proyecto como una ocurrencia del futuro y como
parte de la factibilidad de la vida cotidiana. No olvidando que el éxito del disefio
arquitectonico es la posibilidad de su concrecion para la solucién de los problemas
del futuro habitat humano y garantizar su seguridad.

No se busca sélo estudiar los procedimientos y sus basamentos tedricos, sino de
utilizar la capacidad que brinda el razonamiento matematico y estadistico para
desarrollar distintas estrategias, analizar los resultados, plantear distintos
escenarios y poder seleccionar la mejor alternativa para la solucion del problema.
Brindando al ser humano un habitat confortable, adecuado, funcional,
econdmicamente aceptable y tecnolégicamente seguro.

La introduccion en la ensefianza de la matematica de conceptos de probabilidad y
estadistica, brinda al estudiante una visidn distinta del “proyecto arquitecténico”.
El concepto de posibilidad y ocurrencia probable busca de formar en el espiritu del
proyectista una mirada distinta del futuro incierto, tratando de inducir los
resultados y poder anticiparse a los hechos.

Esto exige un doble compromiso del equipo docente: primero con los ejemplos y
las aplicaciones en Arquitectura y en Disefio; y segundo, que asuma un rol
centrado en el desarrollo de las capacidades de los estudiantes, procurando
garantizar una formacién de calidad, que trascienda la simple informacién y que
se incorpore a la actividad creativa de ellos en todas sus manifestaciones.

La matematica, en su papel instrumental, ha de proporcionar una serie de técnicas
y estrategias basicas, para su aplicacion en otras materias de la carrera. Es
precisamente su caracter de materia aplicada al analisis y creacion de las formas
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en el disefio y el arte, el que le confiere este papel. Los contenidos matematicos,
su desarrollo y estudio deben estar siempre en funcién de su aplicabilidad en el
contexto arquitecténico.

e La matematica, en su papel formativo, debera proporcionar los conocimientos y
destrezas cognitivas necesarias para desenvolverse en el mundo relacionado con
el disefio, con el arte, con la arquitectura, con la construccion, etc. Este mundo
utiliza, cada vez en mayor medida, conceptos y procedimientos matematicos.

Contenidos:
Unidad Tematica 1: GEOMETRIA de las FORMAS

Coordenadas cartesianas en el plano y el espacio. Vectores y operaciones con vectores
espaciales. Ecuaciones de la recta y del plano. Posiciones relativas de rectas y planos.
Conos y Secciones conicas. Superficies de revolucidn. Superficies regladas. Superficies
cilindricas. Superficies cuadricas. Hélice circular y helicoide cilindrico. Ejemplos de
aplicacion en Disefio.

Unidad Tematica 2: SIMETRIA, PROPORCIONES y TOPOLOGIA

Simetrias y diferentes transformaciones en el plano. Las series especiales. Seccién durea.
Los numeros metalicos, el numero de oro. Proporciones significativas en disefio. Grafos y
digrafos: elementos principales. Conexién y conexion fuerte. Grafos planos. Grafos
poligonales. Férmula de Euler. Teorema de Kuratowski. Recorridos: euleriano vy
hamiltoniano. Mosaicos: condicidn de regularidad.

Unidad Tematica 3: APLICACIONES FISICAS y GEOMETRICAS con DERIVADAS

Interpretacion geométrica y fisica de la derivada. Crecimiento y problemas de optimizacion
en disefio. Problemas de optimizacién y de tangencia.

Unidad Tematica 4: APLICACIONES FISICAS y GEOMETRICAS con INTEGRALES

La integral definida como area. Propiedades. Integrales en dos variables. Baricentros de
areas planas, volumenes y lineas. Concepto de trabajo. Momentos estaticos y de inercia.
Centros de gravedad.

Unidad Tematica 5: PROBABILIDAD y ESTADISTICA

Estadistica descriptiva: Series de frecuencias, representacién grafica. Valores de tendencia
central: Media o promedio y su relacion con el baricentro; Modo y su relaciéon con el
maximo absoluto, y Mediana. Valores de dispersion: Varianza, Desvio estandar y
Coeficiente de Variacion. Aplicaciones a la arquitectura. Calculo de Probabilidades: Nocion
de Probabilidad y su relacion con la frecuencia de ocurrencia de hechos, distintas
definiciones: Candnica o de Laplace, Axiomatica de Kolmogorov. Sucesos. Probabilidad
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Condicional. Teorema de Bayes y decisiones bayesianas en el proyecto. Variables aleatorias
discretas y continuas, modelos y aplicacion a problemas de disefio y de construccion. La
distribucién normal o de Gauss y otras distribuciones importantes. Teorema Central
Limite.

Unidad Tematica 6: NOCIONES DE TOPOGRAFIA (APLICACION DE FUNCIONES ESPECIALES)

Medicion: Distintos tipos de Errores (del Instrumento y de la Medicién). Unidades de
Medicién. Correccién de Mediciones. Medicién de Angulos, de Alturas, otras Mediciones.
Mensura de un Terreno. Las funciones trascendentes logaritmicas y trigonométricas. Sus
aplicaciones en el campo de las magnitudes de uso en la construccion. Aplicaciones
topograficas. Division en Planimetria y Altimetria. Unidades empleadas en topografia.

Modalidad de Ensefianza: (Estrategias pedagogicas y didacticas para impartir la
asignatura)

Se aportaran los conceptos fundamentales en cada tema a través de clases generales,
infundiendo a las mismas un caracter dinamico que fomente la discusion y analisis de cada
topico.

Se confeccionaran Trabajos Practicos, a cargo de profesores en los talleres, incluyendo
ejercicios de calculo numérico, aplicaciones a la Arquitectura y el Disefio, y, problemas
abiertos que induzcan en el estudiante un espiritu investigador y critico del tema. La
ejecucion de estos trabajos practicos se organizara por grupos de trabajo de varios
estudiantes, a fin de lograr un aporte mutuo de materializaciéon y conocimientos, con la
ayuda del docente respectivo. Ademas, se fomentara a la libre realizacion de trabajos que
el/los estudiante/s elijan como aporte y aplicacion del tema correspondiente (maquetas,
disefios, etc.).

Se utiliza en la catedra el enfoque pedagogico liberador. Este enfoque es el apropiado para
la ensefianza en la universidad orientada a futuros profesionales que deben acceder a las
distintas disciplinas con la mayor profundidad posible y construir su conocimiento mas alla
de los limites de un curso o asignatura.

A partir de los saberes esenciales de cada disciplina, el estudiante podra construir su
propio desarrollo profesional. Los docentes tenemos la responsabilidad de transmitir los
saberes esenciales de la matematica para brindar a los futuros profesionales la posibilidad
de abrirse camino en el mundo laboral con la mayor amplitud posible.

El enfoque pedagdgico liberador comprende funciones especificas en cada actor:
e Con respecto al docente: debe ser un modelo de accién en relacién con la disciplina
que ensefia.
e (Con respecto a la actividad: a través del ejemplo, se focaliza en los procedimientos
propios de la disciplina.
e Conrespecto al estudiante: debe elaborar lo planteado por el docente.
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e Con respecto a los contenidos: debe contener los saberes esenciales, las
estructuras légicas del saber, los métodos de indagacidn, etc.

e Con respecto a los propdsitos de la catedra: posibilitar que los estudiantes liberen
sus mentes a partir de la disciplina que se ensefia.

Modalidad de Evaluacion:

e Aprobacion de cursado: Aprobacién de 3 parciales de cardcter practico en forma
escrita sobre ejercicios de aplicacidon. La entrega de una maqueta, de eleccién libre,
en forma grupal. La entrega de una transformacidon simétrica de una vista de
diseno.

e Aprobacidon de final: Aprobacién de un final conceptual tedrico con ejemplificacion
practica. La modalidad del examen se adecuard en cada caso, incluyendo las
instancias oral y escrita para plantear y calificar la exposicién del estudiante.

Bibliografia: (Deberd indicarse la bibliografia que realmente se utiliza en la asignatura,
teniendo en cuenta fundamentalmente que la indicada en la bibliografia bdsica esté
dentro del acervo bibliogrdfico en Biblioteca FADU) (Por cada ejemplar indicar: Titulo,
Autores, Editorial, afio de edicion y ejemplares disponibles)

e Bibliografia Basica:

- Notas de matematica para arquitectos y disefiadores; Spinadel, Vera Winitzky -
Nottoli, Hernan S.; Ed. Secretaria de Extensidon Universitaria, Facultad de
Arquitectura, Disefio y Urbanismo; 1993-1999-2000; 21 ejemplares.

- Herramientas matematicas para la arquitectura y el disefio; Spinadel, Vera
Winitzky - Nottoli, Hernan S.; Ediciones FADU; 2005-2008; 7 ejemplares.

- Calculo, geometria analitica, vectores; Randolph, John Adams Fitz; Compafia
Editorial Continental; 1970; 1 ejemplar.

- Grafos. aplicacion a la arquitectura y el disefio; Nottoli, Hernan S.; Ed. Belgrano;
1997; 1 ejemplar.

e Bibliografia Complementaria:

- Calculo 2; Spinadel, Vera Winitzky de; Ed. Nueva Libreria; 1981; 1 ejemplar.

- Matematica aplicada para estudiantes de arquitectura e ingenieria; Juarez, Luis
Américo - Gonzalez, M. Eduviges; San Miguel de Tucuman : [s.n.]; 1998; 2
ejemplares.

- Calculo I y II (Una variable y varias variables); Thomas, George B.; Pearson
Educacién - Addison Wesley; 2006.
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