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PROGRAMA
Propuesta de la Catedra

El objetivo general de la materia 'Energia en Edificios' es promover un enfoque del disefio arquitecténico
que minimice el uso de energias convencionales y disminuya el impacto ambiental perjudicial del habitat

construido, mejorando la calidad de vida de los usuarios a través del disefio arquitecténico y
constructivo.

Para lograr este objetivo, se utilizardn técnicas de analisis y métodos de optimizacion establecidos
especificamente para las condiciones de Argentina, basados en las Normas IRAM del Instituto Argentino
de Racionalizacion de Materiales y resultados de investigaciones realizadas en el Centro de
Investigacion Habitat y Energia. Se propone incorporar criterios de uso racional de energia (URE) en la
practica proyectual a través del andlisis de una vivienda con el fin de identificar propuestas
arquitectonicas y constructivas que respondan a su entorno climatico y ambiental.

E! enfoque se basa en el concepto del equilibrio entre ganancias y pérdidas de energia térmica,
incluyendo el aprovechamiento de las ganancias de energia solar y las ganancias internas propias del
edificio. Se analizan ademas los costos y beneficiossde distintas respuestas relacionadas con el uso

racional de la energia con el fin de identificar altermativas factibles a escala urbana, arquitecténica y
constructiva.

Objetivos

El objetivo general es desarrollar una conciencia energética en el proyectista y promover una

arquitectura que contemple la variedad de condiciones climaticas regionales, los recursos energéticos y
su impacto ambiental.

El objetivo especifico de la materia es promover un enfoque del disefio arquitecténico que minimice el
uso de energias provenientes de fuentes no renovables, disminuya su impacto ambiental negativo y
mejore la calidad de vida de los habitantes a través del disefio arquitecténico y constructivo.

Otros objetivos son:

e Interiorizar a los alumnos en la aplicaciéon de técnicas de verificacion del comportamiento energético
de un edificio y en la aplicacion de las Normas IRAM 11.601, 11.603 y 11.604.

e Promover la comprension de los distintos factores relacionados con la eficiencia energética de los
edificios a través del andlisis y la evaluacién de edificios conocidos y utilizados habitualmente por los
alumnos, como por ejemplo su propia vivienda o el edificio de la FADU.

¢ Mostrar a los futuros profesionales la posibilidad de especializaciéon profesional en la tematica del
uso racional de la energia en edificios, el disefio de la envolvente arquitectonica en climas rigurosos
y el control de impacto ambiental provenients del uss de eriergias convencionales.

Contenidos

1. Problematica ambiental energética en la arquitectura. Introduccion.

2. Confort térmico. Formas de propagacion del calor: radiacion, transmisién y conveccién. Transmision
de calor por régimen estacionario y variable.

3. Energia y diseflo. Caracteristicas Térmicas del envolvente. Normas que establecen el método para
estimar las pérdidas de calor en invierno y su aplicacién (IRAM 11.604).

4. Ganancias de energia y balance energético. Ganancias internas: artefactos y ganancias

metabdlicas. Ganancias solares: ganancia solar y disefio arquitectdnico; orientacion y superficies de
captacion.

5. Aislacién térmica. Concepto de aislacion térmica. Materiales aislantes.
6. Inercia térmica. Concepto de inercia térmica y aplicacién en el disefio arquitectonico.
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7 Consumo de energia. Consumo pico, normal y segun region climatica. Calculo de temperatura de
equilibrio. Demanda total de enrgia y determinacién del aporte proveniente de fuentes
convencionales de energia.

8. Variables de diseiio que inciden en el balance e,gergético de un edificio. Orientacion, aberturas,
materiales, etc.

9. Relacion costo-beneficio. Valor de la energia. Amortizacién de las decisiones de disefio adoptadas.

10.Métodos de verificacion de comportamiento energético en un edificio. Método LT y otros.

11.Problemética de verano. Estrategias de ventilacidn y proteccion solar y su incidencia en la
reduccioén de la energia necesaria para el acondicionamiento térmico en verano.

12.Trabajo de investigacion: el dictado incluye el desarrolio de un trabajo de investigacién sobre
temas especificos relacionados con la tematica de la materia.
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Pautas de evaluacion

La evaluacién del trabajo realizado durante el cuatrimestre estara basada en el aporte individual y su
contribucion al desarrollo del equipo, asistencia, practica de ejercicios y dominio de las técnicas
planteadas en el taller. Los trabajos practicos son entregados en una carpeta de trabajo. Se valora muy
especialmente la creatividad de las propuestas y la capacidad de elaborar integralmente los conceptos
del Uso Racional de la Energia (URE) en la préactica proyectual, evidenciando la preocupacion por
contribuir con sus proyectos al mejoramiento ambiental. Cada etapa del analisis, diagnéstico y
propuesta es acompariada de una conclusion del equipo.

Reglamento de la Catedra
Asistencia minima reglamentaria: 75%

Tipo de asistencia: asistencia a clases tedricas y practica de taller.
Porcentaje de trabajos practicos: 100%.
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GUIA DE TRABAJOS PRACTICOS

Los alumnos trabajan en equipos de 2 integrantes, formando grupos a cargo de un docente. Cada
equipo estudiara las caracteristicas de un proyecto en particular, comparando permanentemente sus
resultados con los obtenidos por los otros equipos del grupo. Posteriormente se proponen y analizan
variantes de disefio y su influencia en la demanda y oferta de energia destinada a mantener las
condiciones de confort. Se favorece el intercambio de ideas entre los alumnos de los distintos grupos,

de manera que cada equipo evalle y mejore su trabajo en funcién de este intercambio y con el aporte
de los miembros del equipo docente.

TRABAJOS PRACTICOS

Cada equipo de 2 alumnos elige una vivienda unifamiliar, en lo posible existente o bien un proyecto de
vivienda con las siguientes caracteristicas:

Superficie: aproximadamente 120 a 150 m2.

Documentacion suficiente que indique sus caracteristicas formales, dimensionales y constructivas.
Datos de ubicacion, orientacion y entorno inmediato.

Ubicacion: ciudad de Buenos Aires o Gran Buenos Aires.

El proyecto puede ser:
¢ Un proyecto realizado por el/los alumno/s en taller de arquitectura en afios anteriores.

+ Un proyecto publicado en una revista (con documentacién completa)
¢ Un proyecto existente, del que se cuenta con la documentacion.

E!l proyecto elegido es la base para la siguiente secuencia, que resume el desarrollo de los trabajos
practicos de la materia:

Analisis - diagnostico — propuesta - conclusiones

TP 1: Célculo de pérdidas de calor segin la Norma IRAM 11.604. Comparacién y verificacion de
resultados. Evaluacion.

TP 2: Calculo de ganancias internas y solares. Balance energético: resuitados y evaluacion.
TP 3: Calculo del consumo energético de la vivienda elegida. Conclusiones y observaciones.

TP 4: Planteo de alternativas de disefio y eleccion de materiales, incluyendo la definicion de objetivos
de la nueva propuesta. Recalculo en base a los cambios introducidos. Conclusiones.

TP 5: Aplicacion de otros métodos de verificacion del comportamiento energético de un edificio:
método LT y su aplicacién. Método de las curvas. Conclusién y comparacién con el método
desarrollado en la Norma IRAM 11.603.

TP 6: Aplicacion de estrategias destinadas a evitar problemas de sobrecalentamiento en verano:
ventilacién y proteccion solar y su incidencia en la reduccion de la energia necesaria para el
acondicionamiento térmico estival. Conclusiones

TP 7: Trabajo de investigacion: Andlisis de las caracteristicas térmicas y balance energetico de los
Pabellones 1l y lll de Ciudad Universitaria (FCEyN y FADU). Mediciones de temperatura e
infiltraciones de aire. Evaluacion de las condiciones térmicas y propuesta de mejoras.
Conclusiones.
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Docentes

Nombre Cargo Dedicacién Categoria

John Martin Evans Prof. Tit. Regular Exclusiva

Gabriela Casabianca Ayudante de 1° Simple JTP

Susana Eguia Ayudante de 1° Simple JTP

J. C. Ariel Cauvilli Ad-honorem - Ayudante de 1°
Santiago Torres Ad-honorem - Ayudante de 1°
Roberto Lépez Ad-honorem - Ayudante de 1°
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