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La municipalizacion del servicio de alumbrado

os diarios de ésta Capital han anunciado
E ~ .que el Intendente municipal gestionara de
= la Comisién la expropiacion de las ac-

et tuales usinas é instalaciones pertenecientes
4 la Compaiia Transatlantica Alemana, como Unico
medio de solucionar el conflicto que existe entre un
buen servicio y los procederes de esta Compaiiia,
monopolizadora de dichos servicios.

No podemos creer que nuestra primera autoridad
edilicia cometa tamafo error; porque el pretender
hacer servir a4 fines practicos,

una amalgama de
usinas de todos los sistemas, de todas las tensiones
y de todas las clases de corriente como son las de
pertenencia de la Compaiia Alemana, es pretender
un imposible.

Y, si no es posible hacer servir las usinas, menos
es posible obtener un resultado conveniente de la
red de distribucion, de la cual, mucha parte ni me-
rece el nombre de tal, en el sentido técanico, y mé-
nos atn en el sentido de ios adelantos practicos que
la ingenieria ha hecho hacer & esta clase de insta-
laciones.

Los hechos mas que cualquier otra cosa prueban
la veracidad de lo que afirmamos.

Quien quiera que tenga una idea de lo que es
tension eléctrica, y presienta aunque mas no sea, lu
relacion que tiene esta con el poder iluminante de
una ldmpara, puede observar, 4 diario, que en mu-
chos puntos de la ciudad, y no & las horas deé ma-
yor consumo, la tensién varia en limites no menores
de 20 Volts; es decir, que durante horas enteras el
consumidor estd pagando corriente sin recibir luz en
proporcion de lo que paga.

Seria insensato suponer que la compafiia hace
funcionar sus maquinas & mas baja tensi6én durante
esas horas, y, ademas, la comprobacion de que esa
no es la causa del defecto apu{xtado, estd en el he-
cho de que en otros puntos de la ciudad, mas cerca
de los puntos de alimentacién, la tension es ..ormal.

No queda pues mas que una causal del fenémeno
apuntade, y esta causal es, que ni los cables de ali-
mentacion, ni los de distribucién tienen las dimen-
siones requeridas para transportar las cantidades de
energia necesaria, con las pérdidas de tensién mi-
nimas para las cuales debe calcularse toda red de
alimentacion y de distribucion.
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Y se comprende perfectamente que tal sea el es-

tado de la red 6 mas bien dicho de las redes de la

Alemana, cuando se conoce su génesis, es decir,
cémo se ha desarrollado la instalacion de esta Com-
pahia.

La Compaiiia Alemana no previé en su primera
instalacion el desarrolio que tomaria el consumo de
corriente en esta ciudad, é instalo su primera usina,
con una dotacién de maquinas de muy escaso poder.

Mas como este defecto es subsanable, porque se
puede instalar nuevas maquinas’y acoplarlas con las
antigunas, no estd ahi la parte débil de las instalacio-
nas, sin6 en la red, la cual, proyectada desde un
principio con secciones de cobre demasiado pequenas
ha venido siendo corregida, es decir, emparchada,
anadiendo cables de alimentacion en los puntos mas
necesarios, donde la disminucion de la tension era
tal, que hubiese podido producir la pérdida de abo-
nados causada por un servicio insoportable.

Pero no es en su propia red donde se encuentra
los defectos mayores, sino en las redes de las Com-
paiiias que adquirié la Alemana para formar el mo-
nopolio que pesa hoy sobre la ciudad y sus habitan-
tes, los cuales se encuentran bajo la férula del despo-
tismo de una Sociedad que no tiene miramiento al-
guno para los consumidores, y contra cuyos arbilra-
rios fallos no existe apelacion alguna, como no sea
la larga y engorrosa via judicial.

Si la red de la Alemana fué construida con estre-
cho criterio, la de la antigua Compainia Primitiva lo
fué con perfecta ignorancia de todas las reglas que
rigen la instalacién de cables en una ciudad. Un
solo ejemplo bastara para probar esto. En la red de
la Primitiva, todos lcs cables que conducian corrien-
te eran de seccién minima en los alrededores de la
Usina de la Calle Cuyo é iban aumentando de sec-
ci6n 4 medida que se alejaban del punto de produe-
cion, llegando & tener la seccién maxima alli por
Florida y Lavalle, por Lavalle y Cerrito.

Estos errores no han sido subsanados porque no

_es posible subsanarlos si no es haciendo una nueva

instalacion. !

Esto sentado, zes posible que el servicio de alum-
brado, por el solo hecho de pasar & ser propiedad
municipal, pueda llegar 4 hacerse en mejores condi-
ciones, con los mismos elementos? Hay suficientes
motivos para dudarlo, porque no existe poder hu-
mano que -pueda ir en contra de las leyes fisicas,
aun cuando el poder sea grande y la intencién de
las mejores.

El estado de todas las secciones de las Usinas,
después de un trabajo continuado de 10 afios, tiene
que ser por lo menos deficienie, pues no se concibe

s

maquinas 'y ménos aun calderas que después de un
trabajo de tanto tiempo, trabajo que en ciertas cir-
cunstancias ha sido forzado yexcesivo, se conserven
en estado de ser aprovechables para el servicio que
se exige hoy, de una usina moderna, que es lo que
se pretende conseguir una vez efectuada la expro-
piacién, segn rezan las noticias publicadas por los
diarios.

En resumen: La expropiaciéon de las instalaciones
pertenecientes 4 la Compania Alemana, representa
para la Municipalidad,—es decir, para el contribuyen-
te—, un presente griego que, como el caballo de Tro-
ya, puede causar las mas desagradables sorpresas &
su bolsillo: I°, porque lo que adquiriria la Municipa-
lidad seria un museo de Usinas, maquinas y calde-
ras anticuadas, sin otro valor realizable que el del
fierro viejo, con raras excepciones, las cuales son
representadas por las altimas adquisiciones hechas
en los dos anos pasados; II', porque las redes de
alimentacion y de distribucion de alumbrado en su
estado actual no sirven mas que para hacer un pé-
simo servicio, y dentro de un par de afios no repre-
sentardn més que una mina de cobre que 4 pesar de
ser puro, ne compensaria el costo de los trabajos de
desmonte del terreno, situado . esta vez, no en la
tierra del Fuego ni en el territorio de los Andes,
sino en las aceras de la Metrdpnli del Plata.

Cuando el malogrado Intendente Sefior Casares,
traté de la municipalizacion de los servicios de alum-
brado, hizo, con mucha razén, caso omiso de lo
existente y propuso construir usinas y redes nuevas
para el servicio pablico y particular.

Esta iniciativa, que (fallé por causas que ignora-
mos, es la que el Sefior Alvear deberia prohijar y
volver & traer sobre el tapete de la discusion publica
y amplia. De esa base puede partir para dotar & la
ciudad de Buenos Aires con un servicio perfecto de
suministro de luz y fuerza motriz, publico y particu-
lar, y no dudamos que todos los elementos intere-
sados en ello contribuiran 4 hacer factible y viable
una iniciativa de esta clase, levantando en'la ciudad
misma los capitales necesarios a la obra. /

Hemos de seguir, con todo el interés que merece,
este asunto, en el que se juega una partida en T
cual la puesta material se encuentra en el bolsillo
de los contribuyentes, pero cuya puesta moral es el
criterio, el buen sentido y el patriotismo de los que
manejan la cosa publica.

Ulises P. Barbieri.

PO ——
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La compresién mecdnica de los suelos de fundamento

SISTEMA DULAC

L ingeniero francés Dulac, ided un exce-
lente sistema para la compresion meca-

b\
=

nica de los suelos de fundamerto.

La idea madre de ese sistéma, debe
buscarse, en mi entender, en el de consolidacién, —
usado de antiguo —, por medio de estacones de ma-
dera, cuando se deseaba suplir a4 la deficiente resis-
tencia de un terreno & escasa profundidad de la su-
perficie. :

Con el método Dalac, en efecto, sustitGyese la
madera .de dichos estacones por el hormigén. La
caracteristica, sin embargo, de ese método, no reside
en tal sustitucion, que habiase ya aplicado con ante-
rioridad, sin6é en el medio mecanico tan ingenioso
cuanto eficiente empleado para perforar y compri-
mir simultaneamente el terreno,
luego llenados de hormigén, con que se le mecha,
por asi decir. ’ ;

Se. usé por primera vez en vasta escala el 51stema

abriendo los pozos,

Dulac en la Exposicién general de Paris de 1900, y

Fundamenta-
ronse por su intermedio varios palacios a lo largo
del Sena, & 5 metros bajo el nivel del rio, sin que el
agua fuese para ello obstaculo : el -pabellén del Creu-
sot tenia pilones ejecutados con esle sistema que
el Glecbo Celeste
descanseba sobre cuatro grupos de pozos que esta-
ban cargadds con 160 toneladas ; etc,

La « Societé Anonyme des Fondations par com-
pression mécanique du Sol», cuya sede esta en Paris,
explota ¢l sistema Dulac bajo el nombre de « Com-
pressoi» y construye al efecto maquinas de gran poder
aplicables & cimentaciones importantes y asimismo
dificiles. : :

No entra en mi prop6sito describir en este arti-
Deseo. Gni-
camente formular acerca de la sencilla y econémica

su éxito le vali6 una medalla de oro.

soportaban mas de 60 toneladas;

culo los dispositivos del « Compressol ».

aplicacién de la compresién mecanica del suelo en
nuestras construcciones corrientcs,ualgunas, observa-
ciones qub me ha sugerido el empleo que de ella
hice en la consolidacién de los cimientos de los gal-
pones cuya construccién se estd llevando & cabo al-
rededor de la Darsena Norte (Puerto de Buenos
Aires.)

La consolidacién de una base de fundamento por
compresién mecanica se obtiene dejando caer repe-
tidas veces en un mismo punto de aquella, y asi de
trecho en trecho, una pera coénica de fundicidon, con

‘chumbre, bien estudiada en cuanto 4 ligereza por

punta de acero, que puede pesar, segin los casos,
desde 200 hasta 1.200 kg. La aliura de caida de esta
pera debe ser suficiente para que penetre en las ca-
pas del terreno : varia de 3 4 12 m. Hecho el pbzo
hasta la profundidad que se estima conveniente, se
le llena con hormigén de cascote 6 de piedra, el
cual se va comprimiendo enérgicamente dejando caer,
4 medida que se vierte el hormigo6n, una segunda
pera (de 150 & 1.000 kg.) cuya forma es tal que tien-
de 4 dilatarlo dentro del pozo. Con esta expansion
puede llegar el pozo 4 absorber hormigén hasta tres
veces su primitiva capacidad ; pero en el caso de
una compresion menos acentuada,
es tan considerable. Para terminar el. relleno en la
superficie, se emplea un tercer util, de forma apla-
nada en su parte inferior. Si la compresiéon no es de
tanto cuidado, la terminacién puede ejecutarse a
mano.

ese volumen no

El manejo de los utiles de perforacion y combre-
sién requiere siempre el empleo de una machina 6
martinete. La elevacion de los mismos puede hacer-
se & mano si son livianos,
contrario.

y 4 méaquina en el caso

El ano pasado debi emplear este sistema con toda
urgencia, en la consolidacién del terreno en que se
c_onstruian los cimientos de los galpones de la Dar-
sena Norte & que antes me he referido.

El proyecto de estos galpones, mal formulado, (*)
no preveia absolutamente ninguna obra artificial para
su asiento en el relleno de tosca de 4 4 6 m de al-
tura que constituye el suelo alrededor de los muros
de ]alearsena..Es‘ta imprevisién era tanto méas cen-
surable cuanto que el ingeniero autor del proyecto, que
fué empleado durante muchos afios de la empresa cons-
tructora del Puerto de la Capital, sabia que aquel re-
lleno se habia efectuado en algunos puntos a granel,
volcando el material extraido al excavar los diques
desde lo alto de una via de servicio.

Este importante dato no constaba en parte alguna

(1) El calificativo es benigno si se considera que ademds del
defecto sefialado en el texto, estos galpones adolecen de los si-

guientes: su piso es inadecuado al servicio que prestan ; su te-

la fabrica
constructora, dd en cambio pasoal agua llovediza en tanta abun-

dancia que la Aduana debe abrigar las mercaderfas con lonas
cuando llueve ; los aleros de las fachadas son estropeados por las
cargas que remueven los guinches hidraulicos, lo que significa

que no se tuvo en cuenta la forma y las dimensiones de esos
guinches al disponer los galpones; las p]atﬂfol mas laterales son
angostas; no se habfan proyectado los desagiies superficiales del
agua pluvial procedente de las cubiertas: en un terreno, pues,
como el de que se trata allf, cuya condicién hallars el lector en el
texto, el autor del proyecto ha creido que no ofreceria inconve-
niente echar el agua de los tejados (2.500 m? de superficie cu-
bierta por galpén) sobre el'suelo vecino 4 ' los cimiéntos y las
vias férreas que se instalarian en sus costados; etc.

(N. del A.)

.
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del proyecto y no fué siquiera comunicado verbal-
mente al personal técnico encargado de la inspec-
cion de la construccién. Este personal no se preocu-
p6, pués, siné de la consisiencia de la base de
fundamento, fijada & 50 centimetros bajo el coro-
namiento de los muros de la Darsena, é indicé
oportunamente la necesidad de dar mayor zarpa &
los cimientos de varios galpones, lo ‘que se hizo me-
diante un escaldén inicial de 0,80 m de ancho y 0,15
m de espesor, construido de hormigén, bajo las pa-
redes. Pero las infiltraciones prolongadas é impor-
tantes de agua llovediza, originadas por falta de de-
saglie superficial en la contiguidad de los cimientos,
y facilitadas por los abovedamientos de terrones de

tosca que se habian formado en profundidad con el

relleno suelto arriba mencionado, causaron asientos
parciales en los cimientos de dos galpones.
Para poner & cubierto al resto de las obras de ac-

Figura 1 — Perforacién de los pozos

cidentes analogos, cuya produccién era posible por
la naturaleza del subsuelo y la falta de desagiies su-
perficiales, propuse enténces apretar mecanicamente
el terreno bajo los cimientos mismos donde fuese atn
posible, y en el costado exterior de las paredes ya
construidas.

Este trabajo se ha llevado & cabo con halagiefio
resultado y mucha rapidéz, empleandose los enseres
que representan las fotografias con que se ilustra este
articulo.

Como se vé en las fotografias, la consolidacion
del suelo se iniciaba en el ‘fondo de una zanja late-
ral 4 las paredes, cuyo nivel era aproximadamente
el de la base de dichas paredes. Excavada la zanja,
se abrian los pozos con la pera cénica terminada por
un casquete esférico que se vé suspendida del mar-
tinete en la fig. 1. Pesaba esta pera 195 kg., midiendo
1,20 m de altura total y 30 cm. en su mayor didme-
tro. Cuatro golpes sucesivos, proximamente, hacianla

penetrar por entero en el suelo, siendo necesario em-
plear un poco de agua para facilitar su penetracion,
y asimismo su extraccién. La altura de caida variaba
de 3,56 4 4 m. El guinche (torno) con que se la le-
vantaba carecia de engranajes, exigiendo 6 hombres
en las manivelas. Para dejar al atil toda su fuerza
viva al caer, proyecté el sistema de enganche que
se explica por si solo en la fig. 1. Pensé, al princi-
pio, que podria provocarse el desenganche desde el
suelo, tirando de dos cuerdecillas atadas en los ojos
de ias ramas superiores del gancho ; pero las sacu-
didas producidas al tirar desviaban & la pera de la
vertical, y estando su centro de gravedad situado
muy proximo & la parte superior, las mas de las ve-
ces caia la pera de costado. Fué, pués, necesario pro~
ducir el desenganche sin sacudidas, lo que obtenia
un muchacho trepado en las guias del martinete
dando un golpe seco con las manos simultdneamente
en las dos ramas del gancho.

El relleno del pozo abierto por el procedimiento
que acabo de describir, se efectuaba por paladas de
un hormigén compuesto de 1 parte de cemento Por-
tland, 3 & 4 de arena del rio Uruguay (arena silicea
fina extraida por dragas) y 5 & 8 partes de piedra
partida 6 cascote. Tras cada palada,-dabase un gol-
pe al hormigén con la pera que se vé en la fig. 2.
Pesaba ésta 145 kg, siendo su forma troncoénica, ter-
minada en la parte inferior por un casquete esférico,
Su mayor didmetro media 25 cm. Por fin, se com-
pletaba el relleno apisonando el hormigén & mano
en la parte superior.

En el fondo de las zanjas de fundamento, donde
pudo hacerse, los pozos se perforaron al tresbolillo,
cubriéndoseles luego con la capa de horniigén cuyas
dimensiones sefialé anteriormente. Han dado alli
pruebas de su bondad evitando cualquier desperfecto
cuando estuvieran expuestos por muchas horas, de-
bido & causas que no me detendré 4 exponer, & la
infiliracion de una gran cantidad de agua pluvial
(frente Oeste del galpén construido en el costado Este
de la Déarsena, al Sud del canal de entrada).

Junto & las paredes, y por su parte exterior, los
pozos se perforaron & distancias variables de 50 4 70
centimetros de eje 4 eje (generalmente esta ultima),
segun la eonsistencia del suelo que demostraba la fa-
cilidad 6 la dificultad de penetraci6n de la pera c6-
nica. Bujo las paredes mismas, los pozos se espacia-
ron un metro de eje & eje.

El terreno consolidado tenia, en término medio,
una resistencia de aplastamiento de 4 & 5 kg/cm? en
su costra superficial, mas 6 menos apretada por el
transito ; pero esta resistencia disminuia con la pro-
fundidad. Su defecto méas notorio era la facilidad con
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que admitia las infiltraciones, y como éstas arrastra-
ban la arena y la arcilla fina intersticiales entre los
terrones que formaban una parte de la masa, perdia
ésta consistencia hasta el punto de que en uno de
los asientos producidos, la presién que no pudo re-
sistir el suelo no superaba a 0,25 kg/cm?.

La compresion mecanica, tal cual se la ejecuto,
sin ser muy intensa, alcanza seguramente & dificul-
tar la impregnacion del terreno con agua, y consti-
tuye .una valla contra las infiltraciones bajo los ci-
mientos. Una tablestacada continua y al tope, al pié
exterior de las paredes, hubiera satisfecho también &
este ultimo requisito ; pero hubiera debido hacérsela
de madera imputrescible (quebracho colorado ; urun-
day) porque su nivel habria sido superior al del agua,
y, como resaltara mas claro cuando dé & *conocer el
costo de la compresion mecéanica efectuada, habria
costado méas caro. Por lo deméas, creo que los pilo-
nes de hormigén y la compresion del suelo entre
ellos daran tan buen resultado como la valla de ma-
dera. ;

Cada poio, en media, abierto en las condiciones
descritas, absorbié alrededor de 0,060 m® de hormi-
gon. Para 416 mechas por ejemplo, ejecutadas en 14
dias de ocho horas de trabajo, lo que da 30 mechas
diarias (16’ por mecha), se invirtieron :

$ m/n

Jornales : 174,5 desde 2,70 $, hasta 4,80 § . 513,00
Cemento Portland Condor Brand : 2340 kg.

[613 barricas & 7 $ c/u 91,00

Arena del dragado rio Uruguay: 7m? a3 $ m3 21,00
Piedra partida (granitica Oriental) 23m?® & 10,25 » 235,75

Total $ m/n . 860,75

2

Agregando & este coste un 25 9 para gastos de
Direccién y Accesorios y amortizacion de enseres, se
llega 4 un precio de 2,60 $ aproximadamente por ca-
da pozo.

Estas cifras demuestran ]a economia del sistema
puesto que aplicindolo en casos ordinarios para
consolidar d poca profundidad un terreno algo com-
presible, el precio de la consolidacién por metro
lineal de zanja de cimientos no costaria mas de 4,00
a4 5,50 $ ().

Para trabajos mas serios,
como el « Compressol » (patentado), movido & vapor,
cuya adquisicién exige un capital ; pero alguna ad-
ministracion de este pais que deseara abandonar el

haria falta un aparato

(*) El relleno de los pozos debe hacerse con hormigén ; pero
éste puede confeccionarse econémicamente con cal del Azul, are-
na del rio y cascote, 6 también cal del Azul, arena del rio y es-
chria de carbon (machefer). g

N. del 4.
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sistema del cartén y papel pintado para ejecutar obras
duraderas y buenas, como cuadra a las publicas, bien
podria hacer ese desembolso, en la seguridad de que
la calidad de los trabajos cimentados con solidéz lo
compensaria bien pronto.

El campo de aplicacién del sistema Dulac es muy
vasto. Desde el fundamento de la casa del pobre,
hecha al rds de un suelo generalmente fofo, porque
bajo, hasta la obra publica que requiere fundamen-
tos artificiales porque su peso es mas considerable
que el que admite el limite de resistencia del terreno
en el cual es preciso erigirla, hay toda una escala
de casos en que ese sistema puede prestar buenos
servicios.

: Recuerdo, al pasar, dos de _ellos que .corroboran
mi asercién.

En las casas de la primera  categoria que acabo

de citar, la escasa profundizacién de los cimientos y

Figura 2 — Maniobra del util con que se apisona el hormigén

de la mala naturaleza de la base de éstos son causa
de cuarteos y hendimientos mas 6 menos grandes
toda vez que la base esté sujeta & infiltraciones 6 &
la impregnacion de agua. Hé comprobado varias
veces este hecho, atribuido erréneamente por algunos
practicos al sentamiento, cuando la obra en que ocu-
rre estd ejecutada con mortero de tierra (en barro).

La compresién mecénica del suelo evitaria estos
perjuicios & poco coste, 6 por lo menos podria evitar
su propagacién, una vez producida.

Ciertas cimentaciones artificiales que constituyen
costosisimos expedientes, — como, por ejemplo, al-
guna boveda invertida, — podrian & veces ahorrarse
con el mismo procedimiento.

Cuando la compresion del hormigén es poco acti-
va y el terreno no del todo malo (es lo que sucede,
por ejemplo, en los terrenos de relleno secosy algo
asentados ), las mechas conservan casi exactamente
la forma del pozo perforado con la pera cénica. En
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vez, la compresion enérgica da masas de hormigon
con bases tan ensanchadas que pueden llegar & unirse
si los pozos se hacen bastante vecinos. En estas con-
diciones, la obra de cimentacion se parece, en cuanto
a sus efectos, 4 una platea 6 embasamiento general
de hormigdn.

Mauricio Durrien

Los progresos del gas y de la electricidad
(ESTUDIO COMPARATIVO)

Fin — ( Véase num. 233 )

ERMITIDME ahora, estimados colegas, echar
B una mirada retrospectiva sobre los pro-
gresos técnicos del alumbrado a gas, du-
rante el mismo periodo que ha visto na-
cer y desarrollar al alumbrado eléctrico, es decir,
desde hace unos veinticinco afos. Ellos se resumen
sobre todo en el cuadro siguiente, que da, para los
sucesivos tipos de picos, los consumos en litros, por
hora, las intensidades luminosas producidas en car-

cels, y, en fin, los consumos por carcel y por hora.

Consumos Intensidades Consumo

en litros luminosas por car-

por hora en carcels cel-hora

Antes de 1878 1* Serielti s 100 (6 B Mk 129

Picos  JAERRe 3 140 0.10 129

mariposas e o G 200 1752 116

Picos redondos tipo Bengel 105 1,— 105
Picos intensivos sin recupera- | Py

cién (tipo del 4 Setiembre, ete.) ; 1.400 14, 100

‘ 350 44 5 70

Picos 4 recuperaciéon ) 750 13 z}ll\’i 50

1.000 20 4 22 40445

Picos \m'dinarios ¢ 100 54 6 16 420

¥, A pel'fcccionadosg variables — .. 10,412

incandescencia "intensivos . 300 4 700 30 47 9410

Asi, pues, cuando no se poseia, en 1878, sin6 picos
dando el carcel por 125 4 130 . y ro pudiendo al-
canzar sino intensidades de algunos carcels, llega-
mos, en el periodo actual, & picos dando el carcel
por 10 & 12 |, es decir, diez veces menos. :

El efecto uatil ha sido pues decuplicado al mismo
tiempo que puede obtenerse facilmente grandes ho-
gares de grandes intensidades.

Puede entdnces decirse de esta industria, que no
ha caminado & la par del progreso ? No son frecuen-
tes las industrias que han visto realizar en algunos
anos semejantes aumentos de efecto util, yes un ca-
so de constatacion que me he empenado en hacer
ante vosolros, cifras en: mano.

En resumen, la reduccién del consumo de los pi-

TECNICA

cos perfeccionados ha dado un resultado de los mas
provechosos para el consumidor: el de la reduccion
del precio del gas, esta famosa cuestion de la cual
se habla siempre, pere que tan escasamente se re-
suelve, en Paris por lo menos ; y se querra bien obser-
var que la reduccion de 40 6 50 %4 en el precio del me-
tro ctbico, que respondia 4 una pretensién maxima.del
consumidor, resulta de poca monta comparada con
la reduccién de 90 % en el consumo que se le ha
procurado con solo los progresos técnicos del alum-
brado. ik

—El gran campo que ha adquirido muy juétamente
el alumbrado eléctrico en el conjunto del alumbrado
moderno, ha detenido acaso la marcha progresiva de
la industria del gas 2. —No es dado suponer que esta
ultima deberd ceder, en plazo breve, el sitio a su
brillante rival ? Tal es la cuestién ‘que se han plan-
leado y que se plantean atn muchos espiritus inde-
pendientes, cuestion 4 la que solo puede responderse
con el auxilio de cifras cuidadosamente recojidas.

En el informe oficial del jurado de alumbrado de
la lixposicion de 1889, indicaba yo un consumo de
620 millores de metros cubicos para la Francia en-
tera, con 1028 comunas alumbradas 4 gas, de una
poblacién de 12.750.000 habitantes.

Es bien sobre todo desde esta época, es decir, des-
de hace unos quince anos, que se ha desarrollado
realmente el alumbrado eléctrico : recuerdo especial-
mente que fué en 1889 (en Abril) que se otorgaron
las primeras concesiones de Compaiiias de electrici-
dad 6 Sectores de Paris, y que fué solo despues de
1889, salvo algunas excepciones, que las provincias
han seguido poco & poco el movimiento dade por
la Capital : este desarrollo se acusa, por ejemplo, para
Paris, por las cifras siguientes :

Abonados Lamparas Lamparas KWH.

de arco de incand ia m

1889 216 469 19380 480956
1899 19815 12572 840959 17903668
1905 41708 16964 1551660 34368312

Y bien : es precisamente en este mismo periodo
que el desarrollo del consumo del gas se ha acusado
también de la manera mas intensa, produciéndose asi
paralelamente al del alumbrado eléctrico, v es asi
que llenando el vacio de las estadisticas del gas en
Francia con evaluaciones é investigaciones persona-

' les, llegamos & constatar actualmente, parala Francia

enltera, un consumo total alrededor de 900.000.000 de
metros ctbicos, superior en casi un 50 % al consu-
mo de 1889, aplicado & una pobiacién alumbrada de

unos 13 millones y 1/2 de habitantes sobre -39 mi-
llones.

Si ahora concretamos nuestra comparacién & Pa-
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ris, vereinos, en la Gltima década, el consumo pasar
de 270 millones (1897) a 350 millones en 1906, 6 sea
un aumento de 309, no obstante la progresion del
alumbrado eléctrico. Referida al consumo por habi-
tante, que es la caracteristica méas interesante, por-
que ella tiene cuenta de la variacion de la poblacidn,
la cifra del consumo por habitante pasa aside 105 m,
en 1897 4 130 m* en 1906.

Las grandes ciudades francesas que podria citar
han sufrido desarrollos analogos : citaré & Lyon, &
causa del desarrollo eléctrico considerable que se ha
producido alli, debido sobre todo & la utilizacién de
las fuerzas motrices del Rdédano. El desarrollo del
gas no ha dejado porello de afirmarse con més de
40 % de aumento para los altimos diez anos trascu-
rridos, siendo el actual consumo de 80 m* por habi-
tante.

Pasemos ahora al exterior.

Inglaterra es el pais mayor consumidor de gas
del mundo, relativamente & su poblacién ; la produc-
cién es sensiblemente quintuple de la de Francia, ¢
sea de mas de 4 millones de metros cubicos. :

La capital, Londres, consumia, en 1890, 748.000.000
m?* y, en 1905, 1.022.000.000 m?, lo que representa un
aumento de 36 %;.

La ultima cifra corresponde 4 unos 180 m* por ha-
bitante, cifra muy superior & la de Paris; ciudades
industriales, como Machnester, Birmingham, alcanzan
mismo cifras hasta cerca de 250 mn® por habitante.

Estas cifras demuestran bastante bien que se debe
tener cuenta de las diferencias del clima, del carédc-
ter industrial de las ciudades consideradas, de las
costumbres locales, del precio del gas, etc., cuanto
se estd lejos, en Francia, del limite de saturacion —
permitidme esta barbara expresiéon, — del consu-
midor.

Alemania — El uso del gas es igualmente muy de-
sarrollado en Alemania, y he aqui, para tres grandes
ciudades muy bien provistas de electricidad, como
que son citadas como ejemplo, la marcha del consu-
mo durante la Gltima década especialmente consi-

derada :

Berlin : en 1894, 111.000.000 m?.
» » 1904, 212.000.000 »

Sea 101.000.000 m* de aumento, 6 90 %.

Hamburgo : en 189%, 41.000.000 m3,
» » 1904, 67.000.000 »

Sea 26.000.000 m* de aumento, 6 63 %.

Colonia : en 1894, 24.000.000 m?®.

» » 190%, 40.000.000 »
Sea 16.000.000 m* de aumento; 6 66 %.

199

Estas cifras corresponden & consumos-de 90 m? &
110 m? por habitante.

Bélgica : Cifras estadisticas muy completas son
conocidas para Bruselas, 6, mas exactamente, pa-
ra la aglomeracion bruselense propiamente dicha,

que es, es cierto, particularmente densa.

Consumo en 1895, 30.000.000 m?.
» » 1905, 43.000.000 »

Sea un aumento de 13.000.000 m?, 6 43 %;.
La altima cifra corresponde & un consumo de
224 m? por habitante.

Holanda : Asi como para Alemania, tomo aqui las
cifras de tres'grandes ciudades, que he podido pro-
curarme para los altimos cinco afios.

Amsterdam : en 1899, '34.600.000 m3.

» » 1904, 62.200.000 »
Sea un aumento de 27.600.000 m?, 3 79 %;.
Rotterdam : en 1899, 24.700.000 m?,

» » 1904, 35.300.000 »
Sea un aumento de 10.60C.000 m?, 6 42 %.

La Haya : en 1899, 20.200.000 m*.
Je0) » 1904, 32.400.000 »
Sea un aumento de 12.200.000 m?, 6 60 %.
Estas cifras corresponden de 100 &4 130 m® de con-

sumo por habitante.

Suecia — Estokolmo : en 189%, 15:300.000 m3.
» » » 1904, 29.800.000 »
Sea un aumento de 14.500.000 m* 6 94 %.
La tltima cifra corresponde & 94 m3 por habitante.

Dinamarca — Copenhaga : en 1894, 27.100.000_m3
» » ~» 1904, 52.500.000 »

Sea un aumento de 25.400.000 m3°6 94 9.
La ultima cifra corresponde & 124 m3dpor habi-
tante.
Suiza'— Zurich : en 1898, 9.780.000 m3
» » » 1905, 20.176.000 »
Sea un aumento de 10.396.000 m3 6 106 5.
La Gltima cifra corresponde & 120 m3 por habi-
tante.
Basilea : en 1894, 6.060.000 m3
» » 1904, 14.337.000 »
Sea un aumento de 8.227.000 m3 6 136 %;.

Ginebra : eu 1894, 6.900.000 m3
» » 1905. 8.830.000 »

Sea un aumento de 1.930.000 m3 6 28 9.
Los consumos varian fentre 80 y 120 m3 por ha-
bitante.
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Ifalia — Mildn : en 1895, 24.100.000 m3
» » » 1905, 52.700.000 »

Sea un aumento de 28.600.000 m3 6 118 9
Consumo de unos 100 m3 por habitante.

Roma : en 1895, 13.900.000 m3
» » 1905, 19.800.000 »
Sea un aumento de 5.900.000 m3 6 42 %.

Puedo, para estas dos ciudades italianas, citar el
desarrollo paralelo de la luz eléctrica que ha sido
considerable. Helo aqui :

Milén : en 1895, 26.317 lam. & incand. y 978 arcos
» » 1900, 47.211 » » » 1.332 »
» » 1905, 235.027 » » » 3.212 »

Roma : en 1895, 51.100 » »
» » 1905, 213.884 » »

Estos ejemplos, que podria multiplicar, son sufi-
cientes para demostrar que la industria del gas no
ha estado nunca mas progresiva que durante el pe-
riodo mismo del desarrollo del nuevo alumbrado por
la electricidad. Este resultado puede parecer sorpren=
dente y es interesante analizarlo.

Por lo pronto, la llegada del alumbrado -eléctrico
ha traido, como primer resultado, el levantar el nivel
general de la luz artificial ; la luz Jlama & la luz ; la
‘tendencia fatal ha sido, desde entbnces, de exigirles
més & los otros medios de alumbrado conocidos de
que se disponia, sobre todo al gas, que estaba en el
posesorio, como se dice, con sus instalaciones listas
Yy sus nuevos medios de accién que hemos pasado
en revista, debidos sobre todo & la invencién de los
picos & incandescencia que procuraban 4 la vez in-
tensidad luminosa y economia.

Digamos también que frecuentemente el alumbra-
do eléctrico se agrega parcialmente mas bien que se
sustituye totalmente al gas : las Companias de gas lo
han comprendido tan bien que abandonando los pre-
juicios y las luchas de la primera hora, muchas de
ellas se han lanzado resueltamente por la nueva via
que se les abria, del alumbrado eléctrico, y no han
hesitado en aprovechar la ocasién de nuevos con-
tratos para transformarse en Compafiias de alumbra-
do general, ofreciendo & la vez & su clientela, en
condiciones particulares de sencillez, la eleccion en-

ire el gas y la electricidad.
Es el caso de muchas grandes ciudades de Fran-

cia y puedo citar en primer lugar las tres mas gran-
des : Marsella, Lyon y Burdeos. '

No hé de olvidar, en fin, la intervencién cada dia
mas extendida del gas en los usos de la calefaccién
-doméstica, cocina, etc,; que lo hace el auxiliar in-
dispensable del confort moderno, y se adapta tan
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bien & los modestos hogares que, no lo olvidemos,
son los mas numerosos.

Esta aplicacion, bien que conocida desde el ori-

‘gen, no ha sido realmente puesta en amplia practica

sino desde hace un corto ntmero de afios, desde
sobre todo que los precios reducidos se han genera-
lizado en Francia.

La ventaja del combustible gaseoso canalizado
bajo la via publica y llegando al piso en la cantidad
pedida, en vez y lugar del carbon que se debe aca-
rrear, aprovisionar, subir, etc., no est4d ya por de-
mostrarse. Un dia llegara en que el _carbonero pro-
veedor de los pisos seguira la suerte del aguatero a
quien hemos visto en nuestra infancia subir con sus
dos cubas tradicionales sobre sus espaldas. La civi-
lizacion implica, no lo olvidemos, la canalizacién, asi
en materia de agua como de calor, de luz, etc.,.. Se
debe pues, considerar, para tener ideas justas sobre
la materia, en el periodo que hemos examinado
sobre todo, dos progresiones distintas : la progresion
del alumbrado y la progresién de la calefaccion.

El movimiento de las cifras especiales 4 cada uno
de estos dos usos es lo mas frecuentemente dificil
de determinar, en Francia ; se las aprecia mas bien
que se las mide por las cantidades emitidas durante

-la noche ; no es ello sino una indicacién, una sim-

ple probabilidad, 4 veces mismo errénea ; constata-
ciones un poco precisas no pueden hacerse sino en
las ciudades, raras en Francia, pero frecuentes en el
exterior ( Alemania, Suiza, etc...,) donde siendo con-
sentidos precios distintos para los usos del alumbrado
y para los de la calefaccion, dos medidores distin-
tos registran por separado los consumos respectivos.

Os hago gracia, queridos colegas, de las estadis-
ticas un poco embarszosas que he recogido a este
objeto ; pero, para resumirlas, os presentaré sencilla-
mente, como ejemplo, la marcha separada del con-
sumo del gas en dos grandes ciudades extrangeras
tomadas como tipo moderno, de ciudades — insisto
sobre este punto — en las cuales la electricidad es
extremadamente desarrollada :

1 >

Alumbrado Calefaccion Alumbrado Calefaccion
1896 11.764.000 13.813.000 4.945.000 1.727.000
1897 11.840.000 15.488.000 5.353.000 2.402.000
1898 12.262.000 17.483.000 6.012.000 3.048.000
1899 12.364.000 19.195.000 6.729.000 3.841.000
1900 12.993.000 21.932.000 7.220.000 4.619.000
1901 12.775.000 24.227.000 7.108.000 -6.624.000
1902 13.827.000 28.226.000 6.684.000 7.724.000
1903 14.278.000 30.706.000 7.04%4.000 9.152.000
1904 13.960.000 31.650.000 7.940.000 10.416.000
1905 13.884.000 33.474.000 7.884.000 11.597.000
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Como lo veis por estos ejemplos, 'y podria citar
muchos otros, los crecimientos considerables cons-
tatados durante los altimos afios son debidos, sobre
todo en las grandes ciudades, & las aplicaciones de
la calefaccion, animadas por importantes reducciones
sobre los precios da venta, y este vasto campo de
accion estd lejos de hallarse agotado.

En el terreno de la luz, la progresi6n se ha man-
tenido mas modesta y sefiala bien que hay ahi un
campo de lucha sobre el cual hay encuentro de dos
alumbrados rivales que deben contar con sus cua-
lidades respectivas, como son los progresos realiza-
dos y & realizar.

Del lado del gas, podemos descontar aun el efecto
de nuevas mejoras de los picos & incandescencia, el
efecto de nuevas reducciones de precios, tanto sobre
el metro citbico como sobre los gastos accesorios —
sobre todo si las ciudades no exijen tasas exagera-
das como en Paris, donde excede de siete céntimos
por metro cubico, — de tal suerte, en una pala-
bra, que con una canalizaciéon finica, sean llavados
hasta el més modesto hogar los beneficios de la luz
y del calor, en condiciones de indiscutible economia.

Por el lado de la electricidad, podemos también
descontar el descenso del precio del hectowatt, que
se generaliza en todas partes, y que, en Paris, no es
ya sino una cuestion de horas; y también las lampa-
ras & incandescencia, que os fueron descritas recien-
temente, tan perfectamente, por nuestro colega M.
Larnaude.

Iis siguiendo cuidadosamente estos progresos y
medidas, que podran hacerse, en el porvenir, previ-
siones racionales, mucho maés facilmente que hacién-
dolas sobre los hechos del pasado para construir gra-
ficos que nunca han tenido nada de muy matematico.

Nosotros, que estamos aqui como Injenieros li-
bres, sedientos ante todo de progreso, debemos re-
gocijarnos de estas luchas, de esta marcha constan-
te hdcia lo mejor. Hay lugar para todos en el vasto
campo del alumbrado ; el campo de la luz es, lo he-
mos dicho al principiar, indefinido: gas, petrdleo,

‘acetileno, luz eléctrica, etc : no habréa nunca bastan-

tes fuentes de luz para satisfacer las exigenciss
siempre crecientes del hombre moderno, que quiere
poder suprimir la noche & su antojo, como ha lo-
grado ya suprimir la distancia mediante el telégrafo
y el teléfono.

E. Cornuault.

HIDRAULICA
DIQUES DE EMBALSE

(Continuacion — Vease N* 233)

ENOR PRESIDENTE : No podemos menos
que agradecer al Sr. de Hoerschelmann
su interesante comunicacion.
Lus esplicaciones sumarias en que ha
entrado son un complemento de los planos anexos 4.
su memoria. Como él mismo lo dice, esta no esta-

‘blece conclusiones. Ha tratado la cuestién de un

punto de vista jeneral, pues habla de obras conmple-
lamente especiales, pero sus observaciones permiten
comparaciones mui interesantes.

La Seccion ha recibido comunicacion de una Me-
moria que no pudo ser impresa, la del seior Pelle-
treau, injeniero jefe en Constantine. El tema por ¢l
tratado es un proyecto de presa por establecer en su
Seccidn.

Doi la palabra al sefior Pelietreau, rogandole nos
esponga las consideraciones que le impulsaron i
proponer un nuevo tipo de dique.

Sr. Pelletreau: SENorEs: me hallo en una situa-
cion asaz dificil. No habiendo asistido a los prece-
dentes congresos, me equivoqué respecto del papel
asignado a los relafores. Crei que estos estaban en-
cargados de presentar un informe de ccnjunto sobre
las comunicaciones presentadas por los diversos
miembros del Cungreso. Si hubiese creido que debia
esponer mi trabajo ante personas que no lo habian
leido antes, lo habria redactado de otro modo.

Me es imposible justificar de viva voz los calcu-
los. No puedo, pues, daros sino un resumen, mui
sucinto de mi trabajo, i os diré tan solo qué perfil
pienso adoptar para el dique del Oued-Athmenis,
por mas que este reservatorio solo esté atin en esta-
do de proyecto aprobado.

Contendra 72.000.000 m* de agua i se construira
a | km. a monte de un centro importante. Ls, pues,
necesario ser mui prudentes.

‘En mi nota al Congreso, empecé por emilir le6-
ricamenle dudas sobre la exéctitud de las formulas
fundamenlales de la resistencia de los materiales,
en apoyo de esta mi opinién, cité el accidente del
dique de S. Denis Du Sig, inesplicable si las f6rmu-
las fueran exactss. Dan, en efecto, en el momento
de la fractura, una presién mui débil para que pue-
da producir un aplastamiento, i una estensién mui

fuerte, que ninguna mamposteria podria resistir.

Quise, entonces, proceder & esperimentar direc-
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tamente i construi vigas rectas de mamposteria
adoptando secciones capaces de resistir 2 kg. a Ia
estension. En el descimbramiento, cayeron. Creo,
pues, que las mamposterias solo pueden soportar
reacciones insignificantes, i que conviene suprimirlas
por completo.

Haece mucho tiempo que manifesté por primera
vez esta opinion; pero si hubiese conocido las me-
morias enviadas al Congreso, me habria parecido sin
duda inttil repetirla, pues en todos los. nuevos per-
filec de presas sus autores trataron de conseguirlo.

El pantano de que trato, debe ser establecido en
un ric de mui fuertes i rdpidas crecidas. Hemos ob-
servado algunas de 800 m* pero hubieron ofras, méas
caudalosas, de las que no conocemos la intensidad.

Es, pues, necesario adoptar un perfil en el que
las presiones sobre la arista agua abajo vayan dis-
minuyendo mui rapidamente de la base & la corona-
cién, sin lo cual un error de apreciacién en la cre-
cida maxima podria conducirnos & presiones peligro-
sas en la cima de la presa.

Estas dos condiciones son admitidas hoi; pero
conviene observar que se debe satisfacerlas en una
medida tanto mas amplia cuanto menos determinada
est4d la altura méaxima posible del plano del agua
a4 monte,

En otra ocasiéon estableci, en los Anales, la ecua-
cion de la curva de igual presién, vale decir, de la
que debe darse al paramento a  valle para que la
presion sea la misma en todas las secciones.

Esta curva solo es tedrica, i nadie se atreverd a
adoptarla, & pesar de que el espesor que se da a la
obra en la .coronacién disminuye el lrabajo- de la
parte superidr.

Cuando.se quiere suprimir realmente las esten-
siones, se llega, después de calculos mui laborio-
sos, a perfiles de diques sensiblemente rectilineos.
Es, pues, esta disposicion la que he adoptado defini-
tivamente.

Supongamos un perfil triangular formado por una
recta vertical a monte, i, a valle, por ofra recta que
haga con la primera un angulo &, cuya tanjente sea

‘/%— , donde D es la densidad de la mamposteria.

Con estanque vacio, la presién pasara por el ter-
cio del lado de agua arriba, de cada junta horizon-
tal ; i con estanque lleno, por el tercio, agua abajo,
de las mismas juntas.. No habra, pues, estensiones, i
las presiones serdn proporcionales a. las profundi-

-dades. ' g

i Si se supone que la fractura, en vez de realizarse
en un plano horizontal, tiende & producirse en una
_sge¢eion oblicua cualquiera, se encuentra. que tam-

poco se verifican estensiones. Cuanto a las presio-
nes, solo se modifican en una proporcién  insignifi-
cante. Este perfil satisface, pues, mui bien & la doble
condicion de no estension i de presiones decrecien-
tes. Sise le agrega un espesor conveniente en la
coronacion, el perfil continta gozando de las mis-
mas propiedades.

Quise darme cuenta de lo que ocurriria si la cre-
ciente maxima fuere superior a lo previsto. Con un
error de simnple a doble €l calculo demuestra que’ la
estension no pasarin de 0,7 a 0,8 kg. Ademas, si la
mamposteria no pudiera resistir a este esfuerzo, el
muro seria tan solo desmochado en una pequeiia al-
tura i el perfil se volveria un perfil sin estension.

El perfil rectilineo me parece, pues, mui bueno,
con la condicién de dar un pequeiio releje al para-
mento a monte, pues practicaments no es posible
levantar un muro de 30 o 40 metros perfectamente
vertical.

He dado, en los Anales, una férmula que permi-
te calcular la superficie de un perfil de igual resis-
tencia. Si se compara esta superficie con la de un
perfil rectilineo, se halla la relacién de 80: 100. Pe-
ro nadie se atrevera a construir un perfil de igual
resistencia : se reforzaria siempre la parte superior i,
al fin de cuentas, la diferencia entre ambos perfiles,
rectilineo i curvo sin, estension, es insignificante.

Esto es evidente, @ priori. Si:N es la compresion
méaxima que quiere tenerse; a partir de la profundi-

dad % el perfil es forzado. Las curvas, a monle i a

valle, estan sujetas & la condicién de no pasar la pre-
sién N con reservatorio lleno o vacio.

Por otra parte, el espesor en la coronacion, esta
determinado por razones ‘independientes de la’ resis-
tencia al empuje estatico: debe ser el mismo cual-
quiera sea el perfil adoptado i su influencia solo se
hace sentir hasta una débil profundidad.

Si se calcula, pues, un perfil curvo sin estensién,
diferird mui poco del rectilineo ; solo presentara una
lijera encofvadura, a valle, en el punto en que la
parte vertical encuentra el releje del perfil rectilineo.

¢ Vale esto la pena de verificar 'largos calculos i
privarse de un esceso de resistencia en la  parte su-
perior ? No lo creo, tanto méas que, si se tiene plena
seguridad para la parte superior de la obra, se pue-
de aumentar la presion maxima en la base. Con bue-
nos materiales yo no temeria llegar 4 12 o 15 kg.
Con otro perfil no me atreveria a-tanto.

He aqui ahora en cuales condiciones se hallara
la obra que vamos a ejecutar i cuyo proyecto fué
aprobado por el sefior Ministro de Agricultura :

El reservatorio estda a 32 m. sobre el estiaje; la

e ———
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parte insumerjible a 34,m50. Para llegar a lo soélido
hai que descender 9;m mas “bajo que el estiaje, a
través de aluviones. La obra serd cimentada sobre
un calcéareo perfectamente sano.

La icnografia es curva, de 250 m. de radio, por.

las razones que acdba de esponer el seiior Cadart.
No es seguro que la dilatacion produzca fisuras. En
los diques aljérinos estas grietas solo se han produ-
cido a partlr del punto en que el valle supera en
ancho al que’ tendremos ‘en la “parte ‘superior de
nuestro 'muros

Si ellas se manifiestan, habra ventaja evidente en
la forma curva. Mientras el estanque estd lleno, la
dilataciéon no puede producir sin6 un efecto de cie-
rre;; vacio, el muro puede ser descompuesto . en
grandes bloques. Con la forma rectilinea estos blo-
ques no se prestarian apoyo cuando se rellenara el
embalse ; con la,curva se apoyaran los unos en los
otros, como las dovelas de una béveda. .

He aqui nuestro procedimiento de fundacion : en
las estremidades de la escavacién, construiremos dos
muros formando ataguias i constifuyendo con los
paramentos de la roca una. balsa completamente es-
tanca, Kstos muros se haran mediante cajones de
madera, pues las irregularidades de la roca. no per-
miten el empleo de cajones de palastro. Para no te-
ner, cajones mui anchos, hemos dado & los muros
un espesor que seria débil para un_empuje de agua
de 9 m, Tendremos, pues, que agotar i elevar el
agua a un canal practicado a mitad altura. :

Una vez quitados los cajones, se reforzara el mu-
ro por detrés i, podra suspenderse el agotamiento.
Iil desagiie se hara por si mismo, mediante un ca-
ndl lateral, destinad6 ‘a desviar el gasto aparente or-
dinario. Pero, ademéas del gasto subterrdneo  de 200
litros por segundo, debemos tener presente ‘que 'la
escavacion serd colmada 20 3 veces por. las crecidas,
pues no podremos fundar en verano por las fiebres.
Los agotamientos serén, pues, importantes. :

Las bombas rotatorias trabajan mal cuando tienen

una aspiracién superior 4 5 o 6 metros; hai que ba-

jarlas’'én la escavacion, lo''mismo que la ‘maquina,
lo que constituye una ‘operacion delicada i''una pér-
dida de dinero i tiempo. Los pulsémetros se despla-
zan mui: facilmente sin tener que tocar al jenerador
de vapor, pero consumen mucho més que las bombas.

Parece, pues, indicado : la instalaciéon de méaqui-
nas. i bombas en sitio fijo, al abrigo de las crecidas;
el agotamiento con bombas hasta la profundidad de
5,m50 ; el establecimiento a esta profundldad de, un
canal formando relevo i echar en él mediante pul-
sOmetros las aguaa levattadas del’ fondo de ln esca-
VacioHifuanivinl elosmamie 29 sibIS03q ouasuANSh

" "La capacidad del embalse es de 73.000.000 m3, su-
perior en unos 25.000.000 a! caudal necesario para
asegurar el servicio, pues, como a monte de la ‘obra
el valle tiene en todo sentido pendientes mui débiles,
la retencién tendra 6 km con un estrechamiento en
el medio i se' produciran' entarquinamientos, 'espe-
cialmente en el orijen, i 'como no puede desperdi-
ciarse agua, ni interrumpirse el servicio, ningtn: sis-
tema’ de’limpia‘ es aplicable, i''el dragado s mui
caro. :

Hemos tentado trasportar eléctricamente la fuerza
al dique 'i eliminar los’'desmontes en. un 'gran ' con-
ducto, agregéndoles de 7 a 8 veces su volumen de
agua, se llega & un ‘gasto de 0,25 fr por m* Ahora,
segan los aforos del caudal aluvial del rio, tenemos
250.000 m* de arrastre anual. Era, pues, necesario
hallar otra solucidn.

La forma especial 'de la garganta nos la ha faci-
litado afortunadamente.

Para pasar de la capacidad de 50 a 75 millones,
basta sobreelevar el muro de 2,m50, con ‘tin' coste de
200.000 francos, pudiendo, pues, con taii poca ero-
gacion procurarse una capacidad sufidiente para re-
cibir el limo durante un siglo —la étérnidad para
una empresa humana. ‘

La'cuestién'de la limpia se halla pies resuelta de
un modo feliz, pero solo es una soltéion particular.

Una palabra sobre los vertederos.

Lei en-la relacion de uno ‘de [0s  miembros ' de
Congreso que nunca debia dejarse’ pasar el agua por
sobre ‘el muro' de retencion. Esta 8finion me parece
‘mui categérica. Evidentemente; ‘6§ mejor un - verte-
«dero lateral ; pero si el gasto' qué orijina es conside-
rable, creo que se puede, en michos casbs; dejsr pa:
sar ‘el agua sobre el miiro! sin'inconveniente alguno.
Si el terreno de fundacién es fesistenté i ests, ade-
mas, garantizado por una capa’ de aluviones, la se-
guridad, 'a mi ver, ‘es absolutd. Antes ‘de llegar al
fondo la capa de agua’ vértiente, en 'las maximas
crecidas, choca débilmente &l paramento agua abajo;
se rompe i cae al pié de 1a obra' con una’ velocidad
mui ‘reducida’; 'abre’ un hoyo en''los aluviones, el
cual llendadose de agua ‘constituye un colchén im-
penetrable.

‘He aqui ‘algunos ejemplos: |

“En Relizane, todas las crécientes de la Mina, solo
han socavado' pocos metros desde  siglos atras, ‘en
un' terreno’ relativamoente poco resistente. &

“'En el Habra, en el momento de su desastre, solo
qued¢ intacta la parte del muro que' ‘constituia el
vertedero.

“En Ofléansville habia un’ recipiente de mamnipos-
teria, ‘que fué-dislocado, “formandose en"'su §itio “un
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pozo de agua que basté para protejer al terreno mui
socavable.

En Djidiouia, crecidas de importancia superaron
la obra sin dejar traza de su paso. Para el Oued-
Athmenia, se previé para la marjen derecha un ver-
tedero en la roca que permite evacuar las crecidas
hasta 150 m® Las maés fuertes pasaran sobre el mu-
ro, que fué enrasado & 0,m50 sobre el vertedero en
roca. El resto del muro es insumerjible a fin de ga-
rantizar las tomas. ; :

En fin, en la marjen izquierda se pudo establecer,
sin tuerte gasto, un segundo vertedero practicado en
la roca, mui ancho, a 0,m60 sobre la parte sumerji-
ble del muro, que servird para aliviar las crecientes
estraordinarias i, al mismo tiempo, de amortiguador
de las olas.

Para terminar, hablaré de la arena.

En las altas mesetas de la provincia de Constan-
tine falta en absoluto; la de Tell es mala. Para con-
seguirla buena debia irse 4 Phillipeville, recorrer 84
km en ferrocarril i 45 km en carreteras, por lo que
habria resultado de un coste exorbitante.

Sabiendo que las arenas artificiales habian sido
empleadas con buen resultado en varias obras impor-
tantes, ensayamos fabricarlas con la misma roca que
debia emplearse en la construccion. Después de mu-
chos tanteos, conseguimos un tipo mui bueno, pues
nos dié resistencias superiores a las de las mejores
arenas del mar. En mi nota, he dado a este respec-
to detalles bastante completos, apoyados en ntme-
ros. Aqui, no puedo dar siné un resimen somero.

El secreto de la fabricacién parece estribar en el
empleo-de una maquina mui poderosa i de gran
velocidad. A un triturador de 4 martillos, provisto
de un cilindro de 0,m63, aplicamos una maquina de
6 caballos. Di6 mal resultado. Con otra de 12 caba-
llos el trabajo fué 4 veces méas considerable, con la
condicion de hacer 600 jiros por minuto. La arena
nos resulté entonces & 6,65 fr. el m*. Creo que po-
dramos disminuir este coste, pues perdemos aln el
14 %4 del polvo, por la reja trasera. '

Con una maquina mas poderosa i un granulador
de 8 martillos se podria probablemente reducir el
precio a 5 fr 50.

Al terminar, os pido querais dedicar especialmen-
te vuestra atencion sobre los perfiles ds seccion rec-
tilinea. Los perfiles actuales se le acercan muchisi-
mo. Los rectilineos llenan mui bien las condiciones
deseables ; no son mucho maés caros i no requieren
cé‘lculo alguno.

Sr. Peslin — Pediria al Sr. Pelletreau datos com-
plementarios sobre la cuestion de las arenas, que

me interesa mui particularmente. Desearia saber cual
es la naturaleza de las rocas que emplea.

Sr. Pelletrau — Son calcareos que presentan
mucha analojia con los de la Haute-Marne.

Sr. Peslin — Puesto que el Sr. Pelletreau ha tra-
tado detalladamente esta cuestion en su Memoria,
seria de desear que ella se imprimiera. La cuestién
de las arenas es mui interesante.

SENOR PRESIDENTE — Podremos pedir que la re-
lacién del Sefior Pelletreau se imprima a continua-
cion de las actas.

Sr. Pelletreau — Puesto que el tema interesa al
Sr. Peslin puedo darle algunas indicaciones com-
plementarias.

El primer granulador tenia una criba de 13 mm.
i nos di6 un primer tipo de arena, que hicimos pa-
sar sucesivamente en las cribas de 9, 6, 3 i 1 '/, mm,
esperimentando, en cada caso, a la vez la arena que
pasaba por la criba i la por ella detenida. Estas fue-
ron siempre superiores a las que pasaban; es decir
que las mejores arenas son las que no contieen pol-
vo; pero el esceso de resistencia era tan pequeio
que no justificaba la merma i la mano de obra. So-
lo comparamos entonces las arenas tal cual venian
(de tout renant). :

La de la criba de 9 mm. dié la mayor resistencia,
pero tomando esta por unidad, la arena analoga de
la criba de 13 mm. resultaba de 0,95. En tales con-
diciones hemos adoptado esta, para no tener una
merma suplementaria de 28 %;, i es la Gnica que he-
mos comparado con la arena natural.

Sr. Peslin — Entonces, si vuestra maquina me-
nos poderosa daba malos resultados es porque la
pulverizacién no era completa.

Sr. Pelletreau — Puede ser mui bien; pero hai
también la cuestién del rendimiento. Ademas, los
granos, a causa de su forma indudablemente no se
ligarian mui bien.

Sr. Peslin — Crée V. que la forma del grano in-
fluye sobre la calidad del mortero 2

Sr. Pelletreau — He aqui una prueba. Mientras
realizébamos nuestras esperiencias, un industrial per-
foraba con dinamita un tunel en una roca psrecida
4 la nuestra. Notamos que la dinamita habia produ-
cido una arena lanceolada, de grano mui diferente
al de la nuestra. La esperimentamos i nos dié una
resistencia 20 %, mayor que la de nuestra arena.

Sr. Peslin — Esta cuestién, aunque sale un poco
de nuestro programa es sumamente interesante para
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todos los injenieros, por lo que pido que se imprima
la relacion del seiior Pelletreau.

Sr. Bouvier — Hay nna parte en la Memoria del
sefior Pelletreau que no he comprendido mui bien,
la que se refiere al desagiie de las crecidas ; Cuales
son las dificultades que halla Vd. para establecer so-
bre la vertiente de su reservatorio un canal que re-
ciba las crecidas, i un vertedero agua abajo ? :

Sr. Pelletreau — Puedo tener avenidas de 1600
m3 por segundo.

Sr. Bouvier — Esto prueba la necesidad de un ver-
tedero amplio.

Sr. Pelletreau — Habria sido mui feliz de poder
establecer completamente en la roca un vertedero
capaz de evacuar las mayores'avenidas; pero era
cuestién de dinero. Lo mismo que la sustifucion de
la arena artificial a la natural hizo economizar 480.000
francos, ¢l empleo de una parte del muro como ver-
tedero hizo ganar 180.000 francos. Por otra parte, las
aguas no pasaran frecuentemente sobre el muro, pues
el vertedero en la roca puede evacuar hasta 130 m3.

Cuando el agua pase sobre el muro, suponiendo que

la falda vertiente tenga 2m50, encontrara el paramen-
to a valle a mitad sltura, produciendo un choque in-
significante. Tendria que alravesar enseguida de 8 a
9 metros de lodo para llegar al plano de fundacion.
Nada hai, pues, que temer.

Sr. Bouvier — La cuestion de la presion se liga a
esto : crece mui rapidamente con la altura del agua.

Sr. Pelletreau — Es verdad ; pero yo calculé mi
perfil en el supuesto que el plano del agua tuviera la
altura correspondiente a una avenida de 2.000 m
cuando, segin toda probabilidad, no superard 1600 m?.

SENOR PRESIDENTE — Creo que el seiior Cadart
puede darnos indicaciones interesantes sobre la cues-
tién incidental de la arena artificial.

Sr. Qadart — No hemos hecho en la Haute-Mar-
ne esperiencius analogas a las del sefior Pelletreau
sobre las variaciones de resistencia por el grosor de
los granos de arena, pero se hace arena artificial en
gran escala. :

No solo se ha construido todo el pantano de Mou-
che con esta arena, sino que todas las obras de arte
i publicas se hacen en algunns puntos con arena ar-
tificial.

Sr. Peslin — Cuél es el precio de esta arena ?

Sr. Oadart — La trituracién cuesta poco méas o
menos 1.50 francos. Es dificil dar un precio exacto,
por lo variable; en jeneral, es de 6 a 7 francos. He-

mos roto muchos prismas de ensayo ; pero mas bien

para comparar esta arena con otras naturales que
traiamocs del Saona, i que costaban mui caras, i he-
mos encontrado siempre resistencias mayores.

Sr. Pelletreau — Debo usgregar una palabra res-
pecto de la comparacion de las arenas artificiales con
las naturales. La artificial ha silo siempre més ven-
tajosa. Solo el deshecho ha aumentado, con la edad,
en los morteros en el agua i disminuido en los «é-
reos. Nuestra intencion es, pues, cuando construya-
mos la presa, tenerla siempre parcialmente en el
agua, aun mismo antes de estar terminada. Esto per-
mitird, por lo demas, repartir las presiones de tal
manera que las mamposterias frescas se asentaran
parejamente.

Sr. Peslin — Convendria saber qué arena de mar
tienen Vds.

Sr. Pelletreau — La més bella i pura que pueda
encontrarse.

Sr. Peslin — Puesto que su arena artificial era
de tout venant, tendria granos de todo tamaio...

Sr. Pelletrean — He ‘aqui su composicion :

Granos que pasaban por 11 criba de 13 m m.
pero né porla de6mm . . . 2857
» por la de 9 pero n6 por la de 6 m m. 9 »
» » » 6 » W Dl S 21 »
» » » 3 » e » 1,55 925 »

Polvo .19 »

Sr. Delocre — Creo que no hai nada absoluto i
que no puede formularse principios por imponer a
los injenieros. Son resultados notables que se estu-
diaran en informes especiales.

SEROR PRESIDENTE — Hemos llevado este estudio
un poco lejos i rogaria a la Seccion que pasaramos
a discutir las resoluciones en la sesion de manana.....

€' SESION

SkNor PRESIDENTE — Tiene la palabra el senor
Cadart psra darnos un resumen de las memorias de
los sefiores Barois i Llauradé, que no han venido al
Congreso.

(El sefior CADART resume las dos memorias i ter-
mina comparando los dos sistemas por emplear para
almacenar un gran caudal de agua, esto es, un gran
reservatorio o una serie de embalses més pequeios,
comparacion que hace el sefior Llaurad6 en su tra-
bajo).

SENOR PRESIDENTE — ; Algin miembro dcl Con-
greso desea hacer observaciones ?

Sr. Delocre — La instalacion de varios reservato-
rios, preconizada por el seijor Llaurado, est4 subor-
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dinada a la configuracién de los valles.  La disposi-

cién de algunos permite el establecimiento de varias
presas, mientras otros solo admiten una.

SENOR PRESIDENTE — El sefior Llauradé no esta-
blece ;conclusiones absolutas; tan solo indica que

puede haber ventaja en construir, dos embalses, en:

vez de uno, donde los valles lo permiten.

Si los sefores miembros de la Seccién no tienen
otras observaciones que hacer, pasaremos a la dis-
cusion de las conclusiones que debemos. presentar,

Sr. Qarlier — He examinado las actas de nues-
tras deliberaciones i las conclusiones presentadas por

los relatores i he aqui lo que yo tengo el honor de

proponeros :

I' Resolucion : « Parece conveniente limitar en lo
posible la cimna de los verlederos, en todo o en
parte, a un ‘nivel sensiblemente més bajo que el
de la retencién, completando la diferencia de al-
tura mediante mamparos facilmente manejables,
a fin de poder evacuar.las mas fuertes lluvias».

Iis la conclusion del sefior Fontaine.

Sr. Bouvier — Soy un gran parlidario de. los ver-
tederos laterales establecidos de: manera & impedir
que las crecidas aumenten la altura del agua i que se
produzcan en la presa aumentos ‘peligrosos de pre-
sion.; Pero, si se somete esta disposiciéon a maniobra
de mamparos u otros aparatos'cualesquiera, se puede
correr el peligro de hallar dificultades en'la practica,
i pregunto si n6 seria preferible dar una ‘gran es-
tension al vertedero, en jeneral poco ‘costoso, mas
bien que adoptar un sistema mévil como el in-
dicado.

Carlier — Lo uno no impide lo otro.

Sr. Pelletreau — Cuando se trats de un gran em-
balse, como los que se‘construyen para el riego, este
slstemd es absolutamente 1mpmctlcable, puesto que
los recnplentes pueden recibir avenidas considerables
que harian necesarias compuertas enormes.

Oarlier — Por eso mismo puse: «en lo po-
sible ».

Sr.. Pelletreau — Seria necesario precisar que esto
no seria posible sino en los, pequefios embalses, pues
con una avenida de 2.000 m? es imposible maniobrar
una‘'compuerta.

Sr. Sohlichting — Pido que no se adopte esta con-

clusioén, por ser mui costosa i mui peligrosa en algu-
nos casos.

Sr. . Delocre — - Tambiéu yo, opino que .no debe
aprobarse esta proposicién. La forma del vertedero

depende del embalse, de las condiciones’ de su ali-
mentacion i del fin que debe llenar. De todo punto

dg vista, creo que seria mejor no x-esolver nada so-
bre este punto.

Sr. Qarlier —Es la: conclusion : del sefior Fontaine
que hasta ahora no habia levantado objeciones i que
crei deber reproducir.

SENOR PRESIDENTE — Aunque esta conclusion es
rechazada por algunos miembros de .la Secciodn, la
pongo, sin embargo, a votacion.

(Votada esta resolucién, es rechazada).

Pasamos ahora a las conclusiones que el sefior
Carlier ha deducido de las otras memorias.

Sr. Oatlier — En lo que concierne a 'los digues
en tierra, el seiior Bouvier habia propuesto indicar
que ‘era pfudente limitar su''altura a 15 m ; pero, de
la' memoria del sefior Fontaine i delo que acabamos
de oir de la memoria del sefior Barois, resulta que
podria pasarse de ‘ese limite.

Os propongo, pues, la resolucion siguiente :

«No puede limitarse la altura de los diques de tie-

rra que parece, en muchos casos, posible estable-
cer con alturas superiores a 15 m. Cuando pucde

alcanzarse o sobrepasarse esta altura, la solucién

de la cuestion depende esencialmente de la can-
tidad i calidad de las tierras de que se dispone, i
de la comparacién, entre los precios de ‘coste de
los diques de' tierra i de mamposteria ».

Sr. Bouvier — Frecuentemente, cuando los diques
de tierra alcanzan ' una grande -alturaj se: producen
hundimientos i deslizamientos.

Sr. Delocre — He visto en el canal de Bourgogne
diques de tierra que se mueven desde que fueron
construidos.

SENOR PRESIDENTE — En sustancia, resulta de las
memorias presentadas que no se aborda, en jeneral,
alturas superiores a 15 0 20 'm. Se nos dice que en
la India' se han' construido presas 'de tierra’ de 37'm;

pero no podria recomendarse el empleo de diques de g

tal altura.

Sr. Bouvier. — Seria conveniente establecer que
salvo casos excepcionales, la altura limite debe ser
de 15 m., asi la conclusion no seria tan absoluta.

Sr. Holtz — En Inglaterra solo se hallan diguies
de tierra que alcanzan alturas notsblemente superio-
res, En el Congreso de Manchester, hemos visitado

un embalse destinado a la.alimentacidn : el diqhé de

tierra, tenia 30.0 40 m. Confieso que la cosa me lla-
m¢é vivamente la: atencion.
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iSr. Qarlier — ‘Lo mismo ocurre en Edimburgo, i
es después de haber visitado las obras de Edimburgo,
en 1880, que no hesité en proyectar para el reserva-
torio de Mouche, cuyo dique se construyé de main-
posteria, uno de tierra que tenia- 31 m. de altura i
debia retener 21 m. de altura de agua. Pero tuve
que parar, precisamente porque en el momento de
empezar el trabajo, no dispuse de una cantidad su-
ficiente de tierra de buena calidad. Por un estudio
comparativo llegamos a la conclusién que un dique
de mamposteria costaria menos que el de;tierra con
los gastos de trasporte, mezcla i apisoqaao de las
tierras a que habriamos debido apelar.

Sr. Delocre — - Existen, en efecto, rejiones cuyas
tierras no pueden asegurar la impermeabilidad.

Sr. Decoeur — Todas las tierras son de buena ca-
lidad con tal que se tenga una maquina pars hacer
pasta de papel. En cuanto esta se introduce en el
dique, cualquiera sea la calidad de la lierra, el dique
es estanco en 24 horas. Cualquier sustancia puede
servir para preparar esta pasta : basta por ejemplo
recojer las hojas que caen al rio.

Sr. (Qarlier — Es cuestiéu de coste.

SENOR PRESIDENTE — La opinién que prevalece es
que no débe fijarse un limite absoluto a la altura de
los diques de tierra, indicando, sin embargo, queco-
rrientemente, no: conviene pasar de 15 m.

Podemos también hacer constar que se ha obser-
vado diques mucho mas elevados, pero cuya ejecu-
cién exije precauciones especiales i una severa elec-
cion de las tierras.

No es necesario que sobre una cuestion tan poco
dilucidada, el Congreso emita una recomendacion for-
mal ; pero se podria darle esta forma :

« En Francia nunca se ha superado la altura de 15 m ;
sin embargo, se ha presentado al Congreso ejem-
plos de alturas mucho mayores, que exijen una
gran prudencia en su ejecucion ».

El Seior Fontaine no estaba aqui cuando se voto
la primera cenclusion relativa & los embalses ; pero
si tuviera alguna observacion que hacer, nos seria
gustoso escucharle.

Sr. Fontaine — No insisto en la recomendacion que
habia hecho; creo, sin embargo, que el sistema que
he seguido es el mas econémico.

Los mamparos, que deben sacarse en casos de
avenida, tienen cuando mas de 50 a 60 cm. de lonji-
tud i 20 em. de altura; estan superpuestos, i el guar-
dadique (hai que =admitir siempre ' una guardia que
cuando se nanuncia una crecida, vele durante la no-
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che) — los quita facilmente con la mano, plies no
se trata de compuertas de grandes dimensiones —
El retiro de estos mamparos es un juego i la dispo-
sicibn mucho mas simple que un largo vertedor.

SENOR PRESIDENTE — En verdad la Seccién no se
ha pronunciado de una manera absoluta contra el
sistema que Vd. indica como aplicable en condicio-
nes de facil maniobra, pero la «resolucién» - habia
sido redactada en términos tales que parecia deber-
se aplicar en todos los casos.

Sr. Fontaine — Creo que su aplicacién podria ser
casi jeneral.

SENOR PRESIDENTE — Los injenieros que estudian
las disposiciones ya empleadas, especialmente los de
vuestra esperiencia i auturidad, saplican las solucio-
nes segun las circunstancias locales; pero no puede
decirse que tal disposicion deba recomendarse, en
jeneral, en una rejion donde las avenidas pueden ser
fuertes y repentinas.

St. Fontaine — Mi opinion es que puede aplicarse
en todas partes.

Sr, Delocre — En la Haute-Loire, seria imprudente
porque las crecidas’ son mui repentinas — Hemos
visto -producirse de golpe, crecidas de 1 m.

SENoR PRESIDENTE — V. entiende que mas con-
viene no formular recomendacion alguna al respec-
to. Nos atendremos, pues, a la resolucién adoptada,
sin perjuicio de tomar en cuenta las observaciones
mui interesantes i mui importantes del Sefior Fon-
taine.

Sr, Qarlier — He aqui como podria redactarse la
conclusion relativa a la altura.:

« Aunque los ejemplos de diques de altura superior
‘a 15 m. sean poco numerosos en Francia, parece
' posible pasar esa altura ; en este caso la solucidn
depende esencialmente de la cantidad i de la ca-
lidad de las tierras de que se dispone, de la com-
paraciéon entre los precios de coste de los diques
de tierra i mamposteris i de la naturaleza del
subsuelo.»

SENOR PRESIDENTE — No hai oposicion?
( La resolucion es aprobada ).

Sr, Oarlier — Segunda resolucién, respecto de los '

diques de tierra: :
« El amasado mecéanico de las tierras por el va-
por 6, cuando menos, por tracciéon animal, debe reco-

mendarse por dar escelentes resultados, i, en cuan- '

to sea posible, debe proscribirse el apisonado & mano
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por mui costoso i dar un resultado incompleto i mui
desigual.

SEXor PRESIDENTE — No se hace observaciones?...
7 Se adopta esta conclusion ).

Sr, (arlier — « Es prudente no levantar con mu-
cha rapidez los diques de amasijo térreo, i, sobre
todo, de no construir los revestimientos de mam-
posteria del talud a monte al mismo tiempo que
el amasijo. Parece aconsejable/ dejar pasar entre
la elevacion del terraplén i la aplicacion del re-
vestimienlo en las partes correspondientes, un
plazo de dos inviernos ».

SeNor PREsIDENTE — Nadie  tiene algo que ob-
jetar 2 53
(Se adopta la resolucion)

Sr. Carlier — « Debe recomendarse la solucion .

aloptada en las Waier-Works de Edimburgo i en
Torcy-Neuf, que establece las tomas de agua en una
torre aislada, situada fuera i a monte del dique i
empotrada lo mAs posible en el terreno natural, con
acueducto de evacuacién, que, partiendo del pié de
esta torre, pasa bajo el dique.»

(Se vota i queda adoptada)

Sr. Carlier — « El método répido indicado por el
senor Cadart para la valuacion aproximada del cos-
te de un reservatorio con dique de tierra parece po-
derse utilizar en el estudio de un anteproyecto, cuan-
do el presupuesto no requiera una gran precision.»

( Se vota i se aprueba )

Sr, Oarlier — « lin ‘lo concerniente a diques de
mamposteria, las esperiencias hechas prueban que
se pueden construir hasta una altura de 50 metros».

Sr, Bouvier —Se podria agregar: «i atn maés»

SENOR PRESIDENTE — Segin la memoria del Se-
nor Llauradd, el dique del Gasco tiene 93 metros. Es,
pues, mui dificil fijar un limite. :

Sr, Delocre — Hai uno: el de la resistencia de ios
materiales.

SENOr PRESIDENTE — Pero los materiales varian
de tal manera con la localidad que seria menester
decir que la aitura posible varia segan la tenacidad
de los materiales i de los diferentes morteros.

Sr. Oarlier — Debemos tratar ahora de los perfiles
de diques. El seiior Bouvier propone recomendar pa-
ra las presss de mamposteria el perfil del dique de
Chartrain, que podria llamarse el dique cldsico en
Francia — El senor- Pelletreau, a. su vez, preconi-
za, el tipo tridngulotrapezoidal.

TECNICA

Sr. Pelletrean — Son mui poco diferentes. Cada
vez que se hace un dique en el que no se quiere te-
ner estensiones, se cae en el perfil rectilineo. El
triangular d4 los mismos resultados ; pero es. més
facil de caleular i exije' menos dibujos. Es por -esto
que lo recomiendo. Se podria decir; « Hai que tra-
tar' de que los esfuerzos vayan  decreciendo de Ja
base al coronamiento de mancra que no se produz-
can estensiones. »

Sr, Delocre — Creo que no debiera abandonarsc el
perfil usado; si el del Sefior Pelletreau es bueno, es
porque se acerca a aquel. En nuestras conclusiones
podemos llamar la atencion de los injenieros sobre
el perfil del sefor Pelletreau, pero sin aparentar de-
cir que nos hemos equivocado hasta hoi.

Sr, Pelletreau —Digo, contrariamente, que el per-
fil triangular se acerca siempre  al .curvilineo, exi-
jiendo, sin embargo, menor desarrollo en los cil-
culos. §

Sr. Deloere — Cuando se trata de embalses de gran
altura debe buscarse la economia desde el principio,
pues se espone uno a aumentos considerables.

Sr. Pelletrean — La relacion entre el perfil rectili-
neo i ei de igual resistencia solo es de 12 %.

'Sr. Bouvier —La adopcién de paramentos curvos,
a monte i a valle, en el dique de Goulfre d°Fnfer,
fué determinada por consideraciones fundadas en la
resistencia de las mamposterias al aplastamiento, sin
preocuparse de salisfacer a la condicién de que las
resultantes pasen por el tercio de las secciones su-
cesivamente consideradas, i, sin embargo, la obra no
deja de ser mui sélida ; i las personas que haran la
escursion del Gouffre D’Enfer podran darse cuenta
de ello.

Hai que notar que la aplicacion de la linea recta
tiene por consecuencia aumentar el cubo de la mam-
posteria en la parte superior; lo que aumenta la pre-
sion en la base donde es precisamente mayor, por
lo que debe tratarse de alijerar el perfil en la parte
superior.

Sr, Oarlier — El ensanche que se hace en la parte
superior es un elemento nocivo : es una de las cau-
sas por las cuales, en el dique de Mouche, trata-
mos de evitarlo en lo posible construyendo en camn-
bio el medio viaducto, del que se hablo ya.

Sr. Bouvier — Kl mismo perfil fué aplicado al Char-
train. Debe notarse que una parte & valle es cisi
vertical : es una linea que se 'acerca mucho de la
recta ; pero si se construyera el paramento recto de
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la coronacién & la base, se aumentaria sensiblemente
el cubo de la mamposteria i lus presiones. Hai, pues,
doble ventsja en adoptar los paramentos curvos.
Cuanto 8 la cueslion de «construccion y calculo»
declaro que ninguna dificultad ofrece. La ejecucion
del dique i de sus paramentos en curva tiene, ade-
mas, la ventaja de que, cuando uno se eyquivoca,
(no es posible una perfecta precision), los errores que
serian revelados por la linea recla, no son aparentes.

Sr. Delocre — Esto depende mucho de la altura de
la presa — En un dique muy alto, la adopcién de la
linea recta aumentaria singularmente el coste.

Sr. Pelletreau — Ciértamente el perfil rectilineo no
puede aplicarse sino hasta la altura 4 la cual debe
darse un releje agua arriba. A partir de este mo-
merto, no es mas posible el tipo rectilineo. Por Jo
demds : siempre que se quiere evitar el trabajo de
estension se vuelve 4 caer en el perfil rectilineo.

SENOR PRESIDENTE — No acoslumbramos sentar
soluciones absolutas. Presentamos las obras ejecu-
tadas en condiciones satisfactorias i que han dado
buen resultado. De este punto de vista podriamos
recomendar los perfiles del Goulffre d’Enfer i de
Chartrain.

Sr, Bouvier — Iin el Chartrain se aplicaron todos
los perfeccionamientos conocidos.

SR. PRESIDENTE — Podriamos agregar: «O los
perfiles que se le aproximen». [sto satisfaria al Se-
fHor Pellelreau puesto que el perfil que él preconiza
se acerca al de Chartrain.

Sr, Oadart —Quisiera hacer una observacién rela-
liva & la redaccion. Parece que la Seccién ha adop-
tado como limite la altura de 50m, cifra que 4 nada
responde : el Chartrain es igualmente recomendable
para alturas inferiores o superiores a la de 50m, i no
veo la necesidad de limitar la altura.

Sr, Bouvier — En efecto; el perfil del Chartrain es
igualmente bueno para alturas inferiores a la de 50m,
i no es necesario fijar una altura determinada.

SR. PRESIDENTE — Por ofra parte — como lo prue-
ba el embalse citado por el Sefor Llaurado, que tie-
ne 93m, no puede limitarse la altura de los diques
de mamposteria.

Sr, Oadart — Como dijo mui bien el sefior Delocre,
no hai mas limite que el de la resistencia de los ma-
teriales.

Sr. Oarlier — En la redaccion de nuestra resolucién,
podemos perfectamente suprimir la indicacién relati-
va a la altura de los diques de mamposteria.

Podemos, pues, redactar nuestra conclusién asi:

«Debe recomendarse el perfil del dique de Chartrain,
u olro que se le aproxime, combinado de modo
que se suprima, en lo posible, el trabajo de es-
lension en la arista esterior ».

SR. PRESIDENTE — Hai algo que objetar contra es-

- ta redacecion ?.. ..

( Se aprueba esta conclusion i

Sr. Oarlier — He aqui una conclusién de caracter
particular: os la someto porque se halla en la me-
moria del sefior Cadart :

. «La solucion adoptada en el reservatorio de la Mou-

che, para permitir el paso de un camino vecinal
sobre la coronacién de un dique de mamposte-
ria, parece mui feliz, tanto del punto de vista téc-
nico, como del decorativo. »

Sr. Bouvier — Ha sido aplicada también en el

- Chartrain, pero es algo singular — V. no habla del

limite de presion a que debe atenerse. Yo mismo he
indicado que con buenos morteros i buenos mam -
puestos se podra adoptar una presion de 12 kg. —
Tal vez conviniera hacer esta cuestion objeto de una
resolucién.

v, Pelletresau — Seria partidario de establécer una
cifra, pero que fuera proporcional a la resistencia de
los materiales empleados. No podemos fijar el limite
absoluto de 12 kg, pues las piedras, a este respecto,
no son todas iguales.

Sr, Delocre — Se ha procedido en este sentido con
mucha timidez : sobre el canal del Marne al Rin se
habfa admitido una resistencia de 4 kg. que luego se
elevo & 6 kg.

Sr, Cadart — En el embalse de Mouche se limita-
ron a 6,25 kg a causa de que el terreno de funda-
cion es marnoso.

SR. PRESIDENTE — Quieren Vds adherirse 4 una
conclusion que fije el limite de 12 kg. ?

Sr. Pelletreau — Si, pero agregando que cuando se
trate ya de piedras de regular resistencia al aplasta-
miento.

Sr, Qarlier — He aqui, pues, la resolucién, tal cnal
0s proponemos adoptar.

«Con buenos materiales, puede hacerse trabajar las
mamposterias a la compresion, sin imprudencia,
hasta 12 kg por cm=. »

( Puesta a votacion es aprobada )

Sr. (arlier : «La icnografia curva con su conveesi-
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dad agua arriba, parece deberse recomendar para
los diques de mamposteria, & causa, sobre todo,
de los efectos sobre la parte superior de l'os di-
ques, de la dilatacién i contraccién debida & las
variaciones de temperatura. »

( Puesta a votacion, se adopla esta resolucion )

Sr, Qarlier : « Conviene llamar la atencién de los in-
jenieros sobre las medidas por tomar para evitar
las infiltraciones en las mamposterias i atenuar
sus, efectos durante la esplotacién. »

Es una proposicién del Sr. Bouvier.

Sr, Bouvier — He notado este hecho, que me pa-
rece puede comprobarse en todos los diques: las
infiltraciones, a pesar de todas las precauciones que
se toman. El agua de infiltracién arrastra la cal i
empobrece continuamente los morteros, lo que pue-
de llegar a ser peligreso. Es prudente, pues, llamar
la atencién de los injenieros sobre las precauciones

por tomar para evitar 6 contener las infiltraciones.

Sr. PRESIDENTE — Pongo a votacion la resolucion
propuesta por el Sr. Bouvier.
- ( Votada, se aprueba dicha resolucion )

Sr, Qarlier — He aqui una ualtima conclusion, del
sefior Cadart:

« La disposicién de la toma de 'agua en una media
torre poligonal unida &l paramento a monte de
un dique de mamposteria presentando un hueco
semi-cilindrico — disposicién q‘ue permite estable-
cer dos series distinlas de compuertas, la prime-
ra al esterior, la segunda en lo interior de la to-
rre, como se hizo en el dique de Bouzey, prime-
ro, i luego en el de Mouche — parece igualmente
mui recomendable.

Sr, Bouvier — Creo que esto es mui variable. Se-
gin las condiciones en que uno se encuentra, hai
que adoptar tal o cual sistema de evacuacion.

Sr. Delocre — El Sefor Graelf no habia adnitido
las compuertas en las’ mamposterias, presentandolas
como un peligro : establecia un tanel lateral con una
compuerta en él. Debe notarse que todas las obras
que se establecen en los diques de mamposteria re-
sultan mui caras porque exijen el empleo de male-
riales elejidos : creo, pues, que es mejor no dar re-
solucion alguna al respecto.

SR. PRESIDENTE — No hai - otra conclusién? — Si

ningun miembro de la Seccion tiene otra resolucién
que presentar, continuaremos nuestros: trabajos....

*
* #

En el présimo numero de la «REviSTA TECNICA»
publicaremos, traducida, la interesante relacion hecha

TECNICA

por el Senor Cadart ante la 2* Asamblea plenaria del
mismo Congreso, resumiendo las memorias presen-
tadas. por los injenieros Barois, Llaurad6, Bcouvier.
Cadart, Fontaine, Hoerschelmann i Pelletreau, dando
cuenta de las discusiones i estableciendo ‘las 9 con-
clusiones aprobadas por la Seccién, que & su vez lo
fueron por la Asambela.

Por la traduccion :

8. E. Barabino.

( Terminara.)

EL CANAL DE PANAMA

UESTROS lectores tienen conocimiento, por

Nj recientes telegramas de Nueva York, de ha-

ber fracasado la licitacién celebrada el 12

de diciembre ultimo para la terminaciéon del Canal
de Panama.

El' resultado negativo de ésta licitacion hace do-
blemente interesantes las siguientes bases que sirvie-
ron para su celebracién; las que, por la forma en que
han sido establecidas, permiten hacerse una idea
aproximada de las dificultades y magnitud de las
obras & ejecutar para que sea una realidad ‘el tras-
cendental proyecto de este canal llamado & revolu-
cionar el comercio del mundo :

El pliego de condiciones exige la construecion completa de un ca-
nal de buques, a nivel de esclusa de 85 pies, que tenga una profundi-
dad minima de 200 pies en el fondo, de uno & otro océano.

Se recibiran las licilaciones de cualguiera asociacion de contratistas
y no se recibiran de contratistas que no representen sociedades ni
eslén organizados como tales.

Dichas posturas deberan ser acompaiadas de un cheque certificado
de $ 200.000 0 su equivalente, y el licitador preferido tiene que pres-
tar una garantia de 3.000.000 debiendo cerrarse el contrato dentro de
60 dias a contar de la fecha' de su aceptacion. '

La Comision ha de suministrar medios de traccion, es decir, el

"Ferrocarril de Panama, asi como toda la maleria prima que se use en

la obra y también el combustible, la electficidad y toda clase de
tuerza motriz. Excepcion hecha de los instrumentos menores,la Comi-
sion -suministrara asimismo toda la planta y magquinaria que se re-
quiera para llevar a cabo la construceion del canal.

Se han estipulado nueve horas de trabajo al dia como maximo
para los cindadanos americanos empleados en dicha obra.

El contratista percibira pagos mensuales quegcubran el costo de a
obra de construccion verdadera del mes anterior y percibird, asimismo,
al fin de cada aio, des terceras parles de la proporcion convenida del
costo verdadero de la obra que durante cada afo se paga. Si 4 later-
minacion de la obra el costo verdadero excediese del presupuesto, se
hara una rebaja de un 3 por ciento sobre la proporcion gue ie corres-
ponde al contratista. Si el costo fuese mernor que el presupuesto, se
pagara una suma adicional al contralista equivalente a una tercera
parte de la diferencia entre el costo verdadero y el presupuesto.

En una circular expedida por la comision del Canal el 2 de No-
viembre de 1906 se expresa que la escavacion y el material de cons-
truceion calculado en las secciones del canal son aproximadamente
como sigue: Seccion de Colon 9,435,000 yardas cabicas (%) ; Mindi
14,000,000 de yardas ; escavacion de exclusas de Galun 3,660,000 yar-
das; concreto 1,302.580 yardas;  puertas de acero presupuesias en
29,230,000 libras ; relleno de tierra de la represa de Gatin 24,200,000 yar-
das ; escavacion de las obras reguladoras de Gatun 1,580,000 yardas;
concreto 189,000 yardas ; exclusas presupuestas en 5,000,000 de libras ;
escavacion de la seccion del lago, 24,000,000 de yardas ; escavacion de
la Culebra 39,000,000 yardas ; escavacion de Pedro Miguel 6,835,000 yar-

(") 1.308 yardas cubicas equivalen a 4 metro cubico.
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das ; terraplén 1,100,000 yardas ; relleno del espaldar, 380,000 yardas ;
concrelo 513,642 yardas ; hierro fundido por valor de 732,000 iibras ;
puertas-de acero presupuestas en 19,500,000 libras; escavacion de Ja
seccion del Lago Sosa 1,430,000 yardas; relléno de espaldan 930,000
yardas ; concreto 992,800 yardas ; sillar labrado 600.000 yardas ; ladri-
llo 14,000 yardas, hierro fundido por valor de 1,281,000 libras; puertas

de acero 37,180,000 libras : presa de la Boca 16,300 yardas; presa de
Corrozal-Sosa  ,397,900 yardas; ew'n:lcnon de la  Bahia de Panama
8,528,000 yardas.

El modelo del canal propuesto por la minoria de la Junta Consul-
tora consiste en formar un nivel de altura como de 83 pies sobre el
nivel del mar, al cual ha de llegarse por una serie de esclusas que se
han de construir en Gatun del lado del Atlantico mediante una esclusa
situada en Pedro Miguel y dos en la Boca del lado del Pacifico.

Habra duplicados de todas las esclusas.

El nivel de la parte mas alta se formara mediante la construccion
de una gran presa en Gattin y una pequeha en Pedro Miguel. Del lado
del Pacifico se formara un segundo lago que tenga elevacion de su-
perlicie de 53 piés entre Pedro Miguel y la Bahia de Panama mediante
la construceion de una presa en La Boca, a través de-la Boca del Rio
Grande y se formara otra presa entre la Loma Sosa y el terreno alto
cerca de Corrozal. S

Desde el mar Caribe hasta la boca del rio Mindi ha de escavarse
un canal que tenga 300 piés de ancho en el fondo y una profundidad
de 45 piés, con marca media. Desde Ia boca del rio Mindi hasta las'
esclusas de Gatun el ancho y la profundidad han de ser iguales que
del mar a la boca del rio.

Las esclusas de Galun se han de construir por duplicado. La ele-
vacion se venceri mediante una serie de tres esclusas de 28 /3 pies
por.2 esclusas de 42 !/5 piés cada una. La represa de Galun donde

se han de situar Jas esclusas hasta la loma ¢ colina, es decir una dis- |

tancia de 3,500 piés hacia el Occidente donde se ha de construir el ca-
nal de desa"ue

Esta represa tiene por objeto summlsuar un deposito que ha de
recibir los desbordamientos del rio Chagres. Su irea ha de ser apro-
ximadamente de 110 millas cuadradas. Las obras para regular el nivel
del lago se han de situar cn las colinas que se hallan a 1a milad de
la distancia que hay entre los dos extremos de la represa. Dichas obras
han de consistir en un sistema de eompuertas construidas sobre una
base de concreto. Las compuertas han de constitair casi copias de las
que se usan en el canal de desagiie de Chicago.

Desde las esclusas de Gatun hasta San Pablo, es decir una distan-
cia como de 13 millas, solo sera necesario hacer una pequena escava-
cion. El ancho del canal ha de ser como de mil piés 'y ha de tener
45 piés de profundidad. Toda la vegetacion hasta una distancia de 50
piés a lo largo de la ribera se ha de quitar por completo. Mas ade-
lante, en el lago, & medida que aumenta la cantidad de escavacion ne-
cesaria para obtener una profundidad de 43 piés, el ancho del canal ha
de disminuir primeramente hasta 800 piés, luego hasta 500 y después
hasta 300 desde el Obispo hasta las - Cascadas, 6 sea una distancia
como de milla y media donde se comienza la escavacion de la Cu-
lebra.

Desde Matachin hasta el Obispo, el ancho del. canal puede redu-
cirse hasta 100 piés; de las Cascadas hastael Paraiso una distancia de
4,7 millas, el ancho del canal ha de ser de 200 piés. Este es el tra-
bajo mas dificil ‘de toda' la' construceion del canal. Desde el Paraiso
que es el extremo de la escavacion de la Culebra, hasta la exclusa de
Pedro Miguel, 0 sea una distancia de 1,87 milla el canal tendra 500
piés de ancho y de alli en adelanfe se aumentari hasta 1000 piés en
una distancia de 3,61 millas hasta la colina de Sosa, en la ribera de la
Bahia de Panama donde se han de construir las esclusas de Sosa. Estas
esclusas han de construirse en dos series y han de tener una elevacion
de 271/, piés cada una y se consjruiran por duplicado.

Se ha de construir una represa a través del Rio Grande desde la
Loma de San Juan hasta la Loma de Sosa, otra represa de la Loma de
Sosa hasta la Loma de Corrozal y una pegnefia represa desde esta tl-
tima hasta el terreno alto hacia Oriente. Estas represas han de cons-
tituir un lago que se ha de denominar Lago Sosa. Dicho lago ha de
tener unarea de 8 millas cuadradas y tendra obras de regulacion pnra
descargar el agua sobrante.

Desde las esclusas de Sosa hasta el agua profunda en la Bahia de
Panama, 6 sea una distancia de cuatro millas, el canal tendra 500 piés
de ‘ancho en el fondo y una profundidad de 50 piés mas ahajo de las
mareas medias. El término medio del alza y baja de la marea es como
de 15 piés.

El Ferrocarril de Panama sera construido casi en teda su extension
desde la boca del Rio Mindi, hasta Panama, y se han de necesitar al-
gunos terraplenes muy grandes y fuertes para atravesar algunas partes
del lago Gatun.

SIS §5” S S
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SEGUNDA PARTE
ELECTRICIDAD

Fin — ( Véase nim. 233)

IIT — Comparacién del precio de coste de la corriente en
marcha directa y con acumuladores

N resumidas cuentas, hemos visto que las
dos férmulas del precio de coste, son:
1" 2y—mqy—f=0 para la marcha
directa, y, en fin: 2’y —mqy—/f'=0
para la marcha con acumuladores.
Se obtiene :

o i

x—mq+y
y 7
xl:m!q+ ./l'

Tomando la diferencia, resulta :

z—x' =q (m—m') 4 +=—"— s f

Sustituyendo m’ y f’ por sus expresiones . deter-
minadas antes, observamos que :

W—(W,+ W) =W,
y se obtiene por simplificacién:

mq

WWE:W[MO——%%WO—%H+

J W.
4"@%7;[F—F“+ﬂﬁ%(rw—gU—Sf)]

Si se tiene x—ax’ <0 la marcha directa es me-
nos onerosa que la con acumuladores.

Si @ —a2'=0 las dos marchas tienen un mismo
precio de coste.

Porfin, si @ — @ " >0 la marcha con acumuladores
es mas ventajosa.

Es pues muy interesante saber si

x—ax > <L0.

En efecto, si se tiene x—ax’ <0, es decif‘, si el
precio de coste en marcha directa se presenta maés
ventajosa, no se debe olvidar que hay atin que exa-
minar si la seguridad y la regularidad que presenta
la marcha con acumuladores, no constituyen dos,
cualidades mas importantes que la economia que
puede resultar de la marcha directa. ‘

En ciertos casos puede suceder asi; en otros, es
la razén de economia la que debe prevalecer sobre
todo.

2
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Es evidente que si & —ax">0, es decir, si la
ventaja econdmica es favorable al empleo de acuma-
ladores, no se debe hesitar en emplearlos, ya que con
ellos se obticnen las mejores condiciones de econo-
mia, seguridad y regularidad.

Para saber si x« — a2’ > <0, se debe calcular su
valor.

Las cantidades

’nvq! W, LV], W‘.‘t WJ’ b) F’ F,, d"".qyg,’g

pueden, con facilidad, ser representadas por su valor
respectivo.
En la practica no sucede siempre lo mismo, mu-

chas veces, con el factor a, en cuyo caso se debera -

plantear la expresion

x—x' =0
y resolver la ecuacion con relacion & a, siendo co-
nocidas las demas cantidades.

Asi se encontrara para @ un valor numérico tal
que si se puede obtenerla en la practica, el empleo
de los acumuladores serd tan econdmica como la
marcha directa ; sino el empleo de los acumuladores
debe ser desechado.

IV — Disousién de la férmula general del precio de Goste.

VARIACIONES DEL PRECIO DE COSTE SEGUN EL NU-
MERO DE KILOWATTS-HORAS CONSUMIDOS—La féormula
general del precio de coste es, segiin queda demos-
trado :

1 (100F+7'K

PN A
TY—Mme — 400 365 \ W +—d—)_0

w

1 = :
en la cual d Wa

Sustituyendo d por este valor y buscando el valor
de x, tenemos :

1 ¥
r=myq +T00—_+_365—m<100F+7’K+7‘ Wug),
Llamando w, el numero de kilowatts instalados

en casa del cliente, cuya utilizacion es y, ‘sustituyen

do W por —‘:‘0—’— X w, tendremos :

o w
;c_mr]+ W;(100F+7‘K+7‘ Wug)-

Es de notar que 365 w y, representa el namero to-
tal de kilowatts-horas utitizados por el cliente.

Adoptando este nimero total de kilowatts-horas
como variable y poniendo

365 wy=17Y,;

tendremos, en este caso, como precio de coste

TECNICA

W 2
$:Inq+-—1-66]v—y (1OOF+ rK—}—2Wug),

Consideremos ahora otro cliente, el cual tiene una
instalacion de w’ kilowatts, funcionando y’ por dia
de tal manera que,

65wy =365w'y’.

En el primero caso tendremos muchos  kilowatts
instalados para poca utilizacién; en el otro caso pocos
kilowatts instalados y mucha utilizacion.

Designando por ', el precio de coste relativo al
segundo cliente ; como el valor de Y no ha cambia-
do, tenemos:

’

/ Ny w [}
o' =mg+ ooy (1OOF+rK+r Wug)
de donde

yibas

, ; 100F+r K-+r Wug 5
R 00 WY ("’_w )

y como se ha tomado w > < w’ nunca podremos
tener
x—x' =0.

La variable no puede, pues, ser Y, numero de
kilowatts-horas consumidos, ya que @ varia aun
cuando Y es invariable.

Por consiguiente es y, es decir, la utilizaciéon de
los aparatos que se debe conservar como variable.

VERDADERA FORMULA DEL PRECIO DE COSTE—La ver-
dadera formula del precio de coste, es decir, la que
se va a discutir queda, pues:

1 10F+rK | rg\__
LY —MTY ™ 700 365 ( W +T>—°'

\

DiscUSION DE LA FORMULA DEL BRECIO DE COSTE— /
Consideremos como constantes los valores mgq, F, r,
K, y g y veamos cual sera la infiuencia de las va-
riaciones de W y de d. '

Si hacemos

S 100F+rK |, rg
L= 100><365( W )

el precio de coste puede formularse

P

x:rnq—k?.

El valor de f solo variard cuando Wy d varien.
En consecuencia podemos ocuparnos Unicamente
de las variaciones de f, ya que se sabe que, & utili-
zacion igual, el valor de # aumentard 6 disminuira.

Supongamoé que W=WwW’',

que d=d
y, por ende, que T=r
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PRIMER CASO: W=y

1* Si d =d’ no habra variaciones ;

2d->d, la relaciéon de las capacidades
aumenta por el hecho que el numero de kilowatts
instalados no ha variado. Se requeriria para esto,
que Wu hubiese disminuido, que Wu < Wy, 6 sea
que se hubiese retirado del servicio 6 vendido una
parte del material instalado, lo que no puede su-

es decir,

ceder en la préctica por ser ésta una mala ope-
racion comercial.

Sin embargo, podria suceder que una parte del
material estuviese fuera de servicio por desgaste
0 accidente. y que no fuese reemplazado por lo
menos durante algin tiempo.

La consecuencia de ésto seria que [’ < f;

3 d’'<d, es decir, la relacion de las capacidades dis-
minuye en consecuencia de la no variabilidad del
numero de kilowatts instalados.

Es el caso que se presenta cuando se instala
nuevo material & titulo de reserva ; para tener
d’ < d se requiere, en efecto, que W'u > Wu , ya
que W no varia.

En este caso

0

SEGUNDO caso: W’ > W, es decir, que el nime-
ro de kilowatts instalados ha aumentado.

1° d’' =d, es decir: se ha instalado nuevo material
de la misma potencia que el empleado anterior-
mente ; se tendrd en este caso ' < f;

2 d’' <d: la relacién de las capacidades y el ni-
mero de kilowatts instalados aumentan uno y otro;
para que esto suceds, es preciso que no se instale
ningin nuevo material 6 que se haga en una pro-
porciéon menor que el aumento de los kilowatts
instalados.

Se tendra enténces [’ < f.

3 d"<d: el valor de W habiendo aumentado, se
ha debido, para hacer disminuir d, instalar nuevo
material en una proporciéon mayor que el aumento
de los kilowatts instalados.

Se tiene
g 1 100F+rK  'rg
J= 1005¢365 ( W +T>
Y
ek 1 100F 4+ r K rg
= 100 X 365 ( w’ +7)

y se tendra f’' > < f segln sea

1
7‘9(7

TERCER CASO :

_17>><[100F+r1{(%,——%”.

W’ < W, es decir, que ha habido
una disminucién del nimero de kilowatts instalados:

913

1* d'=d: la relacién de las capacidades quedando
igual tiene que haber mediado una disminucién
del material instalado.

Esta hipétesi fué encarada m4s arriba, y se ha
visto en cuales circunstancias puede producirse
este caso. Es inutil, pues, volver sobre él.

Constatemos solamente que en el caso que
W'< Wyd' =d’ tendremos [’ > f;

2" d’ >d: para esto se precisa también una reduc-
cion del material de la usina, es decir, una dismi-
nucién de Wu .

Si esto tuviera lugar, se tendra f' > < f segun
que
1 1 1 40Y:
(100F+7'K)(W—‘ l'V) ><7‘g (7—7),

3 d'<d: para que esto suceda es necesario que

W disminuya mientras W queda constante 6

aumenta.

Se tendra entonces [’ > f.

INFLUENCIA DE LAS VARIACIONES DEL VALOR DE f-—
Se vé que toda variacion de W y de d, hace variar
inmediatamente f, el término constante de la hipér-
bola que representa los diferentes precios de coste
para las diversas utilizaciones de los aparatcs.

A
L
sl
S
n ,D’
B
B"
ot ¢ X
Figura 2

En consecuencia, si se ha obtenido la curva A S B
calculando una férmula para valores determinados
de W y de d se oktendrala curva A’ S’ B’ parava-
lores W’ y d’ haciendo aumentar F, y, en fin. para
valores W' y d", haciendo disminuir f, se tendra la
curva A" S" B".

Se saca esta conclusidon: que en nuestra explota-
cién de usina se debe tender de todos modos & dismi-
nuir el valor de f, es decir, hacer que la curva se con-
funda con sus asintotas, lo que no puede nunca ocurrir,
por lo demas, desde que siempre se tendrd f> 0.

ConcrLusioN — En todo caso se debera realizar lo
més posible las condiciones siguientes :
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A — En la creaciéon de la usina:

1* El material debe ser estudiado de modo & reducir
lo més posible mgq, rK y rg. ;

Es de notar que & la disminucion de .mg, co-
rresponde generalmente un aumento de »g. Como
mq y rg, no se encuentran sometidos 4 ninguna
relacion, entre si, habra Jugar & hacer compara-
ciones numéricas y a adoptar la combinacion
dando el precio de coste minimo.

Construyendo curvss correspondientes & cada
combinacién, se verd rapidamente cual se debe
elegir.

2* Un punto de la méas alta importancia es la conta-
bilidad, la cual debe ser organizada de tal manera
que el director pueda conocer en cualquier mo-
mento el valor exacto de los varios elementos de
la formula del precio de coste.

3 Los servicios deben ser organizados de tal manera
que, con una seguridad suficiente, F esté redu-
cido 4 su minimo.

B — La explotacidon debe ser llevada de tal mane-
ra, que los valores de W y de d, estén dirigidos
de modo & hacer disminuir constantemente f.

TERCERA PARTE

VENTA DE LA CORRIENTE ELECTRICA

I — Evaluacién de la corriente suministrada

MEDIDORES — Los medidores, como su nombre lo
indica, son sparatos destinados & registrar la .canti-
dad de corriente suministrada 4 los consumidores ;
con su empleo la totalidad de la corriente utilizada
por el cliente queda debidamente registrada con re-
gularidad y paguda exactamente segtn la cantidad
gastada.

Existe dcs clases de medidores :

Medidores de energia: Son los que registran la
energia total suministrada en kilowatts-horas.

Estos medidores no dejan lugar & equivocacion,
salvo el caso de deterioro del mismo aparato.

Este modo de evaluacién de la corriente en kilo-
watts-horas constituye, & nuesfro parecer, un serio
peligro para las usinas eléctricas ; podemos, en efec-
to, preveer que llegard un tiempo en que los apara-
tos de utilizacion de la corriente eléctrica tendrén un
consumo en mucho inferioré la que tiene actual-
mente ; que las lémpabas de incandescencia, por
ejemplo, en lugar de consumir 3 watts 6 3,5 watts-
por bugia, consumirén, tal vez, 50 %, menos. EI re-
sultado obligado 'de tal ‘disminucién—serd qur el con-
sumidor pagando' kilowatts-horas, utilizaré las nuevas

lamparas y que la usina vera 'mengzlmr sus entradas
de la mitad, mientras que los gastos de explotacién
habran disminuido en una proporcion muy inferior.

Es este un sério peligro para la industria eléctrica :
el que es tanto mas probable, que un hecho 'anélogo
se ha producido, hace algunos aios, en la industria
del gas, con la apariciéon del pico Auer.

Medidores de tiempo : Esta segunda clase de me-
didores esta constituida por los medidores de liempo ;
son simples relojes que solamente marchan durante
la utilizacion de la corriente, registrando. por c¢onsi-
guiente las horas de funcionamiento, cuyo precio se

. ha determinado de acuerdo con el consumo de los

aparatos que utilizan la corriente.

Este modo de registrar horas de consumo, lam-
paras-horas por ejemplo y no kilowatts-horas, ecns-
tituye una séria ventaja por el hecho de hacer desa-
parecer el peligro que més arriba hemos sefalado ;
en efeeto, el precio de venta de la lampara de 10, 16,
ete. bugias puede mantenerse siempre igual cual-
quiera sea el consumo de las lAmparas.

Para cambiar este precio se necesitaria un nuevo
acuerdo entre el consumidor y la usina, no encon-
trandose ésta torada de improviso, como le suce-
deria con el medidor de energia.

DESsTAJO ©

El sistema consiste en dar derecho al consumidor
4 servirse d su ‘conveniencia de un aparato de uti-
lizacién, mediante pago de un precio fijo, determi-
nado ‘de anlemano, por ano, por mes 6 por dia.

Destajo tlimitado : Este sistema dd al consumi-
dor el derecho de servirse de sus aparatos durante
un tiempo ilimitado, hasta sin interrupcion.

Es una cuenta facil de establecer ya que se cono-
ce su maximo, es decir, el tiempo de funcionamiento
de la usina y que si se hace concesiones, éstas son
voluntarias y libremente discutidas.

Destajo limitado : Es aquel por el cual el consu-
midor adquiere el derecho de hacer funcionar sus
aparatos durante un tiempo indeterminado.

Ventajas del Destajo.

a) Facilidad-de las relaciones — Las relaciones co-
merciales son facilitadas por ef hecho de la fijacion
previa de un precio entre las dos partes ; evitandose
asi cualquier ulterior discusion.

b) Aplicacion de una tarifa conveniente — Como
el cliente tiene que declarar de antemano el modo de

utilizar la corriente, la usina puede conocer para ca-

daclieute el valor de y y calcular ‘el precio eén' con-
secuencia. * Mol | s Sl i
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Inconvenientes del Destajo.

a) Abuso en el tiempo. — El abuso en el tiempo
consiste en que el abonado utilize la corriente du-
rante un tiempo mayor del que tiene derecho.

Tratemos de establecer la importancia de este
abuso,

Si W kilowatts instalados son utilizados y horas
por dia y vendidos w por kilowatt-hora, las entradas
anuales producidas por este cliente seran de 3656 W y w.

Si, por otra parte, x representa el precio de coste
por una utilizacién de y horas por dia, la corriente
total suministrada 4 este cliente costara

365 Wy a
Y por consiguiente el beneficio de la usina sera
365 Wy (w— x)

Supongamos que el cliente abuse y que sus apa-
ratos funcionen mas tiemps 6 sea y’ horas por dia ;
recibird 366 Wy’ kilowatts-horas por los cuales pa-
gard solamente como por los 365 W y kilowatts-ho-
ras & que tiene derecho.

El precio de kilowatt-hora llegara & ser de esta
suerte

365 Wy’ w' =365 Wylw
de donde se puede concluir que
wy =wy.

El precio de cosie correspondiente & y’ es ' re-

sultando que el beneficio llegara 4 ser, con el abuso :

360 Wy' (w' —a’')

La pérdida sufrida por la usina sera pues igual 4
la disminucion del beneficio 6 sea

365 Wly(w—x)—y' (w —2a')]
Si notamos que wy = w' y' la expresion sera pues
365 W (a' y —oy)
Y si se sustituye 'y’ y « y por sus valores res-

pectivosm qy'+ fym qy + f se obtendra para la
pérdida sufrida por el abuso

365 mqg Wy —y)

es decir, que sera igual 4 los gastos proporcionales
de explotacion de todos los kilowatts-horas emplea-
dcs abusivamente.

Podemos notar en seguida que en las usinas &
marcha continua el maximo de y’ — 24 horas por dia
Yy que cuanto mas se acerque y 4 24 menos dafioso
serd el abuso; no puede haber abuso de tiempo
cuando y = 24 como en el distajo ilimitado.

b) Abuso de energia — Es el caso que se presenta
cuando el cliente tiene aparatos que consumiendo

kilowalts los reemplaza fraudulentamente con apara-
tos consumiendo mas corriente, sea ¥’ kilowatts, sin
que s¢ modifique el valor de y.

Por un razonamiento andlogo al anterior y ha-
ciendo variar solo los kilowatts instalados obtendre -
mos :

365 Wy (w — ) para el beneficio normal.
365 W'y (w' — x) para el beneficio en caso de abuso.

Notemos que « no varia desde que y se manltiene
invariable.
La diferencia sera, observando que w W =w' W’

y reemplazando a y por su valor :

365( W — W) (mq+“§)y

es decir, que la pérdida sera igual al precio de coste
de todos los kilowatts-horas consumidos indebida-
mente.

Este abuso de energia puede presentarse en el
destajo limitado como en el destajo ilimitado, lo
mismo que con el medidor de tiempo. ;

c) Abuso de tiempo y de energia — Es la reunién
de los dos abusos anteriores.

En este caso Wy y variany resultan W'y y'; co-
mo y varia, el precio de coste 2 sera x’ y la expre-
sién de los beneficios sera en los dos casos :

366 Wy (w — ) para el beneficio normal
365 W'y’ (w' — 2’) en caso de abuso.

. La diferencia de estos dos beneficios, es decir, ].a
pérdida, sera, notando que Wy=W'y' w'.

365 (W' 2" y' — W 217)

6 bien, si reemplazamos «'y' y # y por sus valores
respectivos

365 m g (Wy' = W)+ L W w)

lo que significa que la pérdida es igual 4 los gastos
proporcionales de explotacion de todos los kilowatts-
horas consumidos abusivamente en tiempo y en ener-
gia, mas los gastos fijos de los kilowatis-horas con-
sumidos abusivamente, en energia, calculados sobre un
tiempo normal.

d) Medios para combatir estos abusos — Estos
medios son de dos clases :

1° — Medios técnicos.
2° — Medios comerciales.

MEDIOS TECNICOS :

- a) Fraccionamiento de las canalizaciones — Para
obviar al abuso de tiempo seria posible fraccionar las
canalizaciones, es decir, tener una primera canaliza-
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cion cargada 5 horas, por ejemplo, una segnnda 6
horas y asi sucesivamente.

Este medio esta lejos de ser practico con las ca-
nalizaciones subterraneas ; seria solamente aplicable
en el caso de canalizaciones aéreas, tanto mas que
el peso total del cobre no cambiaria.

Cada cliente tendria asi tantas tomas de corriente’
como categorias de aparatos en relacion con el tiem-
po de su funcionamiento. A pesar de complicar la
instalacién de la canalizacidn principal y de las ca-
nalizaciones interiores, este sistema ha sido empleado
con éxito en varias circunstancias.

b) Registradores automdticos — Para obviar al
abuso de energia, la industria cuenta registradores
automaticos que hacen el funcionamieato imposible
conforme se pasa de ls cantidad de energia i)revista.

MEDIOS COMERCIALES.

Consisten en varias condiciones impuestas & los
clientes.

1# Condicion — La administracién de la usina se
reserva el derecho de visitar la instalaciéon cada vez
que le parezca conveniente. Es esta la condicién in-
dispensable para ejercer un control efectivo.

2* Condicion — La administracién podra facturar
a mas del precio convenido, un suplemento corres-
pondiente a todo aumento durante el empleo de la
corriente, fuera del tiempo estipulado y comprobado
por su registrador.

3* Condicion — La fecha de cada visita sera re-
gistrada y en caso de abuso de energia comproba-
do, el suplemento a pagar por el cliente empezara
desde el dia de la visita anterior y serd cobrada has-
ta el dia en que el cliente instale sus aparatos con-
forme estaban cuando se formuld el contrato con la
compania productora de corriente eléctrica.

II — Tarifa de venta de la corriente eléctrica

FORMULA RACIONAL DEL PRECIO DE VENTA — En
la segunda parte se ha establecido la férmula del
precio de coste de la energia eléctrica. Por consi-
guiente, nos sera facil determinar el precio de venta
aumentando el precio de coste de una cierta cantidad
constituyendo el beneficio.

En la féormula del precio de coste se ha introdu-

cido el coeficiente ﬁ que llamaremos tasa de re-

muneracion del capital.

;i
Entendemos con esto que 100 representa sola-

mente el interés y la amortizacion del capital empe-
fiado, es decir, el minimo que.debe producir todo
capital invertido en la industria,

TECNICA

—1—6‘0— se debe tener derecho & es-

perar una remuneracion suplementaria constituyendo
el verdadero beneficio.
AR
Si EO——
r—+r'=¢, y en la formula del precio de coste sus-
tituiremos 7 porp. Asi es que f llegara 4 ser ¢ y ten-
dremos

Ademas de este

representa este benelicio, tendremos

100F+pK+<pg> 1
w d 100 X 365

Yy —mqy—9 =0 como férmula representando las
variaciones del precio de venta, de donde:
¢
r="m —
o

Los precios de venta podran pues ser también re-
presentados por una hipérbola que tendra las mis-
mas asintotas que la de los precios de coste, pero
teniendo como coordenadas. :

»=mq+V9
Y=y

De manera que si A .S Bes la curva del precio de
coste la del precio de venta sera asf por que 9 > f

Figura 3 ‘

Esta {6rmula es la férmula racional del precio de
venta.

Es facil ver que para aplicarla, se necesitaria
aplicar un precio diferente a cada cliente.

Es este un procedimiento poco practico, tanto mas
complicade que se puede ignorar cual sera la utili-
zacion de corriente de cada abonado.

Medio de aplicar la formula racional — A pesar
de esto debemos reconocer que esta manera de pro-
ceder es ldogica desde que la corriente vendida
produciria un beneficio previsto de antemano.

Para hacerla practica podriamos establecer diver-

Sty SRR
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sas categorias de utilizacion de corriente A, Ay, As, . . .
y fijar un precio por cada una de ellas.

El abonado deberia garantir un cierto término
médio de consumo, por ejemplo A, horas por dia,
por las cuales pagaria w, por kilowatt-hora ; el que
garantiria A,, pagaria w,, efc.

La curva « a3 seria asi reemplazada por la linea
quebrada «a, b, ¢, d, e, f, g, . . . combinada de mane-
ra a acercarse suficientemente de la curva.

Ademés, el cliente deberia pagar a la compaiiia,
a fin de afio, la diferencia entre el consumo efectivo
y el que hubiera garantido.

Limitacion de la clientela con la aplicacion de la

Jormula racional — Vemos, al examinar la curva-

a5 3 6 lalicea quebradaequivalente a, b, ¢, d, e, f, g,. ..
que cuando los consumos son débiles el precio au-
menta muy rapidamente.

Podra, pues, suceder que, en un momento dado,
el empleo de la corriente eléctrica resulte demasia-
do cara y que sea abandonada por el cliente even-
tual.

Si llamamos wn el precio limite correspondiente
al consumo /An, podriamos considerar como perdi-
dos todos los clientes cuyo consumo sea inferior
a8 An.

Es por esto que esta tarifa no ha sido nunca apli-
cada, que sepamos al menos.

Veamos ahora cusles son las consecuencias del
empleo de una férmula convencional en lugar de la
férmula racional.

Formula convencional — Se ha demostrado antes
que el precio de venta debe depender de la utiliza-
ciéon y no de la cantidad de kilowatts-horas consu-
midos en el ano. Podemos suponer que el valor de
2 depende ' de y, asi que escribiremos la férmula
convencional : -
z=f()
siendo xy—mqy — ¢=0Ia féormula racional

sustituyendo @ por su valor convencional tenemos :
9SY)—maqgy—e=0

Ecuaciéon que admite un cierto naumero de raices

Un, Un, U"n.... las cuales corrresponden & otros
tantos valores de # que llamaremos

anf( Un )

W=/ (Un)

W”n :f( U!I ll)

Los valores Un wn, Un wWn, Un w'n. . . . . .
son las coordenadas de puntos de interseccién de la
curva convencional # = f(y) con la curva racional

vy—mqy—9=0.
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Principio de la igualdad de las entradas — El he-
cho de reemplazar la curva racional por una curva
convencional no implica entender que él resulte una
disminucién de entradas.

Suponemos al contrario, que las entradas calcu-
ladas con el precio resultando de la férmula conven-
cional # = f (y) serén iguales & las calculadas con la
féormula racional, suponiendo que se haya operado
sobre idéntico nimero de kilowatts, utilizados de la
misma manera. :

Expresion general de las entradas — Dividamos
W, es decir, el nimero total de kilowatts instalados,
en un cierto nimero de grupos teniendo una idéntica
utilizacién ; cada grupo tendra un precio de venta
especial correspondiente al consumo, 6 sea

W teniendoy como consumo y # precio de venta
w’ » y' » » (ool » »
w" » Yy’ » » x" » »

El primer grupo representa uua entrada anual de :
365 Wa y, el segundo 365 W'a'y’etc... y el total de las
entradas serd 365 (Wa y+ W o' y'+ W' 2" y" +.,.)
6 sea 3653 Way

Multiplicando y dividiendo esta expresién por
W X Wy tendremos

W w
365 W + szgyy+2?vy

X Way

y como Wy es igual al cociente de la su-

ma total de las entradas por el ntmero total de los
kilowatts-horas, este cociente es pues el precio me-
dio real del kilowatt-hora y haremos

2Waoy
S W Rer

Wy

Por otra parte Z—W— es igual al vcociente del na-

mero total de kilowatts-horas por el numero de ki-
lowatts instalados, multiplicado por 365.

Sera pues igual & la utilizacién media por dia de
todos los kilowatts y tendremos

el
w
Podremos escribir, en consecuencia, la expresion
general de las entradas, 6 sea

365 X wawy =365 W Ur wr

Expresion de las entradas segun la formula ra-
cional — Si el precio de venta respohde 4 la férmula
@y — mqy —@=0 es evidente que wr serd el valor
de @ correspondiente &4 y = Ur

Tendremos, por consiguiente :

we Ur —mq Ur —@¢ =20
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Si sustituimos ahora en la expresion general de
las entradas wr Ur por su valor segin la ecuacién
anterior, obtendremos la expresion de las entradas

segun la hipérbola
365 W (m q Ur 4 9)

Expresion de las entradas segun la formula con-
vencional — Lo mismo, si admitimos que el precio de
venla responde & la férmula @ = f (y) el valor de wr
corresponderd & Ur reemplazando 4 y enla férmula
convencional, y obtendremos

we=/f(Ur)

Si introducimos este valor en la expresién gene-

ral de las entradas, la expresion de estas, segln la
formula convencionai, sera 365 W Ur f(Ur )

Igualdad de las entradas — Habiendo sentado co-
mo principio, segtn la férmula convencional, que las
entradas deberan ser iguales a las obtenidas con la
hipérbola, tendremos en counsecuencia

365 W Ur /(Ur =866 W(mgq Ur+ 9)
Ur f(Ur)=qur+?
Urf(Ur)—m.qu —?:0

6 bien
0 bien ain
ecuaciéon que es precisamente la

yS @) —maqy=e=0

en la cual se ha sustituido y por Ur.
guiente, para que haya igualdad de entradas, es ne-

Por consi-

cesario que Ur sea raiz de la ecuacion

yS () —maqy—9=0

es decir, que Ur sea la ordenada de uno de los pun-
tos de interseccion de la curva -convencional con la
hipérbola y por consiguiente. el

valor de wr corres-
pondiente serd la abscisa del mismo punto. '
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Representando por «cfla h'ipérbola de los precios
de venta y por L M N Pla curva convencional, los
puntos de interseccién I,1,1”.... tendran por orde-
nadas Un UnU"n ... y por abcisas Wn Wn W'n ....

PRIMER CASO : Ur = Un — En este caso las entra-
das convencionales y las entradas hiperbdlicas seran

iguales
Ur f— U'n
Ur = U”n

Lo mismo sucedera si
0 si

SEGUNDO cASO: Un< Ur < Un, y supongamos
que Ur =0h.

A la
convencional la abcisa 0 p, y sobre la hipérbola la ab-
cisa 0 g¢. Las dos abscisas son la representacion de
los precios que corresponden a la utilizacién 0 A.

Ya que 0p >04¢ las entradas convencionsles son

utilizacién 0 A corresponde sobre la curva

en este caso mas grandes que las entradas hiperbo6-
licas.

TERCER caso: W"n < Ur < U'n y supongamos
Ur =0:h".

Los precios correspondientes & esta utilizacion
0 2’ son representados por las abscisas 0 p’y0q’.

Y ya que 09’ < 0 p’ las entradas hiperbdlicas se-
rdn en este caso mayores que las entradas conven-
cionales.

Otra forma. de la expresion general de las en-
itradas: La expresion general de las entradas es, como
hemos dicho;

5 way

Lo que podemos escribir

Tway

365 Sy

X 2wy

Hemos demostrads igualmente que

Jway

= Wr
Jwy
En consecuencia, podemos escribir para la expre-

sién general de las entradas
365 W X Wy.

Precio fijo — Es decir, que, para el afo conside-
rado, las entradas serdn las mismas, si er lugar de
responder # & una ley cualquiera, se aplica un pre-
cio constante wr por kilowatt-hora.

Lo que seria igual 4 suponer que la ley del pre-
cio de venta es una linea recta paralela al eje Oy
cuya ecuacion es: :

X = Wr

Utilizacion media necesaria — Consideremos ‘un
primer afio ‘de explotacién y supongamos .jue la
hipérbola del precio de venta de este afio sea a ¢ (3,
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y que la ley convencional sea la linea recta z=—wr
representada por A B.

Y

o[>0 B BB X
Figura 5

La recta .4 B, encuentra la hipérbola en un solo
punto 7, cuya ordenada O H, es el valor de Un, tal
que debemos tener Ur al menos igual & Un para que
las entradas resultando del precio constante wr sesn
por lo menos iguales 4 las que hubiera dado la hi-
pérbola.

Toda vez que tengamos Ur = Un las entradas
convencionales seran iguales & las entradas hiperbo-
licas.

En consecuencia, diremos que esta condiciéon de
igualdad de las utilizaciones es necesaria y suficiente
péra tener la igualdad de las entradas.

Régimen economico del afio — En la practica, los
valores de W, de d, etc ... y por consiguiente el
valor de ¢ varian de un afio 4 otro. Por consiguien-
te, atin cuacdo m ¢ fuese constante, la hipérbola re-
presentando los precios de venta variaria cada afio.

Segun el signo de la variacion de ¢ esta hipérbo-
la tenderd 4 acercarse o & alejarse de sus asintotas.

Queda bien entendido que p tiene siempre el mis-
mo valor.

Por otra parte, el precio de venta medio no sera
el mismo todos los afios y por consiguiente la recta
‘A B no ocupara cada ano la misma posicion.

Supongamos que en el primer afo tengamos la
hipérbola 263 y la recta A B; que en el 2° ano ten-
gamos &' ¢’ B', y A’ B’; después, 2"¢"8" y A" B"...
cada sfio se encuentra caracterizado por:
1° Una hipérbola, una linea recta paralela al eje de

las y, y, por consiguiente, una utilizacion media

necesaria. :

2* Una utilizacién media real, resultando de las ope-
raciones del afio, cuyas expresiones algebraicas
son :

zy—mqy—9=0

shch oW y
Ty
i T
S B

wr——mq
Ur: —2—%,1

Observando que Un es la ordenada del punto de
interseccion de la hipérbola con la recta, vemos que
el afio considerado serd mas simplemente caracteri-
zado por los dos valores de Un y de Wr, que cons-
tituyen, en resumidas cuentas, el régimen econémico
del afio; por consiguiente, el objeto & pfoponerse,
serd de realizar la condicién Un= Ur, es decir:

Swy ¢
Wi We —mgq *

En consecuencia, nos es posible fijar los. princi-
pios siguientes :

I Cualquiera sea la regla, algebraica 6 né, segun
la cual se haga variar el precio de venta del ki-
lowatt-hora, se puede siempre considerar como
una venta & precio fijo el régimen del afio que se
considera. ' .

Il Este precio fijo es el precio medio de venta, es
decir, el cociente del valor total de las entradas
efectuadas, por el numero total de kilowatts-ho-
ras suministrados & los clientes.

III La utilizacion media real, es el cociente del na-
mero total de los kilowatts suministrados a los
clientes por 365 veces el numero total de los ki-
lowatts instalados.

IV La utilizacién media necesaria es la ordenada del
punto de interseccion de la hipérbola con la recta
paralela al eje de las y, representando el precio
medio de venta.

V Para que las entradas realizadas sean por lo.me-
nos iguales & las entradas que se hubiera obte-
nido, haciendo variar el precio de venta segun la
hipérbola, es decir, para que la remuneracion del
capital sea al menos igual & la que se habia pre-
visto, es necesario y basta que la uiilizacion real
media sea igual por lo menos ala utilizacion me-
dia necesaria.

RESUMEN

Resumiendo lo dicho en los capitulos que forman
éste estudio, y a titulo de conclusién, concretaremos
aqui los puntos principales 4 los cuales los crea-
dores y directores de usinas de electricidad deberan
prestar su preferente atencidn.
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1

En el periodo de creacién de la usina:

o

Elejir el material para que: a) la explotacion re-
sulte lo mas econémica posible; &) que el capital
invertido sea lo mas reducido posible; ¢) que una
de las dos condiciones a ¢ b, que produzca el mas
reducido precio de coste, sea realizada en el caso
de no poder conseguirse las dos.

2 Organizar la contabilidad de tal manera que en
todo instante de la explotacidn, la direccion pueda
conocer los valores de los elementos de la férmula
racional del precio de coste y, por consiguiente,
aplicar esta férmula.

3° Organizar los servicios de tal manera que los

gastos conslantes de explotacién estén reducidos a

su minimo sin mengua para la seguridad.

II

En el periodo de la explotacion:

1* Adoptar una tarifa racional.

2' Mantener siempre el valor de la utilizacién me-
dia, efectiva, igual por lo menos al valor de la
utilizacién necesaria.

3" Dirijir, en cuante es posible, las variaciones del
namero de kilowatts instalados y de la relacién
de las capacidades, de manera & hacer disminuir
el termino constante de la ecuacion del precio de
coste.

H. Laymet (M.1.c.E.)

Ex-ingeniero-jefe de la Soc. Ind. Franco-Italiana,
(Usina eléctrica de Tivoli-Roma )

-
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LA EDUCACION DEL OBRERO

APRENDIZAJE O INSTRUCCION

‘N0 de los problemas cuya resolucién urge
a4 la industria, no solo de nuestro pais,
sino 4 la de todos los paises, es la for-
] macion racional del obrero.

El sistema anticuado de aprendizaje atin hoy en
boga, deberia considerarse ya, por los industriales
inteligentes, como cosa del pasado, pues, si se sigue
ese sistema se va forzosamente hacia atras.

Los métodos de fabricacién cambian, los elemen-
tos primos de toda industria cambian también como
resultado de los esfuerzos intelectuales de los hom-
bres de saber; solo una cosa persiste en su forma
rutinaria, con pocas aunque honrosas excepciones:
la formacion del obrero. i

A punto tan &lgido ha llegado esta cuestién que
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ya se ocupan de ella las sociedades cientificas é in-
dustrisles de los Estados Unidos y de Europa.

No nos proponemos discutir los sistemas propues-
tos para formar obreros competentes; solo queremos
y debemos llamar la atenciéon sobre las condiciones
en que se desarrolla hoy el trabajo industrial, esen-
cialmente diversas de cuando estaba en su auge el
sistema del aprendizaje, y sobre las condiciones en
que se desarrollara en el porvenir.

En otros tiempos, la capscidad de un obrero se
media por su habilidad en hacer manualmente ope-
raciones que hoy se efectuan muchisimo mejor por
En los talleres
mecénicos, por ejemplo, el hombre que en el torno

medios mas O menos automaticos.

fuese capaz de hacer un tornillo, tenia ya sentada
fama de mecanico consumado. El manejo de lalima
y del cortafierro formaban la mayor parte del traba-
jo de un aprendiz y también la parte mas delicada.
Hoy dia, en la época de la maquina de escribir, tiene
todo esto tanta importancia para un mecénico como
una caligrafia perfecta para un taquigrafo.

No creemos necesario multiplicar ejemplos. No
dudamos que aun en adelante habrd demanda, aun-
que limitada, de obreros con capacidad especial para
trabajos manuales, pero este trabajo va eliminando-
se mas y més en todas las industrias, relegandose al
laboratorio y al taller de herramientas y de modelos,
y en su lugar se requiere en el obrero una habilidad
de caracter completamente diferente.

Los grandes establecimientos industriales, en los
cuales se trabaja con métodos modernos, han sen-
tido la necesidad de crear cursos especiales de ins-
truccion con el solo objeto de tener obreros media--
namente habiles. En esos establecimientos ya no se
deja mas al juicio del obrero la ejecucién de un tra-
bajo, sino que todos los detalles de ejecucion son
determinados por las oficinas administrativas y di-
rigentes, de acuerdo con los materiales que se em-
plean y las herramientas que se usan, y sobre todo
de acuerdo con lo que debe costar la obra. En esta
forma, el obrero se instruye en el trabajo especial
4 que estd dedicado,
diaria forma, 6 al menos debe formar para él, un
curso de educacion industrial que adelante con el
estado del arte y con el progreso de las herramien-
tas destinadas & su trabajo.

Sin embargo las bases para ‘esta educacién no
pueden seguir siendo las antiguas y rutinarias for-
mas del aprendizaje, 6 cualquier método basado en
ellas.

La verdadera esencia de! aprendizaje implicaba,
para el aprendiz, una imitacién servil de todos los
procedimientos alrededor,

de modo que su ocupacién

que veis primar & su
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muchos de los'cuales, 6 eran erroneos O anticuados
y sin relacién ninguna con el progreso efectuado en
el ramo a que se dedicaba. A pesar de eso debia
seguir esos métodos ciegamente, y su Gnico afan era
llegar & hacer lo que veia, en
que lo veia hacer.
mientras la industria se mantuvo mas 6 menos esta-
cionaria, pero es malo para la industria de hoy vy
sera detestable para la de mafiana.

El obrero competente de hoy, debe conocer por
lo menos los principios, las bases tedricas del traba-
jo que ejecuta, para poder conocer las razones por
las cuales se le ordena hacer un trabajo
forma con preferencia & otra.

Debe conocer la necesidad que hay en obtener de
una maquina 6 una herramienta el maximo de su
produccion, antes de reemplazarla por otra que efec-
tae el mismo trabajo, mejor y con mayor economia;
debe poder considerar su trabajo como medio para
un fin, tanto para si mismo como para el que lo
emplea; en pocas palabras, debe ser un elemento
pensante é interesado en el éxito de un sistema de
produccién y no un imitador rutinario de métodos

la precisa forma en
Este método fué bueno, quiza,

én una

pasados, que van quedando en el limbo de las cosas
é inutiles.

Un ntcleo, aunque fuese reducido, de obreros edu-
cados en esos principios, ennobleceria 4 todo un gre-
mio; ellos serian honra del pais que los produjese,
factores de bienestar y de cultura y la mejor panacea
contra las excesivas exigencias que inculcan en los

histéricas. . .

obreros actuales, los que, sin serlo ni del pensa-
miento ni de la produccién, ni del progreso, estan
sembrando semillas de desérden y de odio.

No creemos que para obtener esto, sea necesaria
la intervencién de los gobiernos: estd en el propio
interés de nuestros industriales, el tratar de llevar &
efecto, por medio de escuelas técnicas, la creacién
de un elemento obrero consciente é instruido, base
de toda produccidn inteligente y ordenada y del fu-
turo desarrollo industrial de‘la nacién.

Ulises P. Barbieri

-
D

EXPLOTACION DE LOS PINOS MARITIMOS

( EXTRACCION DE LA RESINA )

OR tratarse de una industria todavia des-
conocida en la Republica 'y en vista de
su facil implantaciéon ya que el cultivo
de los arboles en las islas del Parana y
en las costas del Océano empieza & efectuarse en
grande escala, pensamos serd interesante la publica-
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cion de los datos que encontramos en una revista
francesa, sobre la explotacion del pino maritimo.

Los departamentos de Les Landesy de la Giron-
de, en su parte riberefia con el Océano, desde la
desembocadura del Garona hasta Arcachon, eran muy
pobres y malsanos, antes que el cullivo y la explota-
cién del pino maritimo cambiara este estado de co-
sas, llegando 4 hacer de estas comarcuas unas de las
mas ricas de Francia.

Las plantaciones se hicieron al principio para fijar
las arenas movedizas, las cuales amenazaban invadir
las comarcas vecinas. Los primeros ensayos fueron
tentados en 1803, pero solo se hicieron plantaciones
‘metddicas y en grande escala muchos afios después,
terminandolas recien en el afio 1864.

Contrariamente al concepto universalmente admi-
tido, de que los grandes bosques representan un fac-
tor irnportante de humedad para las regiones donde
se hallan, la plantacion de bosques tuvo, en esta par-
te de Francia, un efecto opuesto; cambi6 el régi-
men de las aguas, saned el clima haciéndole mas
seco ; la causa-/de este resultado bénéfico consistio
en que & poca profundidad se encuentra una capa
delgada de arcilla impermeable, de modo que, no
pudiendo penetrar en las capas inferiores del terre-
no, las aguas quedaban estancadas formando esteros
y lagunas. Con la plantacién de pinos maritimos,
las raices, perforando cesta capa de arcilla, hicieron
que las aguas enconiraran su camino hacia los te-
rrenos permeables inferiores, de lo cual resulté una
especie de drenaje natural.

Este resultado era el buscado al iniciar la planta-
ciéon de bosques, pero dejando de un lado este bene-
ficio tan considerable, veamos lo que produce la ex-
plotacién de un bosque de pinos.

Los pinos crecen tan tupidos que hay necesidad
de ralear las plantaciones; los pinos jovenes son uti-
lizados en los maderdmenes de las minas, como an-
damiaje, y en la carpinteria de obras.

Los pinos de 18 afnos son explotados para la ex-
traccion de la resina; para esto se hace unp inci-
si6n en el flanco del arbol; sacando la corteza, se
pone & descubierto el corazén del arbol; bajo la inci-
sién se coloca un jarro de barro fijado & un clavo; la
salida de la resina y su - caida en el jarro queda ase-
gurada por una chapita de zinc; la incisién, que es
vertical, se hace mas 6 menos grande segtn la edad
del arbol y su desarrollo.

Cuando el pino llega & los 18 afios se le hace dos
incisiones durante 2 afios y otras dos durante los dos
afios siguientes; los arboles débiles, los que estorban
el crecimiento de los vecinos 6 que por su confor-
macion defectuosa son de poco valor, son «resinados
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hasta la muerte», haciendeseles tantas incisionés co-
mo sea posible y colocandoles una cintura de jarros;
duran mas 6 menos 3 anos, después de los cuales
no dan mas resina; entonces son cortados.

Los pinos de 1 metro de circunferencia son ata-
cados con una sola-incision que se utiliza 4 ahos; el
quinto afio se hace una incisién al lado de la primera,
el 9° y el 13° ailo se hace otras dos incisiones; asies:
que en 16 aios se saca la resina de 4 lados.Se puede.
«resinar» un arbol durante cincuenta afios; en 4
anos la incisién se cierra y no deja el arbol de. crecer.

Hacia el 156 de Enero, el cosechador de resina co-
loca sus jarros; del 10 de Marzo al 15.de Octubre,

una vez por semana, aviva las incisiones poniendo & -

desnudo el corazon del pino con el fin de activar y
facilitar el derrame de la resina.

Generalmente un pino llena, en un mes, medio je-
rro ; hay ciertos pinos excepcionales que llenan dos
jarres mensualmente ; una vez al mes se hace la
recoleccion de la resina contenida en los jarros, co-
locando la cosecha en tanques especiales, de los
cuales se la trasvasa & las barricas. :

Desde Octubre hasta Enera el pino no da: més
resina ; en esta primera época se hace la ullima re-
coleccién de lo que contienen los jarros, y se saca
la resina que queda en la incision.

En la Gironde las barricas son de 235 litros; en
las Landes de 340 litros; para llenar una barrica
de 235 litros se necesita 900 jarros.

En la Gironde hay 400 pinos por hectéarea, colo-
cados 4 9 metros de distsncia unos de otros; mien-
tras que en las Landes no hay méas que 300 pinos
por hectérea.

Cuanido los pinos estan a 9 métros de distancia,
un solo hombre puede hacer 1500 incisiones en
un_dia, y puede encargarse de la cosecha de laresina
de 5000 pinos.

De 5000 pinos se puede sacar 45 barricas 6 sean
10575 litros. La barrica, que valia de 1859 & 1863 has-
ta 200 francos, bajo en 1885 & 18 francos; en 1905 el
precio fué de 75 & 78 francos llegando en 1906 & 80
francos en la Gironde y. 110 francos en /las Landes.

La administracién de los bosques publica un cua-
dro del rendimiento de los bosques del' Estado del
departamento de las Landes en el cual se ve el
provecho directo, un poco lejano talvez, pero consi-
derable que resulta de una plantacion de pinos, bien
conducida, de 23.000 hectireas en las Landes, ha-
ciendo abstraccion del casi incalculable beneficio que
resulta de la modificaciéon del régimen de las aguas,
del saneamiento de un c¢lima inhabitable y de la
defensa de las comarcas riberefias contra la invasion
de las aremnas.
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Trascribimos las principales fases del periodo
de explolacion :

Aiio Entrada Gastos Déficit Beneficio
1889 47.000 83.000 36.000 —
1894 105.000 110.000 5.000 —
1895 137.000 133.000 — 4.000
1900  202.000 93.000 — 109.000
1905  579.000 82.000 — 497.000

Se vé por este cuadro el crecimiento considerable
del beneficio, favorecido todavia por efecto del trust
americano de los productos de la resina’; asi es como
la esencia de trementina, que valia 45 francos en 1895,
llegd en 1905 & 110 francos: de paso notaremos
que la produccion de Francia es solamente una
quinta pérte de la americana.

Un mejoramiento de precio se esperimentd igual-

mente en los durmientes de pino, los que en 1896 eran
cotizados 4 1 fr 40, y valen actualments 2 fr50; los
adoquines de madera, que valian 28 francos el ms,
subieron & 33,50 y el precio de los pinos en pié, des-
tinados al corte, ha doblado.

Llamamos la atencién de nuestros hombres de go-
bierno sobre los datos que anteceden, pues conside-
ramos que no pocas regiones de la Republica Ar-
gentira tendran ventajas higiénicas y'economicas que
reportar con las plantaciones de pino en vasta es-
cala.

A.
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JURISPRUDENCIA

Expropiacién de lineas de tranvias

«L’ Industrie des Tramways et des Chemins de
fer,» trae en su nimero 1™ un interesante fallo dicta-
do por la Corte Suprema de Argelia y comentade
por Dupuy Duiemps, ex ministro de O. P. de Fran-
cia, referente & la expropiacion de una linea de
tranvias por el municipfo. — Los principios que en
ese fallo se sostienen, arreglados & derecho y al sen-
tidn comun, tienen suma importancia para casos que
es posible se produzcan en nuestro pais en un fulu-
ro no muy lejano.

Se sienta en ellos la jurisprudencia que una con-
cesion de servicios pablicos no es un articulo de co-
mercio, sino un contrato entre la comuna y una
compaiia 6 un particular, para efectuar en ciertas
condiciones, un servicio pablico dado. Por lo tanto
considera el fallo que la palabra «rachat», no es la
que debe emplearse, por cuanto ni el estado ni la
comuna venden las concesiones, sino que las dan 6
las acuerdan por un tiempo determinado, y, querien-.

Lol
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do explotar esa concesion administrativamente, la
indemnizacion que debe acordarse a las Compaiias
no puede exceder de un capital correspondiente al
dividendo medio x'épm'tidb a4 los accionistas en los
siete altimos afos de ejercicio, de los cuales se des-
cartan los dos dividendos menores.

Ademas, la comuna no tiene obligacion: de acep-
tar los inmuebles que el concesionario use para sus
servicios de administracién, sino que la obligacion
de ella es recibir lo que corresponde exclusivamente
al servicio motivo de la concesién.

Con este criterio, no se obliga 4 la Municipalidad
& pagar, en el acto de la expropiaciéon, un precio
«ad libitum » por las pertenencias de una concesion ;
se evita que las compaiiias concesionarias de servi-
cios publicos efectuen grandes gastos en construc-
ciones, muchas veces inttiles, y destinadas solamente
& ocultar dividendos reales.

Otra. parte interesante del fallo es la que se refie-
re 4 los fondos de reserva y & las amortizaciones
excesivas, las cuales, segun el mismo, no deben ser
tomadas en cuenta para nada, at tratarse de la ex-
propiacién. »

Seria de desear que nuestras autoridades se guia-
sen, al proceder & expropiaciones de instalaciones
de servicios puablieos, por los principios sentados en
este fallo. 5

Sabiendo las companias que en los casos de ex-
propiacién, se tendria en cuenta los dividendos re-
partidos para fijar el capital, se verian, en su propio
interés, obligadas & confesar los dividendos reales, y
la intervencién fiscal para hacer rebajar las tarifas
se produciria indudablemente mas amenudo de lo que
sucede ahora. :

Por otra parte, no estando el estado ni las comu-
nas obligadas 4 aceptar los productcs de los rumbo-
sos gastos hechos para ocultar dividendos, é inter-
viniendo con criterio sano en la fijacién de los fon-
dos de reserva, de amorlizacion y de previsién y
renovamiento de materiales, los mismos accionistas
tendrian interés en esa forma de intervencion del
estado, por cuanto los dividendos que les correspon-
derian representarian en realidad el interés de su
dinero invertido en las empresas, y no, como hoy
dia, un dividendo ficticio, fijado por Directorios que
en ciertos casos creen conveniente mandar al fondo
de reserva un 30 6 un 40 % ‘de las utilidades obteni-
das, como en el caso del ultimo ‘ejercicio del Fe-
rrocarril del Pacifico, en el cual se han repartido
430.000 £ en dividendos y pasado 280.000 £ al fondo

de reserva.
Us :Ps B,
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EN PRO DEL IDIOMA UNIVERSAL

UBLICAMOS & continuacidn una circular
que las Secretarias general y nacicnal de
la  Delegacion para la adopcion de un
idioma auxiliar internacional nos han

~ remitido. Huelga decir que somos decididos partida-

rios del nobie y elevado fin:que persiguen los adhe-
rentes de esta Delegacion. No desesperamos ver su
namero aumentar de tal manera que llegue 4 impre-
sionar hasta & los mismos egoistas ¢ indiferentes al
punto de convertirlos en sufraguistas a favor de tan
civilizador ideal. — Hé aqui la circular de la Dele-
gacion, que reproducimos convencidos de que no po-

cos de nuestros lectores se decidirdn a4 enviar su ca-
lurosa adhesién & la Secretaria nacional:

COMMUNIQUE., —

La Détégation pour U'adoplion d’une langue auxiliaire internatio-
nale comprend aujourd’hui les représentants de plus de 250 So-
ciétés savantes et Associations professionnelles de tous pays; et
elle a regu I’adhésion de plus de 1.000 membres des Académies
et des Universités. Forte de ce double appui, elie se p.ropoéé de
faire procéder, dans le courant de 1907, au choix de la langue
auxiliaire par une autorité internationale compétente ; et, pour
donner 4 cette décision le maximum d’effet pratique, elle adresse
un dernier el pressant appel 4 tous ceux qui désirent voir adop-
ter un idiome neutre pour les relations internationales de tout
ordre, qui vont se multipliant chaque jour, Il est évident que
cette adoption constituerait, non seulement une grande écono-
mie de temps et d’efforts, mais un progrés capital de la civili-
sation. ;

La possibilité d’une langue auxiliaire ne peut plus faire de
doute ; Uexpérience a prouvé qu’on peut comuniquer trés aisé-
ment, oralement et par écrit, au moyen d’une langue artificielle
réguliére et simple, beaucoup plus facile A4 apprendre gqu’aucune
langue vivante. Pour proﬁtér des avantages immenses qu’offre
I’emploi d’une telle langue, il suffil de le vouloir, c’est 4 dire de
s'entendre pour en adopter une, et une seule, dans tous les pays
civilisés; et c’est la le but de la Délégation. Plus elie groupera de
Sociétés nombreuses et influentes, plus elle aura d’autorité pour
assurer 4 lalangue qui aura €té choisie une adoption universe-
1le et des sanctions officielles.

Nous prions donc instamment ies Sociétés Savantes et les
Associations professionnelles ( Chambres de Comheree; ¢te.)
d’adhérer 4 notre programme, de nommer un délégué ( dont les
fonctions n’entrdinent ni déplacement ni frais ), et de nous en-
voyer un avis officiel de cette double décision. Nous sommes
préts 4 adresser aux bureaux des Sociétés des circulaires fourni-

ssant tous les détails utiles sur notre organisation.

Le Secrétaire national pour
la République Argentine

C. C. DASSEN.
Rivadavia 3649.

Le Secrétaire Général
L. LEAU
Docteur és Sciences.
Rue Vavin 6, Paris VIo,
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AGRIMENSURA

MENSURAS

El agrimensor don Carlos Siewert dara principio el 25. de marzo
proximo 4 la mensura de un campo de cinco mil ha. en el territorio
de Santa Cruz, concedido en arrendamiento al seior Jos¢ Zaraleta, ubi-
cado en el lote 33 de la zona sur del rio de Santa Cruz, lindando al
Norte con campos del sefior Teodoro Varela, al E. con el sefior Mau-
ricio Braun, al S. con 8ampos fiscales y al O. con campos de los me-
nores Schroder. ;

El P. E. ha aceptado al ingeniero don Norberto B. Cobos como pe-
rito para que practique la mensura de la minade petroleo denominada
«Joseélina » situada en el territorio de Neuquen. Se dispone que el pe-

.rito debera relacionar con- precision esta mina con la « Lotenia » y
también con los mojones linderos de la seccion del Neuquen donde se

encuentra y determinara el azimut de un Jado de ella y la declinacion

magnética.

LiMITES ARGENTINO-PARAGUAYOS !

El ingenierc sefior Domingo Krause ha sido nombrado perito ar-
gentino en la comision mixta que de acuerdo conel convenio de i1 de
Setiembre de 1903 y el protocolo de 1° de Febrero ultimo debe prac-
ticar los estudios en el rio Pilcomayo con el tin de determinar cudl es
el brazo 0 canal principal ae dicho rio que segun el tratado de 3 de
Febrero de 1876 y el laudo arbitral del Presidente de los Estados Uni-
dos de Norte América, sera la linea divisoria de las republicas Argen-
tina y del Paraguay en la parte de los territorios del Chaco.

SEBMEEIES S

BIBLIOGRAFIA

En esta secoion se acusa recibo y se comenta las obras que se nosre-
mite, dedicandose especial atencion 4 las que se recibe por duplicado.)

OBRAS

Recherches miniéres — Gufa practica de estudio previo, y re-
conocimiento de depé6sitos minerales, por FELix COLOMER, inge-
niero civil de minas, 2a edicién, aumentada con un suplemento.
Un volfimen en 8° de 312 pag. con 122 figuras, (H, Dunod y E.
Pinat, editores — Paris) — En su primera edicién, el autor ha de-
finido claramente el objeto de su libro. En el prélogo escribe:

« Es infitil insistir sobre la influencia decisiva que para la
constitucién de una Sociedad de explotacién de minas, tiene
un estudio preliminar bien hecho. Mas  de un negocio ha re-
sultado un desastre, por no haber sido estudiado suficiente-
mente, antes de iniciarlo. Por eso hemos querido dar 4 los
capitalistas y 4 los ingenieros, ademéds de los consejos sobre
la pre-inspeccién de un yacimiento, las indicaciones mas nece-
sarias para los trabajos de cateo, sea por medio de pozos y
galerias, sea por medio de sondajes. » 2

La obra estd dividida en tres partes: 1.° Estudio de la su-
perficie; 2.° Sondajes;  38.° Estudio econ6mico de un yacimiento.

En la primera parte, el autor dd rdpidamente las definiciones
geol6gicas 'y mineralégicas’ mas necesarias para los estudios pre-
liminares del terreno y se ocupa después extensamente sobre los
trabajvos 4 efectuar en la superficie del terreno.

La segunda parte, analiza los diversos métodos de sondaje
empleados actualmente, dando noticia detallada sobre la marcha
de los sondajes y sobre los accidentes e inconvenientes que pue-
den presentarse durante su ejecucién, asf como sobre el costo
segun el método empleado y sus ventajas € inconvenientes.

La tercera parte, empieza tratando del relevamiento topo-
gréfico del terreno por medio de la fotografia. Define después las
diferentes clases de minerales y su valor industrial y d4 por fin
los métodos méas ordinarios de cdlculo para juzgar de la riqueza
de un yacimiento.

.La obra, al mismo tiempo que es de suma utilidad para los

A R A R A A AA

ingenieros, lo es tambien, quizd en mayor grado afin, para los
que se interesan especialmente en cuestiones de minas. =

Al publiear la 2+ edicién, el autor ha aumentado su obra con
un suplemento relativo 4 nuevos métodos y datos, que permi-
tirdn 4 los cateadores de minas, estar aly tanto de los sistemas
més modernos de estudio de yacimientos mineros.

—_—
Publicaciones recibidas
NACIONALES :

Memoria correspondiente al 2° ejercicio de la Compaiiia hullera de’
Salagasta, — Contiene esta memoria una exposicibn en que el
ingeniero Huergo, presidente de la Hullera de Salagasta, ha ex-
presado con entera franqueza la situacién de la Compaiiia.

Estadistica de los Ferrocarriles en explotacion, Tomo XIV, (1905).
— Proponiéndonos ocuparnos de esta utilisima publicacién més
extensamente en él'préximo nfimero, nosconcretaremos 4 acusar
recibo de ella en el presente.

Anuario de la Direccion General de Estadistica de la Provincia de
Cordoba, (1905). — Ademéds de los datos estadisticos generales
que trae de ordinario esta publicacién, ella contiene tambien los
resultados de la investigacién agricola correspondiente al afio
1905-906.

Boletin de la Unidn Industrial Argentina. Febrero de 1907. — Esta
publicacién inserta desde hace algunos meses interesantes estu-
dios sobre cuestiones econémico-sociales, especialmente relacio-
nadas con las cuestiones obreras y del .capital, que constituyen
un sério contingente en estos momentos en que ellas estdn 4 la
6rden del dia en la Repfiblica Argentina.

EXTRANGERAS:

Revista de la Asociacién de Ingenieros y Arquitectos del Uruguay.
N° 2, (Febrero de 1907). — Entre otros materiules interesantes,
anotamos un articulo sobre mejoras ed’icias, por el ingeniero
D. Juan Monteverde y otro dec critica arquitect6nica, del arqui-
tecto D. A. Llambias de Olivar. Trae tambien un proyecto de
mercado agricola de los arquitectos Antonio Vazquez y Silvio
Geranio, cuyo proyecto obtuvo el primer premio en un concurso
ad héc.

La Enseiianza Universitaria, (1906). — Contiene esta voluminosa
publicacién la memoria anual del rector de la Universidad de
Montevideo, Doctor Eduardo Acevedo: reformas sustanciales en
los procedimientos de ensefianza, reorgaunizacién de laboratorios,
institucién de bolsas de ‘viaje 4 favor de estudiantes distingui-
dos, construccién de edificios.... de todo esto y mucho més se

_ocupa, con verdadera maestria, el Dr. Acevedo, en su memoria

anual, amen de constituir este documento un anuario completo
que refleja la labor de la universidad montevideana durante el
periodo de 1906, i

e SR

A NUESTROS SUSORITORES

Cuando no habiamos podido ain recuperar el tiempo perdido con mo-
tivo de la huelga de los tipografos ocurrida a fines del aiio Gltimo, un
suceso imprevisto — el traslado de nuestra imprenta & otro local — ha
venido & retardarnos ain mas en nuestras tareas.

Nos vemos, pues, en el caso de pedir disculpas & nuestros suscritores
por la irregularidad con que aparece éste namero y saldrén d‘o: 0 tres
sucesivos, pues calculamos que recién dentro de un par de meses podre-
mos estar nuevamente al dia.

Por la misma causa, recién se repartira con el nimero préximo de
“ TEGNICA, ”* el INDICE de su tercer tomo, que se completa con el pre-
sente nimero.
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"ANO XII - (A bril 1906 a Marzo 1907) - TOMO XII°

NUMEROS 226 A 234

BiBL10GRAFIA

Hidraulique agricole et urbaine, por C. Bechmann

B (SE.B.)

~ El gobierno escolar de la Provmcm de Buenos

~ Aires, desde 1902 4 1906, por el Dr. Manuel
B. Bahia (S.E.B.).

La ensefianza universitaria, en 1905 por el Dr
Eduardo Acevedo, Rector de la Universidad de
Montevideo (S.E.B.).

El riego en los altos de Corduba, por el Dr Juar
Bialet Massé (S.E.B.)

4 Manuale pratico per I’operaio elettrotecnn 0, por
L. G. Marchi (S.E.B.)

. Stampaggio a caldo e bollonerla por elmrreme—
4 -ro Gino Scanferla (S.E.B.).

. Motori a gas, por el Cap. Vittorio CdlZBVBI‘B
(S.E.B.) . .

&) ELECTROTECNICA

¢ ;

. Nuevo invento de Tesla :

; .~ Los electrones y las radiaciones (P. de Lepmey)
3 i 109
¥ De la produccién y venta de la energia eléctrica
&l (H. Laymel) . .o % S, 1497 180
. ¥ . Los progrescs del gas y de ]d electricidad (E.
& Cornuaultyiiie (e SaERe Uk

~ La municipalizacién del servicio de alumbrado
(Ulises P. Barbieri)

FERROCARRILES

. Mensaje Presidencial. ;
rimer cincuentenario de los Ferrocarrlles Ar-
gentinos ;
. Ll Ferrocarril del Cabo al Cau'o y el puente del
. Zambese e

PAG.

60
92
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135

136

»
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COLABORARON EN ESTE TOMO

Barabmo $ E. — Barbieri Ulises P. — Chanourdie Enrique — Cornuault E. — Durrieu Mauricio — Huergo Luis A.
R Laymet H. — Lepmey P. de — Mendez Casariego Alberto
Mercau Agustin — Mitre Emilio — Monteverde Juan — Millar W. J. — Navarro Viola Jorge
Piaggio Nicolas N. — Pagnard J. A.
Perez Eprique S.— Quiroga Manuel J. —Kinart F. — Salazar A. E. — Segovia Fernando — Tedin Miguel
Tzaut Constante — Villanueva Guillermo — Zavalia S. J, —

Wablquist O:

El Subterraneo de Buenos Aires (Enrique Cha-
nourdie) 3

Proyecto de Ley de Conceslon de una ln‘ea sub-
terranea al Ferrocarril Oeste de Buenos Aires
(Alberto Méndez Casariego). 3

Fusion de los Felrocarrlles Este y Nord Este
Argentino .
La cuestién de los durmxentes (b Chanourdle)
Actualidades ferroviarias (Durmientes—Jurispru-
dencia sobre transportes) (E. Chanour\die) ;
Ecos ferroviarios :
Los ferrocarriles del mundo

* La traccién eléctrica en los ferrocarrlles (A
E. Salazar)

E] presupuesto de los fer'rocarx'lles del
en 1907.

Estado

GEODESIA-TOPOGRAFIA

* Trisngulacion del rio de la Plata Superior

* Un interesante problema de topograha (Nico-
las N. Piaggio) . 5 e e

Mensuras. :

HiprAuLICA

* Canales de acceso al Puerto de Buenos Aires
'y Rlo Parana y Uruguay (Anustm Mercau)
1d, id, id, (Luis A. Huergo) . . . . . . 9
Proyecto de muelle de hormigén armado para la

ribera Norte del Riachuelo (Mauricio Durrieu) 30,

El Puerto del Rosario. Proyecto de rescision del
contrato con la empresa constructora (Emlho
Mitre) .

El Rio Parana y sus aﬂuentes Ld gran cremente
de 1905 (0. Wahlquist)

NOTA —Los titulos que llevan un * indican que el trabajo 4 que ellos se refieren est4 ilustrado con vistas 6 planos.

Pic,

Construcciones ferroviarias. .




Mensaje Presidencial. ;

Una aclaracién del Ingeniero A. J Pugnard

Las obras de desagiies de la Provincia de Bup—
nos Aires (Enrique S. Pérez)

* Iil Puerto de la Capital (F. Kinart) SRR

Puerto de Montevideo.(Juan. Monteverde). 102

* 151 Puerto .de Buenos Aires 7 proyecto de am-
pliacion (A. J. Pagnard) . c

El Canal de Suez .

El puerto de Rio Janeiro

* El gran Sifén del canal de Ararron Yy Cataluna

Diques de embalse (S. E. Barabmo) 139, 166
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Escuela ‘Industrial de la Nacion .
Seccion de industrias quimicas en la escuela de

Minas de San Juan (Manuel J. Quiroga)
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* Calculo de las construcciones de cemento ar-
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