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Nuevos Vidrios Impresos de Fantasia de Pilkington.
Y un nuevo surtido en colores.
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Patchwork Blanco we s —

R N ANy

Orbit Ambar

Cotswold Verde

4

~ Ahora Pilkington estd poniendo al dia Otros son Rattan y Autumn (en todos rayaduras —contrariamente a lo que ocurre
3 su linea de Vidrios Impresos claros con los colores) y Deep Flemish (solamenteen  con algunos substitutos. Por lo tanto son
“ unos excitantes disefios contemporaneos: ambar de 5 mm de espesor). £l disefio que  ideales para ser utilizados con difusores de
; ~ Patchwork y Orbit—a los que seguirdn ofrece la mis amplia seleccion es el luz, como también en ventanas, paneles de
°. otros. Cotswold, ahora en todos los colores y en puertas y divisiones. 1
"‘.' o Aln mds importante = muchos dibu;Os los espesores de 3 y 5 mm. _ Usted puede conseguir un nuevo y
lvﬁ- estardn también ahora a su disposicion en un Los Vidrios de Fantasia de Pilkington, atractivo folleto de su habitual proveedor I
irtido de vidrios de color, Entre ellos claros o en colores, son pricticos para uso de vidrios o del Sr. F. Paz, Pilkington Brothers
“Orbit, en dmbar, y Patchwork, en la linea interior o exterior. No son inflamables, no Ltd., Talcahuano 768 6°P, Buenos Aires.

ulmmpleta azul, verde y dmbar. pierden el color y son resistentes a las ITel 49-4893

PILKIN




 Veranos frescos
Inviernos

Mantenga el calor donde lo
desea con la ayuda
de ACERO ALUMINIZADO

La cubertura del aluminio puro que
tienen estas chapas refleja hasta
un 80% del calor radiante, haciendo
que los interiores de sus
construcciones se mantengan mas
frescos bajo el sol del verano y
sean mas faciles y econémicos de
calefaccionar en invierno.

Y porque estas chapas tienen base
de ACERO, ni el granizo ni las
grandes variaciones de temperatura
originan problemas (coeficiente

de dilatacion 2 veces menor que
el del aluminio).

ARMCDO ARGENTINA S.A.lC.
Corrientes 330 - Tel. 31-6215 - Buenos Aires

Y distribuidores en todo el pais

mas calidos...

Unicamente el ACERO ALUMINIZADO
puede ofrecerle las mejores
propiedades de ambos materiales:
Resistencia del acero con todas
las ventajas del aluminio.

ALLATINGIO

ACERO ALUMINIZADO,
fabricado en nuestra planta industrial,
Haedo, Pcia. de Bs. As.
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Revista fundada en agosto de
1929 por Walter Hylton Scott.

Director: Norberto M. Muzio.

Secretario de Redaccién: Oscar
Ferndndez Real.

Asesores de redaccion: Walter
Hylton Scott, Federico Ortiz,
Rafael Iglesia y Miguel Asencio.

Colaborador de Técnica: Esteban

Laruccia. Asistente de redac-
cion: Graciela Linari. Colabora-
dores de Redaccion: Alejandro

Edmundo Pereiro, Enrique Ar-
mando Terzaghi, Nelly Van Thie-
nen, Guillermo Bertacchini.
Colaborador en Cérdoba: Roberto
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Publicacion mensual de Edito-
rial Contémpora S.R.L.

Redaccion y Administracion:
Sarmiento 643, 59 piso - T. E.
45-1793/2575.

Distribucién en Buenos Aires:
Arturo Apicella, Chile 527.

Precio del ejemplar: 11,00 pesos;

Suscripcion anual (10 nimeros);
105,00 pesos; Semestral (5 niume-
ros): 52,50 pesos; Suscripcion
anual en el exterior: 22 dolares.
Composicién e impresion: La
Técnica Impresora S.ALC.I.
Fotograbados: Casa Pini. Regis-
tro Nacional de la Propiedad
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za por los juicios emitidos en
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publican.
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Distinciones Bianuales de Arquitectura

En la seccion informativa correspondiente damos el detalle de
las Distinciones Bianuales de Arquitectura que otorgd reciente-
mente la Sociedad Central de Arquitectos. Una de las Distincio-
nes en Periodismo Especializado fue discernida al senor Walter
Hylton Scott, fundador de esta revista en el ano 1929 y actual
asesor de su redaccion, Nos congratulamos por este reconocimiento
de esa Sociedad a quien evidencié a lo largo de su actividad
una constante preocupacién por la difusion periodistica de los
problemas de la arquitectura argentina.
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Lellan; Fernandez Long, Regini; A.
Bignoli; Gandolfo-Cotta.

Llaurd y Urgell; Antonini, Schon,
Zemborain y Firpo; F. Camba-Sir A,
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Agua y Energia Eléctrica; Equipos
firmas constructoras.
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Laarquitectura
desde un nuevo perfil

Solo CAMEA, con su inigualable Evalue sus venlajas:
experiencia en perfileria de

aluminio, podia lanzar al mercadt
el sistema PAC. Un concepto
de avanzada, que hace posible
todo lo hasta hoy imposible

en cerramientos de aluminio.

El sistema PAC

le da la solucion

a cualquier cerramiento:
Puertas corredizas y de rebatir,
ranos fijos. ventiluces

y banderolas ® Ampliz. gama
ventanas corredizas, guillotinas,
basculantes y pivotantes

Y ademas muros cortina.

tandard exislenies

de perfileria de
Aluminio Camea

Gl i

el nombre de nuestro aluminio

CAMEA S.AlLC.
Bueno

Distribuidores: Casa del Al o £
Market Metal S A La Oxigena S
Distribuide de  Aluminio Disa S.A.
Pittsburgh & Cardifft Ceoal Co. S.A
Hijos de Luis Femopase S.ALC.L
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Un surtido complet® de Cristalés pe
de las condiciones climaticz

PILKINGTON Vidrios y Cristales de alto rendimiento para el control ambiental



Cobertizo
autoportante

de chapas curvas de fibrocemento.

onoforf

Seguros y economicos, son desmontables y de duracién ilimitada.
Se entregan listos para armar (chapas y viguetas perforadas y cortadas)
con los bulones, tuercas y arandelas de fijacién.

GALPONES - COBERTIZOS
GRANEROS

APEADEROS - REFUGIOS
EXPOSICIONES

- /'\;'»\ \uw
WA

QUIOSCOS - PARADORES GARAJES - VIVIENDAS
CAMPAMENTOS OBRADORES

Solicitelos a su habitual proveedor.

Fabricados en con oficinas en

San Justo Buenos Aires
Pcia. de Bs. As. Z;E”ﬂ”l ”"/ 25 de mayo 267 - piso 5
por Tel. 33-4501/2/3

S.A.L.C.



El camino a un futuro se transita en el presente

...por eso luego de un concurso INTERNACIONAL de antecedentes y proyecto, TERMECO S.A.C.L.F., ha pro-
visto todas las instalaciones aerotérmicas en:

— EDIFICIO DEL REACTOR
— EDIFICIO AUXILIAR PARA D.O
—EDIFICIO DE PILETAS

Estas se componen de ventiladores centrifugos y axiales; intercambiadores de calor; persianas herméticas regula-
bles; filtros actisticos; persianas automaticas de proteccion y conductos de fabricacidn especializada.

Este proyecto y los materiales que lo componen tienen particular significacion porque constituyen hasta la fecha
el PRIMERO Y UNICO aporte técnico en este campo nuclear realizado por una Empresa Nacional.

L}
termeco s-a-c-llfu
Distribuidores para la Argentina de Westinghouse Electric Company
Cordoba 657 - Tel. 392-2774 - Buenos Aires 7




e Para conocer un edificio,
K vayase alos canos.

Porque la calidad y seguridad de un edificio tiene mucho que
ver con la cafneria de agua. Y con usted. Si es HIDRO-BRONZ,
quédese tranquilo® los canos sobreviviran al edificio.
HIDRO-BRONZ es cafo de cobre aleado para agua fria y ca-
liente. De conexion a enchufe Facil de instalar. El preferido de
los profesionales responsables por su perfeccion y economia
final Vealos en las buenas casas de sanitarios

& HIDRO-BRONZ"

el cano.

Los cafios y accesorios
HIDRO-BRONZ se
identilican por el sello HB

y son fabricados por
DECKER a.a

QwQiD@Nd INVED

QUEESTA

s “ B lI M E EN ORBITA!

'y CAL AEREA HIDRATADA

Péicpeggsﬁ_'& en bolsas de papel 3 pliegos con 30 Kgs.

[
Mendgza Aﬁ CORPORACION CEMENTERA ARGENTINA S. A.

Florida 1 - 4to. piso - Tel. 33-1521 al 28
/ C. Correo N° 9 Cordoba - Tel. 36-431/434/437
| C. Correo N° 50 Mendoza - Tel. 14338
/ || DEPOSITO: Parral 198 (Est. Caballito)

-' mf Sacio de la Unién Industrial Argentma 4

T "'."‘" T“‘




TECNICA REVISTAS DISENO LIBROS CURSOS INFORMACION

MUESTRA EN

EXEDRA SOBRE
“DISENOS MAS
PRODUCCION"

Bajo la deneminacién “Aporte
72, Argentina, Disefios mas Pro-
duccion”, la firma Exedra pre-
sentd una muestra en la que se
apreciaron realizaciones de dis-
tintos disenadores aplicadas a
la produccion y comercializa-
cion por firmas locales.

En el rubro muebles y dise-
fiado por Jacques Bedel: una
mesa circular tapa de cristal
transparente y espejado, base
cilindrica esmaltada con inclu-
sion de semiesfera de cristal
espejado; y un sillén de tubo
cromado, asiento de tela de ace-
ro inoxidable (productor Exedra).
Disefado por Juan Sebastian y
Behr Mendédez: un sillon de es-
puma poliuretanica modelo Sel-
mos (productor Somos). Disena-
do por Ricardo Blanco: sillon
de descanso y apoyapie, estruc-
tura de tubo y varillas croma-
das, tapizado en cuero glacea-
do, modelo Cano (productor Exe-
dra); sistema de asientos modu-
lares compuesto de dos elemen-
tos tapizados en tela poliure-
tanicas modelo Diodi (Exedra).

También en muebles y dise-
nados por Mary Criscaut: serie
de escritorios, mesas dactilégra-
fa y bibliotecas, estructuras cro-
madas y madera con acabado
poliuretanico; butacas y sillas
de tubo cromado con asientos
tapizados o de lamina acrilica
modelo Contorno (productor Exe-
dra); serie de sillones, butacas,
mesas, sillas, camas, modulos,
bibliotecas, cajoneras y gabine-
te, con estructura de pino Ore-
goén superficie acabado poliu-
retanico y laminado plastico en
colores modelo Angular (Exedra);
butacas con base de acero, si-
llones y sofdes semicirculares
tapizados en colores modelo
Onda (Exedra); mesa, tapa la-
minada plastico redonda y ova-
lada, base cilindrica de acero
inoxidable modelo Andromeda
(Exedra); sillon, posabrazos vy
pouff tapizados en cuero de va-
ca o telas poliuretanicas con es-
tructura de tubo cromado mode-
lo Médanos (Exedra); sofd y si-
llones estructura de tubos cro-
mados tapizados en tela poliu-
retanica modelo Cilindros (Exe-
dra).

Disefiados por C. Dominguez,
Santiagn Ghigliano. arquitecto
César Janelln: sillén de plan-
chuelas de hierro esmaltado v
superficies curvas tapizadas;
mesa circular de planchuela es-
maltado y superficies curvas ta-
pizadas; mesa circular de plan-
chuela esmaltada y tapa de
cristal modelo Armilar (Exedra).

En telas estampadas realizado
por Juan C. Distéfano el disefio
Autodedato; por Rogelio Pole-
sello diseno Amarra; por Jose-
fina Robirosa diseno Perfiles.

En cristales, disenado por N.
Benvenuto: ceniceros circula-
res ranurados. con dibujos con-
céntricos en negro, platino y es.
merilados. Disefiado por Mary
Criscaut: florero transparente
con tubos disefio Aguaviva. Di-
sefiado por N. Benvenuto y Ma-
ry Criscaut: pieza esférica mez-
cla de opalina y transparente
con pieza cilindrica disefio

<

Sillon de Janello

Muebles de Criscaut

TE
I

Cubiertos de Zilberman

Ceniceros de Benvenuto

Ceniceros de Ayerza

o

i

Cuarto Creciente; parate!eﬁ‘pa-
dos transparentes (paragudbros,
floreros, etc.) (Esecristab).ls

En acrilicos d1senad05-por Ma-
ry Brizzi: doble plancha 1:0:1 in-
clusion de elementos para dw-
sor de ambientes, tabiqués. p

puerta, proceso Ducriar; tapa de©

o

mesa con bordes r?dundt'ﬂﬁ_lUIE(}\

proceso Ducriar (productor Acri-
lico Paolini) Disenado por An-
tonio Paolini: salero-pimentero
transparente modelo Ying-Yang.

En wvajilla, loza y porcelana
disefiado por Mary Criscaut: jue-
go de loza compuesto por pla-
fuente en tres colores modelo
tos, bols, vaso, ensaladera vy
Loriga; juego de porcelana com-
fuente medelo Typhon. Disefia-
puesto de platos, ensaladera y
do por Mary Criscaut y Rodolfo
Laconich: juego de potes de lo-
za y juego de café en dos colo-
res modelo Pluvia. Disefiado por
N. Benvenuto y Mary Criscaut:
caja cigarrera y cenicero de lo-
za, modelo Pied de Poule (pro-
ductor Hartford).

En cubiertos disenado por el
arquitecto  Arnoldo  Zilberman:
piezas de acero inoxidable con
cabo mate y bajo fondo negro,
resto pulido a espejo (Perel).

En lamparas disenado por Jac-
ques Bedel: base esférica de
cristal espeiado de posicién va-
riable con lampara reflectora es-
pejada modelo Anarguica (pro-
ductor Exedra). Disefiado por N.
Benvenuto y Mary Criscaut: ba-
se cilindrica cromada y tulipa
de opalina o transparente  con
bandas de platino o de cristal
y opalina modelo Orién (Exedra-
Esecristal). Disenado por Mary
Criscaut: base de tubos croma-
dos con cinco globos de opali-
na con banda de platino dise-
fio Titania (Exedra-Esecristal);
arco de tubo cromado base de
marmol Carrara y globo de opa-
lina con bandas de platino mo-
delo Selene (Exedra-Esecristal);
laminas transnarentes y cuerpo
blancn de acrilico modelo Anta-
res (Exedra),

En cerdmica disenados por Fi-
nita Ayerza: ceniceros cuadrados
aplicables modelo Zigurat; jue-
go de cenicero, portalapices y
floreros modelo Flor (Hartford).

En objetos metalicos disefa-
dos por Leonardo Perel: copas
de base de bronce planteado y
tulipas de cristal (Perel). Dise-
fiados por René Bertinat: ceni-
cero de mesa vy de pie de ace-
ro cromadn; caias esféricas en
tres tamafos (productor Exe-
dra) Perchero de tubo cromadn.

En alfombras disefado por N.
Benvenuto v Mary Criscaut: al-
fombra de lara blanca pelo lar-
go y base teiida a mano mode-
lo Ladrillo. Disefiadas por Ma-
rv Criscaut: alfombra de lana
blanca con pompones de acri-
lan; alfombra de lana tejida a
mano azul y verde modelo Pied
de Poule. Disefiados por N. Ben-
venuto: alfombra de lana con
rayas en relieve verde y crudo.

En lamparas, disefiadas por D.
Meresctein y R. Srankowsky: tu-
bos de PVC y globos de opalina
modelo Ramal (Exedra).

En espejos disefiados por
Daels Skel y Julio Hernandez:
base cilindrica laqueada modelo
Menhir (Exedra),

En estructura disenado por
Julio Ger6 un modelo en alu-
minio.




SOS INFORMACION

TECNICA REVISTAS DISENO LIBROS CUR

o,

*0000000000000000000000000000-00000000000000000 00000000000000000000000

DOMUS N° 515

Editoriale
Italia.

Domus S.p.A., Milan,

SUMARID:

369 Biennale, 4 progetti per Venezia
(1); Microclima con le lenti solari
(5); A Parma (10); Da Londra, due
progetti (14); Composizioni con il
cubo (14); Pre-fab a Bologna (22);
Pre-fab a Mdnaco (24); Da Sydney
(28); Per le signore a Monza; Milano
(36); Allestimento a Barcellona (38);

Piccola casa sotto il grande igloo
(43); Christo completes valley cur-
tain (44).

Encontramos en este nimero
informacién sobre un edificio
prefabricado en Ménaco Se tra-
ta de un interesante sistema
de elementos premoldeados, un
“meccano” gigante de piezas de
hormigén armado, excepto las
columnas de servicio que cons-
tituyen el esqueleto principal y
al que se le incorporan cerra-
mientos, pisos y cubiertas mo-
dulares cuyos paneles estan eje-
cutados en acero y aluminio en
donde también juegan las esca-
leras inteiores y exteriores. eie-
cutadas con idéntico material.

0000000000000 0000000000000000000000000000000000000000000000000000000

ARCHITECTURAL
DESIGN N° 10

10-1872.

The Standard Catalogue Co.,
dres,

Lon-

SUMARID:

Adhocism: the case for improvica-
tion (604); Complexity (608): Lorce-
lot Law Whyte (611); H. Ozbekhan
(614); M. Valach (618); G.

“Complexity: o como ver el
bosque a través de los arboles”
AD y su editor invitado, Roys-

_ COMPLEXITY

ton Landau, hacen aqui una vez
mas consideraciones sobre la
contextura filosofica basica de
la arquitectura y el planeamien-
to. Complexity es el reflejo de
varias facetas de la vida con-
tempordnea con un cambio en
cada actividad de los movimien-
tos desde burocracia a participa-
cion, desde centralizacion a
fragmentacidn, y desde sistemas
cerrados a sistemas abiertos.
Estos articulos son importantes
para comprender el potencial de
sistemas que ellos implican y
sus aplicaciones a los proble-
mas reales, los problemas socia-
les, de ciudades, d& recursos y
de individuos.

000000000 000000 0000000000000 0000000-000000000000000000000000000000000

SUMMA N° 55/57

Summa S.A.C.I.LF.l.,, Buenos Aires

SUMARIO:

Niamero dedicado a ohras el estu-
dio Manteola, Petchersky, Sanchez
Gémez, Santos, Solsona, Vifoly, Ar.
guitectos en Buenos Aires (22); Unra

arguitectura imaginativa vy critica
(23); “acerca de la préctica —de
nuestra practica—" (24); wveintidn
trabajos 1957-64 (30/43); doce ‘tra-
bajos 1965 (44/53); siete trabajos
1266 (45/53); ocho trahajos 1987
(63/67); tres trabajos 1968 (63/73);

catorce trabajos 1969 (75/83); dieci-
seis trabajos 1970 (85/87); dieciseis
trabajes 1971 (99/113); quince tra-
bajos 1972 (115/128).

0 000000000000000000000000000-0000000000000000000000000000000000000000

INFORMES DE LA
CONSTRUCCION N9 245

Instituto Eduardo Torroja, Madrid.

SUMARIO:

centro posiciones en Chicago,
EE.UU. (3); Mansi6n Studebaker en
Seattle, EE.UU. (11);
tral en Las Palmas,
Viaductos del

Espafia (17);
puente Martigues,

Francia (41); Porvenir de los puen-

tes con vigas prefab, (51); centrales
hig}mulawicas die Zemm,

Edilicio Cen-

Austria

“Nosotros durante este tiem-
p2 hemos producido un respe-
table nimero de obietes a los

que nos sentimos un'ds y a
traves de los cuales nos uni-
mos”, Manteala, Petchersky,

Sanchez Gomez Santos, Solsona
y Vifoly, uno de les equipos de
arquitectos mas fecundos con
nue cuenta el pais presentan
con esas palabras toda su pro-
dueccion de objetos a partir del
anp 1957 y hasta 1972.

Las imagenes y proyectos del
equipo se hallan dispuestos en
apretada sintesis y se destacan
detalles de aquellos que por su
importancia y compleiidad nece-
sitan mayor material grafico.
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Este ejemplar analiza el por-
venir de los puentes realizados
con vigas prefabricadas El au-
tor, R, Pargo, gerente y direc-
tor tecnico de la oficina de es-
tudios Strutec, describe el pro-
ceso constructivo incluyendo la
prefabricacion de las vigas. To-
mando como ejemplo el puente
de Meldn sobre el Sena, en
Francia, investiga la evolucion
de los puentes de viga sprefa-
bricadas y saca conclusiones so-
bre este tipo de construcciones,
El trabajo se halla muy bien)
desarrollado y documentado.



DISTINCIONES
BIANUALES DE
ARQUITECTURA

Con la finalidad de “recono-
cer a los profesionales que de
alguna manera se han destaca-
do en su labor. y alentar a las
jovenes generaciones a realizar
esfuerzos para el meioramiento
de la arquitectura en nuestro
pals”, la Sociedad Central de
Arquitectos resolvié a principios
del afio pasado acordar una ex-
presién de reconocimiento a los
profesionales, personas, obras,
medios o entidades que se des-
taguen en el campo de la ar-
quitectura argentina.

En un acto realizado en la se-
de de la SCA el 19 de diciembre
(ltimo se entregaron las distin-
ciones acordadas por el jurado
seplin los siguientes rubros:

1) Distincién de Honor: arqui-
tectos Alfredo Agostini, por su
tesonera obra de treinta v seis
anos en el equipo de SEPRA;
Juan Kurchan, por una larga tra-
yectoria en la arquitectura. el
planeamiento, el disefio y Ia
cultura; Albertn Prebisch, por
su larga obra de maximo nivel
y el aporte decisivo al naci-
miento de la arquitectura mn-
derna; Carlns Maria della Paole-
ra, por su fecunda accidn en el
campo del planeamiento urbano;
Antonio Vilar, que can su her-
mano realizé una obra decisi-
va para la consnlidacién de la
arquitectura mnderna en nues-
tros dias; Aleiandro Virasoro,
por una fecunda y extensa obra
de arquitectura que contintia en
su descendencia. que con el
mismo apellido sigue prestigian-
do nuestra profesion: Amancio
Williams. por sus ideas de re-
sonancia mundial, su aporte a
la época moderna y la forma-
cién de prestigiosos i6venes ar-
auitectos; Eduardo Sacriste, pnr
su generosa accidn de dnrente
v profesional en diferentes ren-
tros del pals v del extraniern;
Santiaso Sanchez Elfa v Fede-
ricoa Peralta Ramos, pnr una
fecunda vy tenaz accién en el
campn de la arquitectura y la
cansolidacidén de un gran estu-
dio profesional, continuado hoy
por jévenes profesionales,

Al entregar los diplomas co-

rresoondientes, el arauitecto Ho- -

racio J. Pando recordé especial-
mente a Alfredo Agostini y Juan
Kurchan, recientemente falleci-
dos

El jurado integrado por el pre-
sidente de la SCA. arquitecto
Horacio J. Pando. los viceoresi-
dentes 1° y 29 arauitectos
Francisco J. Garcia Vazauez v
Luis M. Morea, y los arquitectns
Gerardo S. F. Schon y Rall R.
Rivarola, en representacién del
Colegio de Jurados de la SCA,
otorgd por unanimidad las res-
tantes Distinciones, sin estable-
cer ninglin orden de pioridad.

Distincién Organismos Técnico
Fstatales a la Subsecretaria de
Vivienda; al Departamento de
Programacién Fisica y Arauicte-
tura de la Secretarfa de Estado
de Salud Piblica: a la Direccién
de Arquitectura Educacional del
Ministerio de Cultura vy Educa-
cién; a la Comisién Municipal
de la Vivienda; y a la Oficina

Regional del Area Metropolitana.
Distincién Tecnologia de la
Construccién al Instituto Nacio-
nal de Tecnologia Industrial
(INTI); vy al Instituto Argentino
de Racionalizacion de Materia-
les (IRAM).

Distincién Comunicacién al Sr.
Ralil J. Birabén.

Distincién Periodismo  Espe-
cializado a la Revista “summa";
y al Sr. Walter Hylton Scott, de
“Nuestra Arquitectura”.

A partir de 1972 las Distincio-
nes se otorgardn bianualmente vy
siempre con referencia a la la-
bor realizada durante el perioda
inmediato anterior. En esta cca-
sién, por tratarse de la primera
vez, la seleccién abarcd un pe-
riodo mas amplio.

TUBOS PARA
INTERCAMBIADORES

La firma Guillermo Decker
S. A. ofrece a la industria ar-
gentina diferentes tipos de tu-
bos para intercambiadores, cuva
calidad se encuentra avalada
por el hecho de haber sida ele-
gida para la provisién de 56.000
tubos de latén almirantazgo para
la Central Nuclear de Atucha,
cumpliendo con las estrictas
normas de calidad impuestas
por la firma Siemens.

Para garantizar la calidad de
sus productos la firma cuenta
en su fundicién con un espec-
trografo de lectura directa ca-
paz de determinar en cinco mi-
nutos mas de veinte elementos
simultaneamente. Ademas, todos
los tubos son sometidos a un
estricto control de calidad que
incluye ensayos de traccidn,
elongacidn. aplastado, abocarda-
do, determinacion de tensiones
esiduales. metalografia, etc..
destacdndose en estos momen-
tos la incorporacién de un mo-
derno equipo de ensavos no
destructivos usado en el 100 %
de sus productos para detectar
defectos internos impercepti-
bles.

EL DISENO EN
LA DECADA
DEL 70

Se desarrollé recientemente
en el Museo Nacional de la
Ciencia y de la Técnica, en
Mildn, el Congreso Internacio-
nal de Disefio Industrial, que
traté acerca de la “Teoria vy
practica de las premisas de la
década del 70".

En la primera jornada se de-
batiéd acerca del tema “Utopia,
teorfa y practica de las meto-
dologias de proyecto”.

La segunda sesi6n estuvo de-
dicada a considerar “El diseno
industrial en las prospectivas
criticas de la prensa especiali-
zada", y la tercera, a “El di-
sefio industrial como hecho
pedagégico™.

REVESTIMIENTOS
PARA PARED

Ha comenzado a aplicarse en
el pais el sistema de revesti-
mientos Lamimur, mediante el
cual el laminado decorativo va
adherido directamente sobre la
pared.

Fste sistema viene siendo
utilizado desde 1968 en Chile,
donde ya se colocaron unos
80,000 metros cuadrados, en su
gran mayoria en obras de ar-
quitectura hospitalaria.

Para este sistema se emplean
exclusivamente laminados plas-
ticos de marca Formica.

“000000000000000000000
FIBRA DE VIDRIO

Una nueva fibra de vidrio
—Micro-Aire— se fabrica en la
Argentina por el sistema de
afinacion por llama. El produc-
to es elaborado, bajo la super-
visién técnica de Johns Man-
ville Corp., en la planta recién
inaugurada por la empresa
Manvilglas en Matheu, partido
de Escobar.

Seglin se informa, el mate-
rial obtenido pronorciona ma-
yor absorcién aclstica, menor
conductividad térmica, maxima
facilidad de manipuleo v de
compresién y mas alta resilien-
cia que otros materiales simi-
lares empleados para aislacién.

000 00000000000000000

LOS JUEGOS -
Y EL DISERNO

En la Facultad de Arquitec-
tura y Urbanismo se realizd un
seminario sobre “Teoria de los
juegns y sus aplicaciones al
disefio ¥ a su ensefianza”, el
aue estuvo a caron del arquitec-
to Juan Pabla Brnta.

El seminarin fue dirigido a
docentes de tondos los departa-
mentns, a praduados y a estu-
diantes avanzados.

Estuvn destinado a presentar
una visién sintética de la teo-
ria peneral de los iueros, tal
como se desarrolléd en las tres
iltimas décadas, v de sus di-
versas aolicaciones en el cam-
po de la prictica y |a ense-
fianza del disefio arquitectén’-
co v urhano.

El plan de trabaio constd de
cuatro partes. En la primera
se nresentarnn los antecedentes
histéricos de la teorfa v sus
aplicaciones més conocidas en
los campos militar, empresario,
etcétera. Asimismo, se clasifi-
caron las tradiciones y escuelas
existentes.

En la segunda parte se desa-
rrollé en forma esquematica la
teoria general. Se procuré mi-
nimizar el andamiaje matema-
tico y centrar la atencidn en
los problemas conceptuales.

La tercera parte fue dedi-
cada a juegos propuestos para
estudiar la estructura de la
red de comunicaciones de un
grupo de trabajo y su inciden-
cia en los resultados grupales.
En la medida en que las co-
modidades fisicas lo permitie-
ron, se desarrollaron realmente
algunos de esos juegos.

En la parte final se describie-
ron diversos juegos de planea-
miento y disefio arquitectdnico.
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INFORMACION

TECNICA REVISTAS DISENO LIBROS CURSOS

PANELES
PREFABRICADOS
PARA LA
CONSTRUCCION

Un sistema economico para
la construccién de casas, es-
cuelas y fabricas, basado en
el empleo de livianos paneles
prefabricados de hormigén ce-
lular, esta siendo promociona-
do en toda Sudamérica por los
concesionarios de The Cement
Marketing Co. Ltd., firma radi-
cada en Londres, Inglaterra.

Los paneles, conocidos bajo
la marca Cheecolite, se fabri-
can en el lugar de la obra a
partir de arena y cemento port-
land a los que se agrega un
agente espumigeno. Estos com-
ponentes se mezclan en una
batidora rapida que proporcio-
na una masa celular cuya es-
tructura se conserva después
de fraguar y endurecerse.

Para la construccion, los pa-
neles de pared se acoplan en

las ranuras practicadas al efec-
to en las losas de hormigén
que forman la cimentacién de
los edificios. La parte superior
de cada panel queda debida-
mente colocada y afianzada
mediante un “cerco” de hormi-
gon —una estructura monoli-
tica de tipo de cajon— que
sigue la linea de las pareces
exteriores al nivel del alero.
Esta estructura circundante ha
demostrado resultar plenamente
satisfactoria en condiciones sis-
micas, segln informan sus fa-
bricantes.

Asimismo, aclaran que estos
paneles permiten ahorrar con-
siderable peso, retinen buenas
propiedades térmicas y sono-
aislantes, son antimohosos y
estan libres de los problemas
de condensacion que suelen
acompafiar a los paneles de
hormigon del tipo comun.

En esta vivienda, las paredes
y el techado han sido realiza-
dos con paneles Cheecolite.

©00000000000000000000000000000000000000000000

ENVITEC'73

Envitec '73, muestra de Ia
tecnologia del entorno, se rea-
lizard en la ciudad alemana de
Diisseldorf entre el 8 y el 14
de octubre de 1973,

La exposicién —"Totalschau
der Technik im Umwelts-
chutz"— pretende abarcar to-
dos los rubros que hacen a
la proteccion del medio am-
biente. Paralelamente, se rea-
lizara un congreso internacio-
nal en el cual se estudiardn
las medidas para la regulacién
y el control de la contamina-
cién ambiental.

0000000000 00000000000

LA ACTIVIDAD
DEL DISENO

La Sociedad de Investigacion
del Disefio (DRS), del Reino
Unido, y el Grupo de Métodos
del Diseno (DMG), de los Es-
tados Unidos de América, or-
ganizan la segunda conferencia

internacional sobre investiga-
ciones, metodologia y practica
del disefo, que se realizara en
Londres en septiembre de 1973.

La conferencia versard sobre
“La actividad del diseno" y
consistira en cuatro sesiones
que se desarrollaran a lo largo
de tres dias. Los temas a tra-
tar son: morfologia del diseno;
proceso del disefio, técnicas y
logaritmos; objetivos del diseno
y casos de estudio.

En el primero de los temas
se analizara la naturaleza de
la actividad del disefo, la se-
cuencia e interrelacién de ana-
lisis, sintesis, evaluacién de la
toma de decisiones, etcétera.

En el segundo, las performan-
ces de especificaciones y me-
didas, las técnicas de progra-
macién, las técnicas generati-
vas —espaciales y otras—, téc-
nicas de evaluacion, técnicas
de simulacién, prondsticos y
flexibilidad, etcétera.

El tercero de los temas in-
cluird objetivos y acciones, jui-
cios de valor, el disenador y
la sociedad, accién de inves-

tigacién, participacién y
cacion, etcétera.

El punto cuatro consistird
la aplicacion, a casos de
vida real, de métodos sist
ticos de disefio.

C0000000000000000

LA S.CA. Y EL
FONDO NACIONAL
DE LA VIVIENDA

La Sociedad Central de Are
quitectos emitié un docume
en el que hace referencia a
creacion del Fondo Nacion
de la Vivienda, Expresa en s
puntos fundamentales:

“La creacién del Fondo Na-
cional de la Vivienda es una
medida esencialmente coyuntu-
ral, relativamente aislada ¥
desvinculada de una planifica-
cién organica. No significa la
derivacién de legitimos recur
sos financieros obtenidos de la
distribucién del prespuesto na-
cional, sino que obtiene los
mismos de un impuesto cuya
vigencia no se define; otro que
se aplicard por una (nica vez
y un aporte del sector patronal
que es en esencia otro im-
puesto que, de ser trasladado
a los costos, y nada impide
suponer que asi no sea, sera
en Ultima instancia abonado
por el pueblo cbnsumidor de-
terminando el incremento de la
carastia de la vida.

Dice el texto en otro parrafo:
“Hasta tanto la economia del
pais no contemple un sistema
nacional de financiacion de vi-
viendas, segun las normas de
la planificacién econdmica, so-
bre la base de que el Estado
provea los fondos necesarios
para su politica habitacional,
las fuentes propuestas por la
Sociedad Central de Arquitec-
tos para la constitucién del
Fondo son las siguientes: apor-
tes estatales a nivel nacional,
provincial y municipal; fondos
provenientes de impuestos al
parque inmobiliario suntuario;
impuestos al exceso de vivien-
da; retepcién del incremento
del wvalor venal de la tierra,
como consecuencia del desa-
rrollo urbang; impuesto a la no
productividad de la tierra ur-
bana; ingresos emergentes de
la amortizacion de viviendas
ya entregadas; empréstitos in-
ternos y externos, no condicio-
nados y en buenas condiciones
financieras, y aportes especia-
les de los sectores producti-
vos".

Finalmente expresa: “No ha-
biéndose especificado dénde ni
como sera utilizado el Fondo
Macional de la Vivienda, ni me-
nos atn, el modelo de desa-
rrollo independiente que puede
otorgarle un marco organico,
podemos afirmar que lejos de
responder a una verdadera po-
litica de wvivienda, la medida
queda inserta en la categoria
de las acciones aisladas. Por
lo tanto, ¥ en el meior de los
casos, solo tendra efectos pa-
liativos sobre algunos sectores
de la economia y del contexto
habitacional”.
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CENTRAL NUCLEAR
EN ATUCHA

Ubicacion: Atucha (Pvcia. de Bs. As.)
Comitente: Comision Nacional de
Energia Atémica

Proyecto y Direccion: Siemens S. G.
Construccion obra civil:

Consorcio Nuclear Atucha

PARTICIPARON EN ESTA
OBRA LOS SIGUIENTES
CONTRATISTAS:

Acero Sima

Armo Argentina S.A.
Ascensores Otis S.A.
Bayer Argentina S.A.
Guillermo Decker S.A.
Lix Klett S.A.lC.
Midland Comercial S.A.
Siat

Termeco S.A.

vista del edificio central de la
zona nuclear desde la parte
posterior, donde sale el camino
hacia el muelle

sobre el rio Parana

I al

——

Los estudios de disponibilidad
energetica realizados hace sie-
te anos determinaban para la
década del setenta un enorme
incremento de la demanda. Es-
to se evidencié ya en término
del periodo 1971-72, cuando se
alcanzd la prevision del 10,5%
anua! acumulativo para el cre-
cimiento de la demanda y en
algunos sitios del interior se la
llegd a superar con un 20 %.

Precisamente los calculos se-
nalaban como critico a 1972 en
cuanto a la posibilidad de abas-
tecer el consumo del Gran Bue-
nos Aires con las fuentes hidro-

eléctricas de mas inmediata ha.
bilitacion, entre las que figura
ban El Chocén-Cerres Colorados
y Salto Grande. Como la puesta
en marcha de éstas y otras obras
energéticas recién podra con-
cretarse a fines de esta década,
surgio la intencion de instalar
una central eléctrica alimenta-
da por combustible nuclear. Los
estudios senalaron para ubica
cién una zona cercana al rio
Parana de las Palmas y a la
localidad bonaerense de Atucha,
a unos 100 Km. de la Capital
Federal. La puesta en marcha
de la central nuclear, prevista
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para 1972, se demoro debido a wvicio a la Comision Nacional

problemas en la entrega de vi-
tales equipos por parte de una
de las firmas europeas subcon-
tratistas, pero una vez solucio-
nadas estas dificultades, se
anuncié la puesta en estado
crtiico del reactor cargado pa-
ra los primeros meses de este
ano, con un suministro a la red
de Agua y Energia Eléctrica de
220.000 Kv. Las pruebas iran
progresivamente aumentando
ese suministro hasta alcanzar
la potencia bruta de 340.000 Kv.
6 neta de 319.000 Kv. Para me-
diados del corriente afo esta
programada la entrega en ser-

de Energia Atémica de esta
central, que serd la primera de
su tipo en Latinoameérica.

El dia 31 de mayo de 1968
se firmé el contrato entre la
Comision Nacional de Energia
Atomica (CNEA) y Siemens AG
para la construccion completa
de la central nuclear en Atucha.
Inicialmente se llevé a cabo un
estudio comparativo gue consi-
deraba todos los tipos princi-
pales de reactores. Como se
admitié que entrasen en consi-
deraién todos los tipos, se de-
sarrollé una fuerte competencia
en la que se impuso, por pri-

=

mera vez, bajo las condiciones
de la licitacion un reactor de
uranio natural frente al reactor
de agua liviana.

Emplazamiento

El lugar elegido se encuentra
a 7 km de distancia de Lima,
que es el poblado mas proximo
con unos 3500 habitantes.

De los ensaycs de terreno
efectuados en el lugar de em-
plazamiento se dedujo que no
existe peligro alguno motivado
por movimientos sismicos.

El agua para fines de refri-

geracion se toma del rio Para-
na y, despues de circular por
los condensadores de las tur-
binas, se devuelve a dicho rio.
El caudal maximo de agua de
refrigeracién necesaria se cal
cula que es de 195 m"/s, que
en comparacion con el caudal
minimo del rio, que asciende
a 4000 m?®'s, resulta reducido.

La energia eléctrica genera-
da en la central se entrega a
una linea aérea ya existente,
tendida entre San Nicolas vy
Buenos Aires, la cual se cam-
biara para pasar de la tension
actual de 132 Mv a la de 220
My.

L



Fotografia aérea del
conjunto de la
central nuclear desde
el noreste, durante
la etapa final

de construccion.

Emplazamiento de la
central nuclear en
Atucha, -al noroeste
de la Capital Federal.
Escala del plano mas

16 grande 1:1.000.000,

El terreno de emplazamienl
varia entre dos cotas de altu@
diferente. Sobre la terraza
ferior del rio que se encuents
sobre la cota +6,00 m, se ha
montado los dispositivos para @
agua de refrigeracion y un mus
lle apropiado para el amarre d&
buques transoceanicos, mientras
que los edificios principales dé
la central, se encuentran sobé
la cota + 2560 m. Esta expla
nada superior se encuentra pof
entero fuera de la zona de inu
daciones, sin gue quede afegs
tada por problemas de aguas
subterraneas.

La central esta alineada ®
direccion este-oeste. Se ha pred
visto una ampliacion simeétrica
posterior de la central hacial
el este. En la concepcion y dis)
posicion de los edificios se hans
considerado las posibilidades d&
emplazar el reactor de agua &
presion con circuito cerrado §
de obtener una clara distriby
cion del espacio en una zona!
nuclear y en otra convencional
Los edificios que guedan coms
prendidos en la zona nuclear
son el del reactor, el de las
instalaciones auxiliares del mis-
mo y de la casa de piletas. Es:
tas edificaciones constituyen la
zona de control. El acceso a la
zona de control se encuentra en
el edificio para las instalaciones
auxiliares del reactor en la pro-
ximidad inmediata de la sala
de mando, de las oficinas para
el personal directivo y de los
vestuarios centrales. El edificio
para las instalaciones auxiliares,
estd unido al del reactor a tra-
vés de una esclusa para perso-
nal, situada a la cota + 1200
m, ¥ a la cota —6,00 m con la
Sala de Piletas (el 0 de la Cen-
tral Nuclear coincide con la
cota + 25,60 m sobre el nivel
del mar).

Las construcciones de la parte
convencional de la central se
unen, por la parte este, a la
zona de control. En el edificio
de las instalaciones de maniobra
se encuentra la sala de mando,
desde la cual se puede vigilar
y mandar el conjunto de la ins-
talacion. Junto al edificio co-
rrespondiente a la sala de man-
do se ha dispuesto la sala de
maguinas que tiene el turbo-
grupo dispuesto longitudinal-
mente. El edificio destinado a
las instalaciones auxiliares de
la central nuclear comprende
el abastecimiento de agua adi-
cional, el taller y el almacen.

La carretera de acceso a la
central se deniva de la locali-
dad de Lima, la cual dispone
de una comunicacion con la
carretera principal que va de
Buenos Aires a Rosario.

Sistema de generacion

Para moderar los neutrones
en el nucleo del reactor y para
disipar el calor liberado en los
elementos combustibles se em-
plea agua pesada (D.O). El re-
frigerante que se utiliza para
extraer el calor de los elemen-
tos combustibles, se mantiene
en circulacion mediante dos
bombas que establecen dos cir-
cuitos cerrados. El moderador,
que se separa del medio refri-
gerante a traves del recipiente
para el moderador y de los ca-
nales de refrigeracion, se en-
cuentra a la misma presion que




icho medio y, con el fin de
jorar el balance de neutrones,
mantiene en un circnitc pro-
io a una menor temueratura
e a la que se encuentra el
edio refrigerante. El calor que
bsorben el moderador y el re-
rigerante en el nucleo del reac-
tor se transmite al agua de
zdlimentacion de la instalacién
convencional a través de los
dos refrigeradores del modera-
dor y de los dos generadores
ge vapor con tubos en U. El
Wapor saturado que se produce
en los generadores de vapor se
seca ¥ se conduce a la parte
de alta presion, en dos flujos,
perteneciente a la turbina de
condensacion provista de cua-
tro carcasas. En la turbina se
gxpansiona el vapor hasta al-
canzar la presion gque reina en
¢l condensador. La potencia
electrica del turbogenerador as-
ciende a 340 Mv brutos, gue
equivalen a 319 Mv netos. La
energia electrica se entrega a
la red de interconexion del
Gran Buencs Aires — Litoral,
por medio del transformador tri-
fasico del blogue.

Edificio del reactor

Todos los sistemas principa-
les del reactor se encuentran
en el edificio destinado al mis-
mo, que se halla envuelto por
una capa de seguridad doble
con aspiracion en el espacio
intermedio. La envolvente esfe-
rica interior, con un diametro
de 50 m, estd calculada para
una scbrepresion de 28 at a
125°C, es decir que esta en
condiciones de soportar la pre-
sion que se origine en el caso,
extremadamente improcbable, de
que se rompiese una de las tu-
berias del medio refrigerante
principal. La envolvente exte-
rior, de hormigon con un espe-
sor de paredes de B0 em en la
parte cilindrica y de 60 cm en
la parte esférica, tiene por fi-
nalidad, por una parte, estable-
cer el apantallamiento respecto
a la radiacién directa y, por
otra parte, recoger, en el caso
de gque se diera un accidente
en la envolvente de acero la
cucta de fugas (valor de diseno
0.5 Vol.% d), hacerla pasar por
filtros de carbon activo y, so-
metida a control, dejarla salir
por la chimenea.

El interior del edificio del
reactor estd dividido en los lo-
cales para el servicio y para
la instalacion. En los loccales
para la instalacion se han colo-
cado todos los elementos que
se encuentran a la presion de
servicio del reactor y las ins-
talaciones sometidas a la ra-
diactividad. El recipiente de
presion del reactor esta envuel-
to por un recubrimiento adicio-
nal, la pantalla bioldgica.

La totalidad del recinto de
la instalacion queda incluida
en un apantallamiento de hor-
migén ligeramente armado. Ade-
mas de la esclusa para perso-
nal en la cota + 10 m., hay
una abertura de montaje en la
cota = 0,00 m., en la cual tam-
bién se encuentra una esclusa
de emergencia.

El nicleo del reactor esta
constituido por 253 elementos
combustibles. Como combusti-
bles se utiliza dioxido dz ura-
nio natural en forma de tahletas

La foto superior muestra
los edificios de la zona
nuclear: a la derecha,

el de instalaciones
auxihares y a la
izquierda la casa de
piletas., La foto

inferiar muestra el
edificio del reactor,

Planta gene:al de |a
central: 1, reactor; 2,
instalaciones auxiliares
del reactor; 3, casa de
piletas; 4, casa de
maguinas; 5, instalacion
de maniobra; 6, ins-
talaciones secundarias;
7, toma del agua para
refrigeracion; 8, bom-
beo de agua; 9, pileta
de efecto sifén; 10, cen-
tral hidréulica; 11,
retorno del agua para
refrigeracion; 12, tuberias
y cables; 13, transfor-
mador del bloque; 14,
transformador de puesta
en servicio; 15, porteria;
16, tratamiento de agua;
17, cerca; 18, maniobra
a la intemperie; 19,
caminos; 20,
estacionamiento; 21,
camino hacia el muelle.
Escala Aprox. 1:5.000.
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Sala de mando en el edificio de instalzcion de maniohra.

Generador de la central en la sala de méquinas.

Las turbinas que accionan el generador eléctrico,

sinterizadas, las cuales se co
locan en el interior de unos
tubos envolventes de Zircaloy,
que estan soldados hermética-
mente a las tapas extremas
Cada 37 barras, dispuestas en
tres circulos concentricos, se
reinen con unes distanciadores
y unas placas extremas pan
formar un elemento combustible,

La carga y descarga, asi como
el trasbordo de los elementos
combustibles, se realizan du
rante el funcionamiento del
reactor, sin necesidad de limi-
tar el servicio.

En comparacion con el reac
tor de H.0, el de D.O presenta
la ventaja relativa a la seguri-
dad del mismo, de que no tiene
un gran exceso de reactividad
y por tanto, fundamentalmente
es imposible que la potencia
fluctie en grandes magnitudes
de forma incontrolada. La re.
ducida reserva de reactividad
significa tambien que el reac
tor por naturaleza, esta predes
tinado a funcionar para cubrir
carga basica. Sin embargo, en
el caso de Atucha, las extrema-
das condiciones de carga exis-
tentes en la red de intercone-
xion del Gran Buenos Aires,
obligaron a disenar el reactor
para gue preste servicio siguien-
do los ciclos diarios de carga,
gue oscilan entre el 100 y el
53 %, prescindiendo del consu-
mo.

Sala de mando y equipo
de instrumentos

La vigilancia y la direccion
del servicio de la central nu-
clear se llevan a término desde
una sala de mando central dis-
puesta sobre la cota +120 m
del edificio de la instalacion
de maniobra. En dicha sala de
mando se han montado todos
los indicadores, registradores,
dispositivos de aviso y ordenes
de mando importantes para el
servicio de potencia y para las
operaciones de puesta en ser-
vicio y de parada. El pupitre de
mando esta constituido por ele-
mentos del sistema Siemens
compacto, que ocupa poco es-
pacio.

Para la vigilancia de la poten-
cia del reactor desde que se
inicia la puesta en servicio
hasta alcanzar la totalidad de
la potencia, se mide la densi
dad de neutrones en la zona
de impulsos, en la zona central
y en la de potencia.

En un numero representativo
de salidas de canales de refri-
geracion se determina la tem-
peratura con elementos termo-
eléctricos envolventes. De esta
manera se controla aproximada-
mente la distribucion de la po
tenica del reactor y se logra un
aprovechamiento mejor del com-
bustible.

Como conjunto de medida pa-
ra el equipo de instrumentos
del circuito se aplica el siste-




ma Teleperm que ofrece un
programa completo de elemen-
tos componenies que compren-
de aparatos electricos de me-
dida, de vigilancia y de regu-
lacion,

El dispositivo mas importante
pz arantizar la seguridad de
la instalacion es la proteccion
del reactor. Esta proteccién tie-
ne por finalidad disparar la des-
conexion rapida del reactor al
surgir errcres de servicio o fe-
némenos transitorics que pue-
den dar lugar a que el estado
de servicio del reactor sea inad-
misible. Por otra parte, el siste-
proteccion del reactor
impedir que, al surgir per-
turbacicnes que no supongan un
perjuicio para la seguridad de
la instalacion, se produzca una
conexion rapida del reactor
ccn las consecuencias que de
ello se derivan, es decir una
reduccion de la disponibilidad
y una carga mecanica y térmica
de los sistemas. Para satisfacer
las dos condiciones, se utilizan
componentes seguros, haciéndo-
se dependiente la desconexion
rapida del reactor de la deci-
sion de una mayoria de dos de
tres de ellos. La parte que pro
cesa las ales esta exenta de
contactes y se comprueba a una
frecuencia aproximada de 1 kHz.

En todos los edificios nu-
cleares las superficies de hor-
migon deben ser retocadas en
detalle y pulidas con piedra
carborundum para permitir la
aplicacion de pintura especial
sintética decontaminadora.

En la ejecucion de la esfera
metalica que cubre el reactor
se empled chapa especial de
20 a 30 mm, de espesor, que
se importo desde Alemania. EI
peso total de la esfera es de
1400 teneladas.

El muelle de la Central Nu-
clear fue previsto para la des
carga de elementos muy pesa
dos. La gria con capacidad para
400 Tm que se utilizo para el
montaje de la esfera de acero,
una vez ejecutada esta tarea,
pasa a integrarse con las ins-
talaciones del muelle con una
leve modificacion de su pluma.

Las cubiertas de los edificios
fueron protegidas en mas de
11.000 m- de techos con el sis-
tema Elastom RE-4(B), basado
en el producto AR-150 y BR-250
de MNeopreno e Hypaldén de Du
Pont color blanco.

El reactor de agua pesada
con uranio natural

E! reactor de uranio natural,
en contraposicién a como ocu-
rre con el reactor de agua li-
viana, ha sido estudiado, en
principio, en un gran numero de
tipos, En el transcurso de los
Ultimos afos, se ha impuesto,
principalmente, la modalidad del
reactor de uranio natural mo-
derado y refrigerado por D.O por
ser esta una concepcion que

El funcionamiento

de una central nu-
clear obliga a
mantener un alto nivel
en la tecnologia de
las instalaciones
accesorias y los
distintos circuitos

del complejo.
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lzquierda, arriba: por sobre la pileta sifon se alza la casa de méaquinas.
techo de la casa de maquinas. Arriba, en esta pagina: tuberias hacia

encierra en si el mayor poten-

cial de desarrollo. Este desarro-

llo queda demostrado por la con-
cesion de la central nuclear
argentina de Atucha.

Las razanes que han mctivado
a una serie de casas construc-
toras de reactores a estudiar el
desarrollo de reactores de ura-
nio natural, a pesar del tiempo
de retraso existente en compa-
racion con los reactores de agua
liviana, son bien conocidas y se
exponen solo someramente a
continuacion:

— empleo directo de uranio na-
tural como combustible y, por
tanto, autonomia respecto a
las instalaciones de enrique-
cimiento y de depuracion,

— mejor aprovechamiento del
combustible,

— mayor cuota de produccion de
plutonio,

— economia de divisas.

Se ha confirmado la esperan-
za existente de que el reactor
de uranio natural presenta pro-
babilidades de competir en los
mercados de aquellos paises que
disponen de yacimientos propios
de uranio o que tienen la pre-
tension de lograr una indepen-

dencia en su politica energéti-
ca, El Canada y la India han
tomado ya decisiones béasicas
sobre el concepto del uranio na-
tural, Existen un gran nimero
de paises como Argentina, Bra-
sil, Replublica Sudafricana, Aus-
tralia, Turquia, Egipto y Pakis-
tan gue muestran interes por
este tipo.

Ademas de las razones que en
aquel tiempo se pronunciaban
en favor de los reactores de
uranio natural, existen entre
tanto otros motivos mas.

1. El “"Report to the President”
de USAEC, en el ano 1962, dice
qgue la potencia instalada en
centrales nucleades en los EE.
UU. en el ano 1980 ascendera
aproximadamente a 40.000 MW.
En efecto, en la actualidad se
encuentran en servicio, en cons-
truccion o pedidos, mas de
60.000 MW, Este paso hacia la
energia atomica tiene como con-
secuencia una gran demanda de
combustibles nucleares. Es de
esperar que las reservas de ura-
nio conocidas hasta ahora y su-
ficientemente aseguradas, con
una categoria de costes de 5 a
10 U$S/Ib de U.0,, se habran

consumido mucho antes de lo
previsto. La aplicacion del ura-
nio de la categoria de costes
inmediata superior traera con-
sigo un encarecimiento de los
costes en la generacion de la
energia.

Esta progresion de costes in-
fluye, en primer término, en los
tipos de reactores que presen-
tan un aprovechamiento espe-
cifico del combustible relativa-
mente bajo y que, por tanto,
hacen disminuir con mayor in-
tensidad las reservas de uranio.
Precisamente estos reactores son
los de agua liviana, de los que
ademas hay que decir que, con-
siderando una instalacion sola
y con miras al aprovechamiento
actual son los reactores mas
economicos para los costes vi-
gentes en la actualidad.

2. Es muy probable que el
incremento que experimenta la
demanda de uranio enriquecido
para los reactores de agua li-
viana, con independencia de la
disposicion para prestar servi-
cio de los reactores reproduc-
tores rapidos, exija una eleva-
cion de la capacidad del tra-
bajo de separacién. Esta de-

lzquierda, abajo: la cipula del edificio del reactor desde el
las valvulas de seguridad con amortiguadores de sonido.

manda de trabajo se reducira
considerablemente en el instan-
te en el que estén en condicio-
nes de prestar servicio los reac-
tores reproductores rapidos; es
decir, es de esperar que las ins-
talaciones de separacion de ura-
nio, montadas adicionalmente,
no esten totalmente aprovecha-
das durante el tiempo previsto
para su amortizacion.

Extensos ensayos de costes
realizados al estudiar la estra-
tegia de los reactores han pues-
to de manifiesto que el empleo
de reactores de D.0 —aln cuan-
do solo se trate de una gene-
racion inmediata— motiva una
reduccion del trabajo de sepa-
racién necesaria sin elevar el
valor del modelo estudiado, Los
calcules han demostrado que la
instalacién de reactores con
uranio natural es correcta, prin-
cipalmente cuando los costes o
el trabajo de separacion se en-
cuentran por encima del valor
actual USAEC, lo que es de es-
perar, como minimo, en el caso
de instalaciones de nueva cons-
truccion siguiendo el método de
difusion por gases.

3. La inclusién del reactor
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reproductor rapido en estas
consideraciones, aporta otros
conocimientos especialmente, si
se tiene en cuenta el factor
tiempo. Para aproximarse a la
realidad, hay que partir de que
el empleo econdmico de los
reactores reproductores rapidos
podra llevarse a efecto, cuando
antes, a principios de los anos
80. EI momento de llevar a la
realidad el reproductor rapido
tiene la siguiente repercusion:
— cuanto mas lejana se encuen-
tre su utilizacion tanto mas
costosa seran las reservas de
uranio a explotar; los reacto-
res de agua liviana son los
gue mayor consumo originan
en los yacimientos de uranio;
—si fuese aln superior el re-
traso que experimente el de-
sarrollc de los reactores re-
productores, circunstancia es-
ta que no puede excluirse,

o si dicho desarrollo fraca-
sase, quedarian afectados los
precios del plutonio y, por lo
tanto la rentabilidad del re-
actor de agua liviana en ma-
yor grado que la propia del
reactor de D.0. La aplicacion
del plutonio en reactores tér-
micos es, considerando la
economia de neutrones, me-
nos atractiva y no constituye
una alternativa realmente
economica. Si el plutonio
producido se consume en re-
actores térmicos, desde el
punto de vista de la econo-
mia de neutrones resulta mas
ventajoso el empleo de agua
pesada en lugar de agua na-
tural.
Si llegan a aplicarse los re-
actores reproductores, su cuo-
ta de instalacion dependera
de la cantidad de plutonio
disponible, que en la ac-

tualidad sclo se genera en
los reactores térmicos. La
produccion especifica de plu-
tonio es mucho peor en los
reactores de agua natural que
en los de agua pesada.

En resumen puede decirse
que los diferentes tipos de reac-
tores por presentar diversas pro-
piedades en lo que al consumo
de combustible, a la produccion
de plutonio y a la estructura
de costes se refiere, influyen
de forma diferente sobre el
planeamiento a largo plazo del
abastecimiento optimo de ener-
gia, considerando una economia
global. Seglin el presente estu.
dio, el reactor de D.O resulta
mas interesante, incluso para
aquellos paises en los que,
hasta ahora, se ha seguido la
linea constructiva de los reac-
tores de agua natural.



Las Centrales
tencia operan con un muy elevado
grado de seguridad, y los estrictos

Nucleares de Po-

requisitos que se imponen en su
ejecuciéon ¥y funcionamiento provie-
nen de la necesidad de mantener
pajo contral y dentro de determi-
nados limites, un conjunto de reac-
ciones que generan un diferente ni-
vel de contaminacién radicactiva y
se caracterizan por las elevadas tem-
peraturas.

En términos mas generales y ele-
mentales se puede resumir diciendo
gque | nivel de potencia al que
puede operar con seguridad un re-
actor esta |imitado por la capaci-
dad de su sistema de enfriamiento.

La Central Nuclear se divide en
dos grupos de edificios:

® Edificios principales donde se
produce la reaccién nuclear y se
genera, por lo tanto, radioactividad
y gran disipacion de calor, que en
Atucha se llaman edificio del Reac-

tor, edificio de Instalaciones Auxi-
liares para DO, edificio de Pile-
tas.

& Edificios secundarios, donde se
genera la energia eléctrica, utili-

zando el vapor de agua producido
por la disipacion de calor de reac-
cién, para el accionamiento de la
turbina; y donde se alojan jos ta-
bleros y el panel de control de la
planta. Es evidente que en el pri-
mer grupo de edificios, se encie-
rran todos los procesos tecnologicos
especiales que derivan de las reac-
ciones nucleares, y por lo tanto,
las instalaciones que deben reali-
zar o proteger los procesos, respon-
den a un nivel de tecnologia, cuya
implementacién tedrica era desco-
nocida en nuestro pais.

La Comisidon MNacional de Energia
Atémica, come ha evidenciado a
través de escritos y manifestacio-
nes de sus dirigentes responsables,
persigue crear una tecnologia local
que sitde a nuestro pais en posi-
cién favorable entre las naciones
que desarrollan procesos nucleares.
Con ese propdsito exigio que en la
Central Nuclear de Atucha inter-
vinieran técnicas y empresas argen-
tinas para que, vinculadas a los gru-
pos de especialistas de Siemens,
realizaran las instalaciones en Ar-
gentina.

Bajo estos criterios, y luego de

un concurso internacional por an-
tecedentes y precios, todas las ins-
talaciones aerotérmicas en el edifi-
cio del Reactor, en los edificios Au-
xiliares para D.O y en el edificio de
Piletas fueron adjudicadas y reali-
zadas por la firma Termeco SACIF.
La novedad tecnoldgica de los proce-
505 y las exigencias de seguridad
impuestas por Siemens, determina-
ron el aporte de ingenieria nuclear
especifica por una firma lider en
Alemania, TUNZINI| Klimatechnik
GmbH. El resultade se traduce en
una capacitaciébn Gnica en nuestro
pals en el campo de los edificios
nucleares, que permitird en el futu-
ro gue una firma argentina pueda
realizar nuevas instalaciones sin re-
querir aportes tecnolégicos foraneos.

Las instalaciones aerotérmicas rea-
lizadas tienden a mantener situa-
ciones de seguridad ambiental, ¥
controlar la deceleracion de proce-
sos criticos determinados por con-
diciones accidentales en el nudcleo
del Reactor. Esto se obtiene cir-
culando aire con elevado nivel de
filtracién de los diferentes secto-
res, donde se mantienen condicio-
nes ficas de temperatura, hu-
medad y presién relativa, habién-
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Casa de piletas

Gria de la casa de piletas
Puente de manipulacion

Pileta para elementos
combustibles

Pileta de manipulacion
Dispositivo de giro
Apantallamiento exterior de
hormigdn

Envoltura de acero

Recipiente acumulador de H O
Tuberia de vapor vivo

Bombas principales de
refrigeracion

Generador de vapor
Refrigeradores del moderador
Gria del edificio del reactor
Magquina de carga

Barras de regulacion
Recipiente de presian dé| reactor
Pantalla bioldgica

Travesanos de blindaje

Botella basculante

Recipiente acumulador de aguas
residuales

Entrada principal

Edificio del reactor

Esclusa para personas
Magquinas de refrigeracion
Valvulas de seguridad

Edificio para las instalaciones
auxiliares del reactor
Chimenea

Sala de maniobra
Transformadores cons.
Sala de mando
Instalacidon de ventilacidn
Sala de maquinas

Gria de la sala de maguinas
Turbina

Generador B
Bomba de alimentacién
Transformador puesta serv.
Transformador del blooue
Muelle con gria para carga
Obra de toma

prop.

Canal de entrada
Obra de salida
Canal de salida

Rio Parana de las Palmas
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Corte mostrando el servicio te las
instalaciones auxiliares del reactor: 1, Recinio
para los depositos de control del agua de
evacuacidn; 2, Recinto para los colectores
agua de ev 1o 3, Depdsit del agua
pesada de evacuacion; 4, Capal para tuberias
y cables; 5, Secado del concentrado de la
instalacion de tratamiento; 6, 7 y 8, Recinto
para las bombas de impulsion de alta
piesion; 9, Bombas de vacio del sistema de
enriquecimiento del 0.0; 10, Recipiente del
producto de cabeza oe la columna de
enrig imiento 2; 11, Enrig iento de DO,
columna 2; 12, Taller de la parte nuciear;

13, Recinto de descontaminacion; 14, Recinlo
para la instalacion de refrigeracion por
salmuera; 15, Canal para cables y tuberias;
16, Recinto para la instalacidén de
evaporizacién; 17, Filtro de flotacion; 18,
Recipiente de compensacion del volumen de
D.0; 18, Recipiente de presion; 20,
Enriquecimiento de D. O, columna 2; 21,

Armario de mando; 22, Sala de radioguimica;
23, Sala para la toma de muestras; 24, Canal
para cables y tuberias; 25, Laboratorio de
radiofisica; 26, Recinto para los evaporadores;
27, Recinto para los aparatos de separacian
de gas contenido en el D 0; 28 Recinto
para la desgasificacion del D.0; 29,
Enriguecimiento de DO, columna 2;

30, Vestuario para hombres; 31, Monitor para
la ropa; 32, Lavanderia; 33, WC de la parte
nuclear 34, Canal para cables y tuberias;
35, Primeros auxilios y sala para medir las
radiaciones; 36, Recinto para los depésitos
de atenuacién del gas; 37, Recinto para los
compresores del gas de evacuacion; 38,
Enriguecimiento de D0, columna 2; 39,
Central para el acondicionamiento del aire;
41, Extractores del aire de evacuacion; 42,
Enriquecimiento de D,0, columna 2; 43,
Tuberias de vapor y valvuias de seguridad;
44, Chimenea para evacuar el aire.

Escala 1:1000.

Edificio del reactor;

plantas y sSecciOnes:
nzquierda: planta nivel
—4,50 m; deirecha:

#lanta 3 ninvel —15,20 m)
Dentro de la envolvente
ne acero: 1, Recipiente

ve presion del reacior;

2, Generador de vapor;

4, Bombas principa.es del
medio refrigerame;

4, Piesurizador;

5, Accionamienlos de [as
barras de 1egulacion;

6, Maguina oe carga;

7, Recipiente baszculanie;
8, Tubo de esclusa;

9, Refrigerador de|
moderador;

10, Recipientes de i1e:erva
ae H.O; 11, Pileta ce
tube de separacion;

12, Recinto para eparacidn
ce la maguina de carga;
13, Recinto de
entretenimiento de la
maquina de carga;

14, Recinto de accesorios
para el circuito del
moderador; 15, Gria para
el edificio del reactor;

16, Envolvente de acero;
17, Envolvente de hormigon;
Espacio anular: 20, Pasillo
de servicio; 21, Bombas de
alimentacién de seguridad;
22, Canal para tubos;

23, Canal para cables;

24, Recipientes de reserva
de D.0; 25 Intercambiador
de iones; 26, Filtro;

27, Circuito de refrigeracion
de la pileia;

28, Abastecimiento de
aceite para las bombas
del refrigerante principal;
29, Purga de D O; Casa de
piletas: 30, Recipiente

de transporie de
elementos combustibles;
31, Dispositivo de giro;

32, Puente de manipulacién;
33, Groa de la casa de
piletas.

Escala 1:1000

dose fijado para situaciones criticas
de desperfecto (GaU, las siguientes
temperaturas y presiones.

® temperaturas de la mezcla de va-
por saturado-area ambientes del
Reactor y de Servicios: -+ 1259C
ambientes de circulacion. - 509C

presién de la mezcla: 2.8 atm.
manomeétricas.

® diferencia maxima de presion en-
tre los ambientes de instalacion y
de servicios: aprox. 0.5 atm ma
nométrica.

varios (en relacion a la atmds-
fera).
Ambientes del Reactor: aprox, —25
mm.c.a.
Ambientes Servicios Auxiliares:

aprox. —10 mm.c.a.
Ambiente auxiliar del Reactor:
aprox. —5 mm.c.a.

Ambiente Edificio de pileta: aprox
—10 mm.c.a.

El proyecto y los equipos incor-
porados prestan los siguientes ser-
vicios:

a) mantenimiento de las tempe-
raturas y humedades de los am-
bientes prefijados.

b) extraccion de polvo y gases
radioactivas mediante aire exterior
prefiltrado.

c) mantenimiento de las condi-
ciones de presion relativas en ‘los
varios sectores.

d) proteccién del personal de la
Central Nuclear contra la radioac-
tividad del aire.

e) proteccion del entorro exte-
rior de la Central Nuciear, contro-
lande mediante purificacién y ex-




Vista de

traccion adecuada el aire de es-

cape.

Las condiciones a mantener im-
plicaban una labor tecnoldgica es-
pecifica: conocimiento de las reac-
ciones nucleares y de la disipacion
Fle calor; un proyecto totalmente
integrado con la obra civil, estruc-
turas y protecciones; y una capaci-
dad de realizacidon programada acor-
de con metodologias operativas nue-
vas para nuestro pals.

Cabe decir que se ha podido eje-
cutar a plena satisfaccién de las
normas especiales internacionales
las instalaciones aerotérmicas de la
Central Nuclear de Atucha, incorpo-
rando ademas de la labor profesio-
nal de técnicos y obreros argenti-
nos en el proyecto de las instala-
ciones, equipos de fabricacién na-
cional como ser, persianas, filtros
de polvo, filtros acdsticos, baterias
de calefacciéon y enfriamiento, ven-
tiladores contrifugos y axiales, per-
sianas automaticas de proteccion.

documenta-
durante la

La experiencia y la
cién técnica recogida
realizacién de estas instalaciones,
cumpien ademdas con los propoési-
tos de la CNEA, de crear un nuevo
campo de desarrollo de la tecnolo-
gia nacional, gue permitira enfren-
tar la ejecucion de las futuras Cen-
trales Nucleares de Rio Tercero y
Bahia Blanca con un mayor aporte
de técnicos argentinos.

En el edificio denominado Sala
de maniocbras los trabajos de acon-

la central desde la

dicionamiento de aire fueron reali-
zados por la firma Lix Klett 5.A.1.C.
En esta instalacion de aire acon-
dicionado se distinguen 4 seclores
independientes, con sus respectivos
equipos acondicionadores:
a) Sector General de Tableros que
abarca desde el subsuelo, nivel
—,350 hasta el nivel + 16,50;

b) Sala de Controles gue se en-
cuentra en el nivel 12,0;
c} Oficinas en el nivel 16,50, ¥y

d) Computadora y medicion del flu-
jo de neutrones en el nivel
0.

Los equipos acondicionadores co-
rrespondientes a los sectores a}, b)
y c) disponen cada uno de ellos de
dos unidades condensadoras, a los
efectos de darle una mayor garan-
tia de funcionamiento y flexibilidad
de la instalacion,

Estas unidades condensadoras uti-
lizan para la condensacion del re-
frigerante, agua tomada directamen-
te del rio. En lo que respecta al
sistema de aire acondicionado del
sector d) consta de 2 unidades acon-
dicionadoras por las mismas ra-
zones antes mencionadas, pero con
sistema de condensacion a aire,
debido a su menor capacidad,

El aire a acondicionar es tratado
en cabinas donde se mezcla el aire
de retorno con el exterior y pasa a
través de filtros automaticos de pa-
pel con un alto grado de eficiencia,
luego atraviesa una serpentina don-

toma de agua para

de se deshumidifica y enfria. Se
calienta o recalienta al circular a
través de otra serpentina.

Luego pasa por otro filtro de lien-
zo, tipo manga, completando de
esta manera el filtrado.

El aire ya tratado es distribuido
por medio de conductos metilicos
hasta cada uno de los ambientes
acondicionados.,

Es de destacar la construccitn de
conductos realizados de acuerdo a
las normas D.I.N. Estos conductos
han sido construidos con bridas en
sus extremos que permiten su des-
arme,

Para los casos de los sistemas b)
y ¢) existen dispositivos que per-
miten el precalentamiento y humi-
dificacian del aire.

La inyeccién del aire en el sistema
a) es a través de rejillas metalicas;
en el sistema b) por medio de cie-
lorraso perforado y en el sistema
c) es a través de difusores de aire,
Los conductos de distribucidon de
aire gque circulan en la Sala de Ba-
terias han sido construidos todos
con PVC, con bridas y refuerzos
longitudinales.

Mediante un sistema de controles
automaticos se asegura una cons-
tante humedad y temperatura du-
rante todo el afno, indispensable
para el adecuado funcionamiento y
conservacién de los tableros del
edificio de la usina.

En los conductos de retorno de los
sistemas a), b) y c) se han inter-
calado ventiladores que permiten

refrigeracion sobre el rio Parana,

enviar el aire al equipo o hacia el
exterior, constituyendo de por si un
dispositivo de seguridad para la
buena circulacion del aire.

En este Edificio de Maniobras se
han instalado un total de 200 TR.
El sistema de aire acondicionado
para la parte de computacién es
sumamente delicado, pues median-
te la computadora, entre otras pro-
gramaciones generales, se progra-
man todos los movimientos de |os
elementos radiactivos ‘“velas” gue
deben cambiarse en el reactor y
cuyos movimientos se hacen en
forma mecanica y automatica.

El grade de seguridad del funcio-
namiento de la computadora debe
ser absoluto para lo cual el am-
biente debc estar adecuadamente
climatizado a temperatura y hume-
dad constantes.

Las mismas observaciones caben
con respecto al sistema dz aire
acondicionado para el sector con-
trol flujo de neutrones,

Ambas instalaciones de aire acon-
dicionado estan duplicadas, de mo-
do tal gue ante una eventual falla
de una maquina, puede entrar a
funcionar automaticamente una de
reserva. Es decir, que todas las se-
guridades que se observan en la
Central, en lo que se refiere a con-
tinuidad de funcionamiento, natu-
ralmente han sido trasladadas tam-
bién a las instalaciones de aire
acondicionado.

Por todo ello se destacan las pre-
cauciones que se han tomado al
ejecutar las mismas, que superan
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largamente a cualquier instalacion
del tipo industrial.

En lo que respecta al edificio de-
nominado de maquinas, la firma
Lix Klett S.A.l.C. ha ejecutado los
trabajos de ventilacién mecanica del
mismao.

La finalidad de este sistema de
ventilacion es disipar la gran can-
tidad de calor gue se genera por
las maquinas instaladas en el mis-
mo y por la circulacién de fluidos
en las canerias. Esta ventilacién me.
canica se realiza con 16 ventila-
dores axiales, ubicados e el techo,
con una capacidad de 37.500 m3/h.
cada uno, accionados por motores
eléctricos Siemens.

La entrada de aire a este edificio
de magquinas se realiza en la parte
inferior del mismo, mediante unas
persianas fijas y maoviles perime-
trales que permiten un mo“imiento
suave del aire hacia el techo, per-
mitiendo la regulacidon de la en-
trada de aire de acuerdo a los pun-
tos criticos de generacidn del
calor.

En estas instalaciones de aire
acondicionado y ventilacién mecani-
ca ha sido necesario tomar en con-
sideracién precauciones y narmas
que superan con amplitud las gque
se consideran en otro tipo de ins-
talaciones industriales y, por supues-
to, en instalaciones de confort. Es-
to se debe a que Is mismas requie-
ren un alto grado de seguridad y
las previsiones para la duracidn de
ellas sea mucho mayor gque en las
instalaciones normales.

La Central
Nuclear N? 2

El dia 11 de diciembre de
1972 el Ministro de Obras y
Servicios  Pablicos, ingeniero
Pedro Gordillo, anuncid que el
gobierno nacional habia decidi-
do llevar adelante la ejecucion
de la Central Nuclear N° 2, de
600.000 Kv de produccion eléc-
trica, que se emplazaria en Rio
Tercero, de la provincia de Cér-
doba.

Esta decision se tomdé como
consecuencia de los elementos
de juicio evaluados por la
Junta de Comandantes en la
reunion celebrada en esa fecha
y asi se desmintio la version
que hablaba de una posible
postergacion de ese proyecto
hasta que asumieran el gobier-
no las futuras autoridades cons-
titucionales.

Comenzo luego una ardua po-
lémica sobre el tipo de com-
bustible que se utilizaria en
esta central. Finalmente, en el
corriente mes de febrero el mi-
nistro Gordillo, anuncié que se
recurriria al uranio enriqueci-
do. Sefald entre otros argu-
mentos, que la tendencia ac-
tual parecia preferir este com-
bustible, desechando las argu-
mentaciones de gue esta elec
ciéon implicaria una dependen-
cia de las plantas de tratamien-
to extranjeras, y afirmé que, de
cualquier forma, esta variedad
de posibilidades (una central
con uranio natural y otra con
uranio enriquecido) permitiria
una mejor base para decidir en
nuestro pais la politica ener-
getica futura, cuando las pau-
tas tecnoldgicas se definan por
uno u otro sistema en los pai-
ses mas adelantados. @

Seccion A-B

Seccion C-D

=
o

Esquema del sistema de transporte de los elementos combustibles: 1, Maguina de carga;
2, Piletas para tubos de separacion; 3, Posicién de prueba de la maquina de carga;

4, Recipiente basculante; 5, Esclusa; 6, Dispositivo de giro; 7, Pileta para elementos
combustibles; 8, Puente de manipulacién., Escala aprox. 1:500

Recipiente de presion del reactor con accesorios: 1, Parte inferior del recipiente

de presidn; 2, Tapa del recipiente de presion; 3, Deposito del moderador; 4, Aislamiento;
5, Canal de refrigeracidn con elemento combustible; 6, Cierre del canal de
refrigeracion; 7, Tubo de guia de la barra de regulacion con barra de regulacion; 8,
Cuerpo de relleno inferior; 9, Cuerpo de relleno superior; 10, Tornillos de cierre; 11,
Junta de obturacion; 12, Anillo intermedio de la tapa; 13, Boca de entrada del medio
refrigerante; 14, Boca de salida del medio refrigerante; 15, Tapa del recipiente

del moderador; 16, Tuberia de entrada del moderador; 17, Tuberia de salida del
moderador; 18, Tuberia anular de entrada del moderador; 19, Tuberia anular de salida
del moderador; 20, Accionamiento de la barra de regulacidn; 21, Maquina de carga.
Escala 1:200 (aprox.).
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COMPLEJO EL CHOCON-
CERROS COLORADOS

Comitente: Hidronor S.A.

Proyecto Ejecutivo: Sir Alexander Gibb y Partners (Londres,
G.B.) asociado con Merz and Mac Lellan (Newcastle, G.B.)

y colaboracion de ingenieros consultores Fernandez Long

y Regini, Arturo Bignoli y Estudio de Ingenieria

Gandolfo-Cotta.

Construccion: obras civiles ElI Chocon: Impregilo Sollazo S.A;
obras civiles Portezuelo Grande: Dycasa Dragados
y Construcciones S.A., Auxini, Benito Roggio e Hijos S.A.;

otras obras se detallan aparte.

ANTECEDENTES:

En 1946 se senald la conve-
niencia de aprovechar la zona
de El Chocon para instalar un
complejo hidroeléctrico.

Con los progresos logrados en
la transmision de energia eléc-
tri_ca en largas distancias, sur-
gio la posibilidad de aprove-
char este endicamiento con un
margen satisfactorio de renta-
bilidad. En 1961 se encomendod
a firmas consultoras un estudio
sobre la region del Comahue,
y la empresa estatal Agua y
Energia Eléctrica encargo al
consorcio Italconsult-Sofrelec y
Harza Engineering Co., la pre-
paracion del proyecto ejecutivo
y pliego para licitar las obras.
Se consideré alli la inclusién
del complejo Cerros Colorados.
Esta documentacion se entregd
en 1965 y sirvi6 como base pa-
ra el proyecto actualmente en
ejecucion. En diciembre de 1966
el gobierno resolvié concretar
la obra y a mediados de 1967
la Secretaria de Estado de
Energia y Mineria llamé a con-
curso privado para la contrata-
cion de los servcios de asisten-
cia y contralor técnico de inge-
nieria necesarios. Asi se selec-
ciond al equipo britanico de Sir
Alexander Gibb y Partners, de
Londres, asociado con Merz and
Mac Lellan, de Newcastle, y con
la colaboraciéon de los ingenie-
ros consultores argentinos Fer-
nandez Long y Regini y Arturo
Bignoli y del Estudio de In-
genieria Gandolfo-Cotta.

Como se requeria que el com-
plejo hidroeléctrico comenzara
a entregar energia en 1973 y
ante la dimension de las obras
necesarias, se decidié crear un
ente especifico, cuya estructu-
ra societaria resultara agil y
ejecutiva. Asi se firmo el 27 de
octubre de 1967 el acta consti-
tutiva de Hidronor S.A.
Consideradas soluciones alterna-
tivas al proyecto original se re-
solvig instalar seis maquinas de
200 MW (en lugar de ocho de
150 MW) en El Chocon y tres
de 150 MW en Planicie Ban-
derita.

EL COMPLEJO
EL CHOCON-
CERROS COLORADOS

El Comahue tiene una super-
ficie de 310.000 km* y una po-
blacion estimada en unos 441
mil habitantes (censo 1970). La
region estd surcada por la red
hidrica mas importante que na-
ce y termina en territorio ar-
gentino, la de los rios Limay
y MNeuquén. Estos se originan
en la zona donde se registran
las mas altas precipitaciones

de la Republica Argentina y al
confluir dan origen al caudaloso
rioc Negro.

El complejo esta integrado por
varias obras importantes todas
ellas concurrentes para cumplir
los objetivos que el proyecto su-
pone, ¥ que son los siguientes:

Objetivos principales

. Control de crecidas.
. Aumento de zonas regadas.
. Produccion de electricidad.

L b=

Otros objetivos

4. Navegacion del Rio Negro
5. Turismo.

6. Pesca.

7. Recreacion.

LAS OBRAS

Las obras que componen el pro-
yecto de El Chocdn-Cerros Co-
lorados son las siguientes

1. El Chocdn: Presa, su central
hidroeléctrica y obras comple-
mentarias.

2. Cerros Colorados: a) Portezue-
lo Grande; azud, obras de ca-
becera y canal de derivacion;
b) Lema de la Lata, diques,
obra de control y canal de de-
rivacién; c) Planicie Banderita,
obras de cabecera canal de ali-
mentacién y central hidroeléc-
trica.

3. Sistema de transmisién: Do-
ble sistema de transmision en
alta tension entre Neuquén y el
sistema interconectado, con dos
estaciones intermedias.

1. EI Chocdn

Es una presa de mztorales suel-
tos graduados, con nicleo im-
permeable. El corcnamiento es-
ta a una altura maxima de 86
metros sobre el nivel de fun-
dacién y tiene una longitud de
2300 metros.

La presa de El Chocon, cierre
frontal en el rio Limay, crea un
embalse de unos 20.000 millones
de metros cubicos (20.000 hm?)
y ocupa una longitud de valle
de 66 km., con una superficie
de 82500 Ha. (825 km-).

En cuanto al desembalse, se
efectuara mediante seis tube-
rias conectadas a sus respecti-
vas turbinas. Dos de las tube-
rias fueron utilizadas para des-
viar el rio durante el periodo
de construccién. EI diametro
interior de cada conducto es de
10 metros y su longitud de 200
metros.

La presa crea un salto que es
aprovechado en la central para
la generacion de energia eléc-
trica. Esa central esta empla-
zada al pie de la presa, en la
margen izquierda del rio. Con-
tard con seis grupos de 200.000
KW cada uno (1.200.000 KW en
total). Finalmente, cabe men-

cionar un evacuador de crecidas
(vertedero), sobre la margen de-
recha del rio, con 4 compuertas.

2. Cerros Colorados

En Portezuelo Grande se derivo
(octubre 1971) parcialmente el
rio Neuguén a las depresiones
(0 cuencas) de Los Barreales y
Mari Menuco. Se previo la cons-
trucciéon de un azud sobre el
rio y una obra de cabecera para
el canal de derivacion. Como
obras accesorias figuran peque-
nos cierres en Painemil, La ca-
pacidad total de ambas depre-
siones es de unos 43.000 millo-
nes de metros cubicos (43.400
hm*) y los lagos tendran una
superficie total de 60.000 Ha.
(600 km3).

Las obras de Loma de la Lata,
diques y obra de control con su
canal derivador, permitiran se-
parar los niveles de operacion
de las cuencas. La cuenda de
Los Barreales sera utilizada pa-
ra almacenamiento y la de Mari
Menuco como embalse a nivel
de agua constante.

Las obras de Planicie Bande-
rita estan destinadas al apro-
vechamiento hidroeléctrico de
las aguas embalsadas en las
cuencas. Estaran ubicadas al
sudeste de la cuenca de Mari
Menuco y constituidas por obras
de cabecera, canal de alimen-
tacion, camara de carga y casa
de maquinas con tres grupos
turbogeneradores de 150.000 KW
cada uno.

3. Sistema de transmision

La energia electrica generada
en las centrales de El Chocon
y Planicie Banderita sera trans-
mitida al sistema interconecta-
do Gran Buenos Aires - Litoral -
Caérdoba por dos lineas de trans-
mision trifasicas de 1.100 km.
de lengiud cada una. Los con-
ductores de aluminic-acero ds
cada terna estaran montados
sobre torres arriostradas y cada
fase estara formada por cuatro
conductores.

Ademas de las estaciones ter-
minales de transformacion vy
compensacion en El Chocén y
Ezeiza se instalaran dos esta-
ciones intermedias de seccio-
namiento y compensacion en
Puelches (provincia de La Pam-
pa) y Henderson (provincia de
Buenos Aires).

Las comunicaciones necesarias
para proteccién y control del
sistema entre Ezeiza, El Chocdn
y las estaciones intermedias se
haran por onda portadora sobre
los conductores de la linea.
Los trabajos de construccion de
estaciones, instalacion de torres
y montaje de cables estan en
pleno desarrollo.
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Esta secuencia fotografica ilustra, en tres
tomas captadas desde el mismo sitio y con
las limitaciones propias del lente fotografico,
sobre tres de los elementos principales del
complejo El Chocon: en la pagina de enfrente
se muestra el murallon del digque cuyo co-
ronamiento forma un elevado horizonte de
tierra y deja el primer plano para el edificio
de la central y sus columnas para la linea
de conduccién eléctrica; en la foto inferior
de esta pagina se presenta al fondo la des-
carga del vertedero al término del murallon
y en la otra margen del rio; y en la izquierda
se ve el primer juego de torres metalicas que
sostenen la linea de conduccion eléctrica en
su arrangue hacia los centros de consumo.

Estos mapas senalan en tres
aproximaciones el emplazamiento del
complejo ElI Chocén-Cerros Colorados.

El grafico de la derecha indica la
ubicacion de las obras principales:

A: presa, central de 1200 MW y Villa de
El Chocdn; B: azud de tierra con vertedero
y obras de derivacion de Portezuelo
Grande; C: central hidroeléctrica

(a construirse en la segunda etapa)

de Planicie Banderita de 450 MW

con terraplén de Cierre Sudeste; D: obras
de regulacion en Loma de la Lata
entre las cuencas de Los Barreales
y Mari Menuco; E: terraplén de
Cierre Painemil. Escala 1: 2.000.000.




COMPLEJO EL CHOCON - CERROS COLORADOS

CONTROL
DE CRECIDAS:

Los embalses de El Chocon
(sobre el rio Limay) y los de
las Cuencas Los Barreales vy
Mari Menuco (alimentadas por
el rio Neuguen) controlaran y
amortiguaran las crecidas de
los rios Limay y Neuquen, y
por consiguiente las del rio
Negro evitando los danos a las
poblaciones y sembrados situa-
dos en sus margenes. El con-
trol de las crecidas esta con-
cebido para limitar a 4.500 m*/s
el valor del caudal pico del rio
Negro, bajo las condiciones mas
desfavorables de crecida simul-
tanea de los rios Limay y Neu-
auén. Esta es la “crecida cri-
tica" a partir de la cual se
producen danos por las inunda-
ciones. Los estudios fueron he-
chos considerando que el rio
Nuequen, cuyo modulo es de
320 m*/s, podria crecer hasta
un caudal de 11.500 m"/s y que
del ric Limay, de modulo 760
m’/s, se puede esperar una cre-
cida de 8.000 m’/s.

El caso de crecida maxima
simultanea de los rios Limay y
Neuguen que corresponde a una
periodicidad probabilistica de
varios milenios, es el que se
ha tenido en cuenta para inte-
grar el sistema regulador de
crecidas.

De los 8.000 m"/s de la cre-

cida del Limay, el embalse de
El Chocon permitira absorber
5.000 m"/s, pasando al rio Ne-
gro el excedente de 3.000 m"/s.
Si el rio Neuquén creciera si-
multaneamente hasta un cau-
dal de 11.500 m'/s, las obras
de Portezuelo Grande permiti-
rian derivar a las cuencas de
Los Barreales y Mari Menuco
8.000 m"'/s; de los 3.500 m/s
restantes, 2.000 m"/s serian ab-
sorbidos por el Lago Pellegrini,
guedando un aporte al rio Ne-
gro de 1.500 m"/s. De esta ma-
nera el caudal pico en la con-
fluencia del Limay y Neuguén
no sobrepasaria los 4.500 m'/s
fijados. i

Estudio Hidrometeorolégico

En las cuencas de los rios
Limay y Neuquén existe en
operacion una red basica preli
minar gue funciona satisfacto-
riamente como sistema para
aviso de crecidas. Durante 1973
y 1974 se instalaron nuevos pun-
tos de medicion y se desarro-
llara el equipamiento de apa-
ratos

En octubre del corriente ano
se conoceran las conclusiones
del estudio para establecimien-
to de un modelo matematico
del escurrimiento del agua en
los cauces de los rios Neuquén
y Limay y del pronéstico de
derrames.

RIEGO:

Aumento de Zonas Regadas

En la actualidad la superficie
cultivada en los valles de los
rios Limay, Neuquén y Rio Ne-
gro llega a las 100.000 Ha. Como
consecuencia del efecto regula-
dor del Complejo sobre las cre-
cidas y la continuidad en el
abastecimiento de agua que esas
obras aseguran, se podran in-
crementar las tierras bajo riego
hasta una superficie del orden
del 1.000.000 Ha.

De llegarse a esta cifra, se
tranformaria a esta zona irriga-
da en una de las mas grandes
y extensas de zona templada.
Para llegar al objetivo mencio-
nado hace falta realizar los
sistemas de canalizacién corres-
pondientes, lo que debera im-
plementarse a través de la em-
presa de Agua y Energia Eléc-
trica de la Nacion y organismos
provinciales pues ello no forma
parte de la funcion encomen-
dada a Hidronor S. A.

TURISMO:

Hidronor S. A. realizd el es-
tudio preliminar de desarrollo
turistico del lago de El Chocdn,
complementando asi los tres ob-
jetivos basicos de la obra: ener-
gia, control de aguas y riego.

Ademas del futuro lago de EI
Chocon se encuentra en el area
el lago Pellegrini, de unas 9.000
hectareas, situado al Este del
rio Neugueén y a 35 Km de Cipo-
lletti,

Por otro lado, una vez con-
cluidas las obras respectivas, se
sumara el embalse de Cerros
Colorados (en realidad dos la-
gos contiguos separados por la
obra de control de Loma de La
Lata) cuya distancia a los cen-
tros poblados mas proximos de
la zona es de unos 40 Km.

Estos tres lagos se podran
organizar como un Unico sistema
turistico cuyo centro sera el
nudo Nueguén-Cipolletti, brin-
dando la posibilidad de recorrer
un circuito y optar por destinos
alternativos. Se han analizado
las caracteristicas fisicas del
futuro lago, el paisaje y la
formacion de oleajes, problema
de gran importancia para la na-
vegacion.

Se consideraron tres locali-
zaciones que relnen las carac-
teristicas fisicas necesarias pa-
ra el desarrollo turistico. Fueron
seleccionados y examinados diez
emplazamientos adecuados para
las actividades turisticas, esta-
bleciendo las posibilidades na-
turales de esos lugares. De los
dos primeros emplazamientos a
implementarse se realizé un es-
quema tentativo de desarrollo
fisico.
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Plano con el estudio de las posibilidades Iutistncas en los r.lns punlos
an

mas proximos a la presa y la Villa E

las zonas previstas para for
balnearios e

para

itinerarios para navegae:én :Iepomva y de placer.

Los estudios de \nentus y oleajes, asi como los probables
de

entre los lugares de interés turistico

se completardn una vez que el embalse alcance los niveles previstos.

PRODUCCION DE ELECTRICIDAD .

PLANICIE
BANDERITA

EL CHOCON

La parte correspondiente a la
produccién y transmision de la
energia eléctrica desempena un
rol muy importante en las fun-
ciones del complejo El Cho-
con-Cerros Colorados.

La produccién de energia eléc-
trica se hara en dos etapas; la
primera consiste en el equipa-
miento de la central hidroeléc-
trica de El Chocdn, con cuatro
grupos turbogeneradores de 200
mil KW por unidad, lo que to-
taliza 800.000 KW. Esta central
podra generar como valor pro-
medio 3.300 millones de kilo-
vatios-hora. Dos lineas de trans-
mision de 1.100 km. de Iongl-
tud cada una, que operaran a
una tension de 500.000 voltios,
uniran el Comahue con el sis-
tema interconectado Gran Bue-

HENDERSON

BUENDS
A AIRES
EZEZA
L &
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nos Aires - Litoral - Cdrdoba.
Estas lineas de transmision, por
sus caracteristicas técnicas, se-
ran las mas importantes de
Latinoamérica. La alimentacion
de la energia de EI Chocdn a la
zona del Comahue se hara por
medio de una linea de 132.000
voltios hasta la central Alto Va-
lle y de alli serd distribuida
por Agua y Energia Eléctrica al
Neuquén, valle del rio Negro y
zona petrolera de Catriel - Me-
danitos.

En la segunda etapa de las obras
se completara el equipamiento
de la central El Chocon con dos
grupos turbogeneradores, con lo
cual la potencia instalada sera
de 1.200.000 KW; ademas en la
zona de Cerros Colorados se
construird otra central hidro-
eléctrica de 450.000 KW de po-
tencia capaz de generar 1.500
millones de kWh, la que agre-
gada a la anterior dara para el
total del complejo El Chocon-
Cerros Colorados, 4.800 millones
de kilovatios-hora anuales.

La energia generada en las cen-
trales del complejo El Chocén-
Cerros Colorados se entregara
en primer lugar al Comahue, a
precios promocionales, y el so-
brante se vendera al sistema
interconectado,

EQUIPOS DE AIRE
ACONDICIONADO

EN LA CASA
DE MAQUINAS

En la sala de turbinas, donce estan
instaladas las 6 turbinas de 200.000
kilovatios cada una, éstas generan
durante su funcionamiento una can-
tidad de calor que es necesario
eliminar. Estas turbinas, los gene-
radores y todos los elemenlos que
constituyen esta compieja =ala de
maquinas requieren por otro lado
trabajar en ambientes sumamente
limpios, exentos de polve que pue-
da perjudicar su delicada macgui-
naria.

Por tal motive, como instalacion
complementaria en la casa d2 ma-
quinas donde se alojaran las tur-
binas, ha sido necesario disefiar
una instalacion de aire acondicio-
nado de caracteristicas no comunes,
i':atre destac}_: dos sustemas per-

d

a) Sistema para sala de turbinas
propiamente dichas y locales
anexos con enfriamiento utilizan-
do el agua del lago formado por
el embalse del rio Limay.
Enfriamiento de oficinas vy la-
boratorios, por una maquina mul-
ticompreszora.

El tratamiento del aire gque debe
ser inyectado en la sala de tur-
binas, se hace con dos equipos
constituidos fundamentaimente por
filtros automaticos “roll-filters”, que
van enrollando el medio filtrante,
constituide por una tela con una
resina especial, Esle filtro tiene
una eficacia del 93 % para particu-
las minimas de 5 micrones.

Dos baterfas de enfriamiento cons-
tituidas por varias serpentinas
construidas de cafos de cupro-ni-
quel y aletas de cobre estanados
por inmersién permiten el enfria-
miento del aire.

Dentro de los tubos de las serpen-
tinas circula el agua que es cap-
tada en el lago y que es bom-
beada a las mismas mediante una
red de caferias.

Estas baterias de enfriamiento es-
tan comandadas automaticamente
por controles del tipo eléctrico vy
cuando la temperatura en la sala
supera los 270C entra en funciona-
miento la primera de ellas y a
medida que las cargas térmicas in-
teriores van aumentando entran en
funcionamiento las siguientes.

El tercer elemento que debe desta-
carse en los eguipos de acondicio-
namiento de aire, son los ventila-
dores centifugos que inyectan el
aire a través de conductos y reji-
Illas dentro de la sala. La capacidad
total de los ventiladores es de al-
rededor de 400.000 m3 por hora. Es-
te aire inyectado, normaimente es
recirculado, pero en ocasiones cuan-
do la temperatura del aire exterior
baja de cierto limite se aprovecha
para producir el enfriamiento de
la sala sin necesidad de trabajar
las baterias de enfriamiento. En ese
caso, automaticamente se abren las
persianas de toma de aire exterior
y entran a funcionar en secuen-
cia los extractores axiales ubicados
en el techo de la sala de maguinas.
Existen 14 de estos extractores, uni-
formemente distribuidos a lo largo
de todo el edificio de maguinas,

En cuanto al segundo sistema para
el acondicionamiente del aire en
las oficinas y laboratorios, el en-
friamiento del aire se produce me-

b

REVESTIMIENTOS

Los techados en color rojo
de 110 viviendas de la Villa El
Chocén, en color verde “degra-
dée" de la iglesia, en colores
ocre y habano para el Centro
Civico, Club y Hosteria, fueron
revestidos con el sistema RE-4
en mas de 35000 m* en base
a revestimientos fluidos de
Neopreno e Hypalon de Du Pont.
La pileta de natacion fue re-
vestida en Elastom BR-209 de
color celeste.

Las subestaciones ubicadas
en Henderson y Ezeiza (Pvcia.
de Bs. As.) y en Puelches (Pvcia.
de La Pampa) fueron también
protegidas con techados Elas-
tom de color blanco totalizando
4,000 m* con AR-150 y BR-250.

diante una maquina enfriadora
agua (water-chiller) del
compresora Carrier. El agua fria
producida por esta maguina, me.
diante bombas y caferias es en-
viada al equipo de aire acondis
cionado que distribuye el aire a
oficinas y laboratorios. Este equipo
también dispone del mismo sisie-
ma de filtrado completamente au-
tomatico similar a los utilizados en
la sala de turbinas.

Los conductos de Ia usina y de
los otros equipos han sido dise
flados y construidos de acuerdo a
las normas B.5. (British Standard)
y el proyecto ejecutade por la fir
ma Lix Klett S.AI.C. —cuyo direc-
tor es el ingeniero José A. San-
chez— ha sido sometido a la apro-
bacién de los ingenieros asesores
de la construccion de la usina, Sir
Alexander Gibb y Partners, Londres.
Debe destacarse que los trabajos
de aire acondicionado realizados en
El Chocon se han ejecutado con
un alto porcentaje de materiales y
elementos de industria nactional,
los que también han debido ser
zprobados en cada caso por los
ingenieros consultores de Lundreg
después de ser sometidos a rigu-
rosas pruebas de conicol de cali-
dad por representantes de !ns mis
mos.

Para el invierno se prevé mantener
condiciones de confort mediante
la instatacion de calefaciores eléc-
tricos dentro del eguipo de acon-
dicionamiento de aire de labora-
torios, taileres y oficinas.
En cuanto a los plazos de e'scu-
cign, los trabajos de aire acondi
cionado se han encasillado dentro
del plan general de la obra de fal

Las grandes dimensiones de los
ventiladores centrifugos Carner
exigieron especial cuidado
para su transporte

manera que la primera elapa se
estd ejecutando durante el ano 1973,
Esta primera etapa comprende al
sector correspondiente a las 4 pri
meras turbinas, Durante este ano
se completaran las instalaciones co-
rrespondientes a las turbinas 5 ¥
6 y la terminacion de la obra y
la puesta en marcha de la misma
esta prevista ser completada para
el 31 de marzo de 1974.
Estos plazos de ejecucion revisten
suma importancia en este tipo de
construcciones porque esta ajustado

Por el interior de un conducto
de aire acondicionado puede
caminar erguida una persona
de estatura normal.

a los plazos de terminacion de la
usina y la posibilidad de prestar
Servicio.

Si bien dentro del conjunto de |a
obra de E|l Chocon, el aire acon-
dicionado podria parecer una ins
talacién secundaria, la misma re-
viste vital importancia pues cde lo
contrario la temperatura interior que
se aicanzaria en la sala de ftur-
binas cuando ellas estan en fun-
cionamiento superaria largamente
los 40°C, tornéndose insoportable
para el confort humaneo y afectando
directamente las instalaciones gene-
rales. Al eliminar la carga térmica
proveniente de las maquinas, comm
asi también las infiltraciones de
calor desde el exterior, se manfen-
dra dentro de la sala de turbinas
una temperatura inferior a la tem-
peatura exterior. En cuanto a las
oficinas y laboratorios se obtienen
las temperaturas de confort.
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1974; (2) finaliza el 1 de abril de 1974; (3) finaliza el 31 de diciembre de 1976; (4)
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puesta en marcha: primer grupo a principios de 1977; segundo

al término de cada

PROGRAMA DE
TRABAJOS PARA 1973

EL CHOCON

Sustancialmente concluidas
las principales obras civiles y
luego de la puesta en marcha
de la primera turbina el 29 de
diciembre proximo pasado, en
1973 proseguira el equipamiento
electromecanico de la central
que contara con la entrada. para
fines de 1975 de la sexta y ul-
tima maguina, con una potencia
total instalada de 1.200 MW.

En 1973, conforme a lo pro-
gramado, se librara al servicio
el 29 grupo en el mes de marzo
y el 32 grupo en diciembre.

También durante este ano se
completaran los estudios y se
ejecutaran los trabajos de cam-
po vinculados con el dique com-
pensador, que regulara las aguas
del rio Limay cuando El Chocdn
trabaje como central de punta.

CERROS COLORADOS

Obras de derivacién en
Portezuelo Grande

Parcialmente habilitadas en
1971, estas obras que durante
la temporada de aguas altas de
1972 prestaron senalado servi-
cio a las zonas productoras al
protegerlas de crecidas extraor-
dinarias, experimentaron en su
capacidad de derivacién un ade-
lanto sobre el plan primitivo

Con la terminacion del ala iz-
quierda del azud prevista para
marzo de 1973 se completara
el cierre sobre el rio Neugueén
adquiriendo las obras su capa-
cidad total definitiva.

Obras de control de Loma
de la Lata

Destinadas a separar el regi-
men de funcionamiento de la
cuenca Los Barreales, que ope-
rara en control de crecidas, del
de la cuenca de Mari Menuco,
que alimentard la central hidro-
eléctrica de Planicie Banderita,
a nive| practicamente constan-
te, estas obras comprenden di-
ques de cierre y una estructura
de control actualmente en curso
y con terminacion programada
para marzo de 1974

Obras de Planicie Banderita

En diciembre de 1972 comen-
26 la adjudicacion de los prin-
cipales contratos de obras civi-
les y de eguipamiento electro-
mecanico.

La puesta en servicio de la
central hidroeléctrica Planicie
Banderita, con 450 MW de po-
tencia instalada, se producira
en el transcurso de 1977.

Por primera vez en los pro-
yectos de estas obras participara
en los estudios de detalle de
los mas importantes problemas
hidraulicos un laboratorio local,
el Laboratorio Nacional de Hi-
draulica con el cual Hidronor
acaba de firmar un contrato para
realizar ensayos en modelo.

SISTEMA DE TRANSMISION

El sistema de transmisién que
consta de dos lineas paralelas
de 1100 km. de longitud y 4
subestaciones de alimentacidn,
compensacion y seccionamiento
en El Chocdn, Puelches, Hender-
son y Ezeiza, constituye el pri-
mer tramo de la futura red na-

cional de interconexion en muy
alta tension.

Concluidos en 1972 el tendido
de la linea sur y el equipa-
miento necesario para recibir la
carga de las 2 primeras ma-
quinas en 1973 se completara la
instalacion de la 22 linea y de
los medios de compensacion y
seccionamiento requeridos para
la entrada en servicio del 32 y
49 grupo.

Complejo Alicopa

El complejo Alicopa, constitui-
do por un conjunto de 3 obras
situadas hasta 300 km. aguas
arriba de El Chocén permitira el
aprovechamiento multiple de los
rios alto Limay y Collén Cura.

Cen un equipamiento que os-
cilara entre 3.600 y 4500 MW, las
obras de este complejo: Alicura,
Collén Cura y Piedra del Agui-
la, estan proyectadas para su
explotacién conjunta coordinada
y su incorporacion gradual esta
prevista en los programas de la
subsecretaria de Estado de Ener-
gia para la década de los anos
70 y comienzo de la otra década.

a) Alicura

En el curso de este ano con-
cluird la elaboracién del pro-
yecto ejecutivo y se confeccio-
naran los documentos de licita-
cion correspondientes. Este tra-
bajo esta realizandose por medio
de un contrato con firmas con-
sultoras argentinas, como resul-
tado de un concurso. Para el mes
de octubre esta programado el
comienzo de las obras prelimi-
nares que incluyen accesos,
puente, terraplenes de cierre al

tecinto de construccion y ti-
neles de desvio. E| proceso que
conducira a la puesta en marcha
de estas obras inicia en abril
con el llamado a precalifica-
cion de empresas locales.

Las obras principales se ini-
ciaran a mediados de 1974 y la
puesta en marcha de la central
hidroeléctrica con una capaci-
dad de generacién a definirse
entre 600 y 900 MW. se preve para
1976 (optimo), 1977 (normal fac-
tible).

b) Collén Cura

En el prdximo ano se com-
pletard el anteproyecto. actual-
mente en curso en la subgeren-
cia de Estudios y Proyectos de
Hiqronor, y comenzaran las pre-
visiones para la fase de pro-
yecto ej_e_cutivo. La capacidad de
generacion se estima en 600 MW.
La iniciacion de las obras esta
prevista para 1975 y su habilita-
cién esta programada para 1978
(optimo), 1979 (normal factible).

c) Piedra del Aguila

Este aprovechamiento, situado
150 km. aguas arriba de E| Cho-
con esta en etapa de formula-
cion de esguemas generales y
su evaluacion particular dentro
del estudio de factibilidad del
Complejo Alicopa impuso su
construccion después de Alicura
y Colléon Cura. La potencia a
instalar se estima entre 2.400 y
3.000 MW,

El comienzo de la construc-
cién de las obras civiles se pre-
vé para mediados de 1976 y la
habilitacién progresiva de los
grupos se hara a partir de 1981.
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Planta general de la presa,
central y villa de El Chocon:
1, presa; 2, vertedero; 3, cen-
tral; 4, mirador; 5, estacion
de salida; B, subestacion y
central eléctrica auxiliar; 7,
planta de tratamiento de
agua; B, hospital; 9, vivien-
das tipo B; 10, casa de hués-
pedes; 11, planta depuradora
liguidos cloacales; 12, vi-
viendas tipo D y E; 13, cen
tro comercial, civico y edi-
ficio de mantenimiento; 14,
iglesia; 15, viviendas tipo C
y D; 16, escuela; 17, saion
usos multiples; 18, club; 18,
campo deportivo; 20, pabe-
llones solteros. Escala 1:

.000.

Vista del embalse con la obra
de toma (izquierda) y el mura-
llon del digue hacia el fondo
(derecha). En las fotos de la
pagina opuesta se aprecian
otras vistas aéreas del mismo
sector durante la 0Oltima etapa
de construccién. En la foto de
la derecha se ve el digue des-
de aguas abajo y con el verte-
dero en primer término.



Corte de la presa por la central y la toma: A, obra de
toma; B, presa; C, central; 1, compuerta de manteni-
miento; 2, compuerta de guardia; 3, camino de corona-
miento; 4, nicleo impermeable; 6, presa de tierra recu
bierta por rip-rap de proteccion en taludes; 6, galeria
de drenaje; 7, revestimiento metéalico en tuberia; 8, zona
de generadores; 9, turbinas; 10, compuerta de manteni-
miento; 11, nivel rio Limay aguas abajo; 12, niveles del
terreno y manto de roca; 13, nivel del embalse. Escala:
1:2.000. — Planta de la oresa (abajo): 1, camino de ac-
ceso; 2, tomas; 3, embalse; 4, central; 5, canal de des-
agote; 6, presa de tierra; 7, camino de coronamiento;
8, vertedero. Escala 1:10.000.
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Las fotos ilustran sobre el edificio
de la central durante la Gltima etapa
de su construccion. En detalle se
muestran la camara espiral de la turbina
N 2 (arriba) v el armado del estator
del generador N° 1.

Planta de la central: 1, camino de
acceso; 2, estacionamiento; 3, acceso
oficinas; 4, oficinas; 5, plava de
montaje; B, taller; 7, maguinas
turbogeneradoras; 8, escotillas a la
camara de las tuberias de presion; 9,
transformadores; 10, canal de salida.
Escala 1:2.500.

Cortes de la central.
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Planta general de Portezuelo
Grande (derecha): 1, camino
hacia Aneld; 2, azud; 3
compuertas; 4, camino de
acceso a derivacién; 5, oficina
administrativa y central diesel;
6, obra de derivacian; 7, canal.
Escala 1: 25.000.

Planta de Planicie Banderita:
1, nivel maximo del embalse
422 m.; 2, rip-rap de
proteccion; 3, cabecera SO.
de la obra; 4, camino de
servicio canal; 5. camino
acceso de cabecera; 6, area de
desperdicios A; 7, area de
desperdicios B; 8, canal de
alimentacion; 9, camara de
carga; 10, puente de acceso;
11, mirador; 12, carreteras; 13,
linea transmision a El Chocon;
14, casa de maguinas; 15,
central de salida; 16, canal
de fuga

Escala 1: 10.000.

Abajo: las obras en Portezuelo
Grande: vista aérea y parcial
de las compuertas y vertedero.
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VILLA EL CHOCON

Proyecto y Direccidn: Args. Llauré y Urgell - Args. Antonini, Schon,
Zemborain y Firpo - Ingeniero Arturo J. Bigneli - Fernéndez Long

¥ Regini - Ingeniero Federico Camba - Sir Alexander Gibbs & Partners.
Equipo de Proyecto y Calculo: Ing. Federico E. Rodriguez Bello,
Arguitecta Alicia Giselle Graci, Ings. Jaime Lande,

José Francisco Fernandez Ruggien, Juan Catdneo, sefores
Guillermo Baiocchi y Jorge Hampton.

La Villa El Chocén se construyd en el paraje |lamado

Eajada del Chocdn Chico y desde su emplazamiento goza

de amplia visibilidad sobre el embalse.

El conjunto cuenta con 193 viviendas para familias con

dos y tres dormitorios, comedor, living, cocina, bano, lavadero

y dependencias de servicio, Una escuela de ocho aulas, iglesia,
club deportivo con pileta de natacion, un salén para reuniones
sociales y culturales vinculado a la escuela y con capacidad
para 300 personas, casas para solteros y huéspedes, salones

para negocios, taller para mantenimiento, fabrica de pan y frigorifico.

El centro asistencial cuenta con consultorios externos

y sala para internacion,

La Villa tiene una red de agua potable, un sistema

para riego y recoleccion de aguas pluviales, horno incinerador de
residuos, planta de tratamiento de liquidos cloacales, red eléctrica,
obras de parquizacion y arbolado,

Los recorridos peatonales y espacios de

uso pudblico reivindican un papel preponderants
para e! peatdn, como se aprecia en este seclor
para reuniones vy juegos infantiles

Planta general de la villa, 1, campo de deportes;

2, centro civico;

3, viviendas tipo C y I;

4, viviendas tipo A y B; 5, hosteria y viviendas
personal jeraquizado; 6, embalse; 7, futura ampliacin;
8, plata potabilizadora; 9, reserva para hospital.

DEL PROYECTO
A LA REALIDAD

El tema de una localizacion
humana completa es de por si
apasionante. Si a eso le agre-
gamos las caracteristicas parti-
culares de este caso —emplaza-
miento, su grado de aislamiento,
la composicién de sus habitan-
tes, la dependencia de los mis-
mos de un solo trabajo— suma-
mos al problema propuesto una
serie de condicionantes que ha-
cen alin mas dificil la eleccién
de los criterios rectores.

A nivel de las intenciones ma-
nifestadas en la propuesta, los
proyectistas resolvieron cuestio-
nes tales como el grado de con-
centracién compatible con la
privacidad indispensable, maxi-
me entre pobladores obligados
a relacionarse determinadamen-
te en el trabajo y toda actividad
que no fuere la estrictamente
familiar, la definicion de un
sistema circulatorio que respe-
tara la dimension del pueblo
—escala peatonal— y el uso

Escala 1: 5.000

del automotor, la resolucion de
una infraestructura adecuada
pero compatible con costos ra-
zZonables, etc.

La obra fue realizada y hoy
esta habitada, en funcionamien-
to, viviendo. “Nuestra Arquitec-
tura” quiso conocer qué pien-
san, qué sienten sus ocupantes
en la vivencia cotidiana de la
misma y para ello realizd en
el lugar una encuesta cuyo fac-
simil se reproduce en estas pa-
ginas sobre uno de los casos
considerados.

¢Cual es el saldo, cual la res
puesta?

Unanime: la Villa responde
fielmente a las expectativas
creadas. Quién vea la obra no
se sorprendera por estas res-
puestas. Una maestra, un inge-
niero coincidieron en lamentar
el dia que deban retirarse. El
tiempo libre no incita a una
fuga vertiginosa del lugar. Muy
por el contrario, la vida fami-
liar encuentra un ambito exce-
lente para su desarrollo. El sis-
tema circulatorio compatibiliza
perfectamente las exigencias







Arriba: desde la villa se domina el lago del embalse,
lzquierda (de arriba a abajo): es posible acceder a
las viviendas con automovil, pero es factible llegar
desde ellas al centro civico sin interferencias vehi-
culares por medio de los recorridos peatonales (mas
abajo), que incluyen pérgolas de resguarde para los
caminantes (foto inferior). Abajo, facsimil de un cues-
tionario de los presentados por “nuestra arguitectura”
para la realizaciéon de esta nota.

EQITORIAL CONTEMPORA
REVISTA WUESTRA ARGUITECTURA
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peatonales con las limitaciones
que impone el automovil.

Los espacios publicos, los re-
corridos peatonales, las pérgo-
las, todo aquello tan caro a los
arquitectos ¢son meros recur-
s0s o el usuario los percibe,
los usa, los siente como parte
de la cobertura que el entorno
urbano debe brindar? Si nos
atenemos a las respuestas ve-
mos que si, que los habitantes
gozan los recorridos peatonales
con absoluta soltura y los ni-
fios son los principales benefi-
ciados de este enfogue que da
al caminante la sensacion de
"duenc” del espacio publico al
tiempo que nadie se priva de
las ventajas de acceder a su
vivienda con el propio automo-
vil. Esto, que a nivel de plan-
teo resulta simple, hay que com-
putarlo como logrado plena-
mente en el dificil desafio de
la realidad.

El  emplazamiento elegido,
con su pendiente hacia el lago,
permite generosas visuales del
embalse y, ademas, una apre-
ciacién desde distintos angu-
los de la villa en conjunto
transportando en cierto modo la
presencia de los edificios co-
munitarios a los sitios mas
alejados. Esto contribuye a ra-
tificar la sensacién (que se
siente en cada sector del pue-
blo) de pertenencia a un hecho
total, claro y organizado.

Por encima de las virtudes
particulares de cada edificio la
organizacion del conjunto, el
manejo de los espacios abiertos
para uso publico y, especial-
mente la escala de los mismos,
es quizas lo gque le da a la
Villa su fuerte caracter y causa
en el observador mayor admi-
racion,

Cada obra responde a un ri-
guroso planteo funcional sin
concesiones y en ellas el uso
de los materiales, los tipos
empleados, el color y el cohe-
rente manejo de las formas
les confieren una sobria fuerza
expresiva.

Si algo le falta a la Villa di-
riamos que es tiempo. Tiempo
para que la Naturaleza recreada
por la mano de los proyectis-
tas complete la obra, interrum-
pa recorridos, agregue visuales.
Habra que esperar a que el
tiempo y la forestacion nos
muestren el diseno como fue
concebido por sus autores. Qui-
zas sea ese el momento de un
nuevo analisis. Mientras tanto,
ya esbozamos uno mediante
una compulsa genérica de la
opinién de sus usuarios.

Edificio de
la escuela

Edificio
del club

Parcial de
salén de usos
miultiples

Atrio de
la iglesia
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Arriba: planta de viviendas tipo B: 1, garage, 2, terraza;
3, estar; 4, patio abierto; 5, hall; 6, estar intimo; 7,
tormitorio; 8, comedor; 9, dormitorio servicio; 10 tendedero
abierto. Escala 1:500, Corte: 1, dormitorio; 2, estar
intimo; 3, patio; 4, estar; 5, terraza.

Plantas viviendas tipos C y D: 1, hall,
2, dormitorio; 3, cuarto ropa; 4, estar; 5,

comedor; 6,

dormitorio servicio; 7, terraza;

B, estacionamiento exterior; 8, garage.

Escala 1:500.
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El LAS OBRAS DEL
COMPLEJO EL CHOCON-
CERROS COLORADOS
PARTICIPARON LOS
CONTRATISTAS:

Acindar S.A

Duperial

Gurmendi S.A.

Industrias Elastom S.A.l.C
Lix Klett S.A.L.C. *
Midland Comercial S.A.
V.A.S.A.

Frente y contrafrente de una
vivienda tipo en el sector
de las denominadas C y D.

.




SISTEMA DE
APROVECHAMIENTO
INTEGRAL DEL

RIO ATUEL

Centrales
hidroeléctricas
de EIl Nihuil

En un lugar de espectacular
geografia denominado el Canon
del Atuel, a un centenar de ki-
lometros de distancia de la ciu-
dad mendocina de San Rafael
y sobre una extension de casi
cincuenta kilémetros, la empre-
sa estatal Agua y Energia Eléc-
trica termind de habilitar este
Ultimo ano el Sistema de Apro
vechamiento Hidroeléctrico del
Rio Atuel.

El Sistema cemprende la pre-
sa de embalse El Nihuil N9 1,
con su correspondiente central
hidroeléctrica; la presa Aisol
con su correspondiente central
El Nihuil N® 2; la presa Tierras
Blancas con su central El Ni-
huil N® 3; y la presa compen-
sadora de Valle Grande. El des-
nivel de las aguas en la distan-
cia de 47 Km. que media entre
la primera y la Ultima presa es
de 437 metros.

Uno de los trabajos mas in-
teresantes de este complejo fue
la realizacion de las taneles
que comunican las distintas
presas con sus correspondien-
tes casas de maquinas ttrboge-
neradoras. Estos tineles a tra-
ves de las rocosas paredes del
canon labrado durante siglos
por el rio, totalizan unos 20 Km.
de longitud con un diametro de
4,80 metros

La capacidad de generacion
de las respectivas centrales hi-
droeléctricas sufrié algunas mo-
dificaciones sobre el proyecto
inicial, totalizando actualmente
190.000 KW. La central N° 1 en-
trega 74.000 KW; la central N° 2
aporta 72.000 (que se elevaran
a 128.000 con el agregado de
dos turboalternadores espano-
les); y la central N® 3 entrega
48.000 KW. Existio un proyecto
para construir una central N° 4,
que por ahora sigue en estudio.

—

El plano chico indica fa
localizacion en el centro de la
provincia de Mendoza de la zona
mostrada en detalle en el plano
mas grande. En escala 1:100.000
se ve aqul la disposicion de las
distintas obras a lo largo del
curso del rio Atuel, que corre
en direccion Noreste: 1, presa
de embalse EI Nihuil, con parte
del gran lago que forma;

2, usina de El Nihuil N2 1, con
el digue Aisol, que deriva por otro
tinel las aguas gue alimentan

la usina EI Nihuil N2 2 sefalada
en 3 junto con el digue

Tierras Blancas, que a su vez
deriva por otro tdnel para
alimentar a la usina

El Nihuil Ne 3, Pasando la presa
compensadora Vallegrande, 5, se
indica un emplazamiento
proyectado para el futuro

El Nihuil N9 4. Un camino
recorre ahora todo el curso del
cafbn entre las distintas usinas.

4]
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EL NIHUIL N° 1

Presa y central

En el plan integral de apro-
vechamiento del rio Atuel pri-
mero fueron escalonadas las to-
mas libres y sus canales deri-
vados que crearon incipientes
zonas de regadio. Estas alcan-
zaron mayor importancia con la
construccion del Dique de em-
balse EI Nihuil, realizada du-
rante los anos 1942-1947 y que
posibilité el aprovechamiento
multiple de dicha obra: atenua-
cion de crecidas, regularizacion
de caudales para riego, y su
mayor utilizacion en la produc-
cion de energia hidroelectrica
obtenida con la Central hidrau-
lica EI Nihuil N9 1 (74.240 KW
de pico)l que eslta desde hace
anos en pleno funcionamiento.

La presa de embalse estd al comienzo de El caidn del Atuel.

La potencia instalada de esta
central es. ya se ha dicho. de
74 MW y su produccion anual
es de 346 GHh,

El rio Atuel tiene un flujo
medio de 31,9 m"/segundo, con
un minimo de 6 m'/seg. y un
maximo de 152 m"/seg El em-
balse formado por el primer di-
que ElI Nihuil tiene una capa-
cidad de 264 Hm'. Este dique
consiste en un muralldén curvo
con una longitud de 315 metros
y una altura de 28 metros des-
de su base. Insumio unos 68
mil m" de cemento y el lago
que forma ocupa unas 9.600 ha.

La central N® 1 esta ubicada
a casi seis kilometros aguas
abajo a la que llegan las aguas
por un tunel de 58 Km. de lar-
go. Cuatro generadores proveen
la energia electrica, alimenta-
dos por el agua que cae con

Vista parcial del vertedero de la presa.

W A

un desnivel de 180 metros con
un flujo de 50 m"/seg.

La operacion de la Central
hidroeléctrica El Nihuil N® 1 se
supeditaba a la demanda de
agua de los cultivos. La priori-
dad de gque goza el riego, obli-
gaba a extraer del embalse de
El Nihuil los caudales destina-
dos a ese fin, sin tener en cuen-
ta la demanda de energia. Por
ejemplo. en los meses de di-
ciembre y enero que son los
meses de riege mas intenso,
habia una erogacion de agua
muy superior al volumen nece-
sario para producir la energia
demandada, es decir, en dicho
periodo habia energia desapro-
vechada, En cambio, durante
los meses de junio y julio, épo-
ca de corte de riego, debia pa-
ralizarse la central ElI Nihuil
N® 1. y la producciéon de ener-
gia en el resto del sistema no
podia satisfacer los requeri-
mientos del consumo. Por otra
parte el régimen de riego de
los cultivos de la zona, exige
un caudal constante durante
las veinticuatro horas del dia,
y debido a ello la central El
Nihuil N® 1 no podia ajustarse
a las variaciones horarias de
la demanda de potencia. Es de-
cir que durante las horas de
menor consumo de energia, ha-
bia desperdicio de agua y en
los momentos de maxima de-
manda, se producia un gasto
innecesario de combustible,
pues en esos momentos se de-
bian hacer funcionar las cen-
trales térmicas de reserva.

Estos problemas desaparecie-
ron interponiendo el embalse
compensador de Valle Grande
entre la Central ElI Nihuil N° 1

y las importantes obras de rie-
go. Su efecto de compensacion
tambien abarca las centrales El
Nihuil N® 2, y ElI Nihuil N® 3.

Queddé asi asegurado el rie-
go permanente de 70.000 hec-
tareas, y la mayor y mejor pro-
vision de energia eléctrica a
una rica y productora zona de
Mendoza, que ha acreditado en
mercados del pais y del extran-
jero la excelente bondad de sus
variados productos, ¥y de una
creciente industria que ante la
disponibilidad de energia se ha
radicado en esa regidon de Cuyo.

Agua y Energia Eléctrica tie-
ne en Mendoza otras centrales
hidroeléctricas sobre el rio Men-
doza que carecen de embalse
regulador, y que por esta razon
tambien se los llama centrales
de “pelo libre", y que son las
centrales Alvarez Condarco, Ca-
cheuta, General San Martin y
Lujan. Toda fraccion del caudal
del rio Mendoza que no pene-
tra en la toma de esas centra-
les, se escurre y no llega a pro-
ducir energia eléctrica. En con-
secuencia, para su integral
aprovechamiento, debe utilizarse
en cada instante y durante todo
el ano todo el caudal disponi-
ble. En resumen: para no des-
perdiciar agua, las centrales de
“pelo libre" trabajan en la base
del diagrama de cargas y la in-
terconexion con el sistema del
rio Atuel permite, gracias a los
embalses de El Nihuil y Valle
Grande, tomar la energia de pi-
co necesaria para cubrir el dia-
grama de carga diaria. Esta
obra tuvo el asesoramiento del
ingeniero Claudio Marcello y la
inspeccion de la misma estuvo
a cargo del ingeniero Ovidio
Domenicone.




EL NIHUIL N° 2

Presa Aisol
y central

Esta obra se inicid el 8 de
septiembre de 1954 prosiguiendo
con mucha demora los trabajos
hasta 1958, en que una crecida
del rio inundé lo ya realizado.
obligando a la constructora a
abandonar la tarea. El 17 de fe-
brero de 1960 Agua y Energia
Electrica contraté con Conevial
S.A. la prosecucion de las obras,
que otra vez se demoraron por
retrasos en los pagos de certi-
ficados Al asumir la conduc-
cion de la empresa estatal el
ingeniero Jorge Pegoraro, y lue-
go de contactos con las fuerzas
vivas mendocinas, se firmaron
convenios con las firmas cons-
tructoras para acelerar las
obras. Asi se pudo cumplir con
los plazos previstos, inauguran-
dose la primera etapa de la cen-
tral el 15 de diciembre de 1967.

La central El Nihuil N® 2
aprovecha un salto bruto de
182 metros y un caudal de

52 m"/seg., con potencia insta-
lada de 80 MW que permite la
produccion de 344 millones de
kWh anuales. Se instalaron cua-
tro grupos en la primera etapa,
gue seran luego ampliados con
dos grupos mas, con lo cual la
potencia se elevard a 120 MW.

En la casa de maguinas fun-
cionan los grupos de la usina,
celdas y tableros automaticos
de maniobras y control y una
estacion transformadora .a in-
temperie con su equipo com-
pleto para elevar la tension a
132 kV. y transportar la energia
hasta la Central N° 1 desde
donde se transmite por una li-
nea de 220 kV hasta la Estacion
Transformadora de Cruz de Pie-
dra en la ciudad de Mendoza,
para luego distribuirse entre los
principales centros de consumo
Juan y Mendoza.

La energia generada por las
centrales hidroelectricas sobre
el rio Atuel es transportada has-
ta los mencionados centros de
consumo, mediante lineas de
transmision que forman parte
del llamado Sistema de Inter-
conexion de la Zona Cuyo, que
une las centrales hidraulicas y
térmicas construidas y a cons-
truir en las provincias de San
Juan y eMndoza

Linea EI Nihuil N® 1 - Pedro
Vargas - Cruz de Piedra: tiene
una longitud de 250 kilometros
de extension, y conduce la ener-
gia a 132 kV; esta en servicio
desde 1961.

Linea El Nihuil N? 2 - Agua
del Toro - Cruz de Piedra: tie-
ne 240 kilémetros de largo, y
conduce energia a 220 kV.

La linea se extiende sobre
una longitud de 240 kilémetros
y ha sido construida principal-
mente con poérticos de hormigon
armado centrifugado, salvo en
los tramos montanosos donde
las estructuras son metalcas y
de hierro perfilado, porque asi
lo aconseja la naturaleza del
terreno en zona sismica. Algu-
nos de los porticos superan los
31 metros de altura.

Digue Aisol, tunel durante

su etapa de aplicacion del
revestimiento y vista

general de la casa de maguinas.
Abajo: corte del dique.

Abajo: planta del dique: 1, calzada del puente; 2,
plataforma de maniobras; 3, disipador de energia
Gandolfo Cotta; 4, disipadsr de energia tipo Gola sumergida;

5, muro; 6, vertedero y compuertas.




EL NIHUIL N° 3

Presa Tierras Blancas
y central

Las obras de EI Nihuil N® 3
se contrataron en junio de 1968
La presa Tierras Blancas apro-
vecha un desnivel de 72,50 me-
tros, ubicado entre las descar-
gas de las turbinas de El Ni-
huil N? 2 y el embalse Valle
Grande.

Se previo que en caso de no
funcionar EI Nihuil N® 2 o bien
ninguna de las centrales de El
Nihuil N2 1 y EI Nihuil N? 2,
se envie el agua del embalse
El Nihuil directamente por el
cauce del rio para el funciona-
miento de EI Nihuil N° 3,

Esta usina utiliza dos grupos
turboalternadores de 26.000 kW

de potencia cada uno, lo que le
permite tener una potencia de
52.000 kW, estimandose que ge-
nera 150.000.000 kWh anuales.

Las obras civiles de esta
central comprenden la presa
derivadora Tierras Blancas vy
toma sobre el rio Atuel a unos
mil metros aguas abajo de la
casa de maguinas de la central
El Nihuil N® 2; un tdnel de
conduccién de 4.800 metros de
largo de 4,80 metros de diame-
tro; una chimenea de equili-
brioc de sesenta metros de al-
tura y trece metros de diame-
tro; un tanel blindado de sec-
cion circular de 4,70 metros de
diametro y 155 metros de lar-
go; casa de maquinas y esta-
cion transformadora; caminos

|
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de acceso desde EI Nihul N9 2
y desde la Presa Valle Gran-
de, y acceso a la chimenea de
equilibrio.

El digue nivelador es maci-
zo, de hormigén simple y tie-
ne perfil triangular. Sobre el
dique se ubica el vertedero li-
bre que abarca la mayor par-
te del coronamiento de aquel.
Cecn una vertiente de 225 me-
tros. maxima prevista, tiene
una evacuacién de 7,5 m" por
metro lineal, o sea que con-
juntamente con la descarga de
fondo podra obtener una eva-
cuacion total superior a 600
m°/s. valor fijado para el di-
que El Nihuil. La toma se ha-
lla sobre la margen derecha
aguas arriba de la presa.

Planta del dique
Tierras Blancas:
1, descargadores de
fondo; 2, toma;
3, sector del
vertedero. Escala
1:2.000. Derecha:
planta de la casa
de maguinas.
Abajo: vista
general de la
presa de
derivacion,



Vista aérea de la presa de
compensacion, con el lago
que embalsa y permite regular
el uso de las aguas en las
centrales situadas

aguas arriba.

VALLE GRANDE

Presa de
compensacion

La presa compensadora de
Valle Grande se comenzd a
construir en 1958 y fue inau-
gurada el 25 de septiembre de
1965. Es una presa tipo Noetz-
li-Alcorta, denominacién que
se le dio al perfeccionar el in-
geniero  argentino  Edmundo
Alcorta, el modelo creado por
Noetzli, destacado especialista
aleman.

La presa reguladora de Valle
Grande es de hormigon alige-
rado, tiene 115,70 metros de al-
tura maxima, desde la funda-
cién hasta el coronamiento, y
tiene un desarrollo de 300 me-
tros El volumen total de hor-
migon colocado en las diversas
estructuras alcanzé a 6£95.000
m'. Las excavaciones efectua-
das con el aluvién se elevan a
645000 m", mientras que las
realizadas en roca, mediante
explosivos fueron de 325.000
m". Se practicaron 71.000 me-
tros lineales de perforaciones
de consolidacién, impermeabi-
lizacién y mejoramiento de la
roca de fundacién y empotra-
miento con inyecciones que to-
talizaron 7.660 toneladas de ce-
mento inyectado.

Sus caracteristicas son: lon-
gitud de coronamiento 300 me-
tros; espesor de cada elemen-
to 12 metros, nimero de ele-
mentos 25 cota de corona-
miento 815,70 metros; cota de
toma de riego 756,70 metros; co-
ta toma para central hidro-
eléctrica 76350 metros; cota
umbral vertedero 812 metros;
longitud vertedero 168 metros;

capacidad embalse a cota
812,160 hectémetros clbicos.

La cota de fundacién del mu-
ro del dique se realizé a 700
metros sobre el nivel del mar.
Desde la cota de fundacion
hasta la cresta del vertadero
hay 112 metros. Desde el lecho
del rio al coronamiento del di-
que tiene 66 metros de altura.
La capacidad del embalse de
agua es de 160 hectdmetros cu-
bicos que cubren una superfi-
cie de 500 hectareas.

Un puente carretero permite
unir San Rafael por el Valle
Grande con El Nihuil, siguien-
do el nuevo camino que reco-
rre todas las obras. Un derrum-
bre sismico dand parte de esta
via en 1972

Las obras auxiliares de Valle
Grande consisten en un tanel
de desvio de 185 metros de lon-
gitud y 4,50 metros de diametro,
con capacidad para descargar
120 m* por segundo, y un tu-
nel de aduccién, revestido de
hormigén con compuertas. Este
tinel se utiliza para la alimen-
tacion de las valvulas de regu-
lacion para riego ubicadas en
una casa de valvulas que, con
nivel minimo de embalse, ase-
guran la descarga maxima de
120 m" por segundo El ali-
viadero de superficie (vertede-
ro) esta ubicado sobre la pre-
sa misma, con capacidad maxi-
ma de descarga de 600 m* por
segundo.

En la actualidad se riegan en
forma permanente 30.000 hec-
tareas, estando empadronadas
70.000 hectareas. Construida la
obra de regulacion a que alu-
dimos sera factible regar ra-
cionalmente y en forma perma-
nente estas 70.000 hectareas
mas otras 10.000 hectareas de
nuevas tierras, lo que totaliza-
ran 80.000 hectareas.

PARTICIPARON
EN ESTA OBRA:

Industrias Elastom S.A.L.C.
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OBRAS PARA LA
PRODUCCION DE
ALUMINIO EN
NUESTRO PAIS

Alejadas de las zonas metro-
politanas y por ello poco cono-
cidas, se estan ejecutando en
la provincia de Chubut dos
obras de capital importancia
para el futuro nacional: la re-
presa y central hidroeléctrica de
Futaleufd, al pie de la Cordille-
ra de los Andes, y el complejo
industrial integral para la pro-
duccion de aluminio, en Puer-
to Madryn, sobre el Golfo Nuevo
del Océano Atlantico.

EL MERCADO DEL ALUMINIO

La realizacion del
permitirda la produccion de
140.000 toneladas anuales de
aluminio primario con un grado
de pureza garantizado y especi-
ficado mediante normas inter-
nacionales en los tipos, canti-
dades y calidades requeridas
por el pais y a un precio de
competencia internacional, lo
que implicara, aparte del ya re-
ferido ahorro de divisas, un in-
cremento del producto bruto
interno de la industria manu-
fecturera, y un precio del alu-
minio a nivel internacional.

Al respecto debe mencionarse
que este metal, de multiples y
crecientes aplicaciones en las
mas diversas industrias, es el
que ha experimentado en el
mundo el mayor crecimiento
de consumo en este siglo.

La demanda mundial del me-
tal registra una firme expansion
y el consumo crecio 41 veces
entre los anos 1930 y 1968. Des-
de 1960 el crecimiento de la
demanda mundial se mantiene
constante en una tasa de al-
rededor del 9 por ciento anual.
En nuestro pais de acuerdo con
las estimaciones realizadas por
las Naciones Unidas, llegaria
al 12 por ciento, lo que signifi-
caria que en 1978 el consumo
interno seria de 140.000 tonela-
das. Estimaciones conservadoras
de la misma fuente plantean
una tasa de crecimiento anual
del 95 por ciento, arribando en
1980 al censumo antes mencio-
nado.

Sin embargo hay que tener
en cuenta que en la Argentina
durante la Gltima década el cre-

proyecto

cimiento fue del 14,7 por ciento
anual acumulativo, y que esta
tendencia podria mantenerse. Al
respecto cabe senalarse que con
el aluminio se produce una si-
tuacion muy particular pues su
utilizacion no solamente crece
en forma vertical sino que existe
una constante diversificacién del
Uso ¥y en consecuencia una am-
pliacion de los mercados. Esto
es consecuencia de las sustitu-
ciones o “técnicas del reempla-
zo" originadas en las ventajas
de este metal, que no se co-
rroe, es liviano, no precisa pin-
tura, su mantencién es sencilla,
es de alta indestructibilidad y
en cuanto a precio compite
practicamente con el hierro o
el acero.

Se ha previsto que aln cuan-
do haya excedente de produc-
cién en algunos anos, ella se
utilizara como canje para el
pago de la alimina, segin con-

venio con Alcoa of Australia WA

Ltd.,, empresa que proveera esa
materia prima. Por otra parte se
estima que e€n 1975 habra una
demanda anual insatisfecha
mundial de 1.170.000 toneladas,
de las cuales 67.000 correspon-
deran a los paises de América
latina.

En ese sentido puede recor-
darse que las Naciones Unidas
han senalado que cuando la
planta de Puerto Madryn entre
en funcionamiento “las tenden-
cias normales indican que aun
cuando la Argentina por si mis-
ma no absorbiese la totalidad
del aluminio producido, habra
posibilidades razonables para
exportar el metal” (United Na-
tions Industrial Development
Organization: “Study on an Alu-
minium Reduction Plant in Ar-
gentine” Vienna, mayo de 1970,
p. 2).

También es interesante sefa-
lar que en la actualidad el con-
sumo interno del aluminio en
nuestro pais es de aproximada-
mente dos kilos y medio por ha-
bitante, mientras que se regis-
tran en otros paises las siguien-
tes cifras:

Alemania Occ.
Bélgica

Italia

Holanda

Nva. Zelandia
Estados Unidos
Suecia
Australia
Canada

- ao

-
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En cuanto al precio del metal,
la produccién a régimen de la
fabrica argentina tendra un cos-
to total de u$s 320,35 la tone-
lada. Si se carga la amortiza-
cién y los costos administrati-
vo y comercial, el costo total
asciende a 400,64 lo que coloca
a la Argentina en una inmejo-
rable situacién de costos inter-
nacionales, y que le permitira
obtener razonables utilidades,
ademas de un premio por efi-
ciencia de acuerdo al contrato
con el Estado.

ESTIMACIONES DEL CONSUMO DE ALUMINIO EN NUESTRO PAIS
DURANTE LA PRESENTE DECADA
(en miles de toneladas)

1m 72 73 74 75

% anual

76 n 78 i 80 acumulat,

= 61 67 73 BO 88
b 61 68 76 85 95
e+ 61 70 80 92 106

106 119 133 149 167
122 140 186

9% 105 115 126 138 9,5
212 243

** Crecimiento segun la misma

mos 10 afos.

Crecimiento estimado por las Naciones

*** Estimacién en base al % de crecimiento en el pais en los diti-

Unidas (hipdtesis minima).
fuente (hipdtesis maxima).

La planta elaboradora de alu-
minio primario que esta cons-
truyendo en Puerto Madryn la
empresa Aluar (Aluminio Argen-
tino SAIC) tendra una capaci-
dad de produccion de 140.000
toneladas del metal por ano, a
partir de su puesta en marcha
en 1974, lo que hara que nues-
tro pais se convierta en el mas
importante productor de alumi-
nio de América Latina y la plan-
ta se cuente entre las nueve
mayores del mundo.

De esta manera el pais logra-
ra el autoabastecimiento del
metal con la consiguiente inci-
dencia favorable en la balanza
de pagos. Durante la primera
década se ahorraran 341 millo-
nes de dolares en divisas y a
partir de 1985, 57 millones de
délares anuales. Actualmente se
invierten 30 millones de délares
en importar aluminio y sus alea-
ciones y se prevé un aumento
del 1409% del consumo en la
proxima década

LA INVERSION

La construccién de la planta
requiere una inversion de 150
millones de ddlares y un capital
de 42 millones de ddlares en
cuya integracion participan em-
presas lideres como FATE, que
posee la mayoria del capital y
ademas CAMEA, PIRELLI y otras
de reconocida trayectoria en la
vida economica del pais, La ca-
racteristica contractual basica
es que la mayoria de capital
queda reservada para inverso-
res argentinos con lo que la de-
cision estara definitivamente en
manos nacionales como lo re-
quiere la importancia de esta
industria. La manufactura de
aluminio primario se encuentra
en el mundo occidental en ma-
nos de seis grandes grupos:
ALCOA, ALCAN, Reynolds, Kai-
ser, Pechiney y Alusuisse, com-
paiias que dominan el 80 % de
la produccion.

En América Latina existen ac-
tualmente seis fabricas: tres en
Brasil y las otras en México,
Venezuela y Surinam. Esta ulti-
ma es la mayor de ellas, tiene
una capacidad de produccion
equivalente al 50% de la que
tendra la de Aluar y exporta
a paises de otras zonas del
mundo. Resulta evidente la ne-
cesidad de plantearse el apro-
vechamiento de economias de

escala como elemento basico
que posibilite una gestion ver-
daderamente auténoma de una
empresa nacional. El proyecto,
tanto por su dimension como por
la solidez de su tecnologia res-
paldada por empresas de pres-
tigio y experiencia internacional,
constituye la materializacion en
todos los terrenos de una em-
presa auténoma que fectiviza
decisiones nacionales.

El Estado Nacional tendra
participacion en Aluar mediante
un director y un sindico con fa-
cultades de control de gestion.
Asimismo estan a cdrgo del Es-
tado las restantes obras de in-
fraestructura —el puerto de
aguas profundas y la central
hidroeléctrica— garantizando
ademas la provision de energia
eléctrica, agua y gas.

Aluar, con el fin de asegurar
al maximo el desarrollo tecno-
légico de la planta formalizo
contratos con el grupo de em-
presas italianas “Societa Italia-
na Impianti S. p. A", "Monte-
catini-Edison S. p. A, “Impres-
se Italiane All Estero - Impresit
S.p.A", todas ellas de prestigio-
sa trayectoria internacional, que
tendran a su cargo las obras de
construccion y montaje de la
planta, con el compromiso de
entregarla a precio fijo y en
funcionamiento, con una capa-
cidad de produccion de alumi-
nio garantizada en cuanto a ca-
lidad y cantidad. ElI Contrato,
que es “llave en mano” —lo que
implica que la entrega de la
planta se formalizara una vez
satisfechas todas las estipula-
ciones del mismoc— no dara lu-
gar a ningln pago por regalias,

Aluar empleara en su planta
el proceso electrolitico univer-
salmente utlzado para la reduc-
cién de aluminio primario que
fue desarrollado simultaneamen-
te en Francia por Heroult y en
Estados Unidos por Hall en el
ano 1886. Desde entonces ha me-
jorado la tecnologia, en particu-
lar la eficiencia del proceso me-
dido en kw/h de energia consu-
mida por kg de aluminio produ-
cido. En ese sentido Aluar cuen-
ta con una de las cubas mejor
disenadas en utilizacién en la
actualidad. Se trata de la cuba
de 150.000 amperes de intensi-
dad de corriente desarrollada
por la empresa italiana Monte-
catini Edison en su planta pilo-




to de Bolzano y probada indus-
trialmente en su planta de Ve-
necia que fue puesta en marcha
a principios de 1971,

La planta de Aluar utilizara
el éxido de aluminio o alimina
como materia prima, la que se-
ra importada de Australia. Tan-
to ese pais como los otros pro-
ductores de alumina llegan a
esta materia prima a partir de
la bauxita, mineral gue hasta el
momento no se ha encontrado
en la Republica Argentina.

Sin embargo la bauxita no es
el Gnico mineral del cual se
puede extraer alimina. A precio
considerablemente mayor y su-
perando ciertas dificultades téc-
nicas podria obtenerse alumina
a partir de alumitas o lateritas,
minerales que en el pais se en-
cuentran en abundancia respec-
tivamente en Chubut y en Misio-
nes. Si la Argentina desarrolla-
se un programa para la obten-
cion de alumina a partir de estos
minerales la planta de Aluar po-
drd adaptarse sin ningln es-
fuerzo a la utilizacidn de mate-
ria prima nacional,

ARRAIGO DE TECNOLOGIA
Y MANO DE OBRA NACIONAL

En la planta de Puerto Ma-
dryn sera utilizada una tecnolo-
gia que quedara definitivamen-
te incorporada al pais sin que se
efectie ningun pago de rega-
lias, ¥y que se ira perfeccionan-
do a medida que las circunstan-
cias lo requieran con la partici-
pacion exclusiva de tecnicos,
especialistas y operarios argen-
tinos, los aue seran sometidos
a entrenamiento en el exterior,
previo a la puesta en marcha,
en planes de 3, 6 6 12 meses,
segun la naturaleza de las fun-
ciones a desempenar.

FABRICA DE
ALUMINIO

Comitente: ALUAR S.A.
Ubicacién: Puerto Madryn,

Abajo: fotografia de la magueta de fabrica.

provincia de Chubut

La planta productora de alu-
minio primario esta integrada
por un conjunto de edificios e
instalaciones, ubicados en un
terreno de aproximadamente 200
Ha. sobre la costa maritima a
6 km. aproximadamente al nor-
te de Puerto Madryn, prov. de
Chubut.

Basicamente existen dos gru-
pos de edificios:

1) Industriales y 1) Comple-
mentarios.

1) El conjunto de edificios in-
dustriales se puede separar por
sus funciones especificas, en:

a) Produccion de aluminio pri-
mario a saber: Sala de hor-
nos electroliticos y fundi-
cion.

b) Instalacién anexa, cabinas
de conversian, taller de
mantenimiento, almacenes,

. central térmica, cabina de
descompresion de gas, etc.

c) Produccion de anodos: mo-
lienda de cocke, coccién de
ancdes, varillado de ano-
dos, depositos, etc.

11} Los edificios complemen-
tarios constituyen un conjunto
gue comprende: administracion,
vestuarios, comedores, laborato-
rio, porteria, servicio medico,
unidades sanitarias, etc.

La superfcie cubierta por to-
dos estos edificois alcanza a
aproximadamente 150.000 m=.

A una cierta distancia de la
planta industrial se desarrolla
el grupo de viviendas para el
personal de la empresa, y gue
esta integrado inicialmente por

o
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mas de cien unidades habitacio-
nales individuales, dentro de un
area en la que, ademas de con-
tar con todos los equipos ba-
sicos, ccmo suministro de agua
potable, cloacas, energia elec-
trica, calles, cercos, etc. se es-
ta procediendo a la implanta-
cion de una adecuada foresta-
cion y creacion de espacios
verdes. Para esto se ha debido
efectuar la instalacion de un
sistema de riego y se deberan
superar las rigurosas caracteris-
ticas climaticas y geograficas
del lugar.

En cuanto a la planta indus-
trial, los cuerpos edilicios prin-
cipales seran construidos en
hormigén armade premoldeado,
utilizando sistemas de prefabri-
cacion y montaje, de un alto
grado de industrializacion. Algu-
nas otras construcciones tendran
estructuras portantes metalicas.
Las tecnicas empleadas para el
premoldeado, prefabricacion y
montaje de la casi totalidad de
las piezas aque intervienen en
los edificios, son destacables y
dignas de una mencién aparte,
ya que ademas de los enormes
volimenes de materiales que se
mueven (esta obra insumira
aproximadamente 150.000 m*. de
hormigon estructural y cerca de
8.000.000 de kilogramos de hie-
rro) se requiere una minucioci-
dad de ejecucion mas propia de
la ingenieria mecanica que de
las obras civiles comunes. Por
ello es necesario la implemen-
tacion de planos técnicos de
gran precision para la parte pre-
moldeado. Por otro lado los es-
quemas y planos de tareas ne-

Los silos, a la derecha, comunican con el puerto, en el Golfo Nuevo.
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cesarios para el montaje deben
ser igualmente analizados y con-
cebidos con la mayor exactitud,
pues los menores ajustes tienen
mucha importancia en obras de
gran magnitud.

En los edificios industriales,
los cerramientos se haran en
chapas acanaladas de aluminio,
de fibrocemento, de plastico
traslticido y de mamposteria co-
munes. En los edificios adminis-
trativos, se utilizaran cerramien-
tos en aluminio y vidrio. Este
conjunto edilicio ha sido con-
cebido y proyectado buscando
una simplicidad expresiva que
procura de algin modo, ser co-
herente con las grandes es-
tructuras de los edificios in-
dustriales, quienes por su parte,
tienen un diseno acorde.

El edificio dominante de todo
el conjunto sera, sin duda, el de
las 4 salas de hornos electroli-
ticos que, vinculadas entre si
por pasillos de conexidn, alo-
jan un total de 394 cubas para
la produccién por bano electro-
litico. Este conjunto tiene una
extension total de mas de 2.200
m. lineales entre las cuatro sa-
las. Su estructura esta consti-
tuida por un conjunto de dos fi-
las de columnas que tienen 1,50
m. por 060 y 15 m. de altura
cada una y que soportan entre
ambas filas, una viga triangular
que cubre una luz de 25 m.

En definitiva, cada unidad de
2 columnas y una viga, se repi-
ten cada 10,40 m. a lo largo de
los 2.200 m. lineales que tienen
las 4 salas de hornos. También
en piezas premoldeadas estan
construidas las vigas que vin-
culan los pérticos cada 10,40 m,
y sobre las cuales se montan
el techo de chapa de aluminio
y los cerramientos laterales. El
espacio libre interior de traba-
jo_de estas salas, es de 10 m.
de altura por 24 m. de ancho y
el plano de trabajo por donde
se circula para la atencién de
los hornos se encuentra a 3,50
m. sobre el nivel del terreno.

Debido a la proximidad del
mar y a la constitucion de los
suelos, se ha debido efectuar
toda la fundacién de las cons-
trucciones mas importantes so-
bre pilotes de hormigén armado,
de los cuales se prevé que se
deberan hincar aproximadamen-
te 17.000 unidades.

Esta cifra de pilotes, es muy
considerable y las técnicas ac-
tuales exijen una constante ve-
rificacion y ensayo que permi-
tan trabajar con certeza en la
colocacion de estos elementos
portantes.

En la sala de hormos se cumple
el proceso electrolitico de separa-
cion de aluminio de su materia pri-
ma original. Este proceso se desa-
rrolla en hornos o wvasjjas metali-
cas cuya capacidad es limitada. Por
esta razén, para alcanzar las 140.000
toneladas, se requieren mas de 400
hornos, mas todos los elementos
necesarios para operarios: alimen-
tacién de materia prima, retiro del
aluminio liquido, etc. Las wvasijas
estaran instaladas en cuatro salas
paralelas de unos 500 metros de
largo por 25 de ancho y otros 25
de altura, unidas mediante corre-
dores, salas que se componen de
una estructura portante exterior des-
tinada a soportar la cobertura del
techo, ¥ un puente gria.

Para que funcionen los 400 hor-
nos de las salas de electrolisis se
requieren dos abastecimientos fun-
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Seccion transversal de un
pabellén o sala de hornos.
Escala 1.250.

damentales. Uno es el de la energia
eléctrica que, desde la linea que
viene de Futaleufd pasa a unas ins-
talaciones de conversion que trans-
forman la rorriente originaria de al-

_ta tension en una continua de 66

kilovoltios, requerida para el
ceso electrolitico. Otra, es
mina en polvo, que se transporta
mediante cintas transportadoras y
silos, En el interior de las salas, ca-
rros transportadores se ocupan de
abastecer de materia prima a los
hornos asi como de retirar el alu-
minio liquido y llevarlo hasta las
siguientes etapas de procesamiento.

alimina que se importara de
Australia. llega por cintas desde el
muelle hasta los silos circulares de
depdsito. Cada silo tendra una ca-
pacidad de 30.000 toneladas. Desde
estos silos, otras cintas depositaran

pro-
la ald-

Planta de la fabrica ALUAR: 1,

anodos; 18, varillado de 4

entrada; 2, porteria; 3, oficina; 4,
torre enfriamiento; 7, central térmica; 8, laboratorio; i
posito criolite; 12, dcpﬂsnln lubricantes; 13. azoto; 14, compresores; 15, snlos fundent

diariamente la alimina en los silos
de servicio ubicados en los techos
de la sala de hornos.

Un paso posterior a la separacion
es la depuracién y conformacion
del aluminio, proceso gue se cum-
ple en un edificio contiguo, el edi-
ficio de fundicién, cuya caracteris-
ticas no difieren notablemente de
otras instalaciones siderurgicas, Se
trata de una gran nave de 140 me-
tros por 60 y 25 metros de altura.

Fabrica de anodos

Pero el proceso demanda, ademas,
un gran consumo de anodos, lo que
ha obligado a proyectar una segun-
da fabrica capaz de producirios a
razén de 85000 anuales. Esta fa-
brica cuenta con un conjunto de

2dificios entre los cuales se desta-
ca el destinado al proceso de tri-
turacion del carbén, el que se de-
dica a la aglutinacion, las salas de
coccion, depdsitos, etc. Conviene
sefalar gque una vez desgastado el
anodo, hay un proceso de recupe-
racion de varillas que permile cons-
tituir nuevos terminales,

La materia prima de estos ele
mentos es cogue metallirgico que
llega por barco o por tierra, depo-
sitandose en unos pequefios silos.

El resto de las instalaciones se
compone de salas y equipos para
servicio, taller mecanico, depdsitos
de materias primas de menor con-
sumo, edificios administrativos, co-
medores, servicios sanitarios, des-
agies, calles y todos los elementos
requeridos para la correcta opera-
cion de una planta de este rango.

5, ciste agua 3.000 m* &,

9, oficina t:

1» depd pro 3 1, d!l

dos; 19,
ta i 23, anod

pasta

dandeit

brn- 25, dsito coke

tnlural:mn coke; 22, ;lrnu. pas-

26, camara daseomprnssén de

Eas; 27, tnnslnrmldnnn. 28, sala ublems- 29. s;ln alumma sobre salas homos, 30, snlns coke y petraieo; 31, al-
de 33,0 a 6,6 KW. Escala 1:10. 000,

macenamwnh alumina anhidra; 32,
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PRESA Y CENTRAL
HIDROELECTRICA
EN FUTALEUFU

Ubicacién: 45 Km. al
Sudoeste de Esquel.
Comitente: Agua y Energia
Eléctrica de la Nacion
Constructora: Vialco S.A.

Como la produccién de alu-
minio requiere basicamente un
enorme caudal de energia, y és-
ta debe ser esencialmente eléc-
trica, al proyectar la instalacion
de una fabrica en la Patagonia
se tuvo en cuenta el analisis de
esta provision. Dos razones
aconsejaban prescindir de la
central EI Chocén como fuente
energética: la planta de alumi-
nio absorberia, segun las esti-
maciones (hay varias) entre un
tercio y una cuarta parte de la
produccion total de energia de
El Chocén; y ademas, el kilo-
watt/hora proveniente de esta
central del Comahue costaria
entre 1 y 1,2 centavos de dolar.
El precio del aluminio asi ge-
nerado quedaria fuera de com-
petencia internacional.

De ahi que se proyectara la
ereccion de una central especi-
fica, apta para cubrir los reque-
rimientos del caso. Por otro la-
do, la fabrica de aluminio, que
aparte de cubrir el consumo in-
terno tiene un claro objetivo
exportador, debia ubicarse en
un punto estratégico que per-
mitiera la rapida y econdémica
recepcion de la materia prima
(alumina, que mientras no se
compruebe su existencia sufi-

ciente en el pais, provendra ini-
cialmente de Sudafrica), asi co-

mo el veloz y practico embarque
del metal terminado.

Se eligié como emplazamiento
para las obras que proveeran de
energia a la planta de Puerto
Madryn a los llamados “rapidos"”
del rio Futaleufd, a 40 Km, al
Sudoeste de la ciudad de Es-
quel, al pie de la corillera y a
550 Km. al Oeste de Puerto Ma-
dryn.

El enorme caudal del Rio Fu-
taleuft garantiza una produccion
energética estable y cuantiosa a
la vez, pues su cuenca de 4.650
kilometros cuadrados concentra
las aguas de catorce lagos in-
terconectados, que proveniendo
de los vestisqueros y glaciares
andinos desembocan en cuatro
lagos (Situacién, Quiné, Epé y
Cula). Este verdadero aluvion
cordillerano se desplaza violen-
tamente encajonandose en el
Rio Futaleufd. El caudal medio
anual de este curso de agua es
de 292 metros clbicos por se-
gundo, uno de los mayores de
la Republica Argentina. Por otra
parte, si bien existen notables
oscilaciones estacionales, la
presencia de grandes lagos en
su cuenca asegura el permanen-
te fluir de las aguas en volumen
mas que suficiente para su
aprovechamiento hidroeléctrico.

El kilowatt/hora de energia
eléctrica producido en Futaleu-
fi y colocado en Puerto Ma-
dryn, costara apenas 0,4 centa-
vos de dolar, vale decir, una

Planta general de la obra, Escala 1:20.000.

tercera parte de lo que ideal-
mente costaria ese mismo kilo-
watt/hora generado en El Cho-
con, aun teniendo en cuenta el
tendido de la red de Transmi-
sion.

El 17 de naoviembre de 1970,
Agua y Energia licité las obras
civiles del proyecto Futaleufy,
aplicandose por primera vez la
Ley N° 18.875, llamada de "Com-
pre Nacional”. Una de las con-
diciones basicas del pliego fue
la obligatoriedad del caracter de
“empresa local” (excluidas las
extranjeras) para aspirar a la
adjudicacién, Y aun, dentro de
aquélla, el pliego diferenciaba a
favor de las de “capital interno”
—es decir, netamente nacional—
respecto de las firmas que, aun-
que operando en el pais, se in-
tegran con mayoria de capital
originario extranjero,

En la licitaciéon de las obras
civiles de esta presa, Agua y
Energia incluyd en pliegos un
significativo anticipo financiero
para montar campamentos y ad-
quisicion de equipos (1.200 mi-
llones de pesos), quedando por
cuenta de la empresa adjudica-
taria la obtencion del apoyo cre-
diticio por parte de bancos ofi-
ciales y privados argentinos.

Teniendo en consideracién es-
tas importantes premisas, la ad-
judicacion definitiva de los tra-
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' . La construccion de los enormes tdneles
V% proyecto. El egquipamiento exigié créditos por 1.200 millones de pesos (Agua y Energia y BND) que se sumaron al

planta dosificadora de hormigones es automdtica y con memoria elec-tronica.
la planta y corte de

otra pégina se muestran

requiere

importantes obras de

la presa (en escalal.5.000) y del

ingenieria, realizandose

Los encofrados deslizantes

trabajos de

tienen
tunel de aduccién a la central {en escala

refuerzo no previstos en el
equipo de Vialco. La
gatos hidrdulicos. En la

1:1.000). Las

fotos presentan un parcial del encofrado y una vista aérea del cierre del cauce con las entradas de los taneles derivadores.

bajos se hizo a Vialco S.A. A
partir del 23 de diciembre de
1970 —cuando fueron suscriptos
los contratos por un monto de
% 12.800 millones moneda nacio-
nal—, comenzo a correr el pla-
zo estricto de 42 meses a fin
de que la planta hidroeléctrica
estuviese lista para proveer ener-
gia en el momento que se com-
pletase la instalacion de Puer-
to Madryn.

A la salida del lago Situacion,
justo en las nacientes del Fu-
taleufl, se ubica la presa, que
sera de tierra, de materiales
sueltos, con una altura maxima
de 120 metros sobre el fondo
rocoso del rio, y 600 metros de
longitud en el coronamiento. Su
construccién demanda erigir
previamente las ataguias (terra-
plenes para cerrar la zona en
que se levantara el digue) y los
tuneles de desvio (en este caso,
dos), cavados en la montana,

que permiten derivar provisoria-
mente la corriente mientras se
lleva a cabo la obra. Al culmi-
nar los trabajos uno de estos
tineles se taponara para siem-
pre ¥ en el otro se colocara una
valvula que posibilita regular su

"apertura. En cuanto a las ata-

guias, cuando las aguas esten
embalsadas, la del rio arriba
quedara sumergida y la del rio
abajo se integrara en la base de
la represa definitiva,

El digue impide la fluencia
hidrica a traves de la actual na-
ciente del Futaleufl, preducien-
do un enorme embalse que, al
extenderse lateralmente (sobre
la margen derecha) cubrira po-
co menos de 10.000 hectareas
del parque nacional Los Alerces,
emparedado por los cerros. En
el extremo de esa gran hondo-
nada, sobre un portezuelo natu-
ral, se construye el aliviadero
de superficie o vertedero, lugar

por donde se descargaran las
aguas sobrantes, transportadas
luego por un canal gque permita
restituir hasta 3.000 metros cu-
bicos por segundo al rio duran-
te las crecidas. En la misma
hondonada y a quinientos me-
tros del aliviadero, aprovechan-
do un macizo rocoso en forma
de farallén, se ubica la obra
de toma de la central hidrauli-
ca: un canal de aproximacion y
un pozo de compuertas, a traves
de los cuales se capta el to-
rrente para su utilizacién ener-
getica. El liquido se deslizara a
lo largo de 1.800 metros por un
conducto de aduccion de 8,50
metros de diametro medic. Ex-
cavado en la roca, salvo un tra-
mo de 400 metros en que circu-
lard a cielo abierto por un puen-
te acueducto, hacia su desem-
bocadura el conducto posee una
chimenea de equilibrio de 62
metros: especie de valvula enor-

me que permite compensar las
variaciones de la presion hidri-
ca antes de su acceso a la casa
de maquinas,

Desde la chimenea de equili-
brio parte un pozo blindado con
inclinacion de 45 grados, com-
puesto por dos galerias de pre-
sion de 220 metros de largo ca-
da una, que, a su vez, se bifur-
can en tuberias metalicas de
25 metros, hasta empalmar con
las cuatro turbinas. Estos cua-
tro grupos generadores, en la
casa de maaquinas suman una
potencia total instalada de 448
megawatts, Las aguas se resti-
tuyen al rio, finalmente, a tra-
ves de un canal de fuga.

Las obras civiles se comple-
tan con la construccion de una
red de caminos, puentes y cam-
pamento permanente para el
personal, todos ellos ya ejecu-
tados. @




ESTADO DE LAS OBRAS

Tanto las obras de la planta de
aluminio, como las de la central
hidroeléctrica de Futaleufu y el
puerte de aguas profundas de
Madryn se encuentran en plena
ejecucion. En la planta han que-
dado concluidas las tareas de ex-
cavacion de la primera sala de
electralisis y se encuentran avan-
zados los trabajos correspondien-
tes de la segunda,

También han finalizado las ex-
cavaciones de los edificios de las
plantas de varillado y coccion de
anodos, el taller de mantenimien-
to, los depdsitos general y de Ju-
bricantes y en los lugares en los
gue se levantaran los silos para
materia prima. En los depdsitos
se ha terminado ademas el hor-
migonado de las bases y se han
levantado las primeras calumnas.

En el mes de junio de 1872

luya la constr del obra.
dor, el tendido de la red de agua
y la instalacién de la camara re-
guladora de gas, y poco después
finalizaron las excavaciones para
el desagiie principal de las des-
cargas pluviales y para la cons-
truccion de las calles nteriores
de la planta.

Del barrio para el personal de
110 viviendas ha finalizado ya la
construccion de B85 y se encuen-
tran habilitadas cerca de 60.

Actualmente trabajan en la eje-
cucién de las obras para la cons-
truccion de la planta 444 perso-
nas, entre profesionales, personal
administrativo, de maestranza y
ohreros, y operan 30 camiones,
10 equipos para movimientos de
suelos, 4 gruas y, otras magui-
narias.

En el puerto de aguas profun-
das gue se construye en Madryn,
se espera gue en abrl de este
afio esté habilitado el muelle de
carga general.

En la centrai hidroeléctrica los
trabajos se encuentran en la eta-
pa de la construccion de los ti-
neles para el desvio del rio.

Qs
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El problema
techo ya esta
resuelio con

Cabriadas
Gang Nail

Primer sistema
==__industrial
== de estructuras

TLE*

*" de madera, para

Estan fobricadas bajo licencia mundial y su sistema constructive
estd aprobado por la Secretaria de Vivienda de la Nacién. Exp. 7960/71
y lo Municipalidod de lo Civdad de Buenos Aires, decreto 6750/71.

Permiten un oprecioble ohorro de modera: hacen mds econdmico
el techodo y el proyecto global.

Los cobriodas llegan o la obra terminadas, para su montaje in-
mediato: estdn listas antes que las paredes.

Velocidad de produccion: nuestra planta puede entregar una cobrioda
por minuto. Velocidod de montaje: en 2 horas, 2 hombres pueden
montar lo estructura de un techo.

Permiten cvalquier forma o modelo de techo.

Admiten cvalquier tipo de cubierta y su cordén inferior puede sos-
los cabriodos Gang Nail, estan o su disposicion en:
Aserradero

tener todo tipo de cielorraso.

Chacabuco 170 Tel. 338334 Bs. Aires

Primer concesionario autorizade de Gang Nail Sudamericana.

P

MEDIA CABRIADA DOBLE V

NATNSY) | D,

TECHO PLANO EME
MANSARDA THERA

VICTORIO MOLTRASIO E HIJOS

S.A.L.C.). y F.

MOSAICOS CON ESCALLAS DE MARMOL.

LOSETAS Y ESCALERAS
EN MARMOL RECONSTITUIDO

| Distribuidores:

MAYOLICAS “SAN LORENZO"
AZULEJOS DECORADOS

| MAYOLICAS “1GGAM"”

MOSAICOS CERAMICOS

AV. F. LACROZE 3335 - TEL. 54-1868/0158
BUENOS AIRES

| CORTINAS

| IOMIETT

l CORTINAS METALICAS.
PUERTAS DE ESCAPE ENROLLABLES.
CERRADURAS DE SEGURIDAD.
ELEVADORES ELECTRICOS.

Equipo cléctrico N® 3 provisto de motor de 1 V&
HP, 1.450 r.p.m., monofisico o trifasico (cons-
truido especialmente para los Equipos Elevadores
TOM'ETTS por la conocida
firma MOTORMECH) directo
a eje. Como todos los equi-
| pos TOMIETTO posee Freno
| Electromagnético y sistema de

B} parada automdtica a mercu-
| M rio. Este equipo levanta hasta
| 700 kg (70 m2?) en un mi-
‘ nuto, a 3,50 m de altura.

TOMIETTO s.ca

SANABRIA 2262/78 - Tel. 566-8555/4851/6591 - Buenos Aires
Sucursal MAR DEL PLATA: Avenida Luro 7467 - Tel. 3-6761
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Lo unico
que falti.aa:
pintura.

SAGUTER CASTEX & ASOC

Porque ahora los paneles
de PANELCO vienen
enduidos, listos para

pintar o laquear.

Identifique las dos caras

lisas e impecables de

PANELCO

ENDUIDO
listo para pintar.

lorrasos

frentes
parasoles
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Fabricado por
COMINCO S.A.

C. Pellegrini 1432 - Cap.
Tel. 41-1657 /41-1533

PIDALO A SU
DISTRIBUIDOR HABITUAL

—_—

en efectivo no, fi
por favor ;podria f |
extenderme un R
cheque del )\
“Banco “Provincia’

Quienes asi lo piden saben que un cheque nuestro es igual a dinero en efectivo, porque una cuenta corriente
del Banco Provincia no es tan corriente.

] e : : s e . : e ; it . : o4
Poseerla es contar con el respaldo de la seriedad y el prestigio que transmiten la experiencia y correccidn en las
operaciones de la institucion bancaria mas antigua del pais.

Identifiquese con nosotros abriendo la suya en cualquiera de nuestras casas y filiales.

BANCO DE LA
PROVINCIA DE
I®BUENOS AIRES

LA INSTITUCION BANCARIA MAS ANTIGUA DEL PAIS
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CORTINAS DE
ENROLLAR

“REGULABLES”

MADERA “PINO NOBLE’’
IMPORTADA DE U.S. A,
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CORTINAS DE ENRO LLAR

de maderas seleccionadas

PINO CLEAR NORTEAMERICANO
(secado a horno)

PALO BLANCO del pais (calidad especial)

“yentiuX ™

Persianas plegadizas do
aluminio y madera

JUANB.CATTANEQ

S.A.C.I.F.I.M,

GAONA 1422/32/36 T. E. 59-1655 y 7622

ANSELMI Y CIA. S.R.L.

CAPITAL: § 63.100.—

LO MEJOR EN BOTIQUI-
NES Y ASIENTOS PARA
INODORO.

Elaborados con maderas
seleccionadas. Medidas
standard y especiales.

NICASIO ORONO 649 - BUENOS AIRES - TEL. 63-2885

RODIO

RODIO ARGENTINA S. A.
DE INGENIERIA Y CONSTRUCCIONES

AV. CORDOBA 1367 - 79 P. - T. E. 42-2759/ 41-6084
BUENOS AIRES

e Pilotes de hasta 1,50 m.

e Pantallas continuas de hormigon armado.
® Micropilotes “Tubfix".

® Anclajes pretensados y comunes.

® |nyecciones de cemento y quimicas.

e Perforaciones de reconocimiento.

e Estudios geotécnicos - Sondeos.

e Laboratorio de suelos.

Futaleufu; Chocdn - Cerros Colorados; Puente
Colén - Paysandu; Complejo Zarate - Brazo Largo;
Central N. Atucha; Biblioteca Nacional; Agua del
Toro; Cabra Corral: son algunas de las obras en
que intervinimos con los trabajos de nuestra
especialidad.




Ahora son
1206 aberturas
distintas

ROTTARI crece Con la
practica que nunca) ni estrllasupe ya los dcecemnaa&

de modelos \rmedd s distintas . \"'so n contar las combin

tales como las de puertas vidri vventkcesq ue son mas d ?OCIDO

Un mundo de posibilidades a su servi mu| r disefio, e Iega p ntuales,
calidad invariable ... y pre f a de toda compara

ovisima LINEA LIVIANA (mas economica y

PUERTAS VIDRIERAS
VENTILUCES Y ACOPLAMIENTOS

s 1y (@)

FABRICA Y VENTAS. Virr o 2832. Munro. F.C.G.B_Tel. 760-0104- 5017

0- CUPU
am lmms |

Virrey cmumm;"' 235607~ 26-6524

Los techados
y revestimientos

elastom’

protegen a
TODO COLOR

Villa “ElI Chocon™
35.000 m?

Subestaciones
4.000 m?

Central Nuclear Atucha
11.000 m?

Usina Nihuil N. 3
2.000 m?

- ‘ .
E;. INDUSTRIAS EIHSﬁUm SAIC

Gral. Iriarte 3938/46 - Buenos Aires — Tel. 91-3227/5795
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OMIDLAND

COMERCIAL S A.

Perti 590 - Pisos 4°, 52 y 6% - Tel. 33-7091 - 33-7065

Principal proveedor de canos y accesorios a las
empresas subcontratistas con la realidad argentina

Adelante . . !
CHOCON - CERROS COLORADOS
CENTRAL NUCLEAR ATUCHA
| 1iICMCROTECA
F___ D. U.
Eninata fosl12]) 3

OMI | 08BRAS Y MONTAJES INDUSTRIALES SR.L

SAN ANTONIO 1097 BUENOS AIRES TEL. 28-6560

Equipos para la Industria Vial, Minera,
y de la Construccion.
Vélvulas de Alta Presion para Gasoductos

y Oleoductos.
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Me inclino 4 creer Ue st

elarquitecs hubiese podido
leer I.AI!RE‘.N ho se
le habria movido el piso Jle,
es54. manera. .

ARQUITECTURAY CONSTRUCCIONES.
Los martes

LA PRENSA

El diario mas completo del pais







