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JUSTICIA RETARDATARIA

LAS EXPROPIACIONES Y LOS FERROCARRILES

Al Dr. Rémulo 8. Naén, Ministro de
Justicia € Instruccién Pdblica.

ECIDIDAMENTE, nuestra justicia es una
) justicia retardataria.

Duele el decirlo.... pero también duele dar
al médico la vénia para que esgrima su escal-
pelo en las carnes del hijo y, sin embargo, se
le dice — corte, porque se trata de evitarle
males mayores al paciente; talvez de arran-
carlo de los brazos de la muerte!

Una nacién puede tener malos gobiernos,
una prensa inferior; puede sufrir sérios dafios
morales y materiales, politicos y sociales, y
quedar momentdneamente agobiada bajo el
peso de calamidades publicas de esas que sue-
len ser una rémora para su progreso, un di-
que opuesto al proceso de su civilizacién. Pero
la nacién presa de tales intortunios podra tener
fé en el porvenir, ain en sus momentos mas
aciagos, siempre que conserve sano su princi-
pal organismo institucional: el poder encarga-
do de administrar la justicia. :

- ¢en.

No se halla, seguramente, la Repiblica Ar-
gentina, en los extremos que las lineas ante-
riores pudieran dejar suponer; pero no estin
tampoco en ella las cosas de modo que no
pueda llegar 6 ser peligroso el desquicio rei-
nante en su poder judicial.

En vano se ha querido tapar mis de una
vez el cielo con un arnero, pretendiendo de-
mostrarnos que nuestros tribunales y jueces
no son generalmente tan malos como pare-
En vano hizo un Presidente declara-
ciones —més que sinceras, efectistas—en ese
sentido, probablemente con el sano intento de
devolverles un prestigio que no podra surgir
mientras los hechos resulten contradictorios.

En la propia capital de la Reptblica, con
ser una metrépoli de la importancia que ésta
tiene, se palpan deficiencias en todas las esfe—
ras de la administracién judicial. Lo menos
malo que de ella puede decirse es que, en los
tribunales superiores y cémaras, se eternizan
los asuntos cuyos interesados carecen de ami-
gos influyentes, por su posicién 6 sus relacio-
nes, para urgir su despacho. En el otro extremo
de la escala, en la mal llamada Justicia de
Paz, ocurren hechos tan inauditos, que solo
cuando no pueden materialmente evitarlo se
deciden, los que proceden de buena fé, & so-
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meter sus rencillas al fallo de sus jueces (sic).

Su descrédito ha llegado & tanto, que cuesta
un triunfo formar ternas conteniendo nombres
que sean siquiera una garantia de honestidad.
Y cuando algun ciudadano abnegado acepta el
presente griego de ser propuesto para el des-
empefio de funciones que tan sagradas debie-
ran ser, 4 nada conduce muchas veces su
abnegacién, porque el mufiequeo politico ha
cuidado de que su nombre pase 4 retaguardia,
en la terna, 4 fin de consagrar el de algin
quidam que 4 veces suele ir camino de la
Penitenciaria....6 que posiblemente vuelve de
ella! :

Y si esto ocurre en la capital federal, 4 la
vista y paciencia y con perjuicio de un millén
de habitantes, ya puede uno imaginarse lo que
ocurre fuera de ella, en los pequefios centros
de poblacién y, sobre todo, en la campafia.

Alli, donde los sefiores jueces de paz son
arbitros de todos los intereses, morales y ma-
teriales, es de ver la arbitrariedad con que
suelen proceder!

No creemos exagerar en lo mds minimo, al
asegurar que 4 la accién de la justicia de paz
se debe el que nuestra campafia no esté mis
densamente poblada. Porque es indudable que
sus procederes han retraido & muchos cente-
nares de miles de europeos, decidiéndolos @ no
abandonar sus lares, que seguramente habrian
dejado para venir 4 poblar nuestras pampas
sl sus connacionales no les hubiesen comuni-
cado frecuentes atropellios cometidos por esos
turiferarios de la justivia.

Poro no son talvez éstos ases menores de
nuestro poder judicial, con su obstruccionismo
al progreso del pais deducido de la doctrina de
Alberdi, los mas culpables entre todos sus re-
presentantes. Oftros hay, que por su rango en
é] debieran cuidar mejor su reputacién.

En los juzgados civiles y federales por ejem-
plo, suelen ocurrir hechos que desprestigian ein
més nuestra justicia que aquellos 4 los cuales
acabamos de referirnos. :

Habria, para fundar este aserto, con que lle-
nar algunas columnas, pero, dada la indole de
ésta revista y el objeto de éstas lineas, nos
concretaremos 4 ocuparnos de las irregulari-
dades 4 que dan lugar las expropiaciones para
la construccién de lineas férreas.

*
* %

Segun nuestras leyes, el juicio de expropia-

cién lo constituye un procedimiento sumario,
que por su misma naturaleza dé al juez mayor
latitud para juzgar con su propia conciencia,
libre de ciertos reatos que lo inhiben hasta
cierto punto en los juicios ordinarios.

El juicio de expropiaciéon es generalmente
la consecuencia de la desinteligencia entre las
partes interesadas: el expropiante ofrece uno;
el expropiado pretende cinco 6 diez.... 6 cual-
quier cifra exagerada, porque seria considerado
un #lingo quien no le hiciese pagar muy caro
4 una empresa ferroviaria—figirese Vd.: d un
Jerrocarril!—el hecho de venir 4 valorizarle
su propiedad...

A fin de evitar rémoras que podrian tener
consecuencias graves en la construccion de
una linea férrea, como que hasta podrian impo-
sibilitarla, cuando sobrevienen desinteligen-
cias entre los concesionarios y los propietarios
de los terrenos que su traza afecta, los pri-
meros proceden 4 iniciar el juicio de expro-
piacién correspondiente, previo depdsito del
valor de la cosa expropiada; esto como una
facultad delegada, en la que los concesinnarios
representan al mismo Estado, en virtud del
Art. 20 de la Ley Nacional de Expropiacion.

Iniciado asi el juicio de expropiacién ante
el Juez Federal jurisdiccional, las partes pro-
ceden 4 nombrar peritos y, estos, & tasar el
bien declarado de utilidad piblica en virtud
de la aprobacién de los planos respectivos por
la Direccién General de Ferrocarriles. En caso
de discordia entre los peritos, el juez nombra
un perito tercero, y, reunidos los dos 6 tres
peritajes, hicese la relacién de la causa y se
pronuncia el fallo, tundado 6 n6 en los dicta-
menes periciales.

Muchos factores influyen generalmente para
que los precios pagados sean superiores al
valor de lo expropiado.

En primer lugar, no siempre son los peritos
personas aptas para el desempeiio de tal co-
metido; luego, es muy comin que estos, des-
naturalizando su misién, se constituyan en
defensores de las partes. Ademds, siendo lo
mis frecuente que se trate de expropiacio-
nes de reducido valor, y coincidiendo el interés
de los peritos con el de los expropiados, los
primeros tienen siempre tendencia 4 mejorar
los precios. Agreguese, en fin,—para no citar
otras causales que seria demasiado largo enu-
merar—la misma tendencia de las empresas &
vagar precios mds que razonables, lo que se
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explica por el hecho de hallarse las mismas
escamadas por los fallos judiciales.

Viene, despues, la decisién del juez, la auto-
ridad que tiene por misién «distribuir la hu-
mana justicia», «calmar las pasiones irritadas
y celosas», proceder con «moderacién y equi-
dad en sus sentencias», (Kenf, Comentaries
on American Law), cuya misién la practica
nos demuestra que es demasiado frecuente-
mente olvidada entre nosotros, segun podria—
mos comprobarlo con numerosos ejemplos, de
los cuales nos concretaremos, sin embargo, 4.
presentar uno solo, muy reciente y no menos

elocuente.

*
* %

No siendo nuestro propdsito, al escribir es-
tas lineas, poner en la picota 4 determinados
malos jueces, sino abogar por la reforma de
nuestra mala justicia, omitiremos, en el si-
guiente relato, nombres propios y otros deta-
lles que no son indispensables.

Tratase, efectivamente, de un caso en que
no pudiendo ponerse de acuerdo las partes,
la empresa ferroviaria procedié 4 depositar el
importe del valor que 4 su juicio tenia el te-
rreno a4 expropiar, iniciandose en seguida el
correspondiente juicio. La superficie & expro-
piar era de unos trece mil metros cuadrados,
y mediando el antecedente de ventas recientes
de terrenos semejantes, en el mismo paraje, 4
razén de sesenta y ochenta centavos el metro,
la empresa deposité trece mil pesos, 6 sea un
peso por metro, en cuyo depdsito consideraba
incluida la depreciaciéon de la finca sobrante.
Nombrados los peritos, el del propietario del
terreno tasé 4 éste en sesenta mil y pico de
pesos; el de la empresa, en poco més de lo de-
positado, comprendida toda legitima compensa-
cién. Producida esta divergencia de apreciacién
cntre los peritos, el juez nombré el tercero, que
enmend$ la plana 4 los anteriores, valorando el
bien y los dafios y perjuicios en unos ciento
cuarenta mil pesos.

Con tan contradictorios elementos de juicio,
el juez llama autos para sentencia, y la for-
mula mandando que la empresa pague alrede-
dor de 250.000 pesos!!

#Coémo explicar este abultamiento de valor,
tan superior al fijado por todos los peritos que
han intervenido en éste asunto?

El juez estim6 que el terreno expropiado
valia alrededor de $ 1.20 el metro; pero jus-

-la superficie expropiada.
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tiprecié en $ 140 por cada metro cuadrado
de la superficie del terreno que le quedaba al
propietario, la compensacién que le corres-
pondia por la depreciacién del mismo. Fun-
dabase, para ello, en que la linea cruza el terre-
no en trinchera, por lo cual queda dividido en
dos fracciones independientes. Por lo pronto,
se vé que las superficies sobrantes no son de
tan reducida extensién, cuando avaluada su
depreciacion en $ 1.40 el m* asciende el im-
porte de la misma casi 4 veinte veces el de
Luego, media la cir-
cunstancia, muy sugerente, de haber la empre-
sa resuelto construir, por su cuenta, un puente
4 alto nivel, sobre sus lineas, que reune las
dos fracciones del terreno dividido y, esto, en
beneficio exclusivo del propietario del mismo.
iPueden alegarse, en estas condiciones, sin
un evidente exceso de buena voluntad, per-
juicios muy serios ocasionados por la divisién
de una propiedad rural?

Supdngase que la finca se hubiese cruzado
4 nivel;—;zno habria sido indispensable separar
las dos fracciones por medio de alambrados?
—ano importa, entonces,—el puente 4 alto ni-
vel,—una ventaja palpable sobre el caso comin
del paso & nivel?

Teniendo presente que el propietario no po-
dia pretender, legalmente, mds de un paso
entre las dos fracciones en que quedaba divi-
dida su propiedad, resulta evidente que el juez
ha procedido con una absoluta falta de logica
al hacer, de un argumento favorable para la
empresa, un elemento principal de su condena.

Asi se encargd de establecerlo la Cimara,
al sentenciar el asunto en la apelacién que
ante ella entabld la empresa. La sentencia
definitiva fija, en efecto, la cantidad 4 pagar
por la empresa, en 28.000 pesos, estando com-
prendidos en esta suma: el valor del terreno,
el de la depreciacién y los gastos judiciales
que se han originado en las dos instancias.
inclusive los honorarios de peritos!!

En este caso, el buen acierto de una Camara
ha impedido se consuma una injusticia irri-
tante, salvdndose asi una empresa ferrioviaria
de pagar wveinte por lo que solo vale uno. Pero
jcuantas veces han debido sufrir los intereses
de empresas semejantes con una administra-
cién de justicia donde suele imperar tan ex-
traviado criterio cual el que acusa el juicio
cuyos detalles acabamos de exponer!

*
* %
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Como se ve por lo expuesto: por una parte
los jueces inferiores conspiran contra la‘po-
blacién del pais retrayendo con sus procederes
la inmigracién. Por otra, los miembros de.la alta
administracién judicial contribuyen 4 hacer
retraer los capitales destinades 4 nuestras em-
presas ferroviarias, pues no pueden menos de
dar tal resultado los gravamenes que pesan
desmesuradamente sobre esos capitales, que
se ven desamparados contra ia voracidad de
cuantos consideran 4 una empresa de esta na-

turaleza un coloso de inagotables recursos, que .

puede sembrar oro sin medida y...sin que su-
ban las tarifas de los transportes.

ExNrIQquE CHANOURDIE.

>«

LA EXPOSICION FERROVIARIA DE 1910

‘DUBLICAMOS en éste namero los planos y vis-

tas de los edificios que constituyen el ante-
t proyecto aceptado por la comisiéon que
tiene 4 su cargo la organizacién de la Exposicion
Ferroviaria del Centenario.

No obstante su caracter no definitivo, ellos daran
4 nuestros lectores una idea de conjunto de las ins-
talaciones que se proyecta reservar para esta sec-
cién importante de la Exposicion de 1910, que segun
¢l plan del Poder Ejecutivo abarcara tres divisiones
principales: la agropecuaria y las de industrias fa-
briles é indusiria de los transpories.

El provecto difinitivo de las instalaciones destina-
dss 4 ésta ultima, ha sido confiado al arquitecto ita-
liano sefior Sebastian Locati, profesor de la Univer-
sida de Pavia, de paso entre nosotros, pues solo ha
venido para tomar parte en el concurso de planos
para el edificio de la Facultad de Ingenieria, que
acaba de celebrarse. :

Segun se nos ha informado, la Comisién que di-
rige los trabajos de la exposicién ferroviaria hase fi-
jado en el sefior Locati para la confeccion del expre-
sado proyecto, considerando la parte muy acliva que
él ha tenido en la altima Exposicion de Milan, cuyos
planos prepard, dirigiendo ademdas la ejecuciéon de
sus construcciones. La premura del tiempo ha im-
pedido sacar estos planos & concurso, pues se habria
perdido facilmente tres meses en ésta tarea, y no-
venta dias son mucho atraso cuando se dispone de
poco mas de un afio para realizar obra tan compli-
cada.

Por lo demés, la Comisién tiene ya ideas definidas
con respecto 4 su misién y conviene que su accion
no sea perturbada por ideas extrafias. Tales son, poco
méas 6 ménos, las razones que han mediado para que
se encargara al sefior Locati la confeccién de los pla-

nos de las instalaciones que requerira la Exposicion
Ferroviaria, tarea que debe quedar terminada en

~ todo el corriente mes de Noviembre.

Segun manifestaciones hechas por el Ministro del
Interior, sefior Avellaneda, el gobierno nacional esta
dispuesto & llevar adelante, con gran impulso, los
trabajos generales de la Exposicién, no bien sancio-
ne el Senado la ley que autoriza su celebracion, lo
que permite suponer que tendremos, por fin, Expo-
sicion del Centenario, que sera la forma verdaderu-
mente eficdz de celebrar el faustc acontecimiento,
puesto que un certdmen de esta naturaleza es el me-
jor jalén para delinear la ruta de los progresos de
una nacion.

Regocijémosnos por lo tanto por tan feliz perspec-
tiva, y aunemos todos nuestros esfuerzos en pré del
mejor resultado del certdmen.

Es cierto que no podremos hacer las cosas cual
hubiéramos podido hacerlas si hubiéramos puesto
manos 4 la obra con la debida anticipacién, pero re--
cordemos que mucho maéas hazana hizo el pufiado de
pobres indusiriales que prepararon la Exposicién
Continental de 1882, acontecimiento que puede con-
siderarse como el punto de partida decisivo de nues-
tros actuules progresos.

e

LAS APLICACIONES QUIMICAS DE LA
ELECTRICIDAD

por el Prof. Em. Guarini, de la Escuela de Artes y Oficios de Lima
(Véase N.o 239)

La galvanopldstica propiamente dicha—La gal-
vanoplastica es una verdadera fotografia eléctrica
en que se toma de unaobra de arte, de una medalla,
un molde 6 clisé (negativo) mediante el cual se
sacan las prucbas (positivo.) La electrdlisis se adapta
muy bien & la reproduccién, reproduccién siempre
muy fiel de los objetos como medallas, estatuitas
y aun objetos de mayor tamaio.

Para obtener el duplicado de un objeto, se
comienza, conformemente & la definicion arriba
escrita, por tomar una impresién de ella, con gutta-
percha, reblandecida con agua caliente, yeso, cera
6 una aleaciéon muy fundible; esta impresién se prepara
con la mano 6 con la prensa; en caso de necesidad
el molde se fracciona en varias piezas. La superficie
se vuelve conductora untdndola con plombagina, 6
provocando quimicamente un depésito de plata,
cuando se trata de una reproduccidon que requiere
mucha delicadeza. Un esqueleto de hilo de plomo

- queda agarrado en el molde y sirve para el traspor-

te de la corriente.

La galvanoplastica ha recibido desde sus prime-
ras armas aplicaciones notables. Ha sido utilizada
para la reproduccion de piezas de dimensiones extensas
de grandes figuras que no tengan menos de 10 me-
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tros de alto y gracias & ella Qudry, director de la ofici-
na electro-metaltirgica de Auteuil, ha montado los
seiscientos bajo relieves de la columna Traiana.

La galvanoplastica ha entrado ya en los usos
corrientes. Ella es tan perfectamentie conocida y
practicada que ya no se supo perfeccionsrla sensi-
blemente desde muchos afnos. Sirve con igual éxito
en la fabricacion de los objetos usuales y de los
objetos de arte. La plateria, la bisuteria, del oro y
de la plata, acuden diariamente & ella, le deben pro-
ducciones cuya ejecucion habria exigido afios de
trabajo del mas maravilloso cincelador, y que las
proporciona casi sin pena la galvanopléqtlca permi-
tiendo multiplicar sin limite.

La electrotipia —La electrotipia es un ramo inte-
resante de la galvanoplastica, conjunto de - los
procedimientos que tienen por objeto reproducir las
composiciones tipograficas y los grabados.

Puede decirse que actualmente es excesivamente
raro que se emplee en ia impresién de los librous, de
las revistas, de los periédicos, etc., las planchas
originales, demasiado preciosas para que se pueda
usarlas inttilmente. Se prefiere preparar clisés
galvanopiasticos, pudiendo asi una misma plancha
servir al infinito sin experimentar ningtn deterioro.

Seria casi imposible citar las innumerables for-
mas de la electrotipia; ella es la que nos da los
billetes de banco, los naipes, las estampillas, los
grabados.

El tipo es una plancha grabada sobre madera,
sobre cobre 6 sobre acero. *Se toma su impresion
como en una operacion galvanoplastica ordinaria
mediante una pasta bastante consistente, hecha de
cera, de grafito, y de terebentina; después, se encen-
ta el clisado. La preparacién del clisé incluyendo en
ella el vaciado, se compone de cuatro series de ope-
raciones sucesivas. En la primera se forma el molde
del modelo preliminarmente cepillado, secado vy
espolvoreado de plombagina fina.
cubre el molde con una capa de metal. Esta opera-
cién exije que el molde haya sido preliminarments
plombaginado y pulido; el plombaginaje se hace
ventajosamente con el auxilio de una méaquina for-
mada muy sencillamente con un cepillo animado de
un movimiento rapido. El molde plombagina se
coloca en un bafio de agua ligeramente alcoholizada;
se quita mediante un chorro de agua el exceso de
plombagina, se pone el molde en un bafio de sulfa-
to de cobre, el molde constituye el catodo y una
lamina de cobre puro constituye el &nodo. Esta
operacion galvdnica debe hacerse con una ciencia
consumada. Pero también, una vez obtenido el clisé,
qué hermosos usos se puede hacer de la plancha
que se ha preparado! ;

Sin embargo, no se puede emplear el clisé tal
como sale del bafio. Después de haberio despegado
del molde calentandolo, se le limpia y se le quitan
las rebabas, No es entonces sino una pelicula meta-
lica muy delgada y poco resistente. Una tercera
operacion lo refuerza, se le estana interiormente con
soldadura; después, se aumenta su espesor de 0.0004
mm. & 0,001 mm. echando en él metal fundido.

Esta vez el clisé estd terminado; no queda mas-

En la segunda se.
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esta es la cuarta fase-que montarlo sobre un cuadro
rigido de encina 6 de acajou.

Con frecuencia, empero. para los grandes tirajes
se le hace sufrir, también por electroélisis, un acera-
je. Los clisés tratados asi son més limpios y mas
durables. Se ha empleado igualmente clisés nike-
lados.

Si la prueba original al lapiz 6 & la pluma,
sobre papel de china, el tiraje es mucho més facil.
En este caso nos limitamos & trasladar, mediante
calco, sobre una plancha de zinc unida y pulida, la
prueba proporcionada.

La plancha de metal sumergida en un acido
extendido no queda atacada sino en las partes no
protegidas por el lapiz 6 por la tinta. Asi se forman
los blancos, pero hay ques acentuarlos porque son
sencillamente caracterizados por ura moteadura méas
6 menos aparente. Para éso, se sumerje la plancha
en un barniz aislador, que ataca solamente a las
partes alcanzadas.

La pieza secada, sumergida en una soluciéon de
sulfato de cobre, se cubre electroliticamente en las
partes no barnizadas con un depdsito de cobre puro.
Se marcan mejor atn los blancos y los trazos mas
limpios atacando la hoja lavada con una solucién
de sulfato de cobre y de fierro, que no obra sobre
el cobre, pero ataca el zinc desnudo de las plan-
chas.

La electrotipia tal como acabamos de verla pres-
ta servicios inmensos & la industria del libro, y por
consiguiente & la humanidad entera.

La reproduccién de los dibujos de bordado y de

las hojas por la galvanoplastia es también muy util.

Consiste el método en hacer en plomo la impre-
sién del objeto mediante una fuerte presién tomando
después en cobre galvanizado el clisé del molde
formado. ‘

El clisado de los grabados, que consiste en el
tiraje de clisés galvanoplasticos de grabados repro-
ducides por el calco 6 por la fotografia no es menos
interesante ni menos importante.

Por la electrotipia ha sido provocada la revolu-
cion que se produjo en la imprenta; gracias 4 ella
se adorna el libro de fotografias y de dibujos, sin
cesar mejor ejecutados y mas demostrativos; se ha
animado por decirlo asi, hasta trocarse casi en un
maestro que habla y que hace ver; un maestro que
conduce a sus oyentes de aldea en aldea, de pueblo
en pueblo, de maravilla en maravilla, pintando sobre
lo vivo, instruyendo & sus alumnos en sus casas y
haciéndoles admirar sin descanso las producciones
mas notables'de la ciencia y de las artes de todas
las naciones.

La afinacion de los metales—La electrolisis por
via- htmeda se emplea mucho para el tratamiento
directo de los minerales de cobre, de plomo, de plata,
de bismuto, de cadmio, de mercurio. En lo que
concierne estos metales, es la afinacién la que

constituye el principal dominio de aplicacion de la
electrolisis hameda.
El principio de la afinacién es sencillo.
Para descomponer una =sal en disolucion, es
~ decir, para precipitar su metal, hay que alcanzar una
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fuerza electromotriz dada. Esta fuerza electromotriz
no es la misma para los distintos metales. Luego, si
muchas sales estan en disoluciéon en un bafio, la
corriente los precipitara sucesivamente sobre el

catodo.
Sin embargo, en la praclica, raramente es per-

fecta la separacion, sobre todo cuando hay en diso-
lucién mas de dos 6 tres metales. Ella no se hace
convenientemente. sino cuando la intensidad de la
corriente es débil.

Si se piensa que el metal depositado es excesi-
vamenle puro, de una pureza absolutamente excep-
cional, se comprende enseguida que se haya pensado
en afinar electricamente todos los metales, el método

electrolitico: permitiendo ademas recoger, bajo formas

de boues los mas pequefios tenores en metales pre-
ciosos. La afinacion del cobre notablemente ha toma-
do en la industria una importancia considerable; es
porque el cobre electrolitico, de una pureza sin igual,
es incomparable para una multitud de usos.

Se sabe como se prepara el cobre de comercio.
Se hacen sufrir al mineral tostas y fusiones sucesivas,
que poco & poco eliminan las materias volatiles, por
ejemplo el azufre, y los metales extrafios y por con-
secuencia aumentan progresivamente el tenor en
cobre. Las primeras tostas son muy eficaces. La
operacion inicial, quintupla el porcentajé de cobre y
10 lleva 4 60 % en peso; las siguientes lienen menor y
menor efecto, aun cuando cuesten igualmente caras.
Hay ventaja. cuando se ha llegado & un tenor de
98-99 9, en cobre, en completar la afinacion. electro-
liticamente, es decir, en quilar por electrdlisis los
16 2 9% de bismuto, de plomo, de antimonio, de
estano, de arsénico, etc. que quedan.

Para afinar una tonelada de cobre por dia de
20 horas, se requiere 13 caballos; partiendo del cobre
casi puro, &4 99,6 %, 22 caballos si el metal es tan
solo & 98 9. Facilmente se explica que el consumo
de energia sea tanto mas fuerte cuanto més impuro
es el metal. Se necesita cierto trabajo para descom-
poner ‘las impurezas. y el trabajo es méas grande
proporcionalmente que el requerido por el cobre.
Las partes insolubles, 1a plata, el oro, el platino, se
depositan en'las boues al estado libre.

Se explotan las boues cuyo tenor en oro es muy
fuerte.

De ordinario no se hace el tratamiento en las
fabricas de afinaciéon y se venden las  boues después
de haberlas analizado. El precio de estos subproduc-
tos, agregandose al beneficio de la venta del cobre
afinado, disminuye los gastos de refinacién. En
América se obtiene el cobre electrolitico & razén de
unos cincuenta franzos la tonelada. En Europa, en
donde la electricidad cuesta frecuentemente mas
caro que en los Estados Unidos, se piiede avaluar el
gasto en 75 francos. La América del Norte y Ale-
mania son las de mayor produccién del cobre
electrolitico. Ella debe esta situacién & la abundancia
de sus minerales de plata, que le dan preciosos resi-
duos ( boues). Inglaterra, Francia é Italia explotan
igualmente el procedimiento, pero menos activa-
mente.

Actualmente se cuentan 32 grandes refinerias,

que producen 324.000 toneladas de cobre electrolitico,
o sea 60 % de la produccion mundial de cobre.

El tratamiento electrolitico de los metales—Los
minerales que se encueniran en la naturaleza,
raramente son simples, es decir, que casi siem-
pre, por no decir constantemente, contienen, al
estado de 6xidos, de sulfuros, etc., muchos metales.
Tratados con los procedimientos ordinarios, y una
vez que el metal mas abundante ha side exiraido de
ellos, dejan una matte que contiene todavia muchos
productos de valor,. pero que no se puede ftratar
econdmicamente por los métodos ordinarios; luego
es una riqueza perdida, riqueza con frecuencia enor-
me que la electricidad proporciona felizmente el
medio de explotarla, ya por la via llamada himeda,
ya por la via seca.

Una casa alemana ha combinado igualmente un
método de tratamiento electrolitico del cobre que
parece mas econdémico que los otros. El deja entre-
yer nuevos descubrimientos practicos importantes.

El estafio y el oro, éste sobre todo, se extrae con
grandes ventajas, electroliticamente. Para el estafio
es principalmente al tratamiento de las recortaduras
del flerro blanco que se ha querido adaptarlo.

La extraccién del oro ha sido practicada siguien-
do tres métodos principales: la afinacion de los meta-
les, la lixiviacién y la electrolisis por electrolisis
directa. En el primer método, el oro es el residuo,
dado que pueda este precioso metal ser alguna vez
un residuo de la afinaciéon de algunos metales en
los que casi siempre existe el plomo, el zinc, la plata.
En el segundo, el oro es ciertamente, esta vez, el
metal exclusivamente buscado; también son muy
importantes la lixiviacion y la electrolisis.

En el tercer método del tratamiento del oro, en
el que se opera por electrolisis directa, se procura
favorecer la combinacién del metal con el mercurio
6 también se abandona este liquido. En este altimo
caso, se ataca por ejemplo el oro mediante el cloro
6 mediante el cloro y el cianuro de potasio y se
electrolisa el cloruro.

Se encuentra el oro sobre todo en algunos terre-
nos de aluviones y en las arenas de transporie que
provienen de la desagregacion de las rocas cristali-
nas. Las pepitas acarreadas por algunos rios y los
placers son de muy costosa explotacidon, porque el

‘metal estd en ellas diseminado en masas considera-

bles de arena que se debe someter & costosos lava-
dos. Hay necesidad de lavar 7.000.000 kilégramos
de tierra para recoger un kilégramo de oro del valor
de 3000 francos. Los filones que poseen algunas
regiones son de mas ventajosa explotacion, pero son
raros. ~

En cuanto al cuarzo 6 piritas auriferas, son moli-
das y enriquecidas por el lavado, sometidos después &
un tostado, cuyo fin es quitar al mineral su azufre.
Comienza entonces el tratamiento quimico propia-
mente dicho, que no se hace econdmicamente cuan-
do se trata de oro muy dividido, lo que sucede con
frecuencia, sino por el procedimiento eléctrico.

Antes de abandonar la electro-metalargia por
via humeda, digamos una palabra sobre un. procedi-
miento eléctrico de soldadura que permite realizar
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entre el aluminio y la fundicién, el acero 6 el fierro,
una soldadura rapida y sin defectos. Consiste en
depositar electroliticamente sobre el fierro, una capa
de cobre bien adherente, sobre la cual se funde en
un molde un poco de aluminio calentado al rojo
cereza.

Todas estas aplicaciones son muy importantes;
ellas han producido & los explotadores una solucién
muy feliz é indispensable de los problemas que pre-
sentaban para las industrias especiales alas que ellas
se refieren en circunstancias distintas, como el

“aumento de los salarios, el empobrecimiento de los

yacimientos, la competencia, etc.

%*
* 3#

Pero aun maés difundidos son los procedimientos
de electrolisis ignea inaugurados por los promotores
de la industria del aluminio que han constituido
hornos utilizables asi para las acciones electrotér-
micas como para procedimientos electrolitfcos. La
electrometalargia por via seca se ha universalizado
mediante la preparacién del aluminio, del plomo,
del fierro, del cromo, del manganeso, del sodio y
del litio. Sus ventajas comparadas con la electrolisis
por via htmeda son numerosas: el consumo de
energia es menor; y se asegura mas facilmente una
marcha regular; se puede reglamentar la vigilancia
en condiciones mas seguras. Es posible ademaés
admitir fuertes densidades de corriente y las reac-
ciones se realizan en un espacio mucho menor.

El aluminio y el magnesio se preparan hoy
exclusivamente por electrélisis ignea.

E! aluminio es un metal exclusivamente im-
portante, casi tan importante como difundido, y se
sabe que es quizd el méas abundante de los que
constituyen la costra terrestre: Tiene & la vez las
cualidades principales de 1la plata, del estafio cuyo
lugar toma en un gran ntmero de aplicaciones. Su
descubrimiento es relativamente reciente, remonta al
1827, y los procedimientos de preparacion datan
apenas de medio siglo. En 1855 el aluminio valia toda-
via 1250 francos el kilégramo, el procedimiento de Ste
Claire Deville hizo bajar el precio & 375 francos; en
1890, en el momento en que el método electrolitico
de Heroult tomaba definitivamente una forma prac-
tica, el metal estaba todavia a 60 francos el kilégra-
mo; el procedimiento Heroultlo hizo bajar inmediata-
mente 4 19 francos, hoy el aluminio no cuesta arriba de
3 francos el kilégramo y se puede decir que hay so-
bre produccién no obstante los usos innumerables
que de él se han hecho. El precio de coste, en las
fabricas Heroult, no debe ser superior & 1 franco 90:

De los minerales se extrae electroliticamente el
metal. Se pueden por el arco voltdico sélo 6 me-
diante el arco voltdico y el carbdn, someterlo ense-
guida & la accion de los efectos electroliticos.

Los usos del aluminio se han propagado al mis-
mos tiempo que se perfeccionaba su preparacién. Se
le agrega al flerro, al nickel, al maille-chort, se le
introduce en el cobre y el latén, forma bronces muy
resistentes y hemos visto que agregado al fierro y
al acero da fundiciones tranquilas y sin soplidos,

Se emplea bajo forma de barras, de hilos, de
planchas y de tubos.

Se hacen con él utiles para el hogar, piezas de
maquinas, aparatos de fisica, botes, torpederas,
puentes portatiles de inaudita ligereza, cascos aco-
razados; la carroceria y el automovilismo se valen
de él en grande escala.

En quimica es un atil agente reductor; reduce
los fosfatos, propiedad que 'W. Rossel ha & aplicado
la preparacion del fdsforo.

El profesor Glusmaff lo ha sustituido al magnesio
para producir luces intensas.

Una pélvora de 21,7 partes de aluminio, 13,8 de
sulfuro de antimonio y 64,5 de clorato de potasa, se
quema en 1/17 de segundo. .

M. Clemmon hapreconizado su empleo para pre-
cipitar el oro y la plata de los baifios fotograficos
agotados.

M. Goldschmidt ha hecho de él la base de un
procedimiento metaltrgico de considerable interés al
que ha llamado aluminio-thermico y que utiliza el
enorme calor debido & la cambustiéon del aluminio.

El nickel, el cobalto, el zinc, el glucinio, el
tungsteno, el uranio y el vanadio se pueden obtener
también mediante electrolisis ignea.

Los productos electro-quimicos.—En el lenguaje
corriente, se designan como productos quimicos todos
los cuerpos que no existen al estado de pureza en
la naturaleza, podrismos decir todo lo que se vende
donde los droguistas, como los colores, la potasa,
la soda, los acidos, las sales, etc.

Estos productos se obtienen en la actualidad ya
excepcionalmente, ya de manera general, por Ila
electricidad, sobre todo, la potasa y la soda caustica.

El cloro fabricado eléctricamente es casi puro
porque su riqueza es préximamente de 97 %.

La potasa y la soda caustica tienen usos variados

y la fabricacién de estos productos es una industria

importante pudiéndose afirmar que los métodos elec-
troliticos acabaran por suplantar por completo & los
otros, ;

El cloruro de calcio que suministra el medio
practico de trasportar el cloro, y que conserva las
propiedades de este gas, se utiliza para la desinfec-
cién; también es empleado en la tintura y el blanqueo
de los tejidos de algod%n, de lino, de caiamo, de la
pasta para papel, etc. .

Las aguas de albafiales contienen siempre cloru-
ros de sodio, potasio y magnesio. Tratadas por la
electricidad, dan con facilidad hipocloritos que sirven
a purificarlas de otras materias. Se llega asi & trans-
formar con la mayor facilidad y sin otra materia

. prims, sin ningin otro gasto que el representado

por la energia elécirica consumida, un agua nausea-
bunda y negra, en un liquido limpido é incoloro.
En otras circunstancias se podria desinfectar las aguas
de albafial con agua de mar electrizada.

Una cosa notable en la electrolisis es la variedad
de los productos que se puede obtener. Se puede
fabricar también el clorato de potasa que indepen-
dientemente de su uso en la medicina para el tra-
tamiento de las afecciones de la garganta, de sus
aplicaciones como oxidante en el laboratorio, se
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utiliza en la fabricacién de los fésforos, en la piro-
técnia, en la tintura, en la impresiéon de los tejidos,
en la preparacion del permanganato de potasa y del
oxigeno.

Berthollet habia pensado- sustituirlo al azotado 6
salitre en la fabricaciéon de la poélvora y se sabe
como pereci6 ese sabio victima de su tentatlva,
en 1882.

La idea de Berthollet ha sido reclentemente vuel-
ta & tomar y se fabrican bajo el nombre de Cheddite
explesivos de un poder superior & los otros y de un
manejo menos peligroso,

El clorato de potasa es muy empleado, se prepa-
ra mucho al dia de hoy por la electricidad. Se opera
lo més frecuentemente en tinas hechas de lava 6 de
otra sustancia poco atacable y divididas en dos com-
partimentos por un tabique poroso.

En el caso del sodio la materia prima es el clo-.

ruro. No quisiéramos sin embargo ocultar que el
rendimiento del aparato, en el caso de la potasa, por
ejemplo, sea pcco elevado, 45 9 en cantidad y 23 9%
en energia generalmente.

Las pérdidas provienen de un lado de reacciones
internas y de otro lado de que se emplea la corrien-
te para calentar la solucidn.

Los procedimientos electroliticos tienen un interés
excepcional y merecen la mayor atencién, porque
tienen el mérito que permiten utilizar, ya la fuerza
de los vientos, de los cursos de agua, de las cas-
cadas, ya los gases de los altos —hornos, los va-
pores perdidos, etc., para producir la energia necesa-
ria para la fabricacion. ;

Un decolorante muy activo que, se aplica en el
tratamiento de las fibras textiles animales de lamina
de seda, etc., es el hidrosulfito de sodio derivado
del acido hidrosulfuroso.

Este cuerpo que presta importantes servicios para
el trabajo de las plumas, de la lana, de la seda se
puede preparar por electrolisis.

El hidrosulfito de sodio se obtiene tratando una
solucién de bisulfito de sodio 6 sulfito acido de sodio
que se utiliza en fotografia, en la fabricacién de cer-
veza, blanqueamiento, etc.

El hidrosulfito que resulta de la electrélisis cues-
ta mas caro el kil6gramo que el hidrosulfito ordina-
rio, pero su actividad es tal que el blanqueamiento
de 100 kilégramos de lana sale, mediante su empleo,
4 5 francos, mientras ocasiona un gasto de 13,5 fran-
cos por el segundo.

Abandonando los descolorantes para pasar & las
materias empleadas en las pinturas, encontraremos
entre aquellas cuya preparacion eléctrica parece ofre-
cer ventajas sobre los procedimientos antiguos de
fabricacion, el bermellon y, sobre todo, la cerusa.

La cerusa, base de la pintura blanca es un car-
bonato de plomo habitualmente preparado por el
método llamado holandés, que ofrece el gran incon-
veniente de ser muy lento, _

Al contrario, operando por la electricidad, se
obtiene con mayor rapidez una cerusa de composi-
cién mas regular, mas homogénea, que cubre mejor,
diciéndolo de otro modo, que permite pintar una

superficie més grande empleando el mismo peso de
materia.

Mencionaremos para la memoria tan solo el
procedimiento eléctrico de concentracién del acido

- sulfarico; se trata por lo demas de una aplicacién

del efecto calorifico de la corriente y no de los
principios de la electrélisis. Se utiliza el calor pro-
ducido por el paso de la electricidad para terminar
la concentracién del acido que proviene de las ca-
maras de plomo y que ha sido ya parcialmente
concentrado por el método ordinario.

Como manantial de calor, la electricidad es aqui
preciosa y esencialmente econ6mica; se ejercita di- -
rectamente sobre el liquido por calentar y disminuye
el perjuicio llevado & los recipientes, muy costosos,
empleados para contener el acido.

La electrdlisis aplicada d la quimica orgdnica.—
Las principales aplicaciones de la electrdlisis en la
quimica organica son actualmente la rectificacion de
los alcoholes y la epuraciéon de los jugos azucarados.
Agreguemos 4 eso la fabricacion de algunas mate-
rias colorantes, la trasformacién del acido oleico en
4cido estearico, la preparacién de yodoformo y del
cloroformo, la impregnaciéon de las maderas, el en-
vejecimiento de los vinos, etc. Diremos algunas
palabras de cada uno de estos usos que son suscep-

- tiples de explotacién industrial remuneradcra en el

Pern.

La rectificacion de los alcoholes.—La sintesis del
alcohol habia sido realizada en 1880 por Lapeyriere,
que demostré que, si en una pila de Bunsen se sus-
tituye el dcido azético del vaso poroso con una so-
lucién concentrada de acido acético este ultimo

. liquido desaparece al cabo de poco tiempo, cuando

estda cerrado el circuito, y queda transformado en
alcohol que se puede recojer por destilacién. En
esta reaccion se produce una hidrogenacion: el acido
acético que es el acido del vinagre, resulta en efecto
de la oxidacion del alcohol.

En el mismo afio, en 1880, Naudin inauguré la
rectificacién electrolitica del alcohol.

En la industria se fabrica el slcohol por destilacién
de los liquidos que resultan de la fermentacion del
vino, de los jugos de betarragas fermentadas, etc.
Esta destilacién no da un alcohol puro; el producto
obtenido contiene compuestos orgénicos, aldehydes
6 alcoholes deshidrogenados, que le dan notablemen-
te un olor desagradable.

Hidrogenando los aldehydes,—y se llega & esto por
la electrolisis,—se transforman en alcohol y se recti-
fica el liquido. 5

El sefior Naudin emple6 al principio para produ-
cir esta modificacién, parejas de zinc, cobre, formadas
por laminas de zinc-cobre sumergldas en el jugo en
tratamiento.

A continuacién procedid por electrdlisis directa y
lleg6 & notables resultados practicos. Es asi como
se realiza con el alcohol de trigos un mayor valor
de 25 & 30 9; con el jugo de betarragas es ain mas
ventajoso el método electrolitico, da 80 % de un
alcohol de calidad superior mientras que por el mé-
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todo ordinario no se llega & obtener sino un rendi-
miento mucho mas débil y también un alcohol inferior.

La rectificacién electrolitica del alcohol ha sido
empleada en la fabrica Boulet 4 Bapaume lez-Rouen

y el seilor Naudin instalé alli aparatos susceptibles

de tratar hasta 200 hectdlitros que daban 100 hecto-
litros de buen alcohol diariamente. :

El curtido eléctrico de los cueros.—Esta aplicacion
se hace eléctricamente en muy buenas condiciones
por el método Groth, aplicado en Suecia y en Suiza.

Gonlard y Méricens habian ensayado esta aplica-

~cién de la electricidad en 1849; sin embargo tan solo
en 1890 se presentaron los primeros ensayos real-
mente demostrativos. :

William Henry y Ward en América, Laudin y
Abom en Suecia, Worms en Inglaterra, no consiguie-
ron al principio sino resultados poco satisfactorios
y W. Willén combatié sus métodos enérgicamente;
segln este especialista la corriente, ya fuese continua,
ya alternada, producia efectos igualmente dafiinos que
hacian mas dificil el trabajo ulterior de las pieles; el
método de Worms que afniadia terebentina al liquido
curtiente no era sin embargo un curtido sino un
resinaje que tenia' que ser defectuoso.

Inspirdndose el sefior Groth en las investigaciones
de W. Willén y contrayéndose & hacer desaparecer
las imperfecciones sefialadas por este altimo, poco
4 poco modificé su procedimiento y llegé finalmente
4 obtener, en algunas semanas, duracién sensible-
mente menor que por los procedimientos ordinarios,
productos de muy buena homogeneidad.

El curtido, como se sabe, tiene por objeto trans-
formar la piel en cuero, es decir volverla impermea-
ble, imputrescible por la accién del acido tanico
sobre las materias albuminoides. - La solucién de los
tanatos es una mezcla de corteza de pino y de cor-
teza de encina roceada de leche de cal. En el pro-
cedimiento Groth, las pieles se sSuspenden en una
zanja en la que sufren la accion de la solucién tanica.
Se suspenden & un batidor animado por un movi-
miento de vaiven destinado & agitar el licor y & fa-
vorecer su penetracién en las materias tratadas.

La corriente favorece igualmente esta penetracion
é impide la descomposicion del bafio & condicién que
la corriente sea regulada para que no produzca elec-
trolisis 6 sea alternada. Kl cuero asi preparado es
muy homogéneo, muy resistente, es superior para la
confeccién de las correas. Ademas el procedimiento
eléctrico have realizar una economia de 50 % de
tanino. <

De otro lado el sefior Willon ha aplicado_la elec-
trélisis &4 la decoloracién de los liquidos ténnicos de
débil densidad para evitar las pérdidas ocasionadas
por los procedimientos ordinarios. Trata el jugo que
curte en un estanque cilindrico de palastro de 4 me-
tros de largo y un metro de didmetro.

Un vaso de tierra porosa que contiene un anodo

de platino & espiral se coloca en la regién mediana
del estanque. El catodo se forma con telas de cobre
en forma de disco de 92 centimetros de diametro
espaciados de 10 centimetros y sostenido por un
arbol rotativo. En el liquido que curte se sopla el

acido carpénico bajo una presion de 4 atmosferas.
Una fuerte corriente descompone el agua y produce
la decoloracién del liquido sin c}estruir el tannino.

La epuracion de los jugos az[ucarados.-—Los jugos
azucarados que hemos visto utilizados para la prepa-
racion del alcohol, se atilizan directamente, sin su-
frir fermentacién, para fabricar el azticar. En este
caso deben ser preliminarmente epurados operacion
que la electrolisis lleva & cabo econémicamente.

La fabricacion del aztGcar de betarraga consiste,
someramente descrita, en extraer el jugo azucarado
contenido en la betarraga, en clarificar este jugo me-
diante el negro animal, la sangre de buey y sucesi-
vas filtraciones, después en concentrarlo suficiente-
mente, por evaporacién, para que pueda cristalizar
enfridndose,

La electricidad aplicada al tratamiento del jugo da,
una vez méas, con mayor rapidez y menor gasto en
cal, un producto de calidad superior.

(Continua).
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PUENTES METALICOS

PUENTES ESPECIALES

(Véase N.o 239)

PUENTES TRANSBORDADORES

os puentes de este sistema estan formados
por una plataforma, que es propiamente el
transbordador, que se encuentra al nivel

de los muelles y se mueve de una orilla &4 la otra

por rieles fijados sobre el tablero de un puente sus-
pendido. -La altura de este tablero es lo suflciente
para no incomodar el pasaje de los buques. La
figura 26 representa el transbordador de Bicerta y en
ella estan indicadas las diferentes dimensiones. La
plataforma tiene 9 metros de longitud y 7,60 metros
de anchura y estd formada por una calzada de b
metros, y dos veredas de 1,25 metros. Puede recibir
6 270 peatones 6 dos grandes carros, 6 cuatro pe-
queios con 90 peatones y llevar ademés una carga
de 25 toneiadas cuando hay mucho viento 6 de 55
tongladas.cuando reina la calma. La obra ha costado
560.000 francos. ;

El primer puente que se ha construido de este género
es el establecido en Espafia sobre el Nervién, entre
Portugalete y las Arenas, (fig. 26 bis)ideado por el in-
geniero Palacio y construido por M. Arnodin. Se redu-
ce & un puente suspendido de 160 metros de luz, cuyo
tablero se halla & 43 metros de altura sobre el nivel
de los muelles, sostenido por cuatro pilares metélicos
de 61 metros de altura separados de 7,65 metros para

. SR AT L V. e r




214 REVISTA TKCNICA
G I3 s o B

Exposicion Ferrovid

Plano General
y
Arquitectura de las

Instalaciones proyectadas

Plano General




REVISTA TECNICA 215

'Id@gel Centenario

Uista perspéctica General

y Cortes de las

Instalaciones proyectadas

Vista perspéctica General

Corte de la Galeria del trabajo aplicado & los transportes
( Seccion Industrias )

] e \q\r - ) c i e L
b T[0T B g -

3 Corte de la Galeria en el Hemiciclo j ; g v

Corte de las BGalerias para el material ferroviario, etc.




216

dejar paso al tablero y unidos entre si los dos de
cada orilla (flgura 27). El tablero esta suspendido por
medio de cables amarrados 4 bastidores de dilatacion
colocados en la parte superior de los pilares. El trans-
bordador, sostenido por 36 rodillos de acero de 0,35m.
de didmetro, tiene ocho metros de longitud y 6,25 de
anchurs; comprende una calzada de 2,40 metros y
dos veredas de 1,925 m. Puede llevar 150 personas.

2 Ca
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dustrial, en los paises montafiosos y en todas aque-
llas partes donde faltan los caminos, los transportes
son dificiles y las obras especiales son raras de en-
contrar.

Los puentes -de esta clase reemplazan veatajosa-

mente los puentes provisionales de madera, que
representan poco valor una vez terminada la obra,

son muy atiles como puentes de servicio y como
puentes de reserva para las
companias de ferrocarriles, en
casos de accidentes 6 de com-
posturas importantes. El in-
ventor de estos puentes ha
sido el ingeniero Eiffel.

. Puentes de Eiffel. — Estos
puentes de acerp se compo-
nen-de dos vigas principales
unidas entre si en su parte
f inferior, completades con su
=¥ T correspondiente arriostramien

<.
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Su peso vacio es de trece mil kilogramos.

Las prue-
bas se han hecho para 40.000 kilogramos, en cuyo
caso los cables parabdlicos trabajaron 17,5 kilogra-

mos por milimetro cuadrado. El movimiento de
traslacidén estd dado por un cable funicular movido
por un tambor reversible colocado en el primer piso
del pilar de la orilla derecha.  Este movimiento se
transmite & un bastidor del cual cuelga el transbor-
dador. El motor es una maquina & vapor de 25 ca-
ballos. La maniobra dura un minuto.

Para hacer el calculo de un puente de esta clase
debe estudiarse lo siguiente:

1. Equilibrio de los cables de suapensmn

2. Equilibrio de los cables de retencién y de-los
bastidores de dilatacién de los vértices de los pilares.

3. Deformaciones que por la accion de la carga
movil experimentaran los cables amarrados & los bas-
tidores de dilatacion.

4. Deformaciones que expemmentaran los cables en
el supuesto de estar amarrados. & los vértices de las
pilas sin el intermedio de bastidores de dilatacion.

5. Deformaciones que experimentaran los cables
por efecto de los cambios de temperatura.

6. Esfuerzos de compresién y trasversales & que
estan sometidos los pilares.

7. Resistencia al viento longltudmal

8. Accion del viento sobre el tablero.

9. Caleculo de la viga que forma el tablero.

Siguiendo este orden se puede calcular completa-
mente un puente transbordador. e

-
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PUENTES PORTATILES Y DESMONTABLES

i . .

4 T3 >

bre todo en la estrategia moderna, en la cual la gran
“rapidéz en la construccién de los medios de comuni-
cacién tiene la mayor importancia. Los puentes des-
3 ' montables tienen gran aplicacién y prestan verdaderos
E servicios en las comarcas alejadas de todo centro in-

Estos puentes se usan mucho en el arte militar; so--

to inferior. Cuando la luz pasa
de 30 metros se usa también
un arriostramiento superior.

Las vigas principales se ar-
man con los siguientes elementos:

1. Mallas iriangulares comunes (Figura 28).

2. Mallas extremas (Figura 29).

3. Tirantes formados de cantoneras que constitu-
yen el cordén inferior.

* Fig. 26 bis—Puente de Vizcaya (Portugalete)
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4. Pernos de unién. :

Para formar una viga (Figuras 80 y 31) se unen en
un plano vertical una serie de tridangulos, de modo
tal que la base mayor quede en la parte superior y
se los justapone sucesivamente, de manera que las
extremidades de un tridngulo correspondan siempre
& las medias de los tridngulos adyacentes. Uniendo
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los vértices inferiores de los triangulos por tirantes

6 cantoneras agujereados en sus-extremidades se
forman vigas rijidas que pueden, segin el nimero
de elementos empleados, tener luz de 6 4 2% metros,
multiples de 3 metros. Los ajustes se colocan sobre
los vértices inferiores.

La figura 32 representa un._corte trasversal, en
donde pueden verse los arrostramientos. ;

Esta clase de puentes se emplea mucho para ser-
vicios militares. Se colocan facilmente proveyéndo-
los de un pico y un contrapeso como hemos expli-
cado en otro lugar. oM

Veamos una tabla de pesos por metro lineal.

TECNICA 217
Puente de seis metros. 220 kg.
» °  » nueve metros . 235 < »
» » doce metros 240 >
» » quince metros. 245 >
» » " dieziocho metros. 248 »
» » veintiun metros 250 »
» » veinticuatro metros . 253  »

Para puentes de ferrocarril se usan igualmente las
mallas triangulares y con ayuda de estas y de tiran-
tes y pernos se arman puentes de distintas luces,
categorias y pesos, de los cuales las figuras 33 y 34
representan el modelo que se emplea en el ejército
argentino.

Olros sistemas.—Posteriormente & M, Eiffel se ha
ideado otra gran cantidad de puentes portatiles y
desmontables. Entre los sistemas rigidos se en-
cuenira en un puesto distinguido el del ingeniero
Cottrau. Entre los puentes de grandes mallas articu-
ladas se distinguen los sistemas Brochocki, Schvyver
'y Seirig.

Los principios son los mismos: ligereza y economia.

PUENTES ACUEDUCTOS Y PUENTES CANALES

El empleo del metal en el establecimiento de acue-
ductos y puentes canales se remonta solamente 4 unos
50 afios.

Empleando este material se obtiene.

1. Una impermesbilidad perfecta, evitando las fll-
traciones que son la ruina de los oiros tipos de ma-
dera y albanileria.

- 2. Posibilidad de reducir la altura de
minimnum.

3. Disminucién del tipo de terraplenes.

4. Notable economia. :

Las figuras 35 y 36 representan el puente canal
que pasa sobre el rio Alba en Alsacia. Tiene tres
tramos; de 12,50 de luz los extremos y de 17 metros
el central. Su anchura es de 11 metros.

La guprestructura se compone de un cajon de
6,80 metros de anchura cuyas paredes verticales ha-
cen el papel de vigas principales. Dos veredas late-
rales.

- El puente apdya sobre rodillos. El cajén . que
contiene el agua, se prolonga 0,50 m..detras de los
rodillos 'y penétra-en la albafileria del estribo.

Se colocan defensas de madera interiores en el
cajon para protejerlo del choque de los buques.

EL peso de la suprestructura es de 163.740 kilogra-

. mos. Precio 148.00 francos, de los cuales 80.00 cos-

taron los estribos.
La figura 37 representa un corte del puente acue-

-ducto cerca de-Moret, construido arriba de las vias

la obra & su

' Fip. 36.
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del ferrocarril de Bourbonnais, para la derivacién de
las aguas del Vanne.

Se compone de dos vigas principales de 2 metros
de altura, unidas por viguelas; y encima un techo de
madera, con su correspondiente pasalela para la vi-
sita de la obra.
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FERROCARRILES METROPOLITANOS AEREOS

Estos ferrocarriles que dan tan buen resultado hoy
en dia, reunen las siguienles ventajas: :

1. Dan 4 los obreros, que la carestia de las casas
obliga & vivir en los alrededores de la ciudad, la fa-
cilidad de transportarse rapidamente y con toda eco-
nownia & cualjuier parte de la Qiudad donde efecttian
su trabajo. =

2. Facilitan el acceso 4 las estaciones y el pasaje
de una & otra.

3. Facilitan el aprovisionamiento de los mercados.

4. Regularizan el servicio de transportes.

5. Disminuyen la acumulacién en las calles princi-
pales y evitan los accidentes.: Y oiig

6. Hacen menos fuertes los gastos de conservacion
de las calles, suprimiendo el uso de los grandes
carros. - :
~ Hay tres sistemas de ferrocarriles metropolitanos.

1. Vias subterrdneas, como. en las_ cindides de
Londres y Paris. - - G s

2. Vias colocadas al nivel del suelo y que solo se
‘‘uyen en casos especiales.

—_

=< cilacién en la marcha de la

-—

Feay

3. Vias aéreas colocadas sobre viaductos.

Esta allima clase es ‘muy usada; se ha empleado
en Nueva York y en Berlin. ‘Actualmente se construye
una en Paris que recorrera todo el Boulevard de la
Chapelle y el de Clichy. Esun viaducto metalico; las
columnas son de fundicién y los tramos todos de
acero, abundando las vigas semi-parabdlicas en los
puentes de mayor luz cuando se cruzan calles. El
montaje se ha efectuado con andamiajes casi en su
iotalidad. g

PUENTES OBLIcUOS

1
1
1
a

Cuando una via de comunicacién debe forzosa- "
mente cruzsr un curso de agua oblicuamente, es
entonces necesario colocar el puente en esta posicion.

La figura 38 representa la forma
puente oblicuo. :

Los inconvenientes de esta clase de puentes no son'
de despreciar. Ademas de la mala unién de las vi-
guetas extremas, hay .que tener.en cuenta que los
esfuerzos de flexién no concuerdan en las vigas, de
donde resultan dislocaciones en el tablero y una va-
locomotora. Esta se

inclina alternativamente & derecha é izquierda y estos

movimientos dan lugar & impulsiones dinémicas que
fatigan las roblonaduras de los puentes.

M. Rabut, con aparatos re-
gistradores, ha podido notar
que en los puentes oblicuos,
la linea elasticade las vigas

principales presenta dgs in- G
flexiones acusando un empo-

tramiento parcial en 0% estri- 3

bos. El trabajo de las diago~’ ,

nales en las cercanias de los ‘

estribos, cambia de signo y se

auments; la tension en los cor- 1

dones se exagera. ol

Siempre que sea posible de- :
ben evitarse los puentes obliucos.

que tiene el

,,3.7-_4
e

PUEATES kKN CURVA
: 2
Cuando una via en curva necesita de un puente,
es necsgario para el buen trabsjo- del metal que las -
vigas sean rectas.. i S
En esta clase de pueéntes se renuncia 4 la continut-
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dad, porque traeria complicaciones en el movimiento
de dilatacion y una ligera tendencia & la torsidn.
En una curva de 400 metros, el radio del viaducto
de Santa Ursula en el Jura el puente esta formado de
seis tramos independientes, de '40 metros de luz. El
angulo que forma un tramo con otro es de 174°16'13.

PUENTES INCLINADOS

Ea terrenos montafiosos y para lineas de traccion
funicular 6 de cremallera, se usan puentes inclinados.
Para una inclinacién (Figura 39), una viga que

cruce un espacio [ tiene una longitud de una

el
cosa ¥

carga P se descompone en la fuerza normal P cos o

y la fuerza longitudinal P sen a.

Esta Gltima estira 6 comprime la viga segin como
esté sugetada.

Un tren que da p (sobrecarga) por metro lineal de
puente, causara el mismo valor vertical sobre el me-
tro inclinado. La viga, en su flexién, puede asimi-
larse & una viga horizontal de longitud aumentada

cosasoportando una carga disminuida pcosa por

pe?
: 5 8cosa

La figura 40 representa el viaducto de Urugi, en
San Pablo (Brasil). -

La figura 41 el funicular de Lausanne.

metro lineal. El momento sera

FERNANDO SEGOVIA. 5

ECOS INDUSTRIALES

Fabricacién eléctrica del borax.

Las aplicaciones de la electricidad para la obten-
cién de productos industriales, van en progresién
verdad:ramente notable. Puede decirse que no hay
en la actualidad una sola industria que no halle ven-
tajas en hacerse (iributaria ide la energia eléctrica.
Una de las nuevas aplicaciones de la electricidad es
debida & un invento de Mr. G. Lin que, segan parece,
acaba de hallar el medio de fabricar el borax sirvién-
dose de la corrienle eléctrica.

El nuevo invento, que puede liegar a4 ser motivo de
preocupacion donde abundan las borateras naturales,
como ocurre en Chile y al norte de la Republics,
consiste en «electrolizar disoluciones de acido bérico
y de cloraro de sodio, separados por un‘diafragma
poroso», segun «Industria é Invenciones» de qunen
tomamos la noticia.

Servicio eléctrico de Correos.

La Administracién de Correos de Borlin irata de
unir uno de los despachos centrales con las diversas
estaciones de aquella capital por medio de un pe-
queno ferrocarril eléctrico subterraneo, destinado ex-
clusivamente & transportar la correspondencia.

Actualmente, como ensayo, se va & instalar una linea
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de esta naturaleza, desde el despacho central a la
estacion de Potsdam. Para ello se construira un
tinel por debajo de las calles, con un ancho de 1,80
metros y una altura de 0,75 metros.

Habra doble via y los rieles tendran una sepsra-
cion de 0,41 metros. Estos trenes eléctricos no. lle-
varan personal y se compondran de una locomotora

y varios carruajes de remolque, con una velocidad -

de 40 kilémetros por hora. Podran salir trenes cada
minuto y medio, con lo que se tendra un Servicio
muy rapido.

Las locomotoras tendran dos ejes y dos motores,
y los coches de remolque sélo tendran un eje. Cada
coche podra contener holgadamente un saco grande
de cartas. :

La energia motriz sera de corriente trifasica.

Turbina & vapor Parsons-Tosi, de 12.000 caballos,

Se destina esta turbina & la estacion central de
Buenos Aires, que debe constar de tres semejantes.
Con 750 vueltas por minuto puede normalmente des-
arroilar 12.000 caballos y 14.200 durante. dos horas
con vapor & la presién de 12 kilégramos y recalen-
tado 4 300 grados. Mueve una dinamo ftrifasica de
25 periodos y 12:000 voltios.

Esta turbina es del tipo Parsons. Consta de una
envolvente de hierro colado en dos partes que ha
sido recocido 4 alta temperatura antes del torneado
final, con el fin de evitar toda deformacién & conse-
cuencia de los esfuerzos moleculares. Esti rodeada
de una envolvente aisladors.

Los cojinetes son lubrificados bajo una presion de
1.500 kilégramos.

El condensador, de superficie cilindrica, tiene 2,50
metros de didmetro, 1.300 metros cuadrados de su-
perficie y comprende 3.770 tubos de latén de 22 mi-
limetros de didmetro exterior, 19 milimetros de dia-
metro interior y tres metros ‘de longitud.: El acceso
del vapor tiene 1,60 >{ 2 metros. Pasan por esa
abertura 42 metros cuabicos de vapor pcr segundo.

La bomba de aire es de dos cilindros y esta accio-
nada por upa dinamo de 80 caballos, que da 145
vueitas por ininuto.

Las bombas de circalaecion dan 425 litros por se-
gundo y las acciona una dinamo de 90 caballos.

Locomotora gigante. :

El Gobierno de Baviera ha- mandado construir y
pondra en breve en circulacion tres enormes loco-
motoras, cada una de las cuales costara 100.000
marcos. . .

Una vez cargadas de agua y combustible podran
recorrer, sin detenerse, 315 kilownetros, pues el tender
tiene capacidad para 25 metros clbicos de agua y
200 quintales-de carbon.

La presion del vapor serad de 16 atmosferas, y la-

velocidad de la maquina ‘estard comprendida entre
150 y 160 kildmetros en terreno llano y entre 80 y 90
en terreno montafoso. ’

La locomotora, cen su tender, medné 22 melros y.

llevara 6 ejes acoplades, lo que le permitird una
gran fuerza de arrastre. a0
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ULISES BARBIERI

Prematura é inesperadamente, ha fallecido, el15 de
Octubre, el ingeniero Ulises P. Barbieri, uno de nues-
tros més asiduos compaiieros de tareas de algin
tiempo & esta parie, amigo apreciado por las condi-
ciones morales é intelectuales que tuvimos ocasién
de valorar en los dias de la placida nifiez y en las
relaciones, mas complejas, de la edad madura.

Pocos, entre los de su generacion, poseian la vasta
preparacion cientifica profesional y los conocimien-
tos generales del ingeniero Barbieri.

Habia cursado sus estudios de ingeniero en el Po-

litécnico de Munich pasando, después de terminarlos,
4 perfeccionarse en la que ;
hizo su especislidad, la elec-
trotécnica, en la importante
fabrica de Schuckert, en
Niirenberg y, luego, en la
Estacion Central de Elec-
tricidad del Puerto de Ham-
burgo. Formdé tambien
parte’de comisiones de es-
tudios de los ferrocarriles
del Estado de Baviera, y
prueba es de que su repu-
tacién como ingeniero llegé
4 ser de alguna consecuen-
cia en Alemania el hecho de
haber sido elegido por un
sindicato de banqueros teu-
tones para estudiar y pro-
yectar una instalaciéon hi-
dro-eléctrica enAugsburgo,
trabajo cuya sintesis tuvi-
mos ocasion de publicar
en uno de los primeros
numeros de esta revista.
Vuelto al pais después
de doce afios de ausencia,
tuvimos ocasién de salu-
darlo en estas mismas co-
lumnas, augurandole una
brillante actuacion en él.
«Ademas de lus titulos adquiridos como alumno
del Politécnico y de la Estacién Electrotécnica de
Munich, deciamos entonces, Barbieri posee certifica-
dos de las fabricas y administraciones en que ha
actuado, los que justifican plenamente su competencia.

«Estos antecedentes, asi como las noticias que
mas de una vez llegaron hasta nosotros-con motivo
de las conferencias sobre electrotécnica dadas. por él
en Alemania, nos inducen & creer que su regreso
serd de utilidad para el pais.

«Nos complacemos en saludar al amigo, que des-
pués de tantos afios de ausencia regresa 4 la patria
henchido de esperanzas, ansioso por serle ttil». :

No tardaron, en efecto, en principiar a realizarse
nuestros prondsticos, pues, poco después de llegado,

Ingeniero Ulises P. Barbieri, 1 el 15 de Octubre
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el ingeniero Barbieri entr6 4 formar parte del perso-
nal técnico de la Inspeccion de Electricidad del Mi-
nisterio de Marina, en cuya reparticién tanto bueno
podia hacer un especialista de sus condiciones.

Durante el tiempo que permanecio en ella, inter-
vino en la resolucién tedrica y practica de todos los
problemas que debieron encararse en cuanta instala-
cién eléctrica existia 6 se implanté en las unidades
de nuestra Escuadra y en sus dependencias terrestres;
puede asegurarse que no hay uno solo de nuestros
buques de guerra que no haya puesto & contribucion
sus gspeciales conocimientos en mecéanica y electri-
cidad.

Pero, solicitado por diversos intereses, el ingeniero
Barbieri, trés algunos afios de servicios en la Marina,
retir6se de ésta para aceptar el importante cargo de
director del alumbrado pablico de Montevideo, lo
que lo oblig6 & ausentarse
del pais por un nuevo pe-
riodo. Kl traspaso de este
servicio municipal & una
empresa privada motivd su
regreso.

Poco después de ocurrido
éste, la direcciéon de la Es-
cuela Naval,. que acababa
de reformar el plan de estu-
dios del Instituto y de rever
el programa del curso teo-
rico-practico de maquinas,
pididle aceptase la dzlicada
misién de encarrilar efi-
cientemente la ensefianza
de esta materia. El inge-
niero Barbieri se dedicd
con tesén al desempeio de
este cometido, del cual ha-
bria salido sin duda airoso,
si no hubiese venido la
muerte & tronchar su exis-
tencia en lo mejor de su
tarea. -

E! C. AlmiranteGarcia, di-
rector de la Escuela Naval,
hizole plena justicia & este
respecto al sepultarse los
restos del malogrado com-
paiiero. Recordé las circunstancias que habian produ-
cido la reforma de la enseflanza en la Escuela y
la importancia que en el nuevo plan tiene el cur?)
de maquinas, lo que se explica dado el papel prepon-
derante de los complicados mecanismos propios de
una moderna nave de guerra. Dijo que la inesperada
muerte del ingeniero Barbieri importaba un.rudo golpe
para el Instituto, pues lo privaba de uno de sus me-
jores elementos, al que le seria dificil hallar un digno
sustituto.

Nosotros, que tambien nos vemos privados de un
colaborador inteligente 4 la vez que de un amigo
consecuente, enlutamos estas columnas con profundo
sentimiento.

Cs.
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LA TROCHA 167 EN ESPANA ™

N 1844 se nombré en Espaiia una Comisién
compuesta de Ingenieros de Caminos, Ca-
nales v Puertos, 4 fin de que diera su in-

forme acerca .de los ferrocarriles que debian cons-

truirse.

Esta Comisién técnica, que contaba en su seno con
practicos y experimentados ingenieros, propuso la
anchura de 6 pies (1m67), para las vias entre los
bordes interiores de los rieles, indicando en su bri-
llante dictamen, publicado por Real Orden de 20 de
Enero de 1845, las razones que para adoptar este
acuerdo habia tenido.

El objeto, efectivamente, de tal decisién era el de
que por esas lineas pudieran circular. sin dificulta-
des ni peligros, locomotoras que tuvieran las dimen-
siones y el peso necesario para poder producir una
cantidad de vapor suficiente, en un tiempo dado,
para lograr en igualdad de carga una mayor veloci-
dad que la que Francia obtenia en sus lineas de 1mé44,
equivalente &4 5,17 pies, que era la mas generalmente
adoptada en las demas naciones, & lo que afadia la
Comision que con. la adopcién de esta anchura se
podria aumentar el didmetro de las ruedas sin que
nada perdiera la estabilidad del convoy, obteniéndose,
por tanto, una mayor velocidad, puesto que el desa-
rrollo del ciyculo anterior rodante daba una longi-
tud mayor en el avance que cada vuelta ccmpleta
de rueda significa.

Sin embargo de lo luminoso del citado  informe,
échase de ver, desde luego, que los que hubieron de
redactarle prescindieron de tener en cuenta una de
las notas caracteristicas del comercio moderno, cual
es la de su cosmopolitismo, y-fué caso verdadera-
mente curioso y excepcional el de que, mientras to-
das las naciones, Espaiia iaclusive, tendian & unifi-
car sus pesos y medidas y cn todo el mundo cien-
tifico y econémico se trataba de llegar & un acuerdo
universal, nosotros veniamos & constituir una dife-
rencia que se apartaba en sus ferrocarriles del
modelo generalmente admilido, lo cual podia ser
luego, sino un obstaculo insuperable, una positiva di-
ficultad para ese mismo tradfico mercantil.

Hacia 1852; el primer Minisiro de comercio, Ins-
truccién y Obras Publicas que hubo en nuestro pais,
el Sr. Reinoso, presentd con excelente acuerdo & las
Cortes un proyecto de ley de Ferrocarriles en el que
la anchura de las vias espafiolas habia de ser el mismo
de las francesas, pero ni aquel ni otros tres proyec-
tos siguientes se aprobaron, siéndolo al fin, el quinto
que redactd una Comision presidida por el Sr. Mar-
qués del Duero y que fué la primera ley de Ferro-
carriles que ha regido en Espafia.

Si se tiene presente la época en que aquella se hlzo
y las preocupaciones y errores que entonces exis-
tian en estos asuntos, se vera que la obra realizada
por aquellos ponenies fué altamante meritoria y
plausible, pero en la cuestién que concretamente
tratamos, cometié el desacierto de acordar la anchu-

(1) Ve La Revista de Ferrocarriles, elc. (Espaiia).
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"cendido & muchos millones de pesetas, el
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ra de 1 m.67, siendo asi la excepcién de Europa,
cuando solo habia construidos en nuestro pais unos
475 km. de via y era, por lo tanto, facil rectificar
el error. :

Ksto aparte, on el extranjero podia haberse visto
que su material rodante tenia una velocidad mayor
que el nuestro, siendo al mismo tiempo bastante su
estabilidad y que por ello el trafico mercantil se
hacia en mejores condiciones; pero nada de esto se
tuvo presente y el proyecto del Sr. Marqués del
Duero fué ley en 1855.

Varios perjuicios ha irrogado a los mtexesea espa-
noles la adopcion de esta via excepcional, entre ellos
el aumento de costo en su construccion que ha as-
mayor
importe del material rodante, la disminucién del
interés que habia de producir el capital empleado,
los mayores gastos de vigilancia, entretenimiento y
conservacion de una linea més ancha, la mayor
subvencion del Estado & las compaiias, y el perjui-
cio al comercio espafiol, en general, respecto del
europeo 8 través de los Pirineos, puesto que los
trenes franceses no pueden circular por nuestras
lineas y viceversa, lo que precisa grandes y co_stoéas
estaciones internacionales, transbordes penosos, ex-
ceso de trabajo y pérdida de tiempo.

La vigente ley de ferrocarriles de 23 de noviembre
de 1877, determina en su articulo 43, que el ancho
de via entre «los bordes interiores de las barras
carriles> sea de 1m67, esto es, seis pies castellanos,
habiendo venido asi, ain cuando ya el corregir los
kilometros de via hechos constituia otro perjuicio y
otro gasto, & confirmar el equivocado acuerdo que
evito prosperase el racional criterio del ministro Sr.
Reinoso.
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Les scieries américaines et leur outillage por J. OUDET.—Paris, Du-
nod et Pinat, 1908. (1 v, in-4° de 88 p. con 107 f.—5 fr.)

Los Estados Unidos, que explotan, lejos de los grandes centros
industriales, enormes cantidades de madera, tienen establecidas
numerosas instalaciones de aserraderos mecédnicos, cuyos porme-
nores no habian sido hasta ahora objeto de ninguna publicacién
especial.

La obra del sefior J. OUDET viene 4 llenar este vacio, descrx-
biendo minuciosamente las médquinas y aparatos accesorios uti-
lizados en los grandes aserraderos norteamericanos, los que, al
mismo tiempo que disminuyen notablemente la mano de obra,
aumentan sensiblemente la produccién.

La lectura de esta obra ofrece, pues, gran interés 4 los inge-
nieros € industriales que se ocupan de la explotacién de nuestros
grandes bosques.

La vapeur d’ eau surchauffée par L. MARcCHIs.—Paris, Dunod el
Pinat, 1908 (1 v. in-8° de XXX—733 p. autogr. con 352 f. y 29
tablas.—22,50 fr.)

Es esta una obra muy completa sobre las propiedades y las
aplicaciones del vapor de agua recalentado, escrita bajo el doble
punto de vista teérico y préactico.

Expuestos ante todo los principios fundamentales de la termo-
dindmica, el autor pasa 4 estudiar detenidamente las propieda-
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des del vapor de agua, ocupdndose también de las tiltimas deter-
minaciones de su calor especifico 4 presién constante. Pasa
enseguida en revista los tipos principales de calderas, insistiendo
sobre las calderas 4 tubos de agua como més aptas al empleo
de sobrecalentadores dependientes, Estudia después con todo
detalle la construccién de los sobrecalentadores, sea & hogar
independiente, sean colocados en las calderas, tratando de las ven-
tajas y de 10s inconvenientes de cada tipo, extendiéndose sobre
los cédlculos relativos 4 estos aparatos. Un capitulo especial estd
dedicado 4 las locomotoras 4 vapor recalentado, entrando el
autor 4 considerar en sus minimos detalles la construccién de
los sobrecalentadores del .tipo W. Schmidt, cuyo uso es actual-
mente muy extendido. No falta una descripcién miinuciosa de
las locoméviles 4 vapor recalentado de las casas Wolf y Lanz.
Sigue un estudio muy completo del importante argumento de

_las cafierias, de ciyas buenas condiciones depende el buen resul-

tado en el empleo del vapor recalentado. Basdndose en las més
recientes experiencias efectuadas en Alemania, el autor establece
un método de cdlculo para las instalaciones de esta naturaleza.

En el Gltimo capfitulo, el autor discute los resultados de los
ensayos de instalaciones 4 vapor recalentado: considera bajo
todos sus aspectos el problema que se impone 4 los industriales
que desean mejorar las instalaciones existentes 6 efectuar insta-
laciones nuevas: muestra cuales son las economias efectivas de
vapor y de carb6én que se obtienen con el empleo del vapor re-
calentado. :

Estas discusiones se extienden 4 las mdquinas fijas, semi-fljas,
y 4 las locomotoras.

La obra estd ilustrada con muchas figuras, de las que una
gran parte son dibujos de ejecucién,
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Usina hidro-eléctrica de Campocologno.—El Génie Civil del 29 de
agosto trae una descripcién documentada de esta usina de una
potencialidad de 40.000 H P préximamente, que funciona desde
1906 distribuyendo la corriente trifidsica de 7000 volts 4 la
red primaria de la «Societd Lombarda per Distribuzione di Ener-
gia elettricar.—La usina estd situada cerca de Brusio (Suiza) 4
proximidad de la linea de f{rontera italo-suiza: ella utiliza una
caida de 420 m.: la toma de agua se efectia en el pequeiio lago
de Poschiavo, que asegura una reserva de unos 15 millones de
metros ctfibicos de agua. El agua llevada por un canal de 5250
metros de largo, construido en tunel, llega 4 la cdmara de
agua, ubicada 4 420 m. de altura sobre la usina; y de la cdma-
ra sale en cinco caifierfas forzadas que alimentan las turbinas;
estas tiltimas son de dos tipos: Pelton y Girard. La sala de ma-
quinas comprende diez grupos electrégenos de 3000 4 3500 HP,
habiendo espacio para dos grupos més; hay ademés cuatro gru-
pos de excitacién de 250 HP cada uno. Los alternadores trifd-
sicos Alioth son 4 inducido fijo y ddn una corriente 4 7000
volts, 50 perfodos, con una potencia nominal de 3000 kilowatts,
siendo su potencia real sensiblemente superior. Las excitadoras
son dynamos Shunt de 150. kilowatts, 4 115 volts.

Las dos lineas a 7000 volts, llegan, después de un recorrido
de 500 m, 4 la estacién transformadora de Piattamala, en territo-
rio italiano, de propiedad dela sociedad lombarda. Enesta esta-
cién la corriente es elevada 4 la tensién de 50.000 volts por 24
transformadores de 1.250 kilowatts cada uno. Desde Piattamala,
la energia eléctrica es transportada hasta Castellanza, 4 169 km.
de distancia, por dos lineas de tres hilos cada una. En la esta-
cién de Lomazzo, 4 145 km. de Piattamala, la corriente se trans-
forma 4 20.000 6 11.000 volts. 4

Esta linea, la més importante de Italia, ha sido entregady
al servicio en marzo de 1907

La forma de las carenas.—Bajo este titulo, el sefior CH. WEY-
HER publica en el N.° 14 de la lievue générale des Sciences pures et
appliquées un interesantisimo estudio sobre la forma més conve-
niente que se deberfa adoptar para las carenas de los buques,
Considerando el efecto que las proas afiladas en el sentido vertical,
que se emplean actualmente producen en la masa de agua, y los
torbellinos que se originan, y comparidndolo con las reacciones
que se producen en el agua 4 los movimientos de los peces més
rdpidos, cuya cabeza presenta un adelgazamiento en el sentido
horizontal, viene 4 demostrar te6ricamente que las resistencias
pasivas serian notablemente reducidas, cuando se modificara
radicalmente el tipo general de construccién, adoptdndose para
las carenas una forma mdés semejante 4 la de los pescados, no
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solamente en la proa, sino en la popa también, que deberia ser,
segfin el autor, mucho mds afilada que lo que es actualmente.

Segfin el autor, las ventajas de este nuevo tipo de carenas
serfan tan sensibles, que valdria la pena de hacer ensayos en
escala bastante grande, 4 pesar de ser estos zi]go delicados y
muy costosos.

Como aplicacion de estos estudios, el autor indica la posibi-
lidad de reducir la resistencia del aire 4 1a marcha de los trenes,
‘con pequefias modificaciones en la forma de los uﬂamos, especial-
mente en el dltimo vehfculo, y en las uniones de los vagones
entre si.

Revestimiento de taludes por el -Sistera Villa» en los trabajos de
mejora del canal de Gand &4 Bruges.—E1 nfimero de junio de los Annales
des travaux publics de Belgique trae un interesante estudio de los
ingenieros O. DE CAVEL y G. VAN HAUTE sobre el «Sistema Villa»
de proteccién de taludes. Después de una rdpida descripcién del
sistema, y de la manera de ponerlo en obra, los autores estudian
'su comportamiento, su resistencia, y su flexibilidad, llegando 4
la conclusién que los 40.000 metros cuadrados de revestimiento
ejecutados entre 1905 y 1907 entre los diques de Evergem y de
Meerendré no han manifestadO ni degradaciones ni deformacio-
nes, 4 pesar de haber soportado, ademés del movimiento consi-
derable de embarcaciones en el canal, las crecientes de 1905, que
han producido muchos desperfectos y desmoronamientos en las
partes del canal con taludes en tierra 6 tapizados de cesped.

Estadistica de los ferrocarriles del mundo entero en 1906.—Del Avchiv
fur Eisenbahnivesen, sacamos los datos siguientes relativos 4 1906.

En este afio la longitud de las lineas de interés geﬁer:\l ha
aumentado de 27.964 km., de los que cerca de 3000 pert‘e‘neceﬂ
4 los Estados Unidos, 6.288 4 la red europea, 2.300 4 las nuevas
vias de China y lo restante 4 las vias del Asia Menor y de las
otras partes del mmnundo.

El largo total dc las vias en el mundo entero correspondiente
4 1906 es de 933.533 km. distribuidos en la forma siguiente:

Europa 316.093 kilémetros
Asia 87.958 »
Africa 28.193 »
América 473.096 »
Australia 28.193 »

Respecto 4 la superficie, Bélgica posee el desarrollo méas grande
de vias férreas: 25,4 km. cada 100 km?.; respecto al nfimero de
habitantes, la supremacia pertenece al Queensland (Australia)
con 113 km. de ferrocarrilcs cada 10.000 habitantes.

Finalmente, calculando aproximadamente en 370.000 francos
el costo kilométrico mediy de los ferrocarriles europeos, y en
195.000 francos el de los otros pafses, las vias férreas en explo-
tacién vienen 4 representar un capital de 119 miliardos de fran-
cos para BEuropa y de 121 miliardos para las demés partes del
mundo, 6 sea un total de 240 miliardos para el mundo entero.

Nueva forma de balizamiento luminoso.—Los excelentes servicios
prestados por las boyas luminosas en los canales de entrada 4
los puertos, serfan afin mayores si fuera posible evitar los cho-
ques eon los buques 4 causa de falsas maniobras, y el entorpe=
cimiento que ellas ofrecen 4 la navegacién de los pequefios buques
de cabotaje que pueden navegar en menores profundidades que
las ofrecidas por los canales. El Scienlific American de 21 de
marzo ppdo. d4 cuenta de un ensayo de balizamiento luminoso
submarino efectuado en el canal de entrada del puerto de New
York por la Dion Submarine Light Co. Este sistema de alumbrado
se efectGa mediante lAmparas eléctricas 4 incandescencia, las que
estdn colocadas bajo el agua y proyectan la luz 4 la superficie,
produciendo manchas luminosas respect‘vamente coloradas y
verdes 4 los dos lados del canal, perfectamente visibles 4 la su-
perflcie del agua.

Las ldmparas estdn alimentadas por dos cables paralelos an-
clados: cada ldmpara estd anclada ademds por su cuenta, siendo
conectado el cable principal por un conductor bastante largo
para poder ser extraida y substituida cuando sea necesario. Las
lamparas estdn contenidas en estuches cilindricos cerrados hermé-
ticamente en su parte superior por un sistema de lentes que
proyectan verticalmente los rayos luminosos hacia arriba, El
nfiniero de ldmparas puede hacerse més grande que el de las
boyas, sin entorpecer en lo mds minimo la navegacién de los
buques menores.

Otra ventaja de este sistema de balizamiento es que puede uti-
lizarse por los submarinos, y puede, en caso de guerra, hacerse 4
voluntad la luz 6 la obscuridad desde tierra, segfin convenga.
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Eliminacion y utilizacion de las basuras. —Sobre este asunto siempre
de actualidad, el Génie Civil del 26 de Septiempre trae un estudio
debido al sefior P. A. Berg@s, quien, después de haber rapida-
mente descrito los métodos actualmcente en uso en Paris para
eliminar y utilizar los residuos domésticos, y hecho su critica,
propone 1n método ya en uso en gran parte de los Estados Uni-
dos, y que el autor comnsidera como seguro, completo, y racional.
Este método consiste en las operaciones siguientes:

1.° Volcar los residuos recolectados, sin triaje prévio ninguno,
en aparatos lixiviadores verticales de 40 4 50 m3, andlogos 4 los
existentes en las fabricas de celulosa.

© 2,9 Cocer esta basura durante cinco 6 seis horas al vapor de

agua a4 150°.

3.° Eliminar la lejia Vresu]tant;e de la coccién por medio de un
aumento de temperatura combinado con el bombeo del vapor
secundario resultante, de manera que la masa cocida quede in-
moévil. y reciba por depésito todos los elementos pasageramente
disueltos en la lejia.

4..° Secar sobre el lugar y con la misma inmovilidad toda la
masa Acocida, ‘'siguiendo por bombeo la recuperacién del vapor
secundario resultante, y terminando, si fuere necesario, con un
pasaje de aire calentado 4 150° en los recuperadores que recciben
el vapor secundario comprimido, que debe servir 4 nuevas coc-
ciones.

5.° Vaciar los lixiviadores absolutamente secos sobre una cinta

transportadora que pasa entre dos hileras de personas que efec- ;

tdan el triaje.

6.2 Completar el triaje pasando las materias en tamises, y fi-
nalmente delante de ventiladores que echan en las sales de
depésito los-abonos perfectos que los americanos llaman {ankage

Este tratamiento exige la monopolizacién de las basuras por
parte de la Municipalidad. Dejando de un lado las ventajas
econ6micas, que siempre serian sensibles, ain que tuvieran que
reducirse al servicio gratuito de recoleccién y transporte de las
basuras, siempre se tendria, segin el autor, la enorme ventaja
higiénica de hacer desaparecer la industria esencialmente anti-
higiénica del triaje de los residuos frescos, para su utilizacién.

Un nuevo procedimiento de calefaccion da las calderas por medio del
petrdleo.—Segfin la Rerue Scienlifique del 3 de Octnbre, 1a compaiifa
inglesa <Direct Gas Full» ha ensayado y trata de propagar el
uso del petréleo combinado con el carbén para la calefaccién de
las calderas.

La caracteristica esencial del nuevo procedimiento consiste en
gasificar el aceite de petréleo en retortas colocadas cn el hogar
mismo de las calderas. EIl aceite se inyecta en la retorta por un
chorro de vapor: después de un recorrido bastante largo en el
interior, el aceite vuelve al frente de la caldera al estado de va-
por: en este momento se dirige este vapor 4 la parte més alta
del fuego, donde quema con una llama muy caliente.

Usando proporciones oportunas de combustible sdlido y liquido,
puede quemarse carb6n muy bituminoso sin emisién de humo,
Con combustibles pobres, completados con 12 por ciento de pe-
tréleo.se llega 4 un poder de vaporizacién de 2.700 4 4.500
gramos. Por otra parte, en cualquier momento puede aumen-
tarse bruscamante la potencia de vaporizacién de una caldera
aumentando la alimentaciép ccn combustible liquido.

Las grandes transmisiones de energia eléctrica.—En la Revue générale des

Sciences pures el appliquées del 30 de Septiembre, el ingeniero E,
BARTHELEMY publica un estudio que resume los métodos actual-
mente empleados para las grandes transmisiones eléctricas, in-
sistiendo sobre la técnica de las instalaciones. El autor examina
sucesivamente el modo de alimentacién de las lineas, y su esta-
blecimiento. Respecto 4 la alimentacién, despues de haber esta-
blecido que solamente las altas tensiones permiten de recoger, 4
la extremidad de una linea de pequeiia seccién, una. fraccién im-
portante de la energia producida, expone cuales son las més
altas tensiones adoptadas 6 proyectadas en América y en Europa,
sefialando sus peligros: se ocupa enseguida de la forma de la
corriente que se utiliza actualmente {inicamente como corriente
continua y alternada trifdsica, discutiendo las ventajas y los in-
convenientes de cada sistema,

En cuanto al establecimiento de las lineas, el autor pasa en
revista el trazado, los soportes (postes y brazos), la distancia
entre postes, los aisladores, el metal de la linea, las propiedades
eléctricas especiales 4 las lineas de gran longitud, la accién de
las lineas sobre las redes telefénicas, y la seguridad de las insta-
laciones.
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Es interesante la conc'usi6n de este estudio, que transcribimos
aqui:

«Este estudio puede servir 4 imaginar las dificultades econémi-
cas dé una instalacién para el transporte eléctrico de la energia,
y 4 combatir asi este prejuicio del gran péblico que: cuando hay
una caida de agua, se liene la fuerza casi por nada»

La industria mundial del carburo de calcio.—E! Annuaire inlernatio=
nal de U Acélyléne de 1908, trae los datos estadisticos sohre produc-
cion y consumo de carburo de calcio, que consignamos aqui.

NUMERO DE USINAS FUERZA EN H P

Alemania 3 11.600
Austria-Hungria 3 22.000 (para & usinas)
Espaia 9 11.000 (para 4 usinas)
Estados Unidos 2 27.000
Canada 3 4.500 (para 2 usinas)
Francia 12 40.800
Inglaterra 3 3.300
Italia 9 41.800
Noruega 6 54.500
Suecia 3 3.000 (para 2 usinas)
América del Sud 1 1.509
Rusia 1 400
Japon 1 500

260.900 HP (para 58 usinas)

La produccion y consumo, segun las esladislicas mas recientes,
son las que siguen:

Total . . . 70 usinas

PRODUCCION— Toneladas consumo— Toneladas

Estados Unidos y Canada 38.000 30.000
Italia 32.000 26.000
Francia 27.000 23.000
Noruega 25.000 1.000
Suiza 20.000 3.500
Austria-Hungria 20.000 16.000
Suecia 12.000 2.000
Espaiia y Portugal 10.000 9.000
Alemania 9.00) 33.800
Inglaterra 820 14.000
Otros paises 2.000 32.000

En cifras redondas, la produccion mundial alcanza a cerca de
2)0.000 toneladas, con un valor de 60.000.000 francos.

@ruas rodantes para accidentes de ferrocarriles.—[a relativa fre-
cuencia de los accidentes que se producen en los ferrocarriles norte-
americanos, ha obligado 4 las compafiias de ese pais a tener siempre
listo un material de gruas rodantes, generalmente automoviles, para
levantar vagones y locomotoras descarriladas, y despejar las vias
obstruidas por el material despedazado en los choques. La Revue
Scientifique, en un articulo aparecido en el numero del 22 de agosto,
hace notar, que, aunque en Europa los accidentes sean menos frecuen-
tes, sin embargo las compaiiias empiezan un poco en todas partes, a
proveerse de poderosas gruas rodantes susceplibles de ser transporta-
das ripidamente al lugar de una catastrofe. Es asi que la compa-
fifa <London and South Western» ha adquirido tltimamente una grua
rodante de 20 toneladas; el «Great Western Railway» adquirio otra
mas poderosa, de 36 tns. Una casa inglesa, que se ha especializado
en estos aparatos, ha hecho casi contemporaneamente entregas de ellos
4 compafiias ferrocarrileras de Chile, de la Argentina, de la India
Inglesa, y a 1a red del Estado del Japon, 1o que prueha que 1a cuestion
esta a la orden del dia, siendo de primera importancia el poder dispo-
ner de un material completo de esta clase, aun si no tuviera que ser-
vir nunca. También en Francia, la compafiia de Orléans acaba de
hacer construir en el Havre, una poderosa grua rodante, aunque no
automovil, del poder de 50 toneladas, suficiente para levantar una lo-
comolora, si bien no de las mas pesadas.

ARNALDO SPELUZZI.

+




P P § WY

TSN

224 REVISTA TECNICA

CRONICA FINANCIERA

NOTAS TELEGRAFICAS FERROVIARIAS

Ferrocarril del Sud.

LONDRES, Setiembre 30.—El directorio propone dividendo de & °/.
para las acciones ordinarias, 0 sea 7 ./* anual. Las entradas neias del
ano alcanzaron 803.502 £. Se pasa 173.502 £ al fondo de reserva.

Oclubre 8.—Las entradas brutas del ferrocarril aumentaron en el ejer-
cicio financiero en 188.367 libras esterlinas y los gastes en 24.76). Los
beneficios netos anmentaron cn 163.607 libras esterlinas.

En la proxima reunion de la asamblea de accionistas se pedira auto-
rizacion para crear un nuevo capital de cinco millones de libras, des-
tinado a la construccion y equipo de nuevos ramales; pero esta emision
no se haria hasta mais tarde. 3
Ferrocarril Buenos Aires y Rosario.

LONDRES, Octubre 8.—La compaiiia distribuira un dividendo de 6 4/°.

Octubre 9.—En una reunion celebrada hoy por los accionistas, el-di-
rectorio recomendo un dividendo semestral de 7 chelines por las accio-
nes privilegiadas del 7 por ciento, 3 1/2 por ciento de las consolidadas
de 7 por ciento y 3 por ciento del stock de ordinarias consolidadas y
de 3 por ciento del stock de referidas.

Octubre 22.—En la proxima reunién de accionistas de la compaiiia
se anunciara la creacion de un nuevo capital de dos millones de libras
eslerlinas, suma que se considera suficiente para atender a los gastos
de la construccion de ramales en seiscientas millas de extensién y de
las obras del viaducto del Rosario y que sera repartida, respectiva-
mente, en los proxtmos tres afios en aquellos trabajos y en éste.

El directorio del ferrocarril, recomienda en su informe un dividendo
de 6 por ciento anual para las acciones del stock referidas.

Octubre 29.—En la asamblea de accionistas, celebrada hoy, el presi-
dente, Mr. Morrison, declaré que el directorio contintia su politica
conservadora en los negocios del ferrocarril y que de esto resulta
que las fluctuaciones son insignificantes, lo que es favorable para los
accionistas.

Refiriéndose a la sancion dada para la fusion, manifesté que ha lle-
gado el momento en que los accionistas presten atencion, hacia los
vastos territorios cuyo desarrollo esta pendiente del ferrocarril de cuyo
desenvolvimiento es moralmente responsable. Dijo que el congreso ha
acordado ya las concesiones que se han venido solicitando durante los
tultimos afios.

Respecto de los ramales y demas obras cuya ejecucion se ha auto- =

rizado, agregd que el capital necesarie para su realizacion sera de
6.000.000 de libras esterlinas, que seran divididas, para los efectos
de su emision, en cinco afos.

Pidi6 autorizacion para aumentar el capital, en 2.000.000 de libras y
poderes amplios para emitir 124.000 inmediatamente.

Todas estas proposiciones fueron aprobadas.
Oeste de Buenos Aires.

LONDRES, Octubre 7.—En la ultima asamblea de accionistas, celebra-
da ayer, ha sido presentado el balance correspondiente al afio econo-
mico que termind el 30 de Junio tultimo.

El balance arroja un beneficio liquido de 626.051 libras esterlinas 13
chelines y 6 peniques, y se ha acordado distribuir un dividendo de 4
por ciento por el semestre sobre el total de las acciones ordinarias.

Del saldo, deducido el importe del dividende, el directorio ha pro-
puesto la siguiente distribucion: 50.000 libras esterlinas para renova-

" cion de vias; 10.000 al fondo de pensiones; 5.000 al de beneficencia;

7.000 al de reserva y 145.738 libras, 17 chelines y 6 peniques a la cuenta
del nuevo ejercicio.

Los brillantes resultados obtenidos han tenido mucha repercucion en
todas las acciones ferrocarrileras argentinas, que a consecuencia de la
publicacion de este informe estuvieron hoy en alza.

Octubre 20.—En la asamblea general de accionistas celebrada hoy,
se dio por aprobado el balance preseniado por el directorio en sesion
de) 7 del presente. 2

En seguida el presidente, Mr. Bell, disert6 largamente sobre la ne-
cesidad de arbitrar los medios para extender las lineas de la compaiia,
emitiendo para ello las acciones aun no emitidas del nueve capital.

Agrego que dentro de un afio cuando vuelva a reunirse la asamblea
con los fines de la presente, dara a conocer las nuevas concesiones
como también la necesidad de aumentar el capital.

Dijo que nunca se habia presentado para el Oeste una perspectiva
mas brillante que la actual; las entradas aumentan rapidamente y el
precio del carbon ha disminuido.

Anuncié la emision inmediata a la par de 123.98% acciones creadas
en 1906 y reservadas para los tenedores de titulos ordinarios.

Leyo también el informe del administrador y se refirio al material
rodante encomendado, el que sera embarcado a la hrevedad posible,

«The Financial Times» y «The Financial News», al ocuparse de la
asamblea elogian la administracion de esa empresa.

Buenos Aires-Pacifico.

LONDRES, Octubre 20.—El directorio propondra la distribucion de un
dividendo de 7 por ciento entre los accionistas.

Ocltubre 26.—«The Financial Times» publica un articulo en que expone
la situacion financiera del ferrocarril de Buenos Aires al Pacifico, y nota
que la proximidad de la emision de 1.C00.0C0 de libras esterlinas por
el Bahia Blanca Noroeste, garantizada por el Buenos Aires al Pacifico,
ha causado la baja en .la cotizacion de los valores de esla ultima
empresa.

El articulo termina diciendo que la Republica Argentina se ha des-
arrollado maravillosamente en estos ullimos aiios y que el ferrocarril
de Buenos Aires al Pacifico,.igual que las demas lineas férreas, estan
obligados a seguir ese movimiento ascendente.

Octubre 29.—Considerable interes ha desperta io en el mercado ferro-
carrilero, la circunstancia de que el Ferrocarril Pacifico se haya acre-
ditado 306.7C0 libras esterlinas, por la conduccion de sus propios ma-
teriales.

El «Financial Times» dice que sera muy legitimo, pero es muy poco
satisfactorio que te cada 7 libras de rendimiento, se separe una haciendo
su propio trabajo. Que la compafiia del Rosario, que ha transportado
320.000 toneladas de sus propios materiales en el -mismo semestre, no
se ha acreditado ni un centavo.

Ferrocarril de Entre Rios. b

LONDRES, Setiembre 30.—Los diarios financieros publican un resa-
men del informe presentado por el directorio a sus accionistas. i

Segun los datos publicados, las ulilidades liguidas se elevan a 126.000
libras esterlinas: al fondo de reserva se destinaron 20.000 lihras, y a
los accionistas de titulos del stock privilegiado se les fija un dividendo
de 5 por ciento y un 3 por ciento a los tenedores de acciones del se-
gundo stock privilegiado.

Finalmente al siguiente ejercicio se pasan 41.251 libras esterlinas.

Octubre 2.—El informe de la-Compahia que acaba de publicarse
anuncia que sera necesario emitir nuevo capital para la compra de un
nuevo ferryboat y de mayor cantidad de material rodante.

Desde el mes de Abril se han emitido ciento cincuenta mil libras en

debentures al 4 por ciento para hacer frente a una parte del gasto de
312.904 libras.

Octubre 14,—En una reunion del directorio, se aprobo el informe de
la presidencia, el cual declara que este afio ha marcado un record
excepcional y anuncia la necesidad de un empréstito de 250.000 libras
esterlinas para construir muelles en diversos puntos.

Octubre 14.—En la asamblea de accionistas, el presidente, Mr. Rigby,
manifesto que no habiéndose acordado auin la forma de la emision
del nuevo capital de 250.000 libras esterlinas, se habia decidido que la
compafiia construyera los nuevos ramales, proveyendo el gobierno de
la provincia los fondos necesarios en cambio de acciones de extension,
las que so6lo participaran de los beneficios de esos ramales.

La compafiia proveerad el material rodante.

Agrego Mr. Rigby, que las cotizaciones actuales de las acciones prue
ban la realizacion de las espectativas que hace algunos afios fueron
consideradas como un suefio.

Octubre 24.—El directorio del ferrocarril de Entre Rios ofrece a la
subscripeion de sus accionistas 250.000 libras esterlinas, en obligacio-
nes de 5 por ciento, al precio de 96 1/2.

Cordoba y Noroeste.

LONDRES, Octubre 15.—«The Times» publica una carla de Mr. Loynn®
en la cual llama la atencion sobre el hecho de que el ferrocarril Cor-
doba y Noroeste nada recibio hasta ahora del gobierno provincial de
Cordoba, el gque debe en la fecha la respetable cantidad de 4.200.000
libras esterlinas.

Compaiila de tranvias Lacroze.

LONDRES,A Octubre 23.—Ha quedado totalmente suscrito el nuevo ca-
pital de 200.000 £ en «debentures» que esta compafia ha emitido al
tipo de 96 °/5 ¥ 5 °/, de interés,

et
LICITAGIONES

Ministerio de Obras Piiblicas

Diciembre 16 de 1908—A las 2, para la provisién de 750 vagones
destinados al ferrocarril Central Norte, en la seccién mecénica y trans-
portes.

Enero 18 de 1909—A las 3, para la provisién de la parte metalica
y maquinaria con destino 4 un puente levadizo sobre el Riachuelo
de Barracas, en la Direccién General de Contabilidad.
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