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PUENTES METALICOS

(Continuacion.— Véase mim. 242)

PRUEBAS DE LOS PUENTES

II — ESTUDIO EXPERIMENTAL DE LOS PUENTES ME-
TALICOS.

N el capitulo anterior hemos extractado la
hermosa conferencia de M. Rabut, sobre
la experimentacién de los puentes meta-
licos.

Anteriormente 4 esta conferencia el ci-
tado ingeniero publicé el resultado ‘de sus
trabajos sobre el asunto que nos ocupa (!). No se
trata de reproducir este interesantisimo estudio, 4
causa de su extensién, pero no puedo menos, antes
de entrar en materia, y 4 guisa de prolegémenos, de
transcribir algunos péarrafos del final del mismo.

- Dice M. Rabut:

Antes del empleo del metal en las construcciones,
los puentes se consideraban como edificios semejantes
4 los otros; se les dada ampliamente la fuerza nece-
saria para soportar su peso propio, siendo, con rela-
cién 4 este, despreciable el efecto de las sobrecargas.
El empleo de un material nuevo, 4 la vez mucho mads
resistente, mucho més ductil y mucho mas costoso;
ha dado origen 4 construcciones de un género abso-
lutamente diferente, teniendo por caracteristicas, la
ligereza, una movilidad relativa y forma variable y
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(') Annales des Ponts et chausses —1896.

complicada ; al mismo tiempo aparecian, debido 4 los
ferrocarriles, sobrecargas enormes animadas de velo-
cidades formidables.

Para estas nuevas condiciones de resistencia, era
necesario no solamente reglas nuevas, sino todo un
cuerpo de doctrina, abrazando la infinidad de formas
realizables;—era una ciencia 4 fundar, 6, mejor, 4 im-
provisar, porque se iba 4 construir en pocos afios, se-
gun el nuevo sistema, muchos més puentes que los
existentes entonces en toda la tierra. No existian
precedentes, era necesario hacer algo con nada, es de-
cir reemplazar los hechos ausentes por las suposicio-
nes abstractas que pareciesen tradiicir mejor la nocién
comun de las circunstancias de la deformacién y, al
mismo tiempo, simplificar su expresién algebraica; y
finalmente, se imponia, basdndose en dichos axiomas,
deducir las reglas aplicables en los diversos casos. Es
por esto que la ciencia de la deformacién de los puen-
tes metdlicos, arrastrando con ella los capitulos secun-
darios de la Resistencia de materiales, ha evoluciona-
do como una rama de la fisica matematica, siendo, asi
que mads bien le correspondiese ligarse 4 la ciencia de
observacién.

Hoy que los puentes metdlicos existentes se cuen-

" tan por cientos de miles y que su desarrollo entra por

decirlo asi, en un periodo de reposo, si se considera
la forma complicada de cada uno de ellos, variable de

una obra & otra, la reparticién de esas formas en ti-

pos y familias, la filiacién histérica de esos tipos, la
concurrencia que se establece entre ellos, la complica-
cion de las acciones ejercidas del exterior sobre cada
individuo, su manera propia de reaccionar, la influen-
cia reciproca y oculta de sus diversos érganos en el

T MR NI




O e

46 REVISTA TECNICA

curso de sus funciones normales y de sus lesiones.
en fin, todas las vicisitudes de su existencia desde su
primer dia hasta su fin, se pone de manifiesto que el
estudio de semejantes sistemas se acerca antes de to-
do al de los seres organizados y que su método natural es
el de la fisiologia.

Esto no es solamentc una verdad especulativa; la
vigilancia y el mantenimiento asiduo que exige la con-
servacion del stock inmenso de obras existentes (obli.
gaciones nuevas que no imponian los puentes de an-
tes) llaman 4 toda hora la intervencién activa de la
observacién y de la experiencia; no hay administra.
cién de ferrocarriles en donde este servicio no figure
en primera linea. Es pues por la fuerza de las cosag
que el meétodo experimental estd llamado 4 reconquistar
sus derechos y 4 guiarnos de ahora en adelante hacia
el progreso.

Lo expuesto anteriormente no quiere decir que el
metodo analitico no deba cultivarse; antes al contrario
los datos que suministrard la experiencia abrirdn aj
calculo de las deformaciones, vias fecundas y comple-
tamente inexploradas.

Hasta aqui Mr. Rabut.

Vemos, pues, la importancia del método experimen-
tal y como comprobacién de lo que hemos dicho y
demostracién préactica de ello, vamos 4 indicar los re-
sultados obtenidos en el estudio practico de algunas
obras. Las conclusiones a4 que se llegan abren mnue-
vos horizontes 4 la ciencia de la construccion y ex-
plican muchos fenémenos que antes no encontraban
solucién satisfactoria.

El puente de Cosne—M. 1éthier, distinguido ingeniero
francés, construyé al través del Loire, para la linea
de Bourges 4 Cosne, un gran puente metdlico de do
ble via, compuesto de 14 tramos independientes de
57,96 m. de luz. El tipo de la viga era el de un puen
te en N con contra diagonal en la malla del medio

Empleando los aparatos de Rabut, se estudié el puen
te, demostrandose la gran diferencia que existe entre
el trabajo tedrico y el real cuando el primero se ha
calculado con los métodos usuales de resistencia y no
se ha tenido en cuenta las deformaciones producidas
en cada barra.

No es el momento de entrar en el cdlculo detallado
de esos esfuerzos, cuya investigacién corresponde a la
teoria de la FElasticidad; solamente transcribiré las
conclusiones obtenidas; las cuales, conjuntamente con
las que he de indicar mas adelante, servirdn como
cuerpo de doctrina en el que he de fundar las conclu-
siones finales de este estudio, pequefia contribucién 4
la vulgarizacién de hechos tan trascendentales en la
viencia de la construccién metdlica moderna.

Del estudio de M. Léthier sobre el puente de Cos-
ne se deduce:

1°. Los métodos empleados para calcular las obras
metdlicas hacen conocer el trabajo medio que han de
soportar las barras cuando pasa el tren tipo; pero es-
tos métodos no tienen absolutamente en cuenta el au-
mento del trabajo, debido & las flexiones y esfuerzos
secundarios, aumento que puede ser algunas veces su-
perior al trabajo calculado.

20, Un defecto de union entre las dos partes que for-

man las diagonales, aumenta bastante el trabajo en el
montante vertical y en la diagonal misma.

3°. Los aparatos Rabut-Manet, permiten conocer con
bastante exactitud el aumento de trabajo debido 4 las
flexiones, bajo la condicién de ser empleados con di-
cernimiento, colocandolos en los puntos en donde el
radio de curvatura es minimo y agrupandolos de ma-
nera que se encuentren simétricamente colocados con
relacién al eje neutro de las barras.

4°. Los célculos de deformacién muestran que se re-
duciria el trabajo debido 4 las flexiones, haciendo con-
verger hacia un mismo punto todos los ejes neutros
de las barras que se juntan en un nudo y teniendo
cuidado de que los esfuerzos actuen segtn el eje neu-
tro de las barras. ;

50. Nunca podran suprimirse las flexiones sin esfuer-
zos secundarios, por lo cual 4 menos de calcular los
esfuerzos en las barras con toda precision, conviene
en la practica adoptar coeficientes de trabajo muy in-
feriores al limite de elasticidad del metal.

60. El calculo del trabajo debido 4 las flexiones es
muy laborioso. Estd basado sobre hipdtesis y serd de
mucho interés el continuar las investigaciones practi-
cas, como las efectuadas en el puente de Cosne (') con
el objeto de deducir reglas practicas.

79. Creemos se reducirdn las flexiones observando
las reglas siguientes :

A. Ta reaccién del apoyo debe coincidir con el eje
neutro del montante vertical.

B. Los ejes neutros de las barras que concurren 4
un nudo, se deben cortar en el mismo punto.

C. Se dispondran las barras de manera que la re-
sultante de las acciones que ellas reciban esté dirigi-
da segun el eje neutro de estas barras.

D. Se adoptardan para tipo de obras el que mas se
acerque 4 una viga de alma llena, de seccion simétri-
ca con respecto al centro de gravedad. Esta regla ex-
cluye las vigas de grandes mallas, preconizando el #po
Zonn con montantes verticales de refuerzo.

E. Las viguetas y riostras no deberan colocarse &
mas de 4.50 m. unas de otras y su seccion serda lo
suficientemente resistente para que flexionen lo menos
posible.

F. Dar 4 los montantes verticales extremos una gran
rigidez (?), calcularlos con las ?/, del trabajo usual; re-
forzar en la base su seccién horizontal.

G. Unir los montantes verticales 4 las chapas de los
cordones al mismo tiempo que a las almas y dar a
éstas un espesor suficiente para que resistan al resba-
lamiento.

La relacién que puede utilizarse para determinar el
espesor del alma seria:

elisc 0.

e — espesor del alma.

1 — altura de la platabanda libre de las cantoneras.

() — area de la secci6n de la base inclinada.

80. Las conclusiones que preceden demuestran que
no nos hemos preocupado de las lineas superabundan-
tes. Con un tipo de viga Tonn, si las barras tienen las

(1) Mas adelante veremos ios nuevos estudios llevados & cabo
por otros ingenieros.

(?) Volveremos sobre ‘este punto cuando estudiemos el cdlculo
del pértico de entrada en un puente.
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mismas secciones los esfuerzos soportados por ellas en
cada malla serdan iguales, de signo contrario, cuando
estén coloeadas simétricamente con respecto al eje
neutro de la viga.

g°. Es indispensable el efectuar muchos ensayos que
confirmen y aumenten el caudal de hechos observados.

El aparato de M. Rabut d4 resultados muy exactos
y bastaria utilizar este aparato, no colocidndolo sobre
cada barra, sino colocando varios grupos de aparatos
conjugados en diferentes puntos de una misma barra,
de manera de poder conocer el trabajo medio y el
maximo en las extremidades y en el medio. Se lle-
gard asi 4 determinar las reglas practicas que permi-
tan evitar ciertas disposiciones viciosas y obtendria-
mos el modo de encontrar las mejores.

Los estudios de M. Léthier fueron continuados por
varios ingenieros y durante::5 afios, especialmente el
ingeniero Lanna ejecuté en los puentes de la compaiiia
de Orleans ensayos y observaciones con los aparatos
de M. Rabut.

He aqui el resultado de dichos trabajos:

Trabajos de M. Lanna.—Dicho ingeniero estudié el
efecto de las sobrecargas en:

A—Tos enrejados de las vigas.

B—ILos cordones.

C—Ios arriostramientos.

D - Tos largueros.

E—ILas viguetas.

F—Los puentes de pequeiia luz.

G—EFEl esfuerzo de corte.

Del estudio tedrico practico que efectué dicho inge- .

niero se llega 4 las siguientes conclusiones:

1°. Cuando se haga mediciones de trabajo con los
aparatos de M. Rabut, se deberdn tomar siempre las
precauciones indicadas en las instrucciones detalladas
del manejo de dicho aparato, si se desea que los he-
chos constatados sean exactos.

20, Colocando tres aparatos Manet-Rabut sobre la
misma seccién de una barra de enrejado, se puede de-
ducir de los hechos observados: el trabajo medio, el
maximo y el minimo en esa seccién.

30. Disponiendo sobre la misma barra 6 enrejado, en-
tre dos nudos consecutivos, dos juegos de tres apara-
tos, es posible determinar el trabajo en un punto cual-
quiera de la barra entre los dos nudos.

4.0 Las barras de enrejado sufren flexiones en dos
sentidos: «a) una primera flexion en el sentido lon-
gitudinal, debida al cambio de longitud de las barras
y 4 la rigidez de las ensambladuras; b) una segunda
flexién en el sentido transversal, debida 4 la escentri-

cidad del esfuerzo y 4 la flexién de las riostras y vi- -

guetas ». Estas dos flexiones son la causa de los es-
fuerzos secundarios que se producen en las barras.

50. Los esfuerzos secundarios en las barras de enre-
jado son de gran importancia; 4 causa de estos esfuer-
zos el trabajo maximo en las barras alcanza 4

En los puentes en N...229 4 300 % del trabajo tedrico.

En los puentes con cruces de San Andres 156 &
168 % de trabajo tedrico.

En los puentes Tonn sin montantes verticales 124
% de trabajo tedrico.

En los puentes Tonn con montantes vertlcales 116
% de trabajo tedrico.

6. Los montantes verticales resisten 4 la flexién y
alivian las barras de enrejado al mismo tiempo que 4
las roblonaduras; :

7°. El sistema imajinado por M. Mesnager (') hace
desaparecer la casi totalidad de los esfuerzos secunda-
rios en las barras de enrejado.

80. Las conclusiones precedentes entrafian en si los
siguientes, relativas a4 la eleccién- del tipo de enre-
jado:

I—Cuando se deba efectuar una obra de tramos
independientes, cuyo montaje se haga con puen-
tes de servicio, creemos que la preferencia de-
berd darse a los puentes con enrejado en N del
sistema Mesnager. (%)

--En los demds casos, pemnsamos que conviene
adoptar un enrejado 4 mallas muy préximas, de
cuarto orden & lo menos, con montantes verticales.

9°. En los puentes de via inferior, no arriostrados
superiormente, los montantes verticales sobre los apo-
yvos deben ser muy rigidos y se debe colocar una
cantonera suplementaria sobre el borde externo del
cordon superior, con el objeto de oponerse 4 la incli-
nacién de las vigas hacia el interior.

10. En los puentes oblicuos. cuhndo la oblicuidad es
pronunciada, se producen esfuerzos considerables que
escapan al calculo ordinario; es necesario evitar cuan-
to sea posible este género de construcciones y, cuando
se les emplea, reforzarlas de manera que se disminuya
el trabajo tedrico del metal.

11. La fatiga maxima de los arriostramientos se pro-
duce bajo la accion de las sobrecargas; es necesario
tener en cuenta esta accién, sobre todo para el calcu-
lo de las roblonaduras. (*)

12. La colocacién de la via sobre los largueros debe
hacerse con una gran precisién, de manera que el eje
del riel coincida, tanto como sea posible, con el eje
vertical del larguero. ILa misma precaucién debe to-
marse para la colocacién de la via en los pequefios
puentes constituidos por vigas doble T con longrina.
La colocacién de la via sobre durmientes debe prefe-
rirse 4 la que va sobre longrinas.

13. Los largueros participan del trabajo de los cor-
dones inferiores; se ha constatado este hecho experi-
mentalmente. Conviene tenerlo en cuenta para efectuar
una mejor reparticién del metal entre los dos cordo-
nes superior € inferior; pero creemos que es necesario
ademds colocar chapas sélidamente unidas 4 los cor-
dones, largueros y viguetas con el objeto de aliviar
las uniones.

14. El riel y la longrina alivian los largueros, sobre
todo cuando la lorigrina estd en buen estado de man-
tenimiento y no hay junta de riel en la luz de un
larguero.

La misma observacién se aplica en las pequeilas
obras. En este caso la accién de la longrina es toda-

(1) Tipo de viga en el que se emplean ldminas flexibles como
forma de unién en los nudos.

(2) Esta afirmacién de M. Lanno nos parece un poco ahsé]uta
y prematura, ILa experiencia debe confirmarla.

(3) M, Lanna da unas f6rmulas para el cdlculo de los arriostra_

mientos y roblonaduras. Como parecen haber recibido la sancién
de la experiencia, las transcribiremos cn lugar oportuno.

rugy
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via mdés eficaz cuando su longitud es mucho mayor
que la del larguero.

15. En los puentes en donde la via estd colocada
sobre balastre, este produce la reparticién de las cargas.

16. En los puentes que no tienen sino un solo arrios-
tramiento, las viguetas deben calcularse como simple -
mente apoyadas y tomando como luz la distancia entre
ejes de las vigas principales.

En las obras que tengan dos arriostramientos y mon-
tantes verticales muy rigidos que soporten las viguetas,
convendria probablemente tener en cuenta las reac-
ciones en la extremidad de las viguetas. Convendria
completar las experiencias 4 este respecto.

17. Cuando la separacién de las viguetas difiere poco
de 2.50 m., ellas se alivian mutuamente ; la relacién del
trabajo real al tedrico desciende en término medio 4
0.60.

18. Conviene reprimir tanto como sea posible las
juntas de los rieles en los puentes metdlicos; para los
puentes de pequefia luz se puede llegar 4 la supresién
total empleando rieles de gran longitud; para los gran-
des puentes el empleo de rieles.largos reduce el nt.
mero de juntas; convendria ademés colocar los riele

¢

casi extremo con extremo, es decir, con una junta de un
milimetro d lo mds, en tiempo frio.

19. La medida del esfuerzo de corte puede hacerse
con los aparatos Rabut. La experiencia parece demos-
trar que la relacién entre el trabajo real y el tedrico
méximo del alma es la misma que la existente entre
las platabandas con las mismas cargas, para puentes
de una luz inferior 4 1o m.

2c. Finalmente, no hay nunca que condenar una obra
6 una parte cualquiera de una obra, por las simples
indicaciones del cédlculo ordinario; es necesario siempre
someter al control de la experiencia las obras 6 parte
de las obras condenadas por la teoria. Se puede evi-
tar asi muchas consolidaciones iniitiles, sino perjudi-
ciales, y realizar economias que se cuenten por millones.

Hasta aqui las conclusiones de M. Lanna. (')

Vemos pues, cuan diferentes son los resultados de-
ducidos de la experimentacién de las obtenidas por el
célculo ordinario. En el articulo préximo volveremos
sobre este ultimo punto.

FERNANDO SEGOVIA.
(Continiia)

-
= an

ELECTROTEENICA

Seccién 4 cargo del Capitan de Navio, Ingeniero José E. Durand

NUEVAS LAMPARAS ELECTRICAS

A utilizacién del mercurio como fac-

tor para la produccién de luz, ha

preocupado durante muchos afios 4

los que se han dedicado con especia.

lidad 4 la técnica experimental del
alumbrado eléctrico.

En 1860, el profesor May, en Inglaterra, en-
say6 la introduccién de aquel elemento combi-
nado con la corriente y en forma de filamentos
metdlicos; pero sus experimentos no dieron re-
sultado favorable, por cuanto en su aparato,—
cuyo dispositivo principal consistia en dos de-
positos, superior é inferior, puestos en contacto
entre si por medio de un hilo de mercurio que
descendia constantemente de un depdsito al

otro,—se producia la incandescencia del metal,

no siendo posible evitar la evaporacién del
mismo, que 4 causa de la elevada temperatura
despedia gases venenosos. A ésto se unia el
complicado mecanismo del aparato y su dificil
manejo, inconvenientes fundamentales para su
aplicacién practica.

Otras tentativas hiciéronse posteriormente, ten-
dientes. al mismo fin, aplicando el mercurio

evaporado dentro de un recipiente y llevado al
estado de incandescencia; pero tampoco estos
ensayos dieron los resultados que se buscaban.

Recien en 1898, el profesor Arons, en Alema-
nia, descubrid el principio de incandescencia de
los vapores de mercurio & baja presion, por me-
dio de la corriente eléctrica. El éxito de estos
experimentos llamé la atencién del mundo cien-
tifico y si en la industria no tuvo el descu-
brimiento la utilisima aplicacién que podia dar-
sele, especialmente en los servicios de alumbrado,
fué, sin duda, por no haberse sabido combinar
la parte cientifica del fenémeno, con la parte
practica del mismo.

Basado en los principios hallados por el pro-
fesor Arons, construyé ‘méds tarde un técnico
norteamericano, Cooper Hewitt, ldmparas eléc-
tricas de este sistema, de formas adaptables en
la prictica. Sin embargo, la economia de su
funcionamiento no fué suficiente motivo para que
su adaptacién se generalizara, determinando pro-
bablemente esta poca aceptacién, el colorido de
la luz, privada de rayos rojos y amarillos y ex-

7/

(1) En otro articulo expondré en detalle las experiencias que
han dado margen 4 estas conclusiones que abren un nuevo hori-
zonte en el cdlculo de los puentes.—N. del A.
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cesivamente profusa, en cambio, en rayos azules
y violetas, cuya irradiacién resultaba de tonos
sombrios y poco simpdticos.

En el arte fotografico y en alguna aplicacién

comercial secundaria se ha continuado su uso,

pero, como decimos, en proporcién casi insigni
ficante.

En los numerosos ensayos fotométricos efec-
tuados, se ha comprobado que, contrariamente 4 lo
que ocurre en lamparas de otros sistemas, el consu-
mo especifico de energia, despuesde un minimo
alcanzado de -+ 0.6 Watts por bujia, forzando la
marcha vuelve 4 aumentar aquella, hasta llegar
4 cerca de un watt por bujia, cuando la tempe-
ratura del arco en el tubo se aproxima 4 la
del punto de fusién del vidrio.

Noté, ademds, que el gasto de energia au-
mentaba hasta un méximo de 0.96 watts y que
descendia 4 medida que se iba forzando su
marcha hasta 1200 watts.

La construccién de estas ldmparas consiste
en un tubo de cuarzo altamente evacuado, de
unos 15 cm. de largo, por 1.5 cm. de didmetro
en forma de doble T. Las cabezas de ambos
extremos, contienen los eléctrodos de mercurio
y dos tubitos, verticales, sirven de cntrada 4
los conductores eléctricos.

De la misma manera como la ldmpara de

- Cooper Hewitt, requiere los condensadores, en

la que nos ocupa son mnecesarios 6rganos espe-
ciales para la refrigeracién de los depédsitos de
mercurio. Esto se consigue con la aplicacién
de unas aletas de chapa
de cobre, colocadas sobre

los extremos de los mar-

tillos y puestas en con-

tacto intimo con ellos.

El buen funcionamiento

del aparato, depende en

= gran parte de la relacién

de las superficies de es-

tas aletas, con la del tubo

de emisidén de luz, puesto

que el mercurio metélico
se evaporaria en exceso
6 en defecto, si esta re-
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En vista de esta propiedad, contraria 4 to-
das las leyes que rigen la transformacién de
energia en luz, el fisico Dr. R. Kiich hizo la
justa suposicién de que esta anormalidad pro-
vendria de algin efecto secundario, que’ velando
el proceso verdadero en este punto, arrojaba
resultados no en armonia con los hipotéticos:

Teniendo 4 su alcance el Dr. Kiich, los me-
dios necesarios para construir tubos de cuarzo
cuya temperatura de fusién es mucho mds ele-
vada que la del vidrio, construyé una ldmpara
compuesta de ese material, realizando con ella
experimentos de sorprendentes resultados.

Comprobé, efectivamente, que el consumo es-
pecifico, luego de alcanzar un méximun de -+.1:2
watts por bujia, descendia con rapidez, llegando
hasta el valor infimo de 0.16 watts/b, para tem-
peraturas no cercanas 4 la fusién del cuarzo.

La curva (fig. 1), demuestra grificamente la
relacién entre el consumo especifico y el con-
sumo efectivode una de sus ldmparas de cuarzo.

lacién variara. Una la-

mina metélica en la parte
superior, que sirve de reflector, y un eje destinado
4 dar rigidez al sistema y permitir su coloca-
cién en el armazén, completan los elementos de
este aparato.

Para encender esta lampara, es necesario, des-
pués de haberla incluido horizontalmente en un
circuito, inclinarla algunos grados en el plano
vertical, de modo que se establezca un hilo de
mercurio, que una verticalmente un eléctrodo
con el otro, con lo cual se consigue que se
cierre el circuito.

El paso de la corriente y los arcos que se
producen entre los fragmentos de hilo, evapo-
ran una porcién de mercurio, que llena el tubo
y sirve de vehiculo 4 la electricidad. En el
primer momento, la temperatura es reducida y
la luz emitida débil y del color verdoso carac-
teristico de la lampara Hewit; pero 4 medida
que el mercuno se evapora el gas se hace mads
denso, la intensidad de la corriente crece y la
temperatura aumenta, produciéndose una luz
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blanca y brillante con tendencia al color ama-
rillo.

Una vez establecido el equilibrio entre la di-
ferencia potencial de los terminales y la resis-
tencia del arco en el tubo, méas unos redstatos
adicionales, el funcionamiento es constante.

Se nota cémo, 4 medida que aumenta la ac-
cién de la lampara, el arco, que en un principio
ocupaba toda la seccién del tubo, en forma de
luz homogénea, se encoje, reconcentrandose en un
hilo central de mucho brillo y de muy elevada tem-
peratura que segtin mediciones pirométricas efec-

tuadas hasta cierta temperatura y,luego, basado-

sobre estas por deducciones tedricas, asciende 4
6000°, calor que hasta hoy con ningin otro medio
ha sido posible reproducir. Al mismo tiempo, por
efecto de la temperatura, el mercurio se evapora
produciéndose una presién interna de * 1 Atm.
lo que distingue esta lampara de las de todos los
demds sistemas, pudiéndose por lo tanto llamar
lampara de alta presién en lugar de «ldmpara
de vacio» como son las de filamentos vy las de
Hewitt.

A fin de aislar el tubo de cuarzo del ambien-
te, evitando la irradiacién de los rayos ultra-
violetas, nocivos para el organismo, se encierra
la ldmpara dentro de un armmazén con globo de
vidrio opaco, armazén que al mismo tiempo
contiene el mecanismo para encender y las re-
sistencias reguladoras.

- El aspecto exterior de estos elementos tiene
bastante analogia con las lamparas de arco, y

‘solo el profesional, al tanto de esta novedad

puede distinguir por el colorido de la luz, entre
los dos tipos de ldmpara.

El mecanismo, para encender es muy sencillo;
consiste en un electro-iman que actiia una pa”
lanca unida por medio de una varilla con un
tubo de cuarzo, suspendido sobre los extremos
del ya mencionado eje de suspensién, de modo
que, cuando se produce la circulacién de la
corriente, ésta acttia, motivando el funcionamien-
to una pequefia oxilacién en el tubo, como arri-
ba se indica. Una vez en accién la ldmpara
el electro-iman se desconecta autométicamente,
mediante otro electro-iman unido en serie con
el tubo, evitdndose asi un consumo de corrien-
te sin provecho.

Lo mismo que las ldmparas de arco, estas
requieren una resistencia amortiguadora en el
circuito, aplicindose con éste fin un redstato
variable de Rheotan y seis resistencias de fierro,

en forma andloga 4 las usadas en las ldmparas.

Nernst, pero de tamafio mds grande. Estos
aparatos llamados «Variadores», tienen la buena
propiedad de aumentar 6 disminuir su resisten-
cia, en proporcién 4 la intensidad que los atra-
viesa.

Estos variadores, en el principio del funcio-
namiento de la ldmpara, cuando su resistencin
propia es baja, permiten el paso de una co-
rriente intensa, que ayuda 4 evaporar rapida-
mente el mercurio. Una vez que el tubo llega
4 un estado normal de funcionamiento, su re-
sistencia es mayor, por lo cual la intensidad
disminuye; pero esta disminucién tambien se
pronuncia en los variadores, que rebajan su re-
sistibidad, consumiendo solamente unos 35 4 40
volts.

El redstato de Rheotan, puede regularse 4
voluntad y permite ajustar la ldmpara para vol-
tajes entre 200 y 240 volts.

Aparte de estos elementos hay incluido en
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“serie con el tubo, una bobina de autoinduccién con

la cual se evita que se apague la lampara en des-
censos bruscos de voltaje. Esta bobina sirve
igualmente para desconectar automéiticamente
el electro-iman del mecanismo encendedor.

Todos estos érganos son de construccién tan
sencilla y sélida, que queda garantizado un se-
guro y continuo funcionamiento del conjunto y
su entretenimiento no es como en las ldmparas
de arco, motivo de preocupacidn.

En cuanto 4 su faz econdémica, un afio de vi-
da en €l campo delaaplicacién, ha demostrado
su seguridad de funcionamiento y rentabilidad.
La fabrica garantiza un consumo de 0.25 watt
por bujia (incluso las resistencias amortiguado-
ras) y 1000 horasde duracién para un tubo; sin
embargo, puede admitirse que su funcionamiento
medio alcanza 4 2000 horas, habiéndose consta-
tado duraciones de tubos hasta 4000 y m4s horas
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sin disminucién de luz 1 otros sintomas de
desgaste.

Otra de las ventajas que ofrece esta lampara
sobre la de arco, consiste en que, por su natu-
taleza, no requiere la renovacién periddica de
carbones.

La planilla 4 continuacién, d4 algunos datos
obtenidos en ensayos efectuados en dos lampa-
ras en el instituto Fisico-Técnico de Charlot-
tenburgo, Berlin, y el diafragma demuestra el
cuerpo fotométrico de una tercera, obtenido en
el mismo instituto.

Yeinla ex vils Intensidad Iuminosa en H. | Consumo en w. por bujfa
‘| Intensidad
Nos. terminales
Iniensidad nor-|Medio es- Semi es-
del po (%0 Amperes b | frgp | Hortuontal firico
|
I 1 | 4.20 o080 |2680| 0.2 0.2
74 | 4.20 |
2 197 | 4.20 ‘ 3580:za 30l Fo03 o2

Considerando que el consumo especifico de
esta lampara es aproximadamente la mitad

del mismo consumo en las ldmparas de arco y
que durante el tiempo de duracién del tubo no

requieren atencién ninguna, es comprensible:

que, con el tiempo, este productor de luz serd
un serio competidor de sus congéneres, tanto mds
cuanto que se presta mejor que otros para ar-
tefactos artisticos lo mismo en recintos cerrados,
que para el alumbrado 4 la intemperie. 4

Actualmente se fabrican tres diferentes tipos
a saber:

1°, 3,5 amps. x 200 4 240 V. corr. cont. de ~= 8000 b.

2°.25 » x2004 240 V. » » » 7= 1500 b.

30,4 wEAE 100 A8 ALV » » » = 1200 b.

Su precio en Alemania es de 210,y 180 M,
respectivamente, costando un tubo 25 M, de-
volviéndose el utilizado.

Ultimamente se han introducido tambien en
nuestra capital estas ldmparas, pudiéndose ob-
servar el funcionamiento de una de ellas, en la
ciipula del Teatro Ateneo.

JUuAN FRIKART.

EXposicion Industrial del Centenario

ESPUES de una tramitacién que ha du-

] - rado mas de dos anos, la Uwnion In-
dustrial Argentina, que reune en su
) seno los mas importantes elementos

directores industriales del pais, ha
conseguido ser oida y su consejo directivo ha
tenido la satisfacciéon de ver, por fin, aceptada
y propiciada por el Gobierno Nacional su ini-
ciativa tendiente 4 realizar una Exposicién In-
dustrial en conmemoracién del proximo gran
Centenario. :

Dificiles han sido los prolegémenos de éste
gran certdmen que constituird, sin duda, una
fuente de muy justificadas satisfacciones al le-
gitimo amor propio nacional; mds dificil serd 4
sus organizadores salir airosos en su tarea, da-
do el escazo tiempo y los reducidos medios de
qué disponen. Pero tenemos fé en el resultado,
porque estamos convencidos que concurrirdn 4
su éxito todos los industriales de la Reptblica;
tenemos fé en su éxito, porque esa tarea ha si-
do confiada 4 quienes estin penetrados de la
trascendencia que puede tener ésta Exposicién
Industrial en el futuro desarrollo econémico del
pais; porque sabemos, en fin, se hallan dispuestos

sus organizadores 4 hacer un méximo esfuerzo
en cumplimiento de la honrosa cuanto delicada
misién que pesa sobre ellos.

Siendo nuestro propdsito concurrir con nues-
tro humilde grano de arena al mayor éxito de
la Exposicién Industrial, dedicaremos en lo su-
cesivo preferente espacio 4 cuanto con ella se
relacione, é iniciamos esta desde hoy Seccién,
reproduciendo la proclama dirigida por el Co-
mité ejecutivo 4 los industriales.

En el préoximo numero de la REvisTa TFc-
NICA, publicaremos el Reglamento y programa
dc esta Exposicién, aprobados por la Comisién
Nacional del Centenario.

A LOS INDUSTRIALES:

El Comité Ejecutivo que ha recibido de la Unién In-
dustrial Argentina la honrosa mision de preparar el tor-
neo industrial que debe constituir uno de los nime-
ros esenciales del programa de festejos del préximo
Centenario de la emancipacién nacional, se complace
en iniciar - sus tareas invitando 4 los industriales 4 con-
currir al mayor lucimiento y éxito de la Zxposicisn pro-
yectada.

Conseguido el decidido apoyo de los Poderes Ptibli-
cos y de la Comisién Nacional del Centenario, en pré

. de la realizacién de este propdsito, de tiempo atras
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anhelado por los gremios industriales, depende ahora
casi exclusivamente de ellos mismos el resultado final
de las tareas que iniciamos hoy.

Este Comité Ejecutivo no omitird, por su parte, es-
fuerzo ni sacrificio 4 fin de asegurar este resultado,
pues todos los que lo componen se hallan convenci-
dos de la necesidad de demostrar al pais mismo y 4
las demds naciones, que la Reptiblica Argentina ha
entrado ya de lleno en ese tercer periodo evolutivo-
econémico que sefiala en nuestros dias la mayor edad
de todo pueblo civilizado: Z7 periodo Industrial.

Al efecto, se propone reunir, en el préximo certamen,
los elementos indispensables para establecer el verda-
dero indice dela actual capacidad de sus industrias, no

s6lo con el intento de demostrar lo infundado de cier-

tos prejuicios hoy muy generalizados, sino también
para encarnar en los espiritus la conviccién de lo mu-
cho que podran ellas influir en el futuro en la pros-
peridad nacional, cuando, desaparecidos esos prejuicios
retrégrados, se las dé el puesto que legitimamente les
corresponde como factor principal de la riqueza ptuibli-
ca, cuando nuestra legislacién sea una consecuencia
de las nuevas ideas cuya semilla esperamos ver fruc-
tificar al calor de las grandes expansiones nacionales
de 1910, si todos aunamos nuestras voluntades para
conseguirlo.

Las primeras cifras arrojadas por el reciente Censo
Industrial de la Reptiblica, han venido muy oportuna-
mente 4 facilitarnos la tarea en el sentido indicado-
Compiladas por quienes no pueden ser tachados de
parciales en favor de las industrias nacionales, estas
cifras han tenido la virtud de despertar una intensa
curiosidad en gran ntimero de nuestros hombres estu-
diosos y dirigentes, muchos de los cuales aprecian ya
todo el alcance de las mismas.

Pero es necesario completar esta prueba de las ci-
fras por otra més sugestiva para la mayoria, presen-
tando en apoyo de ellas, los productos 4 que se refie-
ren. Y tal es lo que nos permitirda hacer la Zxposicion
Industrial del Centenario, en la que podremos corroborar
los datos del tdltimo censo y, seguramente, tendremos
oportunidad de demostrar que, por razones de todos
conocidas, la realidad es atin méis halagadora de lo
que aquél deja suponer.

Para ello esperamos contar con la decidida coopera-
cién de todos los industriales de la Repiblica, ya que
todos tienen su interés, directo é indirecto, en que es-
ta demostracién resulte lo més. convicente posible.

Y anticipandonos 4 ulteriores comunicaciones, 4 ellos
nos dirigimos para llevar 4 su conocimiento que este
Comité Ejecutivo atenderd solicito las indicaciones de
toda indole relacionadas con la Zxposicion Industrial del
Centenario que tengan a bien hacerle, sean ellas de ca-
racter general 6 particular (!), sin perjuicio de remitir
oportunamente 4 cada uno los reglamentos y formu-
larios oficiales 4 fin de regularizar los pedidos de lo-
cales y demas pormenores sugetos 4 disposiciones
especiales.

E1 ComITE EJECUTIVO

Luis BAIBIENE, presidenle.—Ing. ALFREDO DEMARCHI, vice-pre-
sidente 1°.—Ing, Luis A. HUERGO vice-presidenle 2°.—JosE
MONTE, secrelario.—CaRrLoS D. Luppi, [lesorero.—Ing. EN-
RIQUE CHANOURDIE, cOMisario general. —Ing. DoMINGO No-
CETI, CAMILO LEONARDI. Dr. MIGUEL PUIGGARI, Ing. EUSE-
BIO E. GARCIiA. Ing. VICTOR VALDANI, SEBASTIAN C. VASENA,
CARrLOs ConTI, EMILIO GUNCHE, LUIS DESCOTTE, ALBERTO
GRrRIMOLDI, JosE CINOLLO, Dr. AcusTiN R, KLAPPENBACH,
Ing. HERMENEGILDO F. SPINEDI, Ing. FRANCISCO PASQUALE,
CaARrRLOS BIANCHI, vocales.

PROYECTO DE UN FARO
DE PRIMER ORDEN CON ALCANCE
DE TREINTA KILOMETROS (1)

A construccién de faros es una de las apli-

caciones dela Ingenieria Civil que, si bien

no constituye una especialidad dentro de

las distintas ramas en que ella se divides

ofrece, no obstante, ciertas peculiaridades

que hacen interesante su estudio y lo sin-
gularizan entre todos los que se consideran como ma-
teria de ensefianza en nuestra escuela y de aplicacién
en el ejercicio de la profesién del ingeniero.

El proyecto de un faro implica la resolucién de tres
distintos problemas; uno de &ptica, relacionado con
la eleccién de la linterna y aparatos de iluminacién,
para poder escoger entre los diversos sistemas en uso
el mis ventajoso y eficiente en’ cada caso, procurando
siempre que el alcance 6ptico del faro sea bastaute
superior 4 su alcance geografico; otro relativo 4 la
comprobacién de la estabilidad de la torre, mediante la
aplicacién de los principios en que se basa el estudio

(1) De la Revista de la Facultad de Lelras y Ciencias de la Univer=
sidad de 1la Habana,

de la Resistencia de Materiales y cuya solucién exige
el conocimiento de dicha asignatura y de la de Cons-
trucciones Civiles y Sanitarias; y un problema de ar-
quitectura, que importa resolver con acierto, puesto
que, ademds de las condiciones de solidez y estabili-
dad necesarias, han de reunir estas construcciones
ciertas exigencias especiales, cuyo objeto es hacer que
el aspecto de las mismas resulte agradable en su con-
junto y que los edificios anexos, que siempre acom-
pafian 4 la torre é construccién principal, sean adecua-
dos y estén bien dispuestos para servir de alojamiento
4 los torreros y sus familias y 4 los Inspectores 6
Ingenieros Jefes del Distrito que visiten el faro, te-
niendo al mismo tiempo locales apropiados para des-
tinarlos 4 almacén, depdsito de materiales, etc., etc.
OBJETO E IMPORTANCIA DE LOS FAROS.—Hecho 4
grandés rasgos el estudio del proyecto y antes de en-
trar en su desarrollo, creemos oportuno sefialar el
objeto é importancia de estas construcciones, para lo
cual vamos 4 copiar, traducido, un articulo titulado
Consideraeiones generales sobre los faros y sefiales, publicado
en el afio 1871, en las Nowuvelles Annales de la Constructions

de Paris, por el Ingeniero Th. Oppermann como pream-

(1) Dirigir estas comunicaciones al Comisario General de la Ex-
posici6én Industrial del Centenario, Defensa 435, Buenos Aires,
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CONCURSO DE PLANOS

PARA LOS

Pabellones de la Exposicion Industrial del Centenario

Art. 1.° El terreno destinado & estas construc-
ciones da frente 4 la Avenida Alvear, entre las
prolongaciones de las calles Godoy Cruz y Da-
rragueira. Su forma es rectangular, teniendo 300
metros 4 la Avenida y 100 metros de fondo. El
contrafrente d4 4 una de las calles de los pa-
seos del parque 3 de Febrero.

Art. 2.° La superficie total 4 cubrir es de
20.000 metros cuadrados. :

Art. 3. Deberé proyectarse construcciones de
caracter provisorio, desmontables, con esqueleto
metalico. Los pabellones generales tendrdn 20
metros de luz.

Art. 4.° Su costo no podré exceder de $ 700.000
moneda nacional.

Art. 5.0 Para ser admitido al concurso debera
presentarse:

a) Plano general, cortes transversal y lon-
gitudinal y frente principal 4 la escala de
oM. 005 por metro. :

b) Detalles del frente principal 4 la escala
de o™02 por metro.

¢) Tipo de armadura metdlica 4 la escala
de o™02 por metro.

d) Una memoria descriptiva con especifi-
cacién del sistema de construccién pro-

3

yectado y materiales 4 emplearse.

Las personas que deseen suscribirse & este Suplemento
quincenal, solo, deben comunicarlo 4 la Administracién.—
Lavalle 422.—U. T. 2208 Av.

Precio de suseripeion: $ 1 mensual,

¢) Un presupuesto global, acompafiado de
los precios unitarios esenciales y costo
del metro cuadrado de los pabellones ge-
nerales y secciones especiales.

Los planos deberdan ser dibujados sobre tela,
4 tinta china, quedando excluidas las acuarelas.
Deberédn ser pegados sobre bastidores de made-
ra, con margen de papel de forro de o.15 m. de
ancho.

La memoria y presupuesto deberdn ser escri-
tos 4 mdquina.

Art. 6.° Los proyectos deberdn entregarse en

el local de la Comisaria General de la Exposi-
cién Industrial del Centenario, Defensa 435, an-
tes de las 5 p. m. del dia 31 de Mayo, hora en
que se hard constar en acta los presentados. Al
recibirse los proyectos, se otorgard 4 cada inte-
resado el correspondiente recibo, mediante el cual
ellos podran ser retirados en su oportunidad.

Todo proyecto llevard un lema que deberd
constar en cada plano, memoria y presupuesto;
asi como en un sobre, cerrado y lacrado, en cu-
yo interior se indicard el nombre y domicilio del
autor.

Art 7.° Los proyectos serdn sometidos al fa-
llo de un jurado compuesto de los Ingenieros
Luis A. Huergo, Enrique Chanourdie, Domingo
Noceti, Hermenegildo F. Spinedi, sefiores Sebas-
tidn C. Vasena y Carlos Bianchi y el Arquitecto
J. Dunant. _

Este Jurado se reserva el derecho de noacep-
tar ninguno de los proyectos presentados, si 4
su juicio no respondiesen al fin propuesto. Solo
tomard en consideracién los elementos de juicio
que se ajusten estrictamente 4 las condiciones
fijadas en este programa.

Art. 8° Los proyectos presentados se expon-
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dran desde el 1° de Junio hasta 15 dias después
del fallo del jurado, en los salones de la Unién
Industrial Argentina. Los no premiados deberdn
ser retirados durante los ocho dias sub-siguientes,
previa presentacién del recibo de la Comisaria
General, la cual, vencido este plazo, no se res-
ponsabiliza por la conservacién de los proyectos.

Art. 9o Al autor del proyecto premiado se le
nombrard Arquitecto de la Exposicién Industrial
del Centenario. Sus honorarios no podrin ex-
ceder del dos y medio % sobre el monto total
de las obras ¢ instalaciones que se ejecuten de
acuerdo con los planos formulados por dicho ai-
quitecto y. aprobados por la Comisién de Cons-
trucciones é Instalaciones.

Art. 10. Los concurrentes se comprometen, pa-
ra el caso de resultar premiados sus proyectos, 4
presentar 4 la Comisién de Construcciones é Ins-
talaciones, dentro de los veinte dias subsiguien-
tes al fallo del jurado, los correspondientes planos
de ejecucién, especificaciones y proyecto de con-
trato, indispensables para licitar la ejecucién de
las obras.— Luis A. Huergo, Presidente. Enrigue
Chanourdie, Secretario.

L

Precios de Obeas, Maleriales de construceidn, Jornales.

PRECIOS DE MATERIALES (')

CERAMICA
Ladrillos: De cal (espesor 5 !/» cm.) en la obra, el millar $ 24.00
De 1/5 cal ” it = ., 20.00
De pared . X e 5 s, 18.00
Azulejos calidad Valencia, blancos 20x20 el m...... » 3,50
» » Marsella, » 1I5°X15 el mic... » 3.60
Baldosas de Marsella, finas, varias marcas Millar.. » 60.—
» » » de piso, marcas «Poucel», «Ca-
YOIy Y «SI0ArAN - . . - oo s TR R v s SR Millar »  Bb.—
Baldosas de Marsella, mecanicas, marca «Poucel»... » . » B50.—
» » » » »  «Cayoly.... » »  50.—
» » » » »  «Poucel» 21321 » Wb
» » » de techoinls 3. A TeEnuL a2z % il d3.a=
Tejas marca «Pierre Sacoman»............ f........ » » 120.—
CALEs Y CEMENTOS
€emento Portland marca «Jampeon», Barrica de 90 Kgs...:. & 3.80
» » » «Concordia»n, ' » w100 R isiso m k=
» » » » » WIROZIN EL b 6.60
» » » «Silex», » w180 - wa ir i 6.80
» » » «Josson» » E% s 550 R et 7.50
» » » » {0 n 200 SR G v » 8.—
Portland blanco » «Lafargen » »18) » oo 11—
Tierra romana fulminante marca «Gacela» - Bocoy o 2=
Cal hidrdulica del Teil en holsas de 50 kgs. 1000 Kgs..... » 42—
i ARENA
Arena oriental :
En el Dique, puesta en el carro....,ee.. teuevo.... M3 $ 3.00
Sobre wagon en el Puerto. .... »oo» 2.20
Hasta Callao y Entre-Rios..cuuieriiiiiiiiiiaiea. .. s 4.40
» -Paeyrredon ¥ Jujuy. it ailil e thsiaseis s ok 4.70

(1) Nuestros suscriptores y anunciadores tiemen derecho, a pedir infor-
mes a la ADMINISTRACION, sobre los datos ignados en esta Seccion,
4 cuyo efecto pueden hacerlo por teléfono: U. T. 2208 Av.

Hasta Rio de Janeiro, Boulevard La Plata, y Porto-

PRECIOS DE OBRAS

Movimientos de tierra:
Escavaciones :
Id. y sotanocon trasporle fuera de 1.1 obxa .
Desmonte con trasporte.....o oo oevees uoven s "

Pozo hasta el agua. segun diametro sin tras-

)

RO RN 7 0 4 s o e B TR S e o v

Teasporie de nexra. S uamee vl S e e W5

260 -

RESAE - PaleIMID L 5. 5ok v S wisinoioiv s v awis sios « M3 $  5.00
Hasta Leones, Triunvirato a la altura del N°. 100)
yavalie-Cabaliito o ainsine. i ivis » » 530
Hasta Chacarita, Flores, Belgrano. ... » » b5.80
e T 0 e TR TR e B SR Y » » 6.30
HiErRROS
Tirantes de acero: Perfiles menores de 28 ......... ..ton & oro 50.00
Desde 30 hasta 40.......... » ,, 50.00
Fierro Canaleta marca «Espaiia» 6'/10’ 100 kas ..... »  2h—
GRAMPA LACROZE
Grampa Lscroze: (patentada). Con su llave correspondiente,
docena $ 30.00
MADERAS
Pino tea los 1000 piés?.. o wovs i » 126.—
Pino tea tablas y labloneq los 100) pnes? e » 136.—
» machimbrado 1x3 1os 1000 pi€s2......ccoveuninniunnn.. » 170.—
» tea cielo-raso 1/2x6, idem........ « 180.—
RONOHES AR 0,30 oo s e PEiE »n 078
L S G B RO U R R SR R c/u » 0.20
Tirantes le Pino Spruce, 1os 1000 piés?.........ccee.eiiunen. » 110.—
» » » machimbrado 1x4,5.6” » 130.—
» » » tablas y tablones....... »  140.—
GOREGE ST SOYIMCE 1AL I Tl St ves i spion s viiins » 0.18
» R RS 1X970 0 » » 0.23
» » » i - e e » » 0.27
Contra-marcos Spruce 1x6”. ... Wiy 0.28
ZOERIDE Shrnice X0 v mia s R e sed e i 0 0.24
Comniza Pino Tea Sprace 1X3".............0... . SA T Wi, N 0.17
» » » » EXSPLER 5. » 0.20
» » » W SARE e o i » 0.32
Pino americano N°. 5 los 1000 pies® »  290.—
» L ESERREL TR » » » 200.—
» » » 8 » » » » 145.—
» » » 125.—
» » » 170.—
Fresno » B SRR L e A s » 310.—
VaAaRIOS
Precios de la casa Luis Spinedi é hijos: '
ST g oL R RN S SR S T S SRR SR S N $ 5.50
Baldosas para techo »  50.00
» francesas de piso, COMUNES.........icueunnn » » 6200
» » » S von T £ PRI B0 get 16 SO » »  63.00
Cememo blanco en barricas de 18) kilos.............. c/u » 11.00
» Portland marca Pharus idem................. 5w 6.00
» » artificial, 60 kilos de resistencia..... los 100 kil. 9,00
©al hifdranlicasdeb AZil:carve. v fus s o o vasivs swv amdets TOnyn. 24 L0
Cal viva de Cordoba............ s on. 4800
Azulejos blances de 0.20 x 0.20 Mill. »  3.30
» » w3 015 5 DASBelgas . oo o v o0 aviow.ooi » » 4.40
» » » 05X 05 Ingleses............... » » K50
Lindeillon de muaduings s T e T S Wil s e bes » »  47.00
Guardas valencianas de 0.20 X 0.20........cco0vnnenn. Ml » 1.40
» {inas LI T VR SR R R T 1.50
Tierra Romana amarilla .. Bocoy » 12.50
Te]ns francesas........... - Mill. » 138.00
B s R R A Al cevee » » 215.00
Piedrad Hamborguesas 5 uil (odne i L, Samai oo il R\ 8.00
Zocalos blancos 156 x 15 Ml » 1.70
S N L T T o e O A e S S »  » 2.09
CorniRas planecas O X 18, .. . L0 UL AL i no» 1.50
» de color 6 x 15...... A « 2.00
Guardas floreadas 10 x 15........ » 1,00
Picdras de vereda 0.43 x 0.43.... » 2.20
Baldosasiaem 1020 XH0i20 55 . 1381wy dvidasn . Lotk o Lonms »
» calcareas desde $ 2.60 a » 6.00
» granito SRR N L R » » 680

Pesos m/n
Cimientos sin trasporte.......... M

1.20
2.00
1.75

3.00
0.5)
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Albanileria :

Mamposteria: Ladrillos media cal, asentados en harro........ M3

id. de cal id. id. S
id. id. asentadosen buena mezcla Bl g
id. id. maguina con mezcla ndlulonada
de una parte tierra romana.............. Lkt
Ae Cgranito. o i v P Sia AT S B %

Tablques de ladrillos huecos con revoques de ambhas partes M2

Reboques :

Reboyues| interiores. ... ... .. e ol es o e M2y
» O RS (L PRI o e »-n
» » frentes lisos, imitacion piedra.......... .. » o»

Entrepisos:

Bovedillas simples con tirantes de acero N 42

dobles id. id. id.

de una hilada de plano id id I N) 14........ 5
de dos  id. id id id o
de una  id. (con tirantes N" 16) %

de dos  id. ( id. )
Techos : f

Techos de azolea, lirantes de acero 1 NV 14, hovedillas2 hi-
ladas, baldozas extranjeras................,.... My
id. id. con tirantes Nv I6..
de azotea con tirantes madera dula 3 X 9 alfa-
jias 1x 3 dos hiladas de ladrillos y baldozas... ,,
de hierro galvanizado, de canaleta, c/ tirantes.. ,,

Cemento armado

Fanques, depositos, piletas, etc., calculado por su capacidad M3
Azoteax, tabiques isos. . .. ... Lol iiie e i e M2

CARPINTERIiA
Puertas de zaguan :

De pino de 2 de espésor, marco de tea 3x4 y umbral al-
garrobn, con sug correspondientes aerrajes: fichas falle-
va, cerradura, etc

D8 'mits, 3,30x1.40, con banderola . dner tiesistk by v GwT $
id id 2.80x{.10 sin id ”
Puertas de negocio :
De pino de 27 marco de tea 3x4 y umbral de algarroha,
con postigos embutidos y herrajes reforzados
De mis, '3.30x1:25 con banderola.. NaiSates . 2 ANl . 2 22
W id 2.80x1.23 sin id - s e 2
Puertas de patio :
De pino blanco 27’ de espesor, con marco de tea 3x4 umbral 2o
de algarrobo, con sus herrajes completos
De mis. 3.20x1.40 con banderola ”
id id 3x1.10 id id s
id id 2.60x1.10 sin id 5
id id  2.40x1.10 id id i
De 1.1/2”” de espesor,dé pino blanco, con hena_\ea, mar-
co lea umbral algarrobo.
De mts. 2.90x4.03 con-banderola ... o siais e 5 i
id id  2.40x1.05 sin id R S S R e el

id id 5.20x1.03. id i g 28 i e AR R e
Puertas interiores :

De 1 hoja, de pino de 1.4/2’° de espesor con marco a ca-
10n y contramarco por ambos lados, con las fichas y pi-
capotie que le corresponden.

De mts. 3.20x0.73 con bhanderola fija.,.coue.e.eees ceaiunnns 22

id id 3 x0.75 ’??
id id ~ 2.60x0.75 i
id id  2.40x0.73 ”
id id  2.20x0.75 5
Puertas de cocina : w2 A
De 1 hoya. pino de 11/5 de espesor marco tea, umbral al-
garroho, con postigos y herrajes. 5
Deimis. 2.50x0.75'c, (oo L) 0 R e i
id id 2 X0 TD0 s s s e A e TEscveh i

§d A0 B0X07S I R s C R R R e A

12.00
16.00
25.00

40.00
150.00
8.00

1.30
1.80
£.CO

8.00
9.00
8.00
8.75
lo.50
lo.50

12.00
14.00

9.50

7.50

60.90
12.00

55.00
48.00

o

-~
® o
(=2

<

<

48.00
44.00
38.00
36.00

38.00
31.00
28.00

32.00
30.00
27.00
23.00
24.00

23.00
18.00
17 50

Puertas de w. c:
A persiana de pino, de una hoja, con su marco de tea
umbral algarrobo y herrajes

il

Ds mis. 2.40x0.75 de 11/y’ con banderola................ 1222300
id id  2.20x0.75 de 1 id L SRR I el 77 19.00
id id  2.00x0.75 de 4 1/9 sin Bl e ke 7”7 18.00
id id 1.80x0.75 de 17 id R S R RO e 43200

Ventanas de pino :
Con marco de tea y umbral de madera dura,con tablero en
su parte inferior
De mts 3x1.16 de 2’ espesor con banderola 2. 43.00

id id 2.40x1.10 id id sin id 7 34 00
id id 2.90x1.05 11/9 id con id 77 36.00
id -id R T0xd 05 T i id " 34.00
id 'id" 2.40%4:008. ) 2l ok sin id 77 30.00
14 id a0t 05 5 s e id 1d 1o 27.90
De 11/, de igual construccion a las anteriores, pero sin

tablero, con marco de tea y umbral de madera dura:

" De mts. 2 x 1 (2 hojas) 133500
id id 1.80x1 id id " 22,00
id id 1.50x0.75 id id 2.d5.00
id id 1.20x0.73 id id 713 00
id id 1 x0.75 id id ? 14.00
id 1d 0.90x0.50 (1 hoja) " 10.00

VARIOS

Granito Labrador de 1° calidad, de Suecia y No-
ruega, en 8 diferentes clases para Zocalos, Zaguanes,
para revestimiento de paredes, etc., en chapas cor-
tadas y pulidas desde 2 & 18 ¢/m. de espesor y segln
cuaiquier dibujo 6 plano, entregado en la obra:
Pulido :

Espesor 2 ¢/m. m? § 9).— Espesor 41 ¢/m. m2 $ 117.—

» s apr IeB3 I » 12 » » n.420.—
» b » » R gge » 13 » » »A23.—
» 5 » » » 99— » 1% “n T B 1265
» 6 » & 02— » 15 » » » 429.—
» 7 = » 405.— . » 16 » » 13"2‘.—
» 8 » » » 108.— » £7 50 Sy R8s
» 9 » .» <« H.— » 18 » T w » 438.—

» 100 » » » Hi—

Cortes y cantos pulidos (adicional por ml de canto) :
Espesor 2 ¢;m. ml. $ 3.60 Espesor 11 ¢;m, ml. § 12.3)

» &=H » v 4.6) » 12 5o » »13.30 »
» 4 » » » 5.6) » 13- i» » _ » 1450

» B » » » 6.6) » 14 " » »  » 15,50
» 6 NI 976) » 5 » » 16.30
» 7w 8460 » 16 » » o 17.50
» 8o n » 9.6) 5 37T » » 18,50
» 9= 5, » » 10.60 » 3RS »  %.19.50
» 10 »  » » 41.6)

Colocacxon de chapas:
de 2 a 10 ¢/m. 18 °/, $ aumento por m2.
de 11 4 18 ¢/m. 25 ,/° § » »oo»

Aparatos de abrir y cerrar banderolas de madera 6
fierro. (Patente N° 7871):

De hierro barnizado: De 1 4 2 m.- de largo............... 5.00
Aumento por ¢/50 em. MAS.....coeueerieiann.n. 4 0.50

De bronce pulido: De 1 & 2 m. de largo... 8.30
Aumento de ¢/50 CM. MaS.eeeenes.uesse 1.00
De bronce nikelado: De 4 4 2 m. de largo » 11.00

Aumento de ¢/30 cm. mas...... o AR S RN S T A » » 1.62
Fallebas «Sistema Inglés» para balcones, ventanas,
etc. (Patente N* 7881):

Tipo sencillo: Con accesorios de bronce pulido y varilla de

oo IR R SRR e e S N A e c/u$ 6.00
Con accesorios de bronce mkelado y varilla de hierro.. » » 8350
» » » » pulido yvarilla de hierro de I8 mm. » » 7.00
» » » » nikelado > » » » 10.00
Tipo adornado con figuras y flores: Con accesorios de bron-

ce pulido y varilla cde hierro 418 mm..... A s T P » » 14.00
Con accesorios de hronce nikelado y varilla de hicrro 18 mm. » » 1700
Con varilla recubierta de bronce pulido......... fin e B 922,00
» » » » »  nikelado.... » » 23.00
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JORNALES
Albaiiles : Jornada de 8 horas:
Capataz $ & a9.00
Frentista > » 5 N 400
Oficial » 6 » 5.00
1/y id : » 2,50 » 3.60
Peon : » 2,60 » 3.0
Talleres mecanicos y fundiciones :
Fan lidores,. . .05 Ladtl 0 L ST TR at o i $ 0.40 a 0.60 p/hora
Medios oficiales fundidores...........ccoovouuie. » 0.30 » 0.40 »
Peones fandidores. ... i S tee » 0.30 » 0.33 >
ModeltBlas i od coniy v i ot o SRR P » 0.45 » 0.70 »

Medios oficiales modelistas....... » 0.40 »

AJUSIAdOres io i snvastss 157 < o i vitia s DTGNS » 0.60 »
Medios oficiales ajustadores........ ............ » 0.25 » 0.33 »
Torneros » 0.65 »
Medios oficiales torneros............cc.ooiunies. » 0.23 » 0.33 »
Fraguadores.. . #0400 0 i asi T HRs T wa 56 » 0.50 » 0.75 »

Medios oficiales fraguadores » 0.35 » 0.43 »

Herreros .............. S e ik .. » 050 »0.70 »
UATPHINeIO8 ooy it viodan ool ... » 0.40 » 0.65 »
Aprendices en general............. 00 0 i et » 0.08 » 0.15 »
Broncerias :

Torneros . s il s d et ides S008I0 Dl
Fundidores .» » 3.50 » 6.00 »

.»o» 28)» 3.8 »
.» » 3,30 » 5.00 »

Limadores .
Montadores

Pulidores . . » 33)» 550 »
Doradores . .» o» 330 » 3.00 »
Cinceladores . .» o» 4.00» 6.50 »
Hojalateros - .» » 350 » 3.00 »
Escultores modellshs SRR R T R R
Aprendices en general . . . . ° ..o o» 150 »-3.00 »

Mosaiqueros : Jornada: 9 horas
Oficiales, por centenar de piezas, segun diseiio
de § 1.3) a $ 5.5), lo que da Joumles que va-

rian entre . $ 4.00 a 6.00
Carpinteros y Mueblema.

Ebanista. SR T O R RS L R D
Estalor. .0 0BT L0 ek S e O
Lustrader . . . . g e e L S S
Aserraderos y Corralones de madera

Uncofletal-atc, o 7 L annds JECRGREESRECI Somiati e s i TR 0

U poote o ol 205 G S0 e b Lk 0N 1 et S D el e S

Picapedreros:
Oficiales : Jornada de 8 horas

Licitaciones y Adquislcionos
del Gobierno de la Nacion
El Ministerio de Obras Publicas ha adquirido :
A Francisco Coto y Cia., 10).700 durmientes trocha angosta,

$ 5.30a 6.50

puestos en el Puerto de Colastiné, a $ 4£.95
» » » » » Rosario » » 5.08
» » » » » B. Aires » » 5,18

Estos durmientes estan destinados a los ferrocarriles en construccion
de San Antonio A Nahuel Huapi, Comodoro Rivadavia a Tago Buenos
Aives v Puerto Deseado a Nahuel Huapi. -

Al ferrocarril Central Argentino, con- destino a la linea de

San Antonio a Nahuel Huapi, el juego completo de cam-

bios de via al precio total de $ 2364,80
A Baldwin, Locomotiv Works, tres calderas para locomolo-
ras del F. C. Andino por »  35.000.—

Licitaciones 4 efectuarse
MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS

Direccion General de Obras Hidratlicas :

1°. de >ellembre, Se abririn propuestas para las obras de Ensanche
del Puerto de la Capital y canal a Parana de las
Palmas.

Direccion General de Ferrocarriles :

‘26 de Junio. Provision de 35 vagones tanques.

1*. de Julio. Provision de 190 vagones plataforma.
35 » tanques.
30 » casillas,

Direccion General de Contabilidad :

2 de Junio. Provision de Ia parte metilica de un puente sobre el Ria-
chuelo en Alsina.

2 » » Provision de piezas de repuesto para embarcaciones.

23 de Junio. Provision de maquinarias para los talleres de la Direccion
General de Obras Hidraulicas,

Direccién General de Puentes y Caminos :

23 de Junio. Provision de la parte metalica de un puente sobre al arro-
yo Rojas.

Sociedades y Compaiias

Argentina de Pavimentacién y Construccién :
El 29 de Mayo, celebrara Asamblea General Extracrdinaria, en la quo
se tratard de la disolucion y liquidacion de la Sociedad.

.Empresa de Luz y Fuerza:

Celebrara Asamblea el 29 de Mayo para tratar de la reforma de sus
estatutos y eleccion de directores,

Arenera del Vizcaino :

Celebrara sesion el lunes 31 de Mayo, para tratar de la reforma de
sus estatutos, lectura de la memoria del ejercicio vencido, eleccion de
directores y distribucion de utilidades.

Compaiiia General de Construcciones econdémicas &
base de Lefiolina:
Segun su balance de 31 de Marzo, esta Compafiia tiene un capital
realizado de $ 388.630 ™/, siendo el autorizado de $ 500.000. Ha pa-
gado por la Patente del material que explota $ 394.423.17.

A REVISTA TECNICA

Fundada en Abril de 1895

ARQUITECTURA

Fundada en Abril de 1904

DIRECCION Y ADMINISTRACION
422 CALLE LAVALLE — BUENOS AIRES

R N

PRECIOS DE SUSCRIPCION :

CAPITAL E INTERIOR P
or Mes ,delantado

Con Suplemento de Arquitectura. $ 2.00 20.—
Sin » » > » 1.50 15.—
Suplemento de Arquilectura aolo > 1.50 15.—
Con Sup.de Arq.y aviso profesional » 2.50 25.—
~ Por semestres adelantados:

L.os precios son, respectivamente, $ 10, 8, 8 y

EN EL EXTERIOR
Con suplemento de Arquitectura.
Sl " » » »
Suplemento de Arquitectura solo
Precios de niimeros sueltos:
Revista TECNICA : (46 paginas).................
; > » (de 26 0 32 paginas)..... ..
AnrQurtectura © Namero ordinario.............
Nameros atrasados: Convencional.
Suscripeidn al Suplemento de precios de obras, etc. § | mensual

LN SR
Para los estudiantes se hace una rebaja de 23/, sobre
los precins.

RN N7 0 A AN P BN 2 R P IR P T

x % % % % % X
Nota—Las personas del Interior y del Exterior que de-

¥oube ¥ aba ¥ oata ¥ oata ¥ wiba ¥

£ 809609098888088 R38850REHRES: 85930980920885985960980980030920983985853950988988980585880985983:
TFHETARTANTARTHR T T T IR TR TN TR TS TS T

- seen suscribirse a la RevistA TicNicA, deben dirigirse
b3 directamente a la Administracion, adjuntando el
et importe de la susmpuon por un semestre 0 afio
o adelantado. por Correo.- como valor declarado, 6 de
:! otra manera segura.

ai Agentes exclusivos de la REVISTA TECNICA en la Re-
i pablica Oriental del Uruguay los Seiiores A. Monteverde
>i y Cia., propietarios de la ‘‘Libreria Americana’’. —Calle
X 18 de Julio 207.

A

ba.
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bulo 4 la descripcién hecha por el mismo del faro de
Gross-Horst, erigido cerca de la habia Stettin, en la
costa del Mar Bailtico.

« Hasta hace algtn tiempo—dice Oppermann en su
articulo—considerdbanse las entradas de los puertos y
embocaduras de los rios como los tinicos lugares de
las costas dignos de ser iluminados, ddndose por este
motivo una gran importancia 4 los focos de luz esta-
blecidos en ellos.

« Hoy la cuestién ha cambiado de aspecto. puesto
que las necesidades de la navegacién, de suyo mds
importantes, han merecido preferente atencién: to-
mando un desarrollo mucho mas amplio, la ilumina-
cién del litoral se ha fundado en otras leyes, llegén-
dose 4 la conclusién de que tales puntos sélo merecian
algunos focos de importancia secundaria, en tanto que
los principales faros debian ser erigidos el otros lu-
gares donde pudieran prestar servicios de mayor
utilidad.

« Es ciertamente, en las proximidades de las costas
donde existen los peligros mds serios. Un litoral pre-
senta siempre una serie de puntas y salientes, mas 6
menos pronunciados, los cuales pueden ser considera-
dos como los vértices de un poligono circunscrito 4
todos los escollos 6 bajos existentes, debiendo colocar-
se un foco luminoso en cada uno de ellos de modo
que sefialen la proximidad de la tierra 4 tan larga
distancia como lo permitan su altura y la potencia de
los aparatos de iluminacién. Debe establecerse, por
otro lado, una relacién tal entre las distancias de las
referidas puntas 6 salientes y el alcance de los faros,
que resulte imposible aproximarse 4 la costa sin tener
4 lo menos una luz 4 la vista, siempre que la atmés-
fera no se encuentre muy cargada de vapores.

« Estos faros, que estin esencialmente dispuestos
para anunciar la proximidad del litoral, se designan
bajo el nombre de faros de gran recalada y son los que
requieren mayor alcance, siendo por consiguiente fa-
ros de prz’me} orden.

« Despues de advertir al navegante la proximidad
del peligro, ddndole una primera indicacién acerca de
la ruta seguida, es preciso emplear algtin medio para
sefialarle la situacién del punto hacia el cual se enca-
mina: con este fin se ha recurrido 4 los focos de me-
diano alcance. En toda bahia mads 6 menos grande,
méis 6 menos abierta, situada entre dos faros de pri-
mer orden, existen algunos puntos, tales como cabos
de pequefia importancia, islotes, escollos y bancos de
arena, cuya situacién le interesa conocer al navegan-
te; también hay casos donde es 1til sefialar la direc-
cién y todos esos lugares deben hacerse visibles por
medio de focos luminosos cuyo alcance se calcula se-
glin la distancia 4 la cual se desea hacer llegar su luz.
Estos faros difieren de los de primer orden, no sola-
mente por su intensidad, sino por que algunos de aque-
llos suelen concentrar sus rayos en un espacio angu-
lar muy reducido, en tanto que los tltimos tienden 4
esparcir su luz sobre todo el horizonte maritimo que
descubren.

« La ruta, cn fin, debe hallarse asi escalonada hasta
las inmediaciones del puerto, que es el término del
viaje, siendo suficiente instalar una débil luz sobre ca-

3

da uno de los muelles 6 solamente sobre uno de ellos,

para indicar la entrada del canal. Muchos de estos pe-
quefios focos, pertenecientes 4 los puertos de marea,
s6lo son iluminados cuando el nivel del mar llega 4
una altura determinada. La mayor parte de los focos
que alumbran 4 puertos de ese género tienen un fun-
cionamiento intermitente, segtin las mareas,.en tanto
que los otros son permanentes 4 fin de que la posicién
sea siempre sefialada.

« En los tiempos de neblina, cuando el alcance de
los faros de primer orden se ve considerablemente re-
ducido, los faros secundarios vienen 4 llenar, por de-
cirlo asi, las lagunas de obscuridad producidas entre
los focos de la iluminacién principal y 4 mantener su
continuidad, disminuyendo en alto grado la extensién
de las partes del litoral que se encuentran privadas de
luz. ‘

« El alcance asignado 4 los faros de primer orden,
varia, segiin el oficio que desempefian, de 18 4 27 mi-
llas maritimas, estimando 4 la milla de 1,852 metros
de longitud, en ntimeros redondos. El de los otros fo-
cos tiene limites muy variables, puesto que las cir-
cunstancias son muy diversas; pero esos limites osci-
lan entre 2 y 20 millas. Estos tltimos faros se dividen
en tres 6rdenes, segtin la cantidad de luz emanada de
sus focos.

« Las luces de la clase 4 que acabamos de referir-
nos, cuando se multiplican, pueden dar lugar 4 funes-
tas equivocaciones, a no ser que se disponga la mane-
ra de impedir que sean facilmente confundidas. Este
requisito fué dificil de llenar mientras que las luces
eran producidas por la combustién de lefia 6 carbdn,
y no se disponia de otro recurso que el de agrupar va-
rios focos de luz sobre un mismo punto, procedimien-
to que, 4 méas de ser muy deficiente. resultaba gran-
demente dispendioso. Pero con la invencién de los re-
flectores parabélicos, juntamente con las ldamparas de
doble corriente de aire, y finalmente con los importan-
tes descubrimientos de Agustin Fresnel, se ha podido
diferenciar sus caracteres segun las exigencias, y au-
mentar al mismo tiempo la potencia de los focos en
una proporcién considerable.

« Esto se ha aplicado principalmente 4 los faros de
primer orden y 4 aquellos que mantienen con los pri-
meros la ruta de fuego de gran recalada, los cuales
importa establecer con apariencias bien distintas, 4 fin
de que la navegacién esté debidamente informada de
su posicién y sea posible rectificar los errores que se
cometan al internarse demasiado en la costa; pero no
es necesario que cada uno de estos focos tenga un ca-
racter especial, pues basta con que la distancia obser-
vada entre los de igual categoria sefiale 6 prevenga el
error de posicién que pueda haberse cometido en las
circunstancias ordinarias de la navegacién. No es fi-
cil, sin duda, fijar un limite 4 este error, pues se pue-
de admitir que un navegante no se aparta més de 8o
millas de su verdadera posicién, 4 no ser en casos ex-
cepcionales, cuando sucesos de gran magnitud pueden
aturdirle en momentos de confusién 6 de terror. Ad-
vertido, sin embargo, de la proximidad de la costa por
la luz que la sefiala podrd mantenerse 4 gran distan-
cia durante la noche, si tiene la menor duda en su es-
piritu.

« Avisado ya del peligro que corre, teniendo un so-
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lo faro 4 la vista, no tardard en descubrir al momen-
to la aparicién de uno 6 varios focos secundarios que,
4 pesar de enviar su luz sobre los mismos parajes, po-
drdn ser distinguidos por sus caracteres, al mismo tiem-
PO que por su numero y posiciones respectivas. Esta
consideracién se permite algunas veces por debajo del
limite de que se acaba de hablar.

« Los principios generales que deben presidir a la
iluminacién de un litoral pueden resumirse en estos
términos:

« Seflalar la proximidad de la costa, 4 tan grande
distancia como sea conveniente, por medio de faros
bien caracterizados por las posiciones que ocupen y
colocados de tal suerte que el navegante no pueda co-

rrer ningin peligro sin tener, por lo menos, uno 4 la

vista en el estado ordinario de la atmdésfera; é interca-
lar entre ellos focos de distintas clases, cuyos alcan-
ces deben ser regulados, segiin la distancia 4 la cual
se desee hacer llegar al navegante la sefial de que pue-
de dirigirse con toda seguridad hasta la entrada del
puerto.

« Estos principios no pueden ser aplicados siempre
con todo rigor. Un litoral de grande extensién tiene
accidentes muy diversos para poder someterlo 4 una
férmula absoluta.” Asi, por ejemplo, fuera del contorno
sefialado por el poligono ideal, cuyos vértices ocupan
los faros de primer orden, puede encontrarse un islo-
te, un pefiasco 6 un banco de arena, cuya situacién
sea importante indicar y alli habrd que instalar un fo-
co de luz para prestar el mencionado servicio.

« Algunas veces también la configuracién de la cos-

ta no permite aproximar dos faros de primer orden de
tal manera que sus rayos de luz se intercepten y el es-
pacio obscuro comprendido entre ellos reclama enton-
ces un foco de importancia secundaria.

« Puede igualmente ocurrir que un faro, sin ser de
gran recalada, reclame un alcance tal que sea necesa-
rio dar 4 su aparato de iluminacién toda la potencia
de un foco de primer orden.

« Finalmente, cuando un cabo, que por su posicién
parece estar indicado para situar en él un faro de pri-
mer orden, no es bastante pronunciado y se encuen-
tra comprendido entre dos puntos que interesa sefia-
lar (como las entradas de dos puertos de cierta im-
portancia), puede resultar ventajoso dejarlo en la obs-
curidad y estableber un foco de gran alcance sobre
uno de estos puntos, 6 fijar un faro en cada uno de
ellos.»

Las consideraciones que preceden acerca de la im-
portancia de estas construcciones y en las cuales se es-
tablece de un modo preciso la diferente funcién que
desempeifian los faros de primer orden y los focos de
menor alcance, son suficientes para demostrar el inte-
resante y 1til servicio que ellos prestan 4 la navega-
cién, asi como la necesidad de establecer en todos los
litorales, y particularmente en aquellos que ofrecen al-
gun peligro, un sistema completo de iluminacion.

Hemos transcripto en toda $u extensién el articulo
precedente, no sélo por ser su autor una autoridad de
gran concepto en la materia 4 que dicho trabajo se re-
fiere, como lo demuestra el hecho de citarse el nom-
bre y opinién de Mr. Oppermann por el ilustre inge-
niero espafiol Sr. E. Ribera en su estudio relativo 4

los « Faros construidos sobre pilotes metdlicos », sino
también para que puedan apreciarse con mayor clari-
dad los progresos alcanzados en el Servicio de Faros
desde la fecha en que fué publicado dicho articulo has-
ta la época presente, los cuales modifican en cierto
sentido algunas de las apreciaciones contenidas en el
trabajo que hemos traducido, segin se veria cuando
nos ocupemos del problema de dptica, cuya solucién
exige el desarrollo de este proyecto.

ALTURA DE LOS FAROS.—Para conocer la elevacién
que debe darse 4 la linterna que contiene 4 los apa-
ratos de iluminacién, y por consiguiente 4 la torre so-
bre la cual ha de ser instalada, es preciso tener en
cuenta la esferoicidad de la Tierra y los efectos de la
refraccién atmosférica.

La altura de la torre puede ser calculada deducien-
do el valor de (H) en la férmula:

R>CH: G Dt
Pl . LTINS
‘/ C 6sea: H—= R

en la cual representan :

(H )= Altura del faro, expresada en metros.

(C) = Coeficiente de refraccién.

(D)=Alcance geografico sefialado, en metros é ki-
16metros.

(R)=Radio de la tierra, expresado en las mismas
unidades que el alcance geogréfico.

La férmula anterior la hemos tomado del Boletin pu-
blicado en 1895 por el Servicio de Instrucciones Nau-
ticas de Francia sobre los « Phares des Cotes Nord et

‘Ouest de France et des Cotes d’Espagne et de Portu-

gal «, debiendo notarse que en ella sélo se atiende 4
la esferoicidad de la Tierra y 4 la refraccién atmosfé-
ricas, sin considerar para nada la altura 4 que se ha-
lla el observador sobre el nivel del mar.

El valor del coeficiente de refraccién es o.42, cifra
que ha sido admitida como promedio de los resulta-
dos obtenidos en numerosas determinaciones experi-
mentales.

El valor del radio ecuatorial de la tierra, cuando se
la considera como esferoide, es de 6.378.278 metros;
pero teniendo en cuenta que el faro proyectado estara
situado 4 mds de 20° de latitud Norte, y que, por es-
ta circunstancia, el radio terrestre no tendra 4 esa la-
titud el mismo valor que en el Ecuador, preferiremos
tomar para la aplicacién de la férmula el valor que se
asigna al radio de la Tierra cuando se la considera
como esfera, 6 sea la cifra de 6.371.062 que nos dari
un resultado algo mayor, con manifiesta ventaja, al
determinar la altura de la torre.

Sustituyendo valores en la f6rmula anterior tendre-
mos : :

H — 942 X (30,000)*  378.000.000
6.371.062 6.371.062

= 59.35 metros.

La cifra qué acabamos de hallar determina la altu-
ra 4 que deberd estar colocado el plano focal del apa-
rato 6ptico para que el faro tenga el alcance geogra-
fico establecido. : \

ALCANCE GEOGRAFICO.—E]l alcance geografico de los
faros de primer orden varia, como ya hemos visto, en-
tre 18 y 27 millas maritimas, 6 sean 33 y 50 kiléme-
tros respectivamente, pudiendo en algunos casos dis-
crepar un poco de estos limites.
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Habiéndose fijado en este proyecto el alcance del fa-
ro en 30 kilémetros’' (16 millas préximamente), 4 el
nos atuvimos al calcular la altura que debia’ de tener
la torre, tomando tinicamente en consideraciéon la es-
feroicidad de la Tierra y la refracciéon de la atmosfe-
ra; pero al determinar dicha altura supusimos que el
ojo del observador se encontraba al nivel del mar, lo
cual nunca sucede, puesto que, por regla general, aquél
se halla elevado de dos 4 seis metros sobre dicho ni-
vel, y aun en algunas ocasiones la referida altura so-
brepasa de este limite.

Teniendo en cuenta la circunstancia de que acaba-
mos de hablar, pudimos aprovecharla en -sentido res-
trictivo para obtener el alcance geografico -sefialado
con una torre de menor altura a la que entonces cal-
culamos; pero nosotros preferimos determinar su ele-
vacién prescindiendo de la altura 4 que pudiera en-
contrarse el navegante, y una vez hallada calcular el
aumento del alcance geografico en virtud de la eleva-
cién referida. lo cual vamos 4 hacer en seguida, va-
liéndonos de las siguientes férmulas:

Representando (H’) la altura de la torre y (L) la
distancia (expresada en millas inglesas), en quelaluz
se esparce 6 difunde sobre la superficie del océano,
tendremos:

2 2
Wiss Ko
3
: 2ol =
Y siendo = el valor de la correccién que debe

hacerse en virtud de la refraccién atmosférica, la cual
permite que la luz sea vista 4 mayor distancia, la ver-
dadera altura (H) sera:

_—vanes
8 21 7

Esta expresién da la altura que se requiere para que
la luz sea percibida cuando la visual tirada hacia ella
desde el ojo del observador es tangente 4 la superfi-
cie del mar. Si llamamos (L’) al radio del horizonte
visible, debido 4 la altura 4 que se encuentra el ob-
servador, y (h) 4 esa elevacién sobre el nivel del océa-
no, expresada en pies, el valor de (1) sera:

P L7 X

2

siendo esta distancia la que debe agregarse 4 la obte-
‘nida anteriormente para determinar el verdadero al-
cance geografico del faro cuando el observador se ha-
lla 4 la referida altura (h).

Aplicando la férmula que antecede al caso que es-
tudiamos y suponiendo al navegante colocado 4 4.5
metros sobre el nivel del mar, (14.76 pies), el alcance

geografico resulta aumentado en 5.10 millas inglesas, .

6 sea 4.43 millas nduticas. Por otra parte, estando el
plano focal del aparato de iluminacién a4 59.35 metros
sobre el nivel del mar (194.73 pies), el alcance geo-
grafico del faro, segtin Tablas previamente calculadas (')
es de 16.07 millas nduticas, que sumadas 4 las 4.43 an-
teriores dan un total de 20.50 millas maritimas, 6 sean
38 kilémetros, para un observador situado 4 4.50 me-
tros de altura.

(1) Treatise on Lighlhouses, by Alan Stevenson, pig. 161°

En todos los céleulos anteriores se ha tomado la mi-
lla inglesa como equivalente 4 0.87 milla ndutica y es-
ta dltima igual 4 1,853 kilémetro, valor adoptado por
« U. S. Coast and Geodetic Survey » y correspondien-
te 4 1’ de circulo maximo de una esfera cuya super-
ficie areal fuese igual 4 la de la Tierra.

Teniendo en cuenta, sin embargo, que las férmulas
que hemos aplicado, al hacer la determinacién de la
altura de la torre y del alcance geografico de nues-
tro faro, son algo anticuadas, nos hemos considerado
en el caso de comprobar los calculos que preceden apli-
candoles la siguiente férmula, de origen americano,
que por ofrecer mayor garantia se usa actualmente
con preferencia 4 todas las otras en las determinacio-
nes relativas 4 la altura de las torres segtin sus dis-
tintos alcances. La siguiente expresién es la férmula
4 que nos referimos:

D =8/7 V /7H 4+ 8 V h
en la cual (D) representa el alcance geogréfico en mi-
llas maritimas, (H) la elevacién del plano focal y (h)
la altura del observador, expresandose en pies los dos
dltimos valores.

Como (h) se toma casi siempre igual 4 15’ puede
simplificarse la férmula anterior dando 4 su segundo
término el valor constante de 4.43 millas. Su aplica-
cién en el presente caso nos ha dado para (D) la ci-
fra de 20.37 millas nduticas que solo difiere en 0.13 de
la de 20.50 que antes habiamos obtenido y .que para
mayor seguridad sometimos 4 la comprobacién que
acabamos de efectuar.

ALCANCE OPTICO.-—Dijimos al comenzar este estudio
que el alcance éptico del faro, 6 sea la distancia 4 que
debe hacerse visible el foco luminoso, debia ser muy
superior al alcance geografico y vamos 4 explicar ahora
las consideraciones que tuvimos en cuenta para hacer
dicha afirmacién.

En primer lugar, si el alcance 6ptico del faro fuese
inferior al geogréfico, quedaria anulado practicamente
el principal objeto de la construccién—que consiste en
hacer visible a una distancia considerable un foco de
luz bien caracterizado para que sirva de sefial 4 los
navegantes—puesto que de nada serviria que la torre,
por su gran altura, tuviese un alcance geografico de
30 6 mas kilometros, si el aparato de iluminacién co-

locado en ella no fuese de suficiente intensidad para

hacer llegar su luz 4 la misma distancia, deduccién
clara y evidente que nos redime de examinar con ma-
yor detenimiento esta parte del problema.

Pero hay otro caso que merece ser considerado y es
aquel en que el alcance 6ptico es igual 6 ligeramente
superior al alcance geografico, solucién que 4 prime-
ra vista podria estimarse satisfactoria y que resulta,
sin embargo, igualmente defectuosa. Esta afirmacién
se basa en un hecho comprobado por la experiencia y
es que los faros en que tal cosa sucede prestan con
notoria deficiencia el servicio para el cual han sido
instalados, porque cuando el buque se halla préximo
4 los limites ds su alcance geografico la luz aparece 4
la vista del navegante tan extremadamente débil que
facilmente la confunde y no pocas veces deja de per-
cibirla, para lo cual es suficiente que la atmdsfera se
encuentre ligeramente cargada de vapores.
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Un ejemplo de lo que acabamos de decir lo ofrece
el faro del Morro de esta ciudad el que, 4 pesar de
ser un foco de primer orden y de emplearse en su apa-
rato de iluminacién un magnifico sistema de alumbra-
do, aparece siempre en los primeros momentos ante la
vista del navegante como una luz imperceptible y no
bien caracterizada, reconociendo este defecto como cau-
sa tinica el hecho de tener dicho faro préximamente
iguales sus alcances Sptico y geogrifico.

Por todos los motivos expresados, asi como la va-
riabilidad del alcance geografico, segtin la altura 4 que
se halla el observador, se procura actualmente dar 4
los focos luminosos la mayor potencia posible sacrifi-
cando la economia que pudiera obtenerse en el primer
costo de la linterna y aparatos de iluminacién, asi co-
mo en los gastos de su entretenimiento, en beneficio
de la mayor utilidad que habrd de prestar el faro en
virtud de su gran alcance éptico.

MAR1IO GUIRAL MORENO.
Ingeniero Civil y Electricista.
(Continiia)
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ENSANCHE DEL PUERTO .
DE BUENOS AIRES Y CANAL
AL RIO DE LAS PALMAS

ANTECEDENTES Y ELEMENTOS PRINCIPALES DEL
PLIEGO DE CONDICIONES

L interés que ha despertado la licitacién
abierta por el Gobierno Nacional para la
construccién del ensanche del puerto de
la Capital y del canal al Parani de las
Palmas, en la que 35 interesados han so-
licitado los planos y pliegos de condicio-
nes en base 4 los cuales se verifica esta licitacién (%)
nos induce 4 publicar los principales antecedentes de
la misma, con los cuales no solo tendremos 4 nuestros
lectores al corriente de la licitacion y de las particula-
ridades principales de estas obras, sino que ahorrare.
mos algunas horas 4 quienes, deseando poseerlos, se
verian en el caso de consultar unos 75 planos y un
largo pliego de especificaciones:

El 29 de Setiembre de 1908, el Congreso Argentino
sancioné la ley N° 5944 autorizando al P. E. 4 con-
tratar con empresas particulares (entre otras que no
son materia de esta licitacién) las siguientes obras.

a) Construcciéon de obras de ensanche del Puerto
de la Capital;

4) Idem de un canal de navegacién para buques
de ultramar desde las nuevas obras del Pnerto
de la Capital hasta la desembocadura del rio
Lujan.

En la misma ley se autorizé al P. E. 4 emitir titu
los denominados del «Puerto de la Capital» por valor
de 25 millones de § oro, para las primeras obras (a)
y 1o millones para el canal (%), con 5 % de interés y
I % de amortizacién acumulativa, por compra 6 sorteo.

111

(1) El juego de planos y especificaciones se ha vendido por el
Gobierno Nacional, 4 razén de 200 $ c/u.

Sin embargo, en el ensanche del Puerto de la Ca-
pital podrdn invertirse, en la ejecucién de su primera
seccion proyectada, hasta $ 26.789.928, 19 °/s (Leyes
5092, 5620 y 5944 ).

Preparado el pliego de condiciones y bases genera-
les que regiran en esta licitacién, por la Direccién Ge-
neral de Obras Hidrdulicas del Ministerio de Obras
Piblicas, el P. E. las aprob6 por decreto de 8 de Fe-
brero de 1909.

La licitacién comprende 4 la vez un concurso téc-
nico de proyectos y una propuesta financiera.

Los proponentes deberdn, en efecto, presentar pro-
yectos relativos al ensanche del Puerto y canal al Pa-
rand de las Palmas, conjunta 6 separadamente, 6 por
una sola de estas dos obras.

Deberdn, asi mismo, proponer los precios unitarios
en base 4 los cuales se hallan dispuestos 4 firmar el
contrato de construccién de las obras si el Gobierno
Nacional aceptase sus propuestas, asi como las condi-
ciones financieras en que estdn dispuestos 4 ejecutar-
laz, complementarias de las que el pliego de condicio-
nes prevee. -

El pliego para la presentacién de proyectos y pro-
puestas vence el 1° de Setiembre de 1909.

Al presentarse éstas, deberd hacerse los depésitos si-
guientes: $ 200.000 oro para el ensanche del puerto y
50.000 °/s, para el canal al Parand de las Palmas; en
dinero efectivo 6 en titulos nacionales de renta.

El pago de las obras se hard mediante certificados
mensuales provisorios, que gozardn un interés anual de
5 7% desde la fecha de su entrega hasta que sean
amortizados. Esta amortizacién se hard dentro del tér-
mino de 30 dias, en efectivo 6 en titulos creados por
la ley N° 5944, aforados al dltimo precio de titulos ana-
logos en las Bolsas Europeas.

El pago de los certificados para las obras del canal
al Parand de las Palmas se hari en la misma forma,
por un valor no mayor de un millén de pesos oro se-
llado al afio.

Los contratistas de las obras estaran exentos de to-
do impuesto nacional, provincial y municipal, y de de-
rechos de Aduana y de puerto.

Los proyectos deberdn formularse en base 4 los planos
y demés elementos que comprende el pliego de con-
diciones.

Un esbozo de anteproyecto que lleva la firma del
Director General de Obras Hidr4dulicas, ingeniero E.
Lange, indica los lineamientos generales de una de las
soluciones consideradas méis convenientes.

Se deberdn presentar los proyectos de ensanche de
Puerto: uno en el concepto de poder dar entrada en
€l 4 buques de 30 piés de calado aprovechando las ma-
reas; otro previendo solo calados de 27 piés.

El nuevo puerto deberd ubicarse en el extremo nor-
te del Puerto actual. Su entrada sera por el canal del
Norte.

De él arrancari el canal al Parani de las Palmas,
el cual deberd, 4 su vez, proyectarse siguiendo las in-
dicaciones del proyecto estudiado durante el Ministe-
rio del Sr. Civit, por el ingeniero Julio B. Figueroa,
salvo modificaciones introducidas por la Direccién Ge-
neral de Obras Hidrdulicas, y que constan en los
planos,
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Este canal estd dividido en dos secciones, no requi-
riéndose, para la segunda, un proyecto completo, sino
un anteproyecto que permita establecer precios unita-
rios para su ejecucién y el costo total aproximado, pues
el Gobierno se reserva el derecho de hacer practicar
estudios definitivos antes de emprenderla.

El canal, cuya longitud es de unos 28 km., debera
tener 35 metros de ancho en la solera y 8 m. de pro-
fundidad en aguas bajas ordinarias, pero deberd pre-
veerse la posibilidad de su ensanche hasta 50 metros
en la solera.

Aunque las .bases no hablan de la eventualidad de
poder llevar este ensanche hasta 100 metros, conviene
tener presente qne la ley N° 5944 dispone que los ten-
ga (Art. 18).

Se han pedido juegos de planos y especificaciones
por 6 para las siguientes instituciones y personas:

Carlos Gruneisen, Ingeniero Maschwitz para Harsen y Hender-
son, C. H, Walker, Portalis y Cia., Dirks y Dates, A. J. Pagnard,
Le6én D. Forgues, W. Van Rees, Geiger Zublin y Cia., M. E. Van
Hattem, Alej. Hume, Scott y Hume, F. C. Pacifico, Juan P, Bre-
dius, H. Bustos Moré6n, Lowther y Cia., Phili Holzmann y Cia.,
Ingeniero Enrique A. de Toledo, Jacobo A+ J. Van Haarem, Le-
gacién de los Paises Bajos, Ernesto Islanne, Banque de I’ Unién
Parisienne, Eduardo B. Madero, Santiago Brian, Legaci6én Brita-
nica, Juan O’Connor y Cia., Evans Thornton, Ballo Morin, T. E.
Curran, Ernesto Lalanne, Oficina de Movimiento y Conservacién
del Puerto, Banco de Londres y Brasil, Casa Dreyfus, Rémulo
Franco, Jorge Delclavo, De Bruyn y Otamendi.
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Les télégraphes en Europe, por E. GUARINI, profesor 4 la Escuela
de Artes y Oficios de Lima. Paris, Dunod el Pinal, 1908. (1 fo-
lleto in-8° de 65 p. con 21 f. y 1 fotograbado. 5 fr.)

Este folleto reune noticias recientes esparcidas en varias publi-
caciones, relativas al estado de las redes telegréficas europeas en
1905. Estad dividido en cuatro capitulos, de los que el primero
trata de las lineas (hilos, postes, aisladores. sordinas), el segun-
do de los aparatos de las oficinas (pararrayos, conmutadores,
llamadores, aparatos transmisores y receptores, sistemas duplex
¥ multiplex, relais, generacién de la corriente, aparatos de medida

y de ensayo), el tercero describe las més importantes redes telegré--

ficas, y el dltimo se ocupa del sistema simultdneo de telegrafia y
telefonia, muy usado en Bélgica (sistema Van Rysselberghe).

Le béton armé, por el teniente coronel G, ESPITALLIER.=Tomo I,
Eléments et calculs des ouvrages (1 v. in-8° de 285 p, con 120 f.—
3+ edici6n, 13,50 frs.)- Tomo II. Compléments el applicalions (1 v.
in-8° de 860 p. con 120 f.—2+ edicién, 15 frs.). Paris, Edilions
de UEcole spéciale des Travaux publics. 1909.

El primer tomo de esta importante obra contiene, después de
una resefia histérica, el estudio de los elementos del cemento ar-
mado : diferentes sistemas de armazones: composicién de las lo-
sas, entramados, vigas, etc.; pisos sin ncrvaduras aparentes ;
piezas curvas sometidas 4 flexi6n ( bévedas, tanques, cafierfas),
vdlculos de las piezas sometidas 4 flexién, de las bévedas, cafios,
tanques, etc.; precios de costo y co6mputos métricos de las obras.

En el segundo tomo, el autor se ocupa de algunos casos parti-
culares de losas y pisos, y de otras obras especiales, como esca-
leras, fundaciones, pilotes, muros de contencién, revestimiento de
taludes, vertederos, silos, puenles, chimeneas y faros, etc.; hay
ademds el cdlculo detallado de bévedas, cafierias y tanques.

‘Junto con los dos tomos pueden obtenerse sea cuatro ejercicios
de aplicacién que el lector puede ejecutar solo y hacer correjir
per la Escuela, sea las soluciohes de estos ejercicios, si el lector
1o prefiere.

Exploitation du Pétrole, par L. C. TassarT. Ingénieur des Arts et
Manufactures, ancien Répetiteur a I’Bcole Centrale.— Parfs.
Dunod et Pinat, 1908. (1 vol. in-8.0 de 726 pédg. con 303 fig. y
15 14m.—35 frs.).

Es esta una obra de toda actualidad, en estos momentos en
que se va despertando el interés ptblico 4 los descubrimientos
de yacimientos petroliferos al Norte y al Sud de la Repfiblica.

El primer capitulo de la obra estd casi completamente dedica-
do 4 la extraccién del petréleo: el autor pasa en resefia todos
los métodos conocidos de extraccién, desde los més primitivos
con pozos excavados 4 mano, hasta los mds perfeccionados
como los sondajes hidrdulicos y los sondajes 4 diamante. Los
procedimientos americanos y canadenses, y los sondajes 4 barras
rigidas de fierro ocupan en este capitulo un lugar promi-
nente.

En los capitulos siguientes, el autor trata de la distribucién
geogriéfica y geolégica del petréleo (con muchas vistas fotogra-
ficas de varias regiones petroliferas), y de los procedimientos de
exploracién y explotacién de los yacimientos.

Finalmente, en el filtimo capitulo, se encuentran reunidos todos
los datos cientificos relativos 4 los productos definidos que pue-
den extraerse del petréleo bruto, y 4 las propiedades fisicas y
quimicas del mismo petréleo bruto.

El autor no olvida la cuestién relativa al origen del petréleo
una de las més discutidas en la actualidad, y expone las razenes
y las teorias de los dos partidos; el que d4 al petr6leo un origen
orgénico, y el que sostiene su formacién inorgédnica, sin por otra
parte declararse partidario méds bien de una que de la otra
opinién,

Le frodi nei misuratori elettrici..—Por MaRIO LANFRANCO, Ingenie-
ro,—Milano, Ulrico Hoepli, 1908. (1 vol. de 1X-277 pdg. con 37
fig. y 89 14m, coloreadas.—4,50 liras.)

Esta obra, utilisima para todo el que producc 6 utiliza la
energia eléctrica, sea como fuerza motriz, sea para alumbrado
estudia en su primera parte los tipos principales de fraudes que
pueden cometerse con los medidores eléctricos, sean estos meca-
nicos 6 propiamente eléctricos, absolutos y relativos, y establece’
para estos filtimos las ecuaciones caracteristicas. En esta misma
primera parte, el autor hace ver como sea .absolutamente impo-
sible impedir los fraudes en los medidores.

La segunda parte trata de la manera de descubrir estos frau-
des y de los instrumentos de control que pueden utilizarse con
este objeto.

La tercera y cuarta parte estdn dedicadas 4 la aplicacién de
los instrumentos de control, los que, en determinadas circuns-
tancias pueden ser substituidos por los reémetros ordinarios.

El libro estd escrito con suma claridad, siendo inteligible no
solamente por los ingenieros electricistas, sino también por todo
jndustrial que suministra 6 utiliza energia eléctrica, y por el
personal encargado de las verificaciones y controles.

REVISTAS

Rendimiento de las transmisiones por correa.—En el numcro del 17
de Abril de 1908 del Zeilschrift des oesterr. Ingen. Verein, el sefior
KosEs estudia analiticamente el rendimiento mecédnico de las
transmislones por correas.

Despues de calculadas las pérdidas debidas 4 la rigidez y elas-
ticidad de las correas, y 4 la resistencia del aire, el autor traza
las curvas que representan las variaciones de estas pérdidas en
funcién de las potencias transmitidas, componiéndolas enseguida
en una sola curva representativa de la pérdida total, y que re-
sulta ser una hipérbola.

Del- diagrama obtenido, el sefior Kobes deduce la curva de la
potencia transmitida, que es una parédbola, y determina los co-
eficientes numéricos de la ecuacién de la hipérbola, que dan las
pérdidas de la transmisién.

Termina ef estudio una aplicacién numérica de los resultados
obtenidos al cdlculo de una transmisién por correa simple 6 do-
ble, con diversas relaciones de velocidad, de la potencia de un
motor Diesel de 70 HP.

Embar i de

armado. En 1897, el sefior Gabellini, de

Roma, efectué los primeros ensayos de construccién de embarca-
ciones de cemento armado (chatas para la navegacién fluvial).
Los buenos resultados obtenidos han convencido al Gobierno ita-
liano 4 ordenar al sefior Gabellini la construccién de seis embar-
caciones de 100 toneladas, en cemento armado, con paredes do-
bles y compartimentos estancos.
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Segitin la Revue Génerale des Sciences pures el appliquées del 15 Di-
ciembre p.pdo, de la que extractamos estas noticias, el armazén
de fierro de estas embarcaciones estd todo envuelto en metal des-
plegado, destinado 4 ligar intimamente las partes del esqueleto
por intermedio del cemento, y 4 aumentar la elasticidad de toda
la construccién para hacerla mas resistente 4 los choques.

Sobre este esqueleto, al que puede ddrsele facilmente y sin mol-
des, la forma de la embarcacién, se cuela el cemento que queda
bien ligado entre las mallas del metal desplegado, y 4 cuya su-
perficie puede darsele un buen pulido. Este casco de cemento ar-
mado, cuyo espesor no pasa de 25 milfmetros, no pesa més que
otro semejante de madera 6 fierro, cuesta menos y resiste perfec-

" tamente 4 las acciones del agua de mar 6 de ciertas aguas 4ci-
das de algunos rios.

Se vé enseguida como puede rdpidamente aplicarse este siste-
ma 4 cualquier clase de construccién flotante, como ser dique‘s,
pontones, cajones, etc, El inventor piensa hasta adoptarlo para
corazas constituidas por capas alternadas de cuadriculados de
fierro y de cemento, que economizarian, segun él, de 30 4 50 LI
de metal 4 igual resistencia 4 los proyectiles; por el momento
esto no pasa de un proyecto.

Ensayo de resistencia de grandes losas de cemento armado.—En e
nfimero de Agosto 1° ppdo. del Engineering Record, el profesor
TaLBOT de la Universidad de Illinois analiza el resultado de unas
experiencias efectuadas sobre varias muestras de un lote de losas
de cemento armado de 7.50 m. delargo, 2 m,. de ancho y 0,35 m.
de espesor, de un peso de 33 toneladas. Las piezas elejidas pre-
sentaban varios tipos de armazén con 6 sin piezas transversales,
¥ con barras acodadas 4 dngulos mds 6 menos abiertos, Como
podfa preveerse las losas sin piezas transversales, y en barras
acodadas bruscamente se han demostrado mé4s débiles, rompién-
dose de golpe por tensién diagonal. Las otras, al contrario,
ofrecieron rajaduras diagonalcs sin importancia, y las rajaduras
verticales, regularmente repartidas, se propagaban con lentitud
sin abrirse del todo sino 4 cargas superiores & las que habfan
provocado la ruptura de las primeras losas.

Los progresos recientes de la aviacion, En los ndameros del Génie
Civil del 21 y 28 noviembre pasado, el teniente coronel G. EspI-
TALLIER pasa en revista los Giltimos ensayos de aviacién efectua-
das en Francia por Wright, Farman y Blériot. Bl articulo estd
ilustrado por vistas de los varios aeroplanos en pleno vuelo, y
por dibujos esquemdéticos de los tipos usados por Wright y por
Farman. Una minuciosa descripcién de los aparatos acompaifia
4 los dibujos esquemdéticos.

El autor hace después una comparacién de los dos tipos de
aeroplanos haciendo resaltar sus ventajas y sus inconvenientes,
y llegando 4 la conclusién que los dos tipos son mds 6 menos
equivalentes, siendo todavfa muy grande la parte que le eompite
al aviador para el buen éxito de los experimentos.

En cuanto 4 la duracién del vuelo, estd fntimamente ligada
con el funcionamiento del motor, siendo finicamente debido 4 es-
to, segfin el autor, que el sefior Wright haya podido quedar més
de una hora en el aire, mientras sus competidores no han llegado
sino 4 un médximo de cuarenta y tres minutos de vuelo.

Salvavidas para tramways & gran velocidad. El Electrical Railway del
29 de Agosto d4 cuenta del resultado de una serie de experien-
cias efectuadas el mes anterior en Los Angeles (California) por
la Worcester Railway Supply C°., de un aparato salvavidas para
los tramways interurbanos marchando de 64 hasta 96 kil6éme-
tros por hora.

Todos los obstdculos, de un peso de 45 4 90 kilégramos, colo-
cados én la via, fueron levantados sin dafio, 4 velocidades varia-
bles entre 29 y 64 kilémetros: en una sola experiencia con un
obstdculo de 90 kilos y una marcha de 64 kilémetros se torcié
un poco el aparato.

Ningfin salvavidas actualmente en uso ha dado nunca semejan-
tes buenos resultados: en estas mismas experiencias, se toreian
los salvavidas y se doblaban entre las ruedas del tramway, ha-
ciéndolo descarrilar.

El nuevo tipo permite tambien acoplar los vehiculos, sin tener
que sacarlo, pues se dobla sobre s{f mismo,

Las estaciones centrales de calefaccion. En la revista Schweizerische
Bauzeilung del 3 y 10 de Octubre p. pdo., el seiior MAX HOTTIN-
GER estudia la instalacién de las estaciones centrales de calefac-
ci6n, las que empiezan 4 generalizarse en Europa, después de ha-
ber hecho ya sus pruebas desde hace muchos afios en Norte América:

El autor demuestra que solamente el uso del vapor 4 alta pre-
sién puede dar resultados satisfactorios. dando las razones por

las que ni el agua caliente ni algdn otro modo de transporte del
calor puedan resolver practicamente el problema.

La producci6n del vapor 4 alta presién se obtiene con mayo-
res ventajas, segfin el autor, usando calderas 4 gran voltimen de
agua, que mantienen siempre en reserva grandes cantidades de
vapor utilizable. Las cafierias metélicas destinadas 4 la distri-
bucién del vapor 4 alta presién, 6, alguna vez, recalentado, de-
ben ser cuidadosamente aisladas, de didAmetro reducido al mini-
mum, y provefdas de juntas de dilatacién, Llegado 4 destinacién,

. el vapor se expande 4 la presién de utilizacién, muy baja por lo

general, por medio de vdlvulas especiales, y llega 4 los aparatos
de calefaecién por medio de cafios de pequefio didmetro.

El autor describe sucesivamente la instalacién de cada érgano
generador y destribuidor; discute las ventajas é inconvenientes
del vapor sobrecalentado como agente de calefaccién, y d4 tam-
bién algunos detalles sobre el funcionamiento de algunas instala-
ciones norte-americanas, que proveen vapor para calefaccién y
al mismo tiempo para fuerza motriz.

En Europa, ya hay estaciones centrales de calefaccién que sir-
ven edificios en un radio que puede pasar de un kilémetro.

El puerto de Barcelona. Una descripcién minuciosa de este puerto
y de los trabajos recientemente ejecutados para su mejor apro-
vechamiento y su ampliacién. se encuentra en el fasciculo 1V de
1908 ‘de los Annales des Ponts el Chaussés. E1 autor, ingeniero
BATARD-RAZELIERE, agrega 4 la descripcién varios datos intere-
santes sobre la administracion del puerto, sobre las condiciones
generales de su explotaci6n, y de sus instalaciones, y sobrc las
tarifas. El artfculo cstd completado por varias moticias estadfs-
ticas relativas al movimiento de la navegaci6én desde 1901 has-
ta 1905.

Ferrocarril eléctrico sobre la orilla izquierda del Lago de Cuatro Can-
tones (Suiza). Segfin el Monilore técnico del 19 de Enero, se cons-
truird en breve esta nueva linea, que unird Lucerna 4 Fliielen
siguiendo la orilla izquierda del l.ago de Cuatro Cantones. Esta
nueva lfnea, de trocha angosta de 1m., tendrd un largo total de
35,25 Km. La ejecucién de los trabajos, incluido el material ro-
dante y la creacién de un fondo de explotacién, ha sido confiada
4 una empresa general por la suma de 15 miilones de francos.

ARNALDO SPELUZZI.

S e

CRONICA FINANCIERA

FERROCARRIL DEIL SUD

Informe del Directorio, correspondiente al semes-
tre vencido el 31 de Diciembre de 1908.

1. Los resultados de la explota‘cién del Ferrocarril
durante el semestre, incluyendo las lineas explotadas
bajo contrato, comparados con el periodo correspon-
diente 4 1907, son como sigue: :

1907 . 1908 Diferencia  Por ciento
Entradas £ £ £ —
brutas. 1.897.209 2.052.833 “+155.624 8.20
Gastosde
explot. 1.070.914° 1.189.972 +-119.058 I1.12
Entradas
liquidas  826.295 862.861 + 36.566

Al saldo de la cuenta de Ingre-

SotuGenerales: oo o0 L : £ 862.861 .

Agréguese

Saldo de 1907-08 £ 173.502.13 1

Intereses sobre fondo de
REBCENME ¢ o orso sty vee M

Tnterés; et . miiin et »

10.425.17 4

20.515 16 4 204 444 6 9

1.067.305.16 4
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A deducir
Interes de 4 ¢/, sobre obli-
gaciones. A i £ 229.118 11 0
Interés de 4 !/y ©/, sobre
obligaciones....... T 8T 283230 188
Interesde5 ° , sobre obli-
gaciones privilegiadas (1)» 100.000 0 0

Interés de 4 °'y, sobre ac-
ciones de extensiones de

BT O o sioey e » 120.000 0 O
41/, */, cuenta de arrenda-
miento Ramala Brandzen» 5.458.10 O

Proporcién de las ganan-
cias bajo contratos de
explotacién.

Cuenta de las lineas Cos-

ta Sud...... R o A » 6.693 11 3

Cuenta de las lineas del

Bohierno. o Aol o » 5.929 2 2

Impuesto sobre la renta» 23.821 7 1 514 262 0 O
Quedando un saldo de........ e, T ERIOIST6 )

2. De este saldo de la cuenta de Entradas Netas de
libras esterlinas 553.043.16s.4d., el Directorio ha resuel-
to pagar un dividendo interino sobre las Obligaciones
Ordinarias por el semestre a razén de 6 por ciento por
afio libre de impuésto sobre la renta, llevando a cuen-
ta nueva un saldo de libras 103.043 16s 4d.

3. El promedio de millas de linea, abiertas al servicio
ptblico durante el afio, incluyendo las lineas explota-
das bajo contrato, ha sido de 2.691 contra 2.570 duran-
te el periodo correspondiente anterior.

4. Los gastos de explotacion ascienden al 57.97 por
ciento de las entradas brutas, que comparado con 56.45
por ciento, correspondientes al mismo periodo del afio
anterior, da un aumento de 1.52 por ciento.

5. El nimero de pasageros transportados durante el
semestre es de 8.130.523 contra 7.421.292 en 1907 O sea
un aumento de 709.231 equivalentes a 9.56 por ciento;
habiendo ascendido las entradas a libras 618.081 con-
tra libras 604.589 6 sea un aumento de libras 13.492
igual 4 2.23 por ciento.

6. Los ingresos provenientes de equipajes y encomien-
das ascienden 4 libras 130.819. contra libras 122.339 lo
que da un aumento de libras 8.480 igual a 6.93 por
ciento.

7. Las mercaderias transportadas durante el semestre
alcanzaron 4 1.837.163 toneladas contra 1.743.044 tone-
ladas, 6 sea un aumniento de 94.119 toneladas equiva-
lente 4 5.40 por ciento siendo los ingresos de libras
1.017.007 contra libras g32.210 6 sea un aumento de li-
bras 84.797 igual 4 g.10 por ciento.

8. El nlimero de animales transportados durante el se-
mestre fué de 2.778.493 contra 2.162.756 lo que da un
aumento de 615.737 igual 4 28.47 por ciento, habiendo
alcanzado las entradas a libras 180.990 contra libras
138.947 6 sea un aumento de libras 42.043 igual 4 30.26 %.

9. En las paginas 14 4 33 se encuentran extractos de
los informes de la Gerencia, acerca de la explotacién
del Ferrocarril durante el semestre terminado el 31 de
Diciembre de 1908, juntamente con los estados y esta-
disticas comparativos, de costumbre. -

10. Con excepcién del maiz, ha habido una mejora
general en el producido del trafico del Ferrocarril ha-

NOTA (!) El interés sobre libras 2.000.000 de Acciones de Pre-
ferencia de 5 °/, ( Emisién de 1907 ), ha sido cargado
4 la cuenta de Prima, de acuerdo con las condiciones

de la emisién.

biendo aumentado los ingresos por milla de linea de
libras 738, 4s 3d. 4 libras-762. 17s. od.

11. No es posible hacer una comparacién fidedigna
de los gastos de explotacién con los del correspon-
diente periodo de 1907, 4 causa de la huelga del per-
sonal de talleres, que estuvieron cerrados parcialmen-
te desde el 5 de Agosto de 1907, hasta el 29 de Enero
de 1908.

La huelga trajo como consecuencia la acumulacién
de trabajos de mantenimiento, siendo necesario por lo
tanto ejercer mayor apremio en las obras de repara-
cién, lo que trajo por resultado que el mantenimiento
de las locomotoras, coches y vagones ha importado
libras 79.119, del aumento total en los gastos de libras
119.058 ; se han cargado ademas 4 los gastos de explo-
tacién libras 23.556, acreditadas al Gobierno Nacional,
por cuenta del impuesto de caminos que prescribe la
ley Mitre, (ntimero 5315), dejando solamente libras
16.383, como costo adicional del aumento de trafico v
explotacién de 121 millas de linea nueva, abiertas al
servicio publico, durante el ultimo semestre.

12. Las perspectivas para el semestre corriente son
satisfactorias, pues aunque el resultado de la trilla de
la cosecha de trigo y avena no ha sido tan bueno co-
mo se esperaba, la cosecha de maiz en el distrito de
la Compaiiia ha dado un excelente rendimiento, de ma-
nera que abrigamos la esperanza de que cualquier de-
ficiencia de los primeros serd compensada por el au-
mento del tultimo.

13. De acuerdo con la notificacién del Presidente,
dada en la Asamblea General celebrada en Octubre,
se han adjudicado 4 los accionistas libras esterlinas
2.500.000 en acciones de Extensiones de 4 °/, de libras
esterlinas 10 cada una, 4 la par el 16 de Febrero, las
que han sido debidamente suscritas. .

Habiendo el Directorio aprobado que los intereses
de esas acciones sean debitadas al capital durante la
construccién de las nuevas obras para cuya ejecucién
se han emitido, estas no devengaran ninguno mientras
las nuevas lineas no estén completamente terminadas
v libradas al trafico.

14. La situacién actual de las nuevas extensiones y
otras obras especiales, estdn detalladas ampliamente
en el informe del Gerente, (pdg. 23 4 26) por el que
se verd que se procede adelante con toda actividad.

15. El sefior White, Presidente de la Comisién Local,
al pasar revista 4 la explotaciéon del semestre en su
informe oficial del 26 de Febrero, manifestd :

« Nuestras relaciones con los Gobiernos Nacional y
Provincial, contintian en los términos mds cordiales. »

« Favorecido por un ambiente de tranquilidad poli-
tica, el comercio del pais ha ido avanzando continua-
mente durante los tltimos afios y este avance ha sido
mantenido durante el semestre al cual nos referimos. Sin
embargo, con el propésito de establecer comparaciones
tomaremos las cifras que comparan el estado actual de
los negocios, con las del que existian en la misma épo-
ca del afio de los dos anteriores. »

« El medio circulante en este pais es buena seiial
del desarrollo del comercio, debido al hecho de que no
se hace tanto uso de las facilidades bancarias, como
en los paises mas viejos: el aumento en el volimen
de medio circulante, es en consecuencia un registra-
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dor del movimiento general. ILa Caja de Conversién,
tenia la siguiente existencia en oro: »

« Diciembre, | 1906.. L $ 102.000.000
» » 19O it »  105.000.000
» » 1908 ATt = »  126.800.000

«Y la existencia hoy asciende alrededor de peso
140.000, 6 sean Lb. est. 28.000.000, teniendo ademads el
Banco de la Nacién unos $ 25.000.000 para conversién. »

« Todos los Bancos han trabajado bien este afio, y
tanto el Nacional como el Provincial estdn aumentan-
do sus capitales considerablemente. »

« Que el movimiento de avance del comercio es s6-
lido y permanente, estd evidenciado, ademds, por la
manera en que los Bancos principales aumentan rapi-
damente sus sucursales en los pueblos més importan-
tes de las Provincias. »

« El desarrollo del Banco Nacional puede verse por
las siguientes cifras :

« Depdsitos en m|n
« Casa Matriz — - Sucursales
$ 83.720.0b0. § 87.600.000.
» 108.840.000. » 95.800.000.
» 119.380.000. » II6.000.000.

« Diciembre, 1906.

« » 1907.

« » 1908.

Y es con el objeto de provocar el mayor desarrollo de
las Sucursales que los Bancos aumentan sus capitales. »

« El tipo de descuento es mejor, habiendo bajado del
7% al 6-y 6 '/, por % durante el afio. »

« En la cindad de Buenos Aires, el aumento en las
operaciones sobre bienes raices (que es el método fa-
vorito de invertir fondos sobrantes), estd demostrado
por las cifras siguientes : '

« Préstamos sobre propiedades Ventas de bienes

hipotecadas eu la Capital. inmuebles.
« 1906. . ... $ 51400000 - $ 211.700.000
e 1QOTivais > 69.900.000 » . 117.300.000
«T908', ..ot »  84.500.000 »  187.600.000

« Respecto de la poblacién de la Capital, el aumen-
to estd manifestado por el movimiento de pasajeros
de los tramways. »

« Pasajeros transportados durante el afio

*EQO0 . o i 200.690.000
1007 % sl .. 225.040.000
4 TQ08 (i SE AN 255.070.000

por lo que se verd que el aumento demostrado en 1907,
ha sido més que mantenido en 1908.» g

« Lo que el pais requiere mds que nada, ahora que
los Ferrocarriles de desarrollan en mayor escala que
antes, es un aumento de inmigracién. »

« Durante los tres tltimos afios las llegadas 4 la Re-
ptiblica han sido las' siguientes :

«1906. ;o i e 252,500
€ TQO7: « o i/ S o e 209,100
« 10087+ Sanea iRt 255700

lo que no es enteramente satisfactorio. »
« Un andlisis de los inmigrantes llegados el afio pa-
sado nos dé el siguiente resultado:
' « 125.500 Espafioles
« 1908 « 93.500 Italianos
« 36.700 Otras nacionalidades

« 255.700

PECNICA -

Y esta corriente de inmigracién espafiola parece au-
mentar continuamente y tomar mayores proporciones
que el elemento italiano, que preponderaba hace pocos
afios. »

« Me es grato poder informar que no ha habido nin-
gin movimiento de importancia respecto de las cues-
tiones del trabajo, salvo alguna huelga sin importan-
cia que no han afectado en modo alguno el personal
del Ferro Carril. Una pequefia clausura tuvo lugar en
las canteras del Tandil, durante las 1ltimas semanas,
que ha afectado algo los ingresos de Tréfico. »

« El afio venidero, se presenta bajo excelentes aus-
picios, hablando del punto de vista financiero; en po-
litica todo parece tranquilo y favorable y sélo necesita
mayor inmigracién para mantenerse 4 la par con el
desarrollo iniciado por el Comercio y la industria. Las
cosechas estdn amenazadas por la langosta este afio en
mayor grado que antes: pero es muy temprano para
poder predecir lo que sucederd en el futuro, aunque
las mangas invadieron la provincia 4 fines de 1908,
cuando los cereales ya estaban recojidos, haciendo po-
co dafio, mucho dependerd de lo que suceda en los
préximos meses. »

«La adquisicién de material de guerra ha sido auto-
tizada por el Congreso, y se han firmado algunos
contratos en Inglaterra y Alemania. ILos tiltimos son
referentes 4 la compra de armamentos y equipos para
el Fjército y aquellos para reforzar la Marina. Aqui
se considera que estas compras no tienen caracter be-
licoso, ni se fundan en el temor 4 ninguna agresién,
sino que responden 4 la necesidad de renovar el ma-
terial naval y militar, que es ahora anticuado para
las necesidades modernas. Ellos serdn pagados de
rentas generales, y no hay la intencién de sufragar
su coste con el producto de los recientes empréstitos,
que es requerido enteramente para obras ptiblicas. El
‘programa del Ministro de Obras Piiblicas es tal que
las £ 10.000.000 seran probablemente invertidas en tres
afios, y una gran parte de ese dinero serd absorbido
por los ferrocarriles de la Patagonia».

16. El Directorio tiene el placer de informar que los
sefiores Henry Bell y David Simson, dos de los Di-
rectores de la Compafiia, se encuentran en la actuali-
dad visitando la Reptiblica Argentina, donde su pre-:
sencia serd una eficaz ayuda 4 la Comisién Local y
al Gerente, para resolver varias cuestiones que tienen
4 estudio.

17. El Directorio desea dejar constancia delos servicios
prestados durante el dltimo semestre por la Comisién Lo-
cal, el Gerente y el personal del Ferrocarril en general.

Por orden del Directorio.

H. C. ALLEN

Gerente y Secretario en Londres.




