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EL PRIMER CONGRESO CIENTIFICO

LATINO AMERICANO

El éxito brillantisimo del primer congreso cien-
tifico internacional que acaba de celebrar la Amé-
rica Latina, es toda una revelacién para el mundo
y para nosotros mismos. No pocos hemos sido los
que creimos prematura la idea, por mas noble y
elevada que nos pareciera. No creiamos que na-
cionalidades tan jovenes, en donde las circunstancias
peculiares del continente hacen concentrar la ac-
tividad comun en las tareas del comercio y de las
industrias rurales, estuviesen suficientemente pre-
paradas para un torneo intelectual de tanta mag-
nitud. El resultado que acabamos de contemplar
supera cuanto esperaban los mas optimistas.

En sus diversas secciones, el Congreso Cientifico
Latino Americano ha tratado cuestiones dignas de
figurar en los grandes ceridmenes europeos. Los
estadistas latino americanos deben tener muy en
cuenta esta prueba inequivoca del elevado grado
de cultura intelectual 4 que han alcanzado estos
pueblos mas 6 menos azotados por las guerras ci-
viles originadas en sus ensayos de vida indepen-
dientey democritica. Aun en medio de sus convul-
siones politicas, los puebloslaiinos de América pro-
gresan incesantemente, no s6lo en el orden ma-
terial sinoen elorden institucional, bajo la saludable
influencia de la civilizacién europea que se ejerce
en sus miltiples fases en nuestro organismo na-
turalmente predispuesto al bien. El éxito de este
congreso es una de tantas pruebas evidentes de
nuestro rapido adelanto. El grandioso espectdculo
que ha presentado ese vasto escenario, en que se
han exhibido brillantemente las diversas ramas
del saber humano, nos debe enorgullecer y nos
debe dar la medida de nuestra importancia entre
las naciones mas adelantadas del globo. Por lo que
4 nosotros los argentinos respecta, ayer no mas nos
batiamos en campos de lucha fratricida, buscando
en la fuerza la solucién de nuestros problemas
fundamentales como nacion y hoyv organizamos
nada menos que un congreso cientifico interna-
cional con el resultado mads lisonjero. Cumplimos
nuestra evolucién 4 pasos agigantados sin -duda al-
guna. En nuestrolado débil—la politica interna--asis-
timos 4 la transformacién de agrupaciones perso-
nales en partidos de principios, que vendrdn 4 pe-
sar de todos los pesimistas. En un pais donde se
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ha formado un ntcleo importantisimo de hombres
de pensamiento, se hace dia por dia mas dificil
el predominio personal. Habran jefes, dircctores
de colectividades, en mérito de sus virtudes y de
sus talentos, pero no mds duefios y sefiores de vo-
luntades. Las masas ilustradas nececitan, como el
aire y la luz, la discusién elevada é independiente.
Cuando asistiamos 4 las sesiones del congreso cien-
tifico, nos deciamos: estas cabezas respetables en-
canecidas en el culto de la verdad, estos rostros
juveniles que irradian inteligencia y energia, no
pueden ser alimento de tiranias mas 6 menos disi-
muladas. Estos hombres que discuten con pasién,
con calor, con orgullosa independencia drduos pro-
blemas cientificos de orden practico, la mayor parte
de las veces, discutirdn en igual forma en los par-
lamentos y en todos los actos de la vida publica.
Estas personalidades poseen un nombre, antece-
dentes intelectuales y sociales y tienen el deber
de respetarse y respetar 4 su pais.

Hemos comprobado que tenemos una agrupa-
cién numerosa de hombres de valer propio por
su saber y por sus aptitudes en las diversas ma-
nifestaciones de la actividad humana; no seamos pe-
simistas y confiemos en que la evoluciéon que se estd
produciendo llevard pronto muchos de estos hom-
bres 4 compartir la direccién y la responsabilidad

del gobierno del pais, asi como el jefe del partido .

revolucionario de 1893, el desterrado 4 Montevideo,
va 4 ocupar la primera posicién en la provincia
de Buenos Aires, 4 continuar la obra de regene-
racién del joven y digno gobernante que termina
su mandato. Asi, por gravitacién, por aproxima-
ciones sucesivas, concluird por despejarse la confu-
siébn de hombres y de ideas en que nos dejara el
periodo revolucionario. Los hombres pesardn en
el escenario publico segtin lo que valgan por si
mismos. -

Personalidades de saber y de caricter son las
unicas que pueden encauzar y utilizar permanente-
mente toda la energia de una nacionalidad.

Cuando se sostiene numerosas instituciones de
ensefianza superior y el pais alcanza fuerzas in-
telectuales que le permiten realizar una empresa
cientifica internacional de resonancia universal
se puede esperar en un plazo corto la termina-
ci6én de nuestros ensayos politicos y administrativos.
Doblemente bienvenidos sean actos de tal indole si
ellos han de servir para acelerar nuestro perfec-
cionamiento politico y administrativo por el esti-
mulo altrabajo y 4 la produccién intelectual.

Enviamos nuestra calurosa felicitaciéon al inicia-
dor del Congreso Cientifico Latino Americano
Ingeniero Angel Gallardo, 4 los que acogieron y
dieron cuerpo 4 su pensamiento, 4 los extrange-
ros y 4 los compatriotas que han asegurado el éxito
con sus trabajos 6 con sus opiniones y 4 la So-
ciedad Cientifica Argentina que acaba de demos-
trar su poderosa vitalidad y su gran influencia
continental al alcanzar el fruto envidiable de su
incesante labor, en el congreso que acaba de efec-
tuarse, La Sociedad Cientifica Argentina, como toda
agrupaciéon que tiene ideales elevados, no puede
perderse en la oscuridad y el silencio. Aun en

sus momentos de languidecimiento no ha cesado
de acumular energia y por eso la hemos visto re-
surgir con tanto esplendor en el acto que cele-
bramos. Promover eladelanto de las ciencias con
todos los hombres de buena voluntad, sin exclusi-
vismo de ningltin género es, en efecto, la divisa
m 4s noble de una colectividad y de alli emana la
fuerza incontrastable de la vieja asociacién.
Terminaremos haciendo votos porque esta fruc-
tifera iniciativa se convierta en una institucién en
la América Latina, no s6lo por el esfuerzo de las
corporaciones sabias, sino por el concurso entusiasta
de los pueblos y delos gobiernos 4 fin de que se ob-
tengan resultados tan brillantes como sea posible.

ManueL B. BaHia.

&

SESION PREPARATORIA

(10 de Abril de 1898)

Con asistencia de unos cien adherentes, y siendo.
las 9 y 40 a. m., el Presidente del Comité de Or-
ganizacién ingeniero Angel Gallardo declar6 abier
ta la sesién, exponiendo que ella tenia por objeto
cumplir el precepto del Reglamento General de
elejir la mesa directiva. Adgrega que los paises Sud
Americanos han concurrido casi todos al Certa-
men, distinguiéndose especialmente por su entu-
siasmo las reptiblicas de Chile y Oriental del Uru-
guay que han concurrido con un numero de tra.
bajos y de adherentes relativamente considerable-
Por esta razén el Comité de Organizacion se per-
mitia. proponer 4 la Asamblea la designacién de
Presidente y Vice en delegados de aquellos paises
afladiendo también que tenia la satisfaccién de pre-
sentar al sefior Carlos R. Tobar, Presidente de la
Academia de Quito (Ecuador) que acababa de lle-
gar despues de una penosa y larga travesia, para
tomar parte en las deliberaciones del Congreso.

Se nombra entonces, por aclamacion, al goctor
Paulino Alfonso, profesor de la Facultad de Dere-
cho de Santiago y diputado al Congreso de Chile
—para Presidente.

Al Dr. Luis Demicheri, profesor de la Facultad
de Medicina de Montevideo,—para vice presidente.

Se aclama i%ualmente para vice presidente al
doctor Carlos R. Tobar presidente de la Academia
de Quito.

Recibidas con aplausos entusiastas estas desig-
naciones, el doctor Alfonso toma la palabra para
expresar que se cree obligado & aceptar la honro-
sisima designacién con que se acaba de favorecerle
en atencién no 4 sus propios merecimientos siné
4 la magnanimidad y elevacién de sentimientos
de que el Comité deOrganizacién habiadado prue-
bas al pedir la designacién de autoridades en las
personas de delegados extrangeros.

Agreg6 que aceptaba tal honra por Chile y para
Chile y que, en nombre de su patria, agradecia
vivamente la amistosa manifestacion.

El doctor Tobar manifest6se igualmente agrade- -
cido declarando que las penurias de su viage esta-
ban mis que compensadas con la satisfaccién de
encontrarse hoy en medio de tan docta Asamblea.

El sefior Presidente manifiesta que es igualmente
necesario designar dos Secretarios Generales del
Congreso. :

A moci6n deldoctor Estanislao S. Zeballos se re-
suelve confirmar al actual, doctor Gregorio Aracz
Alfaro y designar el segundo de entre los dele-

ados extrangeros. Por indicacién del sefior Presi-

ente este ultimo nombramiento recae en el Dr. -

Alfredo Navarro, delegado de la Sociedad de Me-
dicina 'de Montevideo. :
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Constiiuida de esta manera la mesa directiva el
doctor Pedro Scalabrini (de Corrientes) propone
un voto de aplauso 4 la Sociedad Cientifica Ar-
gentina iniciadora de este Congreso, que ha sabido
resistir 4 todos los sentimientos de pesimismo
manifestados por tantos, y que vé coronado su
cuarto de siglo de existencia con fiesta tan gran-
diosa como Ia que se inicia en este dia.

Recibida con aplauses esta mocién, es ampliada
por el doctor Gabriel Carrasco en el sentido de
que los concurrentes se pongan de pié en home-
naje 4 la indicada Sociedad.—Asi se hace:

Estando terminada la 6rden del dia el seiior Pre-
sidente levanta la Sesion 4 las 10 a. m.

SESION SOLEMNE DE APERTURA

(10 de Abril d= 1898)

Con asistencia de cerca de cuatrccientas perso-
nas entre adherentes y funcionarios oficiales, es-

ecialmente el senor Rector de la Universidad,

€canos y Academicos delas Facultades, Ministros
Plenipotenciarios de las naciones Sud-America-
nas etc. el Sefior Ministro de Instrucci6én Publica
doctor Luis Belaustegui declaré abierta la sesién
leyendo el discurso que publicamos al pi¢ de estas
lineas.

En seguida, el sefior Presidente del Comité de
Organizacion, ingeniero AngelGallardo, ley6 igual-
mente un discurso que tambien publicamos 4 con-
tinuacién.

Concedida la palabra al Secretario General doc-
tor Araoz Alfaro. éste ley6 un informe detallado
sobre los trabajos del Congreso é hizo conocer la
adhesion de los Gobiernos y Corporaciones, de los
delegados nombrados por unos y otras, agregando
también que en la sesion preparatoria de la ma-
flana, habiase constituido la mesa directiva en la
forma de que dacuenta el acta anterior.

Ofrecida la palabra por el sefior Ministro 4 los
delegados extrangeros, el ingeniero Carlos Ho-
noré¢, delegado de laSociedad Artes y Ciencias de
Montevideo, y el doctor E. Fernandez Espiro (del
Consejo Nacional deHigiene de la misma ciudad),
pronuncian breves alocuciones.

El Presidente del Comité de Organizacién pro-
pone la designacién de Vices Presidentes hono-
rartos en la persona de los siguientes sefiores:

Doctor Alberto Valdez Morel é ingeniero Va-
lentin Martinez (Chile),

Doctor E. Fernandez Espiro ¢ ingeniero Cérlos
Honoré (Uruguay).

Doctor Jos¢ Z. Caminos (Paraguay).

Excelentisimo sefior Fausto de Aguiar, Ministro
Plenipotenciario del Brasil.

Ingeniero Pompeyo Moneta (Méjico).

Sefior Alejandro Deustua, Encargado de ‘nego-
cios del Peru € ingenieros Julio B. Figueroay J
Bonnemaison (Peri).

General doctor Manuel Viedma (Ecuador).

Doctor Rafael Herrera Vegas (Venezuela).

Excelentisimo sefior doctor Telmo Ichazo, Mi-
nistro de Bolivia.

Aceptada sin observacién la propuesta anterior,
¥y no haciendo uso de la palabra ningun otro de
los delegados presentes se levanta la Sesién sien-
do las 4 p. m.

Discurso del sefior Ministro de J. C. é Instruccion
Publica, doctor Luis Belaustegui

Sefiores:

Reunidos para inaugurar los trabajos del Con-
greso Cientifico Latino-Americano, podemos decir
que fué realmente laudable la idea de laSociedad

Cientifica Argentina que conmemora de esta ma-
nera, el cuarto de siglo de su existencia.

La iniciativa de la Sociedad, apoyada por el
Poder Ejecutivo de la Nacién ante el gongreso Ar-
gentino, encontré desde luego el concurso de mu-
chas y buenas voluntades, mereciendo tambien el
apoyo de los demds Gobiernos de Sud-América.
Los delegados oficiales y los adherentes de todos
los pueblos, se congregan hoy al llamado de nues-
tra corporacién nacional, animados de un noble
espiritu de trabajo, dispuestos 4 consagrarle toda
la fuerza de su intelectualidad en el terreno neu-
tral de la ciencia, despreocupados de otro pensa-
miento que no sea el de aportar cada uno, en la
especialidad de sus estudios, la contribucién que
formard un capital de conocimientos ttiles para
la vida préspera de nuestras ‘Republicas y para
estrechar los vinculos que mantienen la confra-
ternidad Sud-Americana.

No ha de ser infecunda esta tarea, como no lo
fu¢ la de otros congresos internacionales; ocu-
rriendo al recuerdo, como hechos mds recientes
aunque de un 6rden puramente oficial, el Congre-
so Sanitario de Riode Janeiro en 1887, que nos di6
la convencién que suprime los peligros de la im-
portacion de males epidémicos y el convocado en
la Republica Oriental del Uruguay en 1888, que
sancioné los trabajos por que hoy se rigen en to-
da la América del Sud las relaciones del Dere-
cho Internacional Privado. EI Congreso que hoy
inauguramos en Buenos Aires, con el caricter pura-
mente cientifico de su instituto, tendrd el mérito de
Sus sanos propositos y sera siempre la iniciativa
que dé impulso 4 otros actos anilogos y m4s efi-
cientes.

Interpretando asilos sentimientos del sefior Pre-
sidente de la Republica, queme ha confiado su re-
presentacién para este acto y los de-la Sociedad
iniciadora que me ha honrado con la presidencia
de la asamblea, cumplo ante todo, con el deber
de dar la bienvenida 4 todos los sefiores delega-
dos oficiales y 4 los adherentes al Congreso que
llegan desde lejanos pueblos para asociarse 4 sus
trabajos cientificos-

Amplio es sefiores el programa de los estudios
4 que podeis consagraros y breve el plazo fijado
para desarrollarlos, pero el esfuerzo simultineo
de las diferentes secciones, promete todo el fruto
de la divisién del trabajo, aunada 4 la competen-
cia de los miembros activos del Congreso y 4 la
preparacién, con que concurren 4 este torneo de
la Ciencia.

Se os ofrecendesde luego los temas de las cien-
cias exactas, que disciplinan el espiritu con la
precisién del calculoy que pedriais abordar, en el
terreno practicode la Geografia y en las especu-
laciones abstractas de las teorias matemdticas.

Los temas de la Ingenieria se ofrecen 4 vuestra
actividad intelectual, en todas las. formas de su
aplicacion al transporte terrestre ¢ maritimo, al
estudio de los mejores medios de comunicacién
internacional, 4 las construcciones publicas y pri-
vadas, 4 las que especialmente se relacionan con
€l servicio militar y la fabricacién misma de los
instrumentos de la guerra.

En las ciencias fisico-quimicas, podeis abordar
los progresos de la telegrafia moderna, la traccién
y el alumbrado eléctrico, la potabilidad de las
aguas, la actitud alimenticia de los productos del
suelo, en su estado natural y en su elaboracién.

En las ciencias naturales, podeis estudiar, espe-
cialmente y en su generalidad, la fauna y la flora
americanas, la utilizacién médica é industrial de
sus preductos; como podriais consagraros 4 lo que
reviste verdadera importancia de actualidad, 4 los
estudios entomol6gicos, que nos dardn reglas y
medios practicos de combatir la langosta, las en-
fermedades de la vid y, en general, todas las pla-
gas que disminuyen 6 esterilizan el fruto de los
trabajos agricolas.

- -
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En las ciencias médicas, puede dilucidar el Con-
greso, el estudio de las aguas termales americanas,
cuyo uso, preferible al de las aguas europeas, ha-
ce cada vez mds posible el desarrollo de ia f4cil
comunicaciéon internacional; puede ocuparse ade-
m4s de temas tan importantes como la defensa
sanitaria de los puertos, el tratamiento moderno
de la locura, la higiene privada y publica, con la
que se hace verdadera profilaxia y se obtiene la
reducciéon inmediata de las tablas de mortalidad.

Tienen tambien sus temas en el programa de
vuestras sesiones, las ciencias antropolégicas, con
sus estudios generales 6 sus monografias, auxilia
res poderosos de geografos € historiadores.

Las cienciassociolégicas por tltimo, las de inte-
rés palpitante para el gobierno de los pueblos,
ocuparan sin duda una parte principal de vuestras
tareas, y podremos tener, entre otras ensefianzas,
las que versan sobre cuestiones de poblacion, so-
bre el desarrollo del comercio internacional sud
americano, la inmigracién, la economia politica,
las finanzas, la educaci6n, los medios mds practi-
cos de prevenir y castigar los delitos.

Esta indicacién 4 grandes razgos de las materias
que pueden ocuparos, sin escluir otros temas que
fijen los sefiores adherentes, muestra desde luego
todo 1o que debe fundadamente esperarse de este
concurso de hombres de ciencia; y la capital de la
Republica Argentina, ha de prestar complacidasu
nombre, para que con €l sea designado este Con-
greso, en la referencia ulterior de sus trabajos
cientificos.

Buenos Aires cumplird debidamente los deberes

ue la hospitalidad le impone y los miembros del

ongreso serdan miembros de nuestra sociabilidad
mientras nos hagan el honor de compartirla.

Los representantes cientificos de las Republicas
Sud Americanas van 4 encontrar aqui, toda la coo-
peracién que deben prestarles las autoridadesdel

ais, las corporaciones y los circulos sociales. La

ociedad Cientifica Argentina, con la preferencia
que le corresponde legitimamente como iniciadora
del Congreso, con el concurso dela municipalidad
de la capital, ha tomado las medidas necesarias
para que la permanencia de sus invitados en la
Ciudad de Buenos Aires, ademds de ser fructifera
para la ciencia y para los intereses internaciona-
les de América, sea tan agradable como pueda
hacerlo el trato de nuestra vida social; el cono-
cimiento de nuestros progresos,la visita de nuestro
puerto, de nuestras obras de salubridad, de las
fabricas, de los hospitales, de las escuelas y de
tantas otras instituciones, que mostramos con
orgullo al estrangero y que mostraremos con amor
4 nuestros huéspedes, hijos de las Republicas her-
manas.

Sefiores delegados y sefiores adherentes: En
nombre del Poder Ejecutivo de la Republica y de
la Sociedad Cientifica Argentina, declaro solem-
nemente instalado el Congreso Cientifico Latino
Americano y hago los votos mds sinceros por el
acierto de vuestras deliberaciones, porque ellas
sean eficientes para los intereses de América y
porque realizados vuestros propésitos, podais re-
gresar al hogar con todas las satisfacciones de la
buena ausencia y del cumplimiento de los deberes
patriéticos que os habéis impuesto.

Discurso del Ingeniero sefior Angel Gallardo

Iniciador del Congreso y Presidente del Comité de Organizacién

Excmo. SENor MinistRo DE J. C. £ INSTRUCCION
PtUBLICA,
SENOR RECTOR Y SENORES DECANOS DE LAS FACUL-
TADES DE LA UNIVERSIDAD DE BUENOS AIRES,
SENORES DELEGADOS Y ADHERENTES DE LAS REPU-
BLICAS HERMANAS,
Sefiores:
Bien venidos sean los distinguidos representan-

tes delas reptblicas ibero-americanas cuya presen-
ciada caracter 4 esta primera reunién del Congreso
Cientifico Latino Americano que la ciudad de Bue-
nos Aires tiene el honor de albergar en su recinto.

Vemos asi realizada esa simpatica solemnidad
fraternal que inici6 la Sociedad Cientifica Argen-
tina para conmemorar dignamente su jubileo de
plata, dando con ella forma tangible y ‘existencia
real 4 la unién que debe existir entre estos jove-
nes paises, intimamente vinculados por la comu-
nidad de origen, la semejanza 6 identidad de idio-
ma, por innumerables razones politicas y sociol6-
gicas. ;

Era tiempo que cesara el lamentable aislamiento
intelectual de estas tierras hermanas, puesto que
se hallan en presencia de andlogos problemas, lu-
chan con dificultades parecidas, aspiran 4 unos
mismos ideales.

Nada es mds oportuno para resolver esas cues-
tiones cientificas que discutirlas libremente en un

-amplio torneo intelectual que no solo permite cons-

tatar los progresos alcanzados sino que sirve tam-
bién para senalar miltiples deficiencias y vacios,
fijando al mismo tiempo los rumbos m4s conve-
nientes para los estudios € investigaciones ulte-
riores.

Si son reconocidamente convenientes los congre-
sos en los centros mads civilizados cuyos hombres
de estudio se encuentran continuamente en facil
contacto, donde funcionan vigorosas sociedades é
instituciones cientificas que los acercan y vincu-
lan, cuanto mas Tutiles y necesarias serian estas
asambleas entre nosotros donde los escazos obre-
ros intelectuales se hallan aislados y dispersos,
sienten embotarse sus energias y entusiasmos, ven
esterilizados .esfuerzos generosos por falta de es-
timulo, consejo 6 auxilio.

i Cuantas iniciativas y prop6sitos de estudio y
de labor sofoca la carencia de medio vital, hiela
la indiferencia 6 destroza el ficil sarcasmo de
aquellos que nada desinteresado intentan !

rgia aunar todas las fuerzas para constituir
cuanto antes un ambiente de cultura que permita
el desarrollo de las mas altas investigaciones y
llame poderosamente la atencién de los gobernan-
tes y del publico hacia tales cuestiones 4 fin de
que provean los medios indispensables para abor-
darlas.

Si no queremos caer en una barbarie civilizada,

eor aln que la barbarie primitiva, necesitamos
omentar inteligentemente nuestras escuelas, en-
riquecer las bibliotecas, fundar y dotar laborato-
rios, dar elementos de trabajo 4 los observatorios
y museos, facilitar las publicaciones cientiflcas,
elevar, dignificar, moralizar, en fin, nuestras so-
ciabilidades -embrionarias.

No se podrd tener alta cultura sin estimular 4
los hombres que se dedican al estudio, si los cate-
driticos no se remuneran decorosamente, mientras
no se permita 4 los sabios despreocuparse de las
necesidades materiales de su modesta existencia.

Sélo asi se alentard 4 Ja juventud 4 seguir el
benéfico y civilizador camino de las especulacio-
nes cientificas y fructificardn muchas vocaciones
destinadas 4 cubrir de gloria 4 su patria y 4 la
humanidad, vocaciones que hoy dia se consideran
como peligrosas fantasias cuyo seguro término es
la miseria.

La reunién de un Congreso Cientifico que cen-
tuplique las fuerzas por la unién es un paso més
en el sentido de la mejora de las presentes condi-
ciones intelectuales americanas.

Los primeros resultados de este certamen han
superado las esperanzas de la Sociedad Cientifica
Argentina, cuya iniciativa se recibié con cierta ti-
midez y desconfianza pues muchos juzgaban 4 la
empresa superior 4 los recursos del pais y creian
que esta tentativa prematura debia conducir fatal-
mente al fracaso.

Confiada la realizacién de la idea 4 un comité
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de organizacién’que he tenido el honor de pre-
sidir, pronto se vi6 cuan vanos eran los temores
pesimistas, pues desperté el mds vivo entusiasmo
en todos los pueblos latino-americanos. Nuestro
archivo rebosa de 'documentos que proclaman elo-
cuentemente esta acogida.

Las dificultades materiales quedaron allanadas
gracias 4 la generosa proteccién de los poderes
publicos. El Honorable Congreso vot6 una sub-
vencion apreciable, el Exmo Sefior Presidente de
la Republica asume complacido el patronato del
certamen, los gobiernos americanos, invitados por
el Exmo Sefior Ministro de R. E. aceptaron casi
todos la’ invitacién, nombrando varios de ellos
delegados oficiales, y en particular el Exmo Sefior
Ministro de J. C. é I. P. Dr. Luis Belatstegui,
nuestro presitdente honorario, prestd, asi como su
ilustrado antecesor el Dr. Antonio Bermejo, el
mgs amplio concurso cuantas veces le fué reque
rido.

No debemos olvidar 4 las autoridades comuna-
les que costean generosamente los gastos de re-
cepcién de nuestros distinguidos huéspedes contri-
buyendo 4 hacerles mdas agradable la visita 4 esta
ciudad que se enorgullece con su presencia.

Tanto las instituciones y sociedades cientificas
como la prensa nacional y americana prestaron
un inapreciable auxilio para el mejor éxito del
Congreso, cuya convocacién ha sido singularmen-
te facilitada por generosas concesiones de las em-
presas de trasportes terrestres y maritimos.

Mil otros detalles fueron salvados por el concur-
so de los seflores miembros del comité y si tuvie-
ra que hacer aqui la enumeracion de las personas
que han intervenido en la preparacion de esta so-
lemnidad, fatigaria al auditorio con una larguisi-
ma noémina y aun asi cometeria injusticias al omi-
tir importantes colaboradores.

Pueden ellos tener la satisfaccién de contemplar
su obra y la seguridad de nuestra mds sincera
gratitud.

Haré sélo exepcién citando los nombres de cua-
tro miembros del Comité, arrebatados por la. muer-
te en medio de la tarea que tan entusiastamente
emprendieron.

Debemos, en verdad, un recuerdo de gratitud 4
la simpdatica memoria de nuestro inteligente secre-
tario el doctor Tiburcio Padilla, espiritu enamora-
do de las causas nobles y generosas, trabajador
infatigable y de pasmosa actividad 4 quien lloran
los numerosos amigos que por sus bellas prendas
de caracter conquistara.—Casi al mismo tiempo,
muere solitario en la Plata el Dr. Nicoldas Alboff,
distinguido botdnico ruso que habia comenzado
con rara competencia el estudio de nuestra flora.

Mias tarde el ge6logo alemdn dector Juan Va-
lentin perece victima de su amor 4 la ciencia,
arrastrado por el desmoronamiento de una desco-
nocida barranca patagoénica 4 la que queria arran-
car su secreto y desaparece con €l una brillante
esperanza cientifica.

El caballeresco, noble y culto ingeniero espafiol
Ignacio Firmat, cierra esta funebre resefia, dejan-
donos la memoria de su actividad y -dedicacién-al
serviciQ de esta su segunda patria y el reconfor-
tante ejemplo de su cardcter y su virtud.

Invito 4 este congreso, en cuya preparaciéon co-
laboraron todos ellos eficazmente, &4 ponerse de
pi€ en homenage 4 su memoria.

Sefiores:

El Comité de Organizacién ha terminado sus
trabajos y podreis apreciar la tarea y sus princi-
pales resultados por el informe que va 4 leer el
seflor Secretario.

Muchas deficiencias y defectos presenta la obra
y os pido para juzgarla toda vuestra benevolencia
sirviéndonos de disculpa las dificultades que en-
cuentra toda idea nueva.

Con todas sus faltas y debilidades se ha conse-

guido reunir el primer Congreso Latino Ameri-
cano y este hecho nos debe llenar de intima sa-
tisfaccion pués tUnicamente es posible celebrar
tales solemnidades en paises que han alcanzado
cierto grado de civilizacion.

Sé6lo florece aquella planta que tiene el suficien-
te desarrollo vegetativo.

Gracias 4 vuestra inteligencia y preparacion
las sesiones seran interesantes y fecundas como
ya lo aseguran las comunicacionecs anunciadas y
pronto dardn sus primeros frutos que permitan
juzgarlas de acuerdo con la sentencia evangélica.

Por modesto que sea este Congreso ha estimu-
lado ya la produccion intelectual en América, pues
muchos de los trabajos presentados no hubieran
visto nunca la luz publica faltos de aliciente 6 de
motivo que determinara 4 sus autores.

El més benéfico resultado de esta asamblea se-
rd sin duda la relaci6én amistosa que establece
entre los hombres que cultivan la ciencia en
nuestra América, pues en sus sesiones se creardn
s6lidas y verdaderas amistades como se entabla-
ron ya cordiales lazos con motivo de los trabajos
de organizacién.

Sefiores:

Pueda la institucién que hoy inauguramos, ser
prenda de amor y de concordia para las Republi-
cas hermanas que proseguiran tranquilas, su tarea
civilizadora hasta formar nacionalidades vigoro-
sas, ricas, inteligentes y morales; que tiendan to-
das 4 la mayor perfeccibn humana en medio de
las bellezas de nuesira prédiga naturaleza ameri-
cana.

Recorra asi nuestro Congreso como heraldo de
paz y de justicia, las capitales todas de los pue-
blos ibero americanos y cuando al terminar su
primer ciclo cuente por miles el ntmero de sus
miembros, discuta trascendentales problemas é
ilumine al mundo con la revelacién de nuevas y
gloriosas verdades, recordarase con placer este
primer ensayo, modestisimo en comparacion de
la grande obra futura que ha de germinar sin
duda de la semilla que hoy plantamos 4 orillas
del Plata en esa misma tierra donde se lanz6 el
grito libertador de 1810.

Alocucion del Presidente
de la Sociedad Uruguaya de Ciencias y Artes
Ing. Carlos Honoré

Excmo. Sr.:
Sr. Presidente:

Solemne es para todos los presentes, el momento
en que por vez primera, se€ abre la asamblea de
delegados del mundo cientifico latino-americano.

Es excepcionalmente grata, para quien lleva hoy
la doble honra, de asistir y de representar 4 los
asociados de la ciencia y del arte dela Republica
Oriental del Uruguay, la ocasién de saludar en
vuestras manifestaciones la aurora que presagia
dia y plena luz al saber de América.

Gracias mil, y merecidas, 4 la noble iniciativa de
la Sociedad Cientifica Argentina. que no podia por
cierto, celebrar de una manera mas inspirada sus
lustros de actividad fecunda.

Sean ellas también alusivas, 4 la tarea del Co-
mité, llevada 4 cima enla forma que agradecemos
y con el brillo que corresponde 4 una fiesta inter-
nacional de esta indole. :

La Providencia, que en hora generosa, acordé 4
la Nacion Argentina el admirable privilegio de
contemplar 4 la Naturaleza en la severidad helada
de sus soledades australes y en todas las galas de
dominios tropicales, le concedié el campo nacio-
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nal de estudio y de observacién mas variado; pero
comprendieron sin duda, los preclaros iniciadores,
que mayor aun, seria para el conocimiento de la
verdad, el espacio mds vasto, que abarcando dos
veces, zonas polares, frios templados y tropicales,
comprende el gran continente, que se sefiala para
las sesiones venideras del Congreso.

Creyeron, que las naciones hermanas por el ori-
gen, por la tradicién histérica, por el uso del ga-
lano idioma hispano, pero mucho mds por tenden-
cias compartidas de evolucién progresista, podian
cooperar 4 un impulso colectivo magno, digno de
los valientes anhelos de perfeccion moral e inte-
lectual que nos reunen en Buenos Aires para la
labor benéfica. 3

Las numerosas adhesiones recibidas y los deba-
tes que se inauguraron demuestran que han con-
tado con fuerzas y con elementos continentales
efectivos, cuya influencia de paz y de civilizacion
sera cada dia més poderosa y fecunda.

Estas regiones cisandinas tienen para la Ciencia
un significado memorable....... ellas son la cuna
de la teoria de la evolucion........ en sus estra-
tas estudié Larraniaga los tipos de faunas fosiles

recientes, tan andlogas 4 las existentes; en ellas-

precedié y compartié con Darwin y con Lyell, las
clarovidencias que dieron lugar 4 cldsicas y nota-
bles obras sobre transformismo de los séres y trans-
formaciones lentas de los continentes.

Serd, pues, natural que aqui surja la idea de
una evolucién propia del saber americano.

Sera 16gico, que parta de la cuenca Rio Platense,
el primer sintoma de originalidad cientifica de la
América latina, que arranque del lazo de unién y
concordia de los presentes, el primer dureo esla-
boén de una sé6lida vinculacién futura, para prose-
guir siempre nuestros elevados fines.

El sol, que alumbré en temprana hora las ribe-
ras transatldnticas, despues de dejar adormecido al
extremo Oriente, tiene fulgores para el Occi-
dente.

Venga, pues, su radiacién potente para nuestros
pueblos que despiertan......

Simbolo de igualdad y de democracia en nuestra
herdldica, que lo sea de luz, de verdad, de ciencia
para América activa y estudiosa, que 4 su vez, y
4 su hora, aspira 4 la originalidad creadora que
su génio le depara, tanto en sus instituciones, como
en sus ciencias, en sus artes y en sus letras.

[A la labor, pues, y que nuestro esfuerzo sea pro-
vechoso para ella y para la humanidad!

He dicho.

Informe del Secretario General Dr. Gregorio
Araoz Alfaro

Senor Presidente.
Sefiores:

La tradicién de los congresos europeos, ya que
recien hoy empezamos 4 tenerla propia, impone
al secretario general el deber de informar 4 la
asamblea sobre los trabajos del Comité de orga-
nizacién y sobre las causas que hayan favorecido
1 obstaculizado el éxito de la obra comiun.

Cumpliré pues, brevemente, coneste deber, dete-
niéndome solamente en los puntos mdsimportantes
vy ahorrdndoos lalectura de detalles que fatigarian
inutilmente vuestra atencidn.

Resuelta por la Sociedad Cientifica . Argentina,
la convocaci6on de un Congreso Cientifico Latino-
Americano, para festejar el XXV aniversario de
su fundacién, constituy6se el lo de Abril de 1897,
un Comité de organizaci6n, bajo el patronato del
Sr. Presidente de la Republica y de los Sres. Mi-
nistros de Instrucciéon Puablica y de Relaciones ex-
teriores. : 3

El indicado Comité, cuya presidencia honoraria
se digné aceptar el Sr. Ministro de Instruccién Pu-
blica, tuvo por Presidente efectivo alSr. Ing. An-
gel Gallardo, Vice Presidente 1° al Ing. L. Luis
A. Huergo. Vice 2° al Dr. Emilio R. Coni, Teso-
rero al Ing. Alberto Otamendi, y Secretarios 4 los
Dres. Tiburcio Padilla (cuya pérdida ha iamentado
el Sr. Presidente), Marcial Candiotti y Antonio Del-
lepiane, y Sr. Alfredo Orfila. Aceptaron adema4s los
cargos de Vocales de esie Comité casi todos los
hombres de ciencia de nuestro pais.

Las basesy programas sancionados entonces di-
vidieron el Congreso en 7 grupos: Ciencias exac-
tas—Ingenieria—Ciencias fisico-quimicas—Ciencias
naturales—Ciencias médicas--Ciencias antropol6-
gicas—Sociologia.

Los comités seccionales fueron luego constitui-
dos de la manera que oportunamente se os dié 4
conocer.

Todos los gobiernos de las reptiblicas latinas de
América fueron invitados por intermedio de nues-
tra cancilleria 4 asociarse al Congreso, y 4 en-
viar oportunamente sus delegados, y particular-
mente se envié circulares é invitaciones 4 todas
las corporaciones € institutos cientificos america-
nos.

El entusiasmo con que la idea fué acogidag la
adhesiéon inmediata de corporaciones cientificas
de toda América, demostraron quo no tenian ra-
z6n de ser las aprensiones pesimistas que en un
principio surgieran.

El Gobierno Nacional por ley del Congreso (pro-
yecto del Sr. Ministro Bermejo), concurrié con la
sumade 12,000 $§ paralos gastos, v el Municipio de
Buenos Aires ha votado una partica de 5.000 §con
el mismo objeto. Estas sumas, agregadas 4 los fon-
dos dedicados por la Sociedad éientfﬁca Argenti-
na y 4 las cotizaciones de los adherentes, serdn
suficientes para los gastos del Congreso, y es in-
dudable que si no bastaran para la publicaciéon
posterior de los trabajos, no ha de faltar 4 la obra
la cooperacién de las autoridades nacionales que
han dispensado a la iniciativa desde el primer
momento su apoyo decidido.

Las bases y reglamento general, los reglamentos
y 6rdenes del dia de las secciones serdn distribui-
das 4 los Sres. miembros del Congreso y no creo
necesario detenerme respecto de esos puntos.

Seguros ya de los resultados de la reuniéon y
organizadas todas las secciones, el comité de or-
ganizacion resolvi6, en24 de Marzo tltimo, nombrar
un Comité ejecutivo compuesto de los Sres.Ings.
D. Angel Gallardo, Luis A. Huergo, Santia-

o E. Barabino y Miguel Tedin y Dr. Emilio R.

oni, con los Sres. Alfredo Orfila y D. G. Araoz
Alfaro como secretarios, para tomar las disposi-
ciones preparatorias finales y para dirijir el fun-
cionamiento de.las asambleas.

Resolviose tambien refundir los siete grupos en
las cuatro siguientes secciones:

Ciencias Exactas é Ingenieria, Ciencias Fisico-
Quimicas y Naturales, Ciencias médicas Antropo-
légica y Sociales.

1 Comité ha encontrado en la Intendencia Mu-
nicipal y la Direccién de paseos publicos, en los
Sres. Decanos de las facultades de Medicina y de
Ciencias exactas, en la C. D. de la Sociedad Rural
Argentina, concurso y buena voluntad dignos de
encomio. ;

Las empresas de ferro-carriles y vapores en ge-
neral, asi como el Expreso Villalonga, han dado
facilidades 4 los Sres. delegados extranjeros, re-
duciendo notablemente los precios ordinarios, y
una comisién de recepcién compuesta de jévenes
distinguidos de nuestra sociedad ha tratado de
hacer mds f4cil la instalacién en esta ciudad de
los huéspedes que se han dignado honrarnos con
su presencia.

No todos los gobiernos invitados han nombrado

ro——
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delegados oficiales probablemente por inconve-
nientes de ultima hora, pues casi todos habian
aceptado la invitacion y aplaudido la iniciativa.

Los Sres. delegados son:

Por el Gobierno de Venezuela: los Dres. Rafael
Herrera Vegas y Clemente Zirraga.

Por el Gobierno de México, el Ingeniero Pom-
peyo Moneta.

or el Gobierno del Paraguay: el Dr. José Z.

Caminos.

Por el Gobierno del Ecuador: los Dres. General
Manuel Viedma, y Juan Angel Golfarini.

Por el Pertu, los ingenieros Julio B. Figueroa,
J. Bonnemaison y el Sr. Alejandro Deustua.

Han llegado también, como representantes de
reparticiones técnicas 6 asociaciones cientfficas:

ngeniero Valentin Martinez, por el Instituto
Chileno de ingenieros.

Dr. Ernesto Fernandez Espiro, por el Consejo
Nacional de Higiene de Montevideo.

Dr. José M. Escalier, por la Sociedad Geogrifica
de la Paz.

Dr. Carlos R. Tobar, por la Academia ecuatoria-
na de Quito.

El numero total de adhesiones al Congreso es
el siguiente:

Gapitals . = agesais 3.76
INterIOr: .. ds s o & 63
Bionay. . somsitial e 32
While . ... cogel SalE 30
Biasil. i eaey 8
Mefico: . ... . a5 s s mr D
S:Salvador isathasary 1
Colombiass. = S asics 17
T e Bl R L a 8
enador. ... .. gl 3
Guatemala......... s 2
NEIEZURla i 3
Beolivia —c v i s 2
Paraguay:- . ass sois 2

552

Réstame solamente haceros conocer las resolu-
ciones tomadas en la seccién preparatoria de esta
manana.

A propuesta del Comité Ejecutivo, fueron desig-
nados por aclamacioén:

Para presidente: el Dr. Paulino Alfonso; profesor
de la Facultad de Santiago y Di-
putado al parlamento chileno.

VicePresidentes: Dr. Luis Demicheri; de la Socie-
dad de Medicina de Montevideo
Dr. Carlos R. Tobar, Presidente de
la Academia de Cienciasde Quito.

Secretarios Grales. Dr. Alfredo Navarro; delega-

3 do dela Sociedad de Medicina de

Montevideo.

Dr. Gregorio Araoz Alfaro;pro-
fesor de la Facultad de Medicina
de Buenos Aires.

i e i S T

CIENCIAS EXACTAS E INGENIERIA

Discurso del Ingeniero Sr. Miguel Tedin decla-
rando inauguradas las sesiones de la I™.
Seccion.

Sefiores: Ya que la casualidad me ha proporciona-
do el honor, no merecido por cierto, de abrir esta
sesion de la primera seccion del Congreso Cientifi-
co Latino Americano, quiero que mis primeras
palabras sean para dar la mds cordial bienvenida
4 los miembros adherentes que desde el extrange-

-r0o han acudido al llamado que les hiciera el Co-
mité de organizacion, trayendo el contingente de su

esclarecida personalidad y el de su ciencia € ilus-
traci6én para discutir los diversos problemas que
fueron formulados por las comisiones seccionales
y los demas temas que caen bajo el dominio de
las ciencias exactas y de la ingenieria; lo mismo
que 4 los demas miembros del -Congreso de es-
ta Capital y del interior de la Reptublica que han
asociado su nombre 4 este torneo intelectual y le
han traido el concurso de sus luces y de su espe-
riencia.

Como miembro del comité de organizacion, 4 la
par de nuestro joven € ilustrado presidente y de-
mas colegas, he pasado por momentos de duda y
de desfallecimiento respecto del resultado de una
iniciativa tan nueva entre nosotros, como benéfica
en sus obgetivos; pero en presencia del numero y
calidad de los nombres inscritos en esta seccién y de
la importancia de los trabajos presentados, creo fun-
dadamente que podemos tener la satisfaccion de de-
cir que aguella ha tenido un éxito completo y que
la fecha de la inauguracion del primer Congreso
Cientifico Latino Americano celebrado en la ciudad
de Buenos Aires sefialard la del resurgimiento a
la vida cientifica € intelectual de esta colectividad,
despues de haber permanecido, por casi dos déca-
das, poco menos que muerta para otros ideales
que no fueran los de los intereses materiales.

Los estudios fisico-matematicos y sus aplicacio-
nes a la ingenieria civil, son, puede decirse, nue-
vos entre nosotros, pues solo han transcurrido 31
afios desde que debido 4 los esfuerzos del inolvi-
dable Rector de la Universidad Dr. Juan Maria
Gutierrez, que con su claro talento y su ilustracién
cientifica a la vez que eminentemente literaria,
comprendiendo la importancia que tenian para el
desarrollo intelectual y material de esta joven
nacién, logr6é, que se incorporaran al plan del
antiguo instituto de ensefianza juridica y forma-
ran la base del plantel cientifico, que hoy con
or%ullo puede presentar la Capital de la Republica.

la semilla que arrojaron los pioneers de esa
rama de la ciencia, los sabios profesores Dr. Ber-
nardo Speluzzi, cuya desaparicién acaba de anun-
ciarnos el cable de Europa. llenando de luto el
corazon de los que fueron sus discipulos, y el no
menos querido Ingeniero Emilio Rosetti, cay6é en
suelo fecundo y ha germinado y fructificado vigo-
rosamente, y hoy se sientan en esta asamblea dis-
tinguidos ingenieros que han revelado el com-
pleto dominio de los problemas mds complejos de las
matematicas superiores, que han tratade las mds
dificiles cuestiones de ingenieria hidratulica, sani-
taria y de construcciones civiles; que dirijen con
acierto las obras publicas de la Nacion; las vastas
empresas de trasportes y los diversos servicios
publicos v que desempefian con honra y compe-
tencia las funcioves en que son reclamados los co-
nocimientos de la ingenieria civil. El gremio en
su conjunto, numeroso ya, representa una fuerza
moral de valiosa importancia y es un factor desti-
nado 4 ejercer una accion eficiente en la direccién
del desarrollo econémico y del progreso material
de nuestra sociabilidad.

Hallase también en este recinto un hermoso nu-
cleo de jovenes inteligencias, que se disciplinan
con las verdades matemdticas y se afanan para
asimilar las aplicaciones que ellas tienen en la
resoluciéon de los distintos problemas que surgen
de las necesidades de la vida civil, dirijidos por
ilustrados profesores salidos del modesto plantel
que iniciara el Dr. Gutierrez y convertido hoy en
amplio institato de ensefianza cientifica en donde
se adquieren conocimientos profzssionales tan com-
pletos como en los mds afamados de Europa. Ho-
nor y gloria para su digno iniciador y sus sabios
colaboradores cuyo noble espiritu flotard siempre
en estas aulas, sirviendo de estimulo y de aliento
4 la juventud que las frecuenta. ;

Con elementos tan valiosos como estos serd per-
mitido esperar que las sesiones que hoy vamos 4
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iniciar, por feliz coincidencia, en la misma casa en
que se fundara la Facultad de Ciencias Exactas,
sean ancho campo en donde se discutan con crite-
rio cientifico y espiritu benévolo los divercos tra-
‘bajos que han sido presentados, asi como las ideas
que ellos puedan sugerir y las iniciativas que par-
tan del seno de la asamblea, y que las conclusio-
nes 4 que se llegue tengan el sello deverdad y de
patritico sentimiento,que es ciertamente la carac-
teristica que ha de dominar en ellas.

El comité deorganizacién del congreso, concuya
representacion me honro en este momento, agra-
dece por mi intermedio 4 todos los sefiores adhe-
rentes el importante concurso que cadauno en su
esfera de accion le ha prestado y confia en que
otorgard su benevolencia 4 las deficiencias que
en €l se observen, debidas, mas que & falta de vo-
luntad y de labor, 4 las dificultades que se oponen
4 toda iniciativa nueva y 4 la falta de experiencia
en esta clase de trabajos.

Bajo de estas impresiones, y con los mds fervien-
tes votos por el mejor resultado de la tarea que
vamos 4 emprender, declaro inauguradas las se-
siones dela 1* seccion del Congreso Latino Cientifi-
co Americano, € invito 4 la asamblea 4 pasar 4 la
orden del dia.

LA LABOR DE LA PRIMERA SECCION

Nunca dudamos de los buenos resultados que
podria dar el primer Congreso Cientifico La-
tino Americano, en proporcién al estado incipien-
te de nuestros progresos en la luminosa via por
donde se va 4 la conquista de la ciencia, por donde
se llega 4 gozar de sus practicas aplicaciones 0 de
sus fecundas especulaciones; por eso hoi que las
esperanzas han sido colmadas con esceso, también
nosotros gozamos con los que tuvieron f¢, ante
todo porque le prestamos nuestro modesto contin-
jente enla forma que nos fué posible, i, sobre todo,
porque el éxito mas que satisfactorio de nuestro
primer certimen, revelando al mundo un estado
apreciable de cientifico adelanto, hasta ayer laten-
te, importa un timbre de honor para las republi-
cas hispano americanas que han concurrido, i de-
muestra que los pueblos latinos de América, re-
publicanos de estaci6n politica turbulenta hasta ha
poco, son hoi pueblos laboriosos i estudiosos que
entran resueltamente, i preparados, en el concierto
de las naciones intelectuales que honran con sus
progresos 4 la Humanidad.

Otros hablardan de lo que se coseché en los diver-
sos campos cultivados del saber; los médicos, los
cirujanos, los hijienistas, los fisicos, los quimicos,
los naturalistas; los soci6logos, los paleoetn6logos,
los fil6logos, tendran voces mds autorizadas para
hacer resaltar la importarcia de los numerosos
temas tratados en las otras tres secciones del Con-
greso; nosotros nos concretaremos 4 establecer que
Tos desarrollados en la primera Seccién (Ciencias
Exactas € Injenieria), bastan por si solos para pro-
clamar categéricamente el practico resultado de
las conferencias cientificas aue acaban de darse.

Y en verdad, varios son los temas de capital in-
terés que se han tratado i discutido, que se tra-
ducirdan en beneficios positivos, no soélo para la
Arjentina, sin6 que también para las demis re-
publicas hermanas, pues se proyecta por igual so-
bre todas ellas el haz luminoso que irradia del
Primer Congreso Cientifico Latino Americano.

En prueba de ello pasaremos en Trevista dichos
trabajos, dando cuenta sumaria de los mismos en
el 6rden que fueron presentados en las sesiones
de la Primera Seccion.

El injeniero Julio B. Figueroa disert6 sobre

«Estudios Hidrdulicos en el Rio Salado», en
los que, como resultado dé sus personales ob-
servaciones, manifestaba haber hallado un me-
dio racional de canalizar los rios, mediante su
divisién en tramos de réjimen sensiblemente de-
terminado i aplicacion de diagramas medios
funciones de la pendiente, perimetro mojado i
radio medio, i de un nuevo elemento, por €l tenido
en cuenta: la naturaleza del cauce misino. -

Si bien se produjo una interesante discusién so-
bre el tema apuntado, en la que tomaron parte
los injenieros Huergo i Silveyra, confesamos que
ella se desvi6 del verdadero fondo de la cuestién,
por 1o que aconsejariamos al autor que sometiera
su trabajo al exdmen de alguna reparticién téc-
nica 6 corporacién aparente.

El injeniero Bonnemaison presentd, en seguida,
la memoria del Sefior Federico Villareal (de Lima)
sobre «Nomografia 6 sea Construccion de tablas
grdficas», dando de la misma una idea sucinta.

El doctor Villareal ha tomado en cuenta la re-
presentacién analitica i jeométrica de las funcio- -
nes; el cdlculo de las mismas, directo, por tablas 6
mecanismos; ¢l cdlculo grafico por depurados i aba-
cos. Historia en seguida la Newmografia, esta-
blece sus principios, describe los métodos ordina-
rio, anamorfico, exagonal, de los puntos isopletos
(de igual cota), de eliminacién, de las escalas bina-
rias, de los puntos doblemente isopletos, para la
construccién de las tablas, i termina haciendo
resaltar las numerosas aplicaciones del sistema.

El trabajo del Sr. Villareal, si no tiene el mérito
absoluto de la novedad, como lo hizo notar el Dr.
Balbin, tiene el relativo de su agrupacién meto6-
dica i esposicion facil, comprensible, que revelan
el completo conocimiento de la materia.

El tercer tema tratado fué el de los <«Prismas
reiteradores aplicados al sextante», aplaudida me-
moria del sefior Enrique Legrand (de Montevideo),
de la que escusamos hablar aqui porque se pu-
blica integra en otra seccién de esta revista. 45olo
diremos que el sistema de primas introducido por
el Sefior Legrand, ha sido calurosamente apoyado
por el sefior Raffinetti, astronomo de 12 clase del
Observatorio de La Plata, i juzgado por el injenie-
ro Palacio, profesor de Topografia enla Facultad,
como una disposicién injeniosai digna de aplauso.

Otro trabajo del seiior Villareal (del Pert) </eo-
metrias no ‘Fuclideanas fue informado por el inje-
niero V. Balbin, quien, después de hacer resaltar
su importancia, pidié i obtuvo de la Asamblea, la
%}Jrobacién de las conclusiones 4 que arriba el Sr.

illareal, esto es, la importancia de la <«jeometria
de la esfera» de la que se deduce inmediatamente
todos los teoremas de la jeometria plana i de Eu-
clides, asicomo los de la jeometria imajinaria 6 né
euclideana».

Un trabajo sobre «Nuevos métodos de divisién
de poligonos» fué desestimado por né ofrecer no-
vedad alguna.

El injeniero Sagastume, ley6 una memoria del
injeniero V. Martinez sobre «Saneamiento de San-
tiago de Chile» que di6 marjen 4 una animada dis-
cusion; pero es un hecho obvio que la ausencia del
autor de un trabajo corta toda discusién posible
sobre el mismo, como ocurrié en este caso.

El hecho es tanto mds sensible cuanto que hoi
tenemos en esta Capital un nticleo de injenieros
perfectamente impuestos de las obras que requie-
re un plan de saneamiento urbano, habiendo hecho
su aprendizaje practico enlas monumentales obras
de salubridad en via de terminacion.

El injeniero Miguel Tedin, uno de los mds per-
severantes redactores de la RevisTa TECNICA,leyo
un importante estudio sobre el <«Trvatamiento de
las basuras de la Ciudad de Buenos Aives», que
se publica integro en la seccién correspondiente,
llegando 4 la conclusién de que las basuras deben
cremarse en hornos ad hoc establecidos en los
alrededores de la poblaci6n.
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En el debate 4 que di6 lugar elinteresante tema,
injeniero Aguirre, fundado en la innocuidad de
hotrnos para la.combustion de basuras, prope-
que estos se establecieran en el mismo centro
itado; el injeniero Silveyvra indicé, en cambio,
onveniencia de que las basuras fueran cremadas
m cada casa por sus inquilinos, como servicio
ligatorio; el injeniero Morales apoyé la solucion
1 injeniero Tedin, pero multiplicando los hornos
ara reducir el coste del trasporte.
La Asamblea resolviéo unanimemente recomen-
ar 4 las corporaciones interesadas en solucionar
onvenientemente el problema de las basuras ur-
‘banas, el estudio de las conclusiones 4 que arriba
en su trabajo el congresal injeniero Tedin.
Le sigui6é en el uso de la palabra el injeniero
ais A. Huergo, quién ley6 una memoria sintética
e los fundamentos i conclusiones de su estenso
abajo sobre «El Puerto de Buenos Aives i
canales de entrada,» la que publicamos también
integra mds adelante.
Reservindonos tratar por separado este impor-
‘tante trabajo del infatigable, eruditoi estudioso in-
eniero Huergo, diremos solo que abarca dos sec-
ciones bien definidas: 1a que se refiere 4.1os pro-
yectos i ejecucion de las obras del puerto de la
Capital i 1a que se ocupa de los canales de entrada
i medio de conservar su profundidad.
En la primera parte, el decano delos injenieros
rjentinos, pone una vez mds de manifiesto los
Trores técnicos i econémicos de que adolecen el
proyecto i las obras del puerto ejecutado, ila poca
- seriedad con que se ha tramitado “todo ese des-
graciado asunto de parte de las autoridades in-
terventoras; en la segunda, se estudia la traza de
‘ambos canales, la naturaleza del lecho, los fenéme-
- nos aluviales, etc., para llegar 4la conclusién que
1o que terraplena los canales, mas que los arras-
tres de las corrientes i marejadas, es el escurri-
miento de los estratos limosos en que estan surcados,
i propone, para remediar este mal, la construccién
de un tablestacado, asegurado 4 un pilotaje, am-
© bos hincados hasta la cabeza de pilotes i tdbles-
tacas, i 4 la sustitucién de la masa limosa por
- otra de tosca, estraida por el dragado i arrojada
al techo decl rio,” paralelamente, 4 ambos lados
del canal, 4 una cierta distancia de sus wveriles,
con lo cual desalojando por su propio peso el
limo existente en el lecho, vendria 4 constituir
como dos diques que impcdirian el escurrimiento
. de las capas fluidas hacia el canal.
- El proyecto del injeniero Huergo di6 lugar al
debate mds jeneral é interesante de esta Primera
‘Seccidn, discutiéndolo 6 apoyandolo los injenieros
" que por su especialidad en este jénero de traba-
jos se hallaban en condiciones ventajosas para
abrir juicio; pero parano estendernos demasiado,
siendo nuestra mente, como ya dijimos, volver
sobre este tema especial, haremos constar que la
- Asamblea resolvio declarar: <«que el Congreso
~ Cientifico Latino Amevicano reconocta vevdade-
70 mérito en el trabajo del - injenievo Luis A.
Huergo respecto del puerto de Buenos Aives i le
agradecia su valioso concurso.»
- Con motivo de este debate el Congreso aprobd
esta otra resolucion que interesa vivamente 4 las
reptblicas del Plata: 3
- «El Congreso Cientifico Latino Americano crée
«de utilidad publica para las naciones de ambas
«orillas del Rio de la Plata, que sus gobiernos
- «fomenten el estudio hidrografico i jeol6jico de
«este rio, uniformando en lo posible los métodos
de observacion i ddandose reciprocas facilidades
on este objeto.»
Otro tema de igual naturaleza fué presentado i
do por su autor, el distinguido injeniero orien-
lorencio Michaelson, del que tambien publica-
en otro lugar la parte mas esencial. Discu-
ndo el injeniero Michaelson sobre la «Conser-
ion de los fondos en los canales drvagados»,

¥
Y establece préviamente las teorias de fisica fluvial
relativas 4 los fen6menos aluviales, estatica i din4-
micamente considerados, especialmente en lo que
se refiere al movimiento de los limos por efecto
de las corrientes 6 -del oleaje, teniendo en vista la .
famosa teoria aluvial dada por el sabio marino
Cialdi, 1a que va conquistando paulatinamente la
opinion de los injenieros . hidraulicos de. todo el
mundo.

Aplicando luego la teorfa al caso practico llega
4 conclusiones jenerales andlogas 4 las del inje-
| niero Huergo, respecto 4 la manera de contener
el escurrimiento del limo, aunque diferencidndose
en el detalle del medio propuesto.

El sefior Michaelson propone un encofrado de

madera basta, relleno de piedra, como medio de
interceptar el deslizamiento del terreno fluido,
cuya mision seria igual 4 la del entoscado del in-
jeniero Huergo.
. Es verdad que en Montevideo la piedra es un
clemento de construccion abundante i relativamen-
te barato, pero nos parece que, con todo, resultara
costoso el sistema, i entre nosotros mas atn, de
manera que en el caso de tener que emplearla,
seria necesario estudiar antes el costo de ejecu-
cion, pués, como es obvio solo debe apelarse 4
estas obras cuando el interés de su costo no su-
pere al del dragado que impondriala conservacion
de un canal.

El trabajo del injeniero Michaelson fué debida-
(ringnte- apreciado i su autor sinceramente aplau-

1do.

Pero ya volveremos sobre este tema tan impor-
tante.

El injeniero Carlos M. Morales ley6 una intere-
sante monografia sobre la «Pavimentacién de la
Ciudad de Buenos Aires». :

Histori6 la pavimentacién de nuestra Capital,
desde los famosos empedrados de piedra bruta 6
canto rodado, asentado en el terreno natural, sobre
cama de arena,que eran el martirio de hombres
i animalesi la desesperacion de la Municipalidad
por su inevitable i rdpida destruccién,—empedrados
del que aun conservamos buen nimero de cuadras,
en el mismo centro, mientras se han adoquinado
las de los suburbios, cuasi desiertas—hasta los afir-
mados modernos de asfalto i adoquinado de al-
garrobo.

La posicién que ocupa el sefior Morales en la
oficina de injenieros municipales, loslargos afios
que en ella actiai sus dotes personales, le coloca-
ban en posicion ventajosa para presentar un tra-
bajo util, practico, fruto del estudio i de la espe-
riencia, i tal ha sido, enrealidad, su trabajo, i asi
lo ha considerado el Congreso Cientifico resol-
viendo que se publique por cuenta del mismo.

Como lo reproducimos integro en otro lugar,
solo haremos observar que las conclusiones 4
que arriba el injeniero Morales son las siguien-
tes.

Debe adoptarse el adoquinado inglés de granito,
sobre base de hormig6n, para los barrios apartados
donde la propiedad es menos valiosa; el adoqui-
nado comun de granito sobre base de hormigén
en la zona comprendida entre las calles Centro
América i Jujui al Oeste, Cerrito i Libertad al
Este ilas avenidas de gran trafico pesado, como
Rivadavia, Santa F¢, etc.; el adoquinado de alga-
rrobo, en las calles centrales donde¢ la propiedad
es mds valiosa, i aun en las calles que conducen 4
las estaciones de ferrocarriles, paseos, etc. :

Toc6, en seguida, el turno al injeniero Luis
Luiggi, que hall6 medio de distraer algunas horas
4 sus pesadas tareas oficiales para contribuir al
buen resultado del Congreso.

Su trabajo versa «sobre el mejor tipo de em-
barcaciones comercialesi de guervae parva la nave-
gacion del Estuario del Platai sus afluentes el
Parand i el Uruguai>—ilo publicamos,en su parte
sustancial, m4s adelante. Si bien el sistema de
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barcas de trasporte, los ferry-boats de los norte |
americanos, nos era €onocido i tuvimos ocasion
en 1883, de informar sobre ellos en dos propuestas
de ferrocarriles interfluviales, de Santa Fé 4 En-
tre Rios, nos hemos alegrado que el reputado in-
jeniero italiano, haya contribuido con su voto
competente 4 recordar que el sistema propuesto
es mas econ6mico, como costo de instalacién, que
un ttnel subdlveo 6 un puente colosal; mas rapido
como ejecucion, i, por ultimo, mds conveniente en
casode guerra para quitar al enemigo medios de ¥
viabilidad, sin perjudicar al erario nacional con
la destruccién de obras que en los otros casos
seria inevitable.

Nos ha parecido, sin embargo, que el injeniero
Luiggi no ha tenido datos completos potamogra-
ficos de los afluentes del Plata iaundel estuario.
En este, los temporalesdel S. E. son fortisimos
i el poco fondo los hace temibles; los desniveles
hidroaltriméticosde aquellos son enormes, llegando
casi 4 6 m. en el Parand i 4 14,50 en el Uruguai
frente 4 Concordia, uno de nuestros puertos co-
merciales mas importantes, por su posicién jeo-
grafica i su movimiento aduanero.

Elinjeniero Luiggi propone para el estuario el
tipo de ferry-boats que él mismo ha proyectado
para el estrecho de Messina, i chatas especiales
para el Parand i el Uruguai. >

El injeniero Huergo proponia ferry-boats con
elevadores para vencer estos desniveles; pero no
es posible resolver el punto, prima-facie, por cuya
razoén, planteado de nuevo este problema por el
ingeniero Luiggi, con acopio de datos iesperiencia
personal, creemos que no es €l Congreso el lla-
mado 4 solucionar el punto, sin6 los injenieros
que se interesan por estas cuestiones de convenien-
cia publica, previo detenido exdmen i discusion
razonada de la materia.

Asi 1o ha creido 1a asamblea votando un aplauso
al injeniero Luiggiiagradeciéndole su importante
concurso. .

El joven injeniero E. Soulages disert6 sobre la
«Aplicacion de la Estatica Grafica 4 los problemas
de la Topografia,» i mds tarde «Sobre las causas
fisicas que limitan el empleo de los instrumentos
de 6ptica para la medida directa de la distancia»,
siendo escuchado con complacencia i aplaudido.-

Toco el turno 4 nuestro distinguido amigo el se-
fior Pompeyo Moneta, uno de los injenieros
mas. competentes i modestos que han pisado nues-
tras playas, antiguo Director del Departamento
de Injenieros de la Nacion (hasta 1875) i delegado
Eor el Gobierno de Méjico al Congreso Cientifico

atino Americano. El injeniero Moneta debido 4
sbu quebrantada salud, hizo leer sus diversos tra-

ajos. -

El primero era una «Propuesta parafacilitar las
comunicaciones entve las republicas americanas.»

La Asamblea resolvi6é darle publicidad, con un
agregado propuesto por el injeniero Aguirre. La
propuesta del injeniero Moneta es la de establecer
una oficina interunacional ad koc, en Panam4, 4 es-
pensas de los paises interesados, para el servicio
de correo, en combinacién con los vapores que ha-
cen la carrera de la costa del Pacifico de Panama
al Norte icon la que realiza igual misién de Panama
al Sud, pidiendo, para conseguirlo, el concurso de
los respectivos Gobiernos. La cldusula agregada es
la de que la misma oficina esté autorizada 4 acep-
tar i enviar pequefios jiros para el pago de publi-
caciones.

En su segundo trabajo el Sefior Moneta puso de
manifiesto el adelanto cientifico i material de la
republica de Méjico, i anuncié el envio de una im-
portante coleccion de obras que remitia el Gobierno
Mejicano para hacerlos conocer del Congreso Cien-
tifico, dondndolas en seguida 4 la Republica
Arjentina para uso de sus bibliotecas. Las obras
aun no han llegado, pero pasan de 150 i versan

| El injeniero Balbin present6 las reputadas tablas
de logaritmos de Mendizabal, mejicano, cuyo :ragno
trabajo fué declarado por la Asamblea nuevo, 1m-
portante i util.

El injeniero Romagosa, por ausencia del injenie
ro V. Martinez, di6 cuenta del trabajo presentado
por.este senior con el titulo de «Medida de las aguas
de riego de caudal variable». Seguin el esponente
si el partidor propuesto por el injeniero Martinez
-es analiticamente exacto, no lo serd en Ir practica
por las multiples causas, poco conocidas, que mo-
difican siempre el flujo de los liquidos, opinién 4
la que se adhiri6 el injeniero Figueroa, i 4 1a que
hemos creido deber atenernos no habiendo podido
examinar personalmente la memoria del mencio-
nado injeniero chileno, cosa que tenemos intencién
de hacer mds adelante.

El injeniero Morales informé enseguida, sobre
el trabajo del sefior Augusto Tefelmacher (Chile)

- que trata «Sobre la construccion del poligono regiu-
lav de 17 lados»>. El injeniero Tefelmacher llega,

una ecuacién de octavo grado 4 otra de segundo
cuyas raices dan precisamente el lado del po=
ligono indicado; pero esta no es una solucién
grafica, jeométrica, sin6 analitica, puesto que la
lonjitud del lado es dado por un cdlculo aljébrico.
Sin embargo el estudio es interesante, i podra leer-
se integro en el primer tomo de la publicacién ofi-
cial del Congreso Cientifico.

Aqui se intercala una proposicién del injeniero
Silveyra Sobre la necesidad de uniformar la tevmi-
nolojia usada en América Latina en las constrvuc-
ciones, que fué aprobada por la Asamblea.

Vamos 4 permitirnos hacer algunas observacio-
nes al respecto: Nadie mas preocupado que noso-
tros de la solucion de este problema; pero no con-
cordamos, i asi lo observamos en el Congreso, en
la forma 6 medio de alcanzar este desideratum de
todos los injenieros del habla castellana en Ame-
rica.

En efecto, es notoria la desidia, diré mejor, el
erréneo proceder del cuerpo colejiado que pretende
conservar la unidad i pureza del castellano, al

ue fija, limpia i da esplendor: hablo de la Aca-
gemia Espaifiola.

En efecto, tiene la peregrina idea de no fijar ella
las voces, técnicas 6 n6, hasta que el uso de los doc-
tos los haya establecido.

¢Qué resulta de ello? Que cada provincia, cada
ciudad, en Espafna i en América, da nombres diver-
s0s 4 un mismo objeto, i cuando la Academia re-
resuelve fijar uno, es ya dificil desarraigar del uso
de cada localidad el vocablo propio.

A nuestro humilde entender el verdadero proceso
para conservar la pureza i unidad del habla caste-
llana es que la Corporacién oficialmente reconoci-
da como dirijente, establezca el vocablo, que serd
adoptado sin dificultad por las naciones de la mis-
ma lengua. :

La bondad de este procedimiento seria aiin m4s
tanjible en el lengnaje técnico, que se enriquece dia
4 dia con infinidad de palabras representativas de
nuevas invenciones, nuevos descubrimientos, apli-
caciones nuevas, en el progresar perenne de las
ciencias, de las artes i de las industrias.

Pero, para el completo éxito de estas soluciones,
es menester que la docta Corporacién hispana
abandone su esclusivismo rejional, sus pretencio-
nes de omniciencia indiscutible, porque los seres
humanos, aislados ¢ congregados, frecuentemente
yerran: evvarve humanum est.

En este sentido he creido i sigo creyendo que, 4
pesar de lo que pueda enrostrarse a la Academia,
4 ella toca conservar la unidad de la lengua, su pu-
pureza i tambien su riqueza, no dejando sin corres-
pondencia espafiola tanto nombre nacido en paises
estranjeros para representar tantas innovaciones
surjidas en el ilimitado campo de los adelantos hu-

sobre medicina, injenieria, hijiene, estadistica, etc.

manos; pero consultando no sélo 4 los doctos de

mediante una serie de trasformaciones, 4 reducir .
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a parte, para terminar esta digresion, debo
lifestar, sin que esto importe una inmodestia,
el injeniero Silveyra no recordo, sin duda, en
Se momento, que nosotros mas que espresar un
leseo, nos hemos adelantado en el sentido pro-
puesto, comenzando la publicacion de un dicciona-
1i0 técnico pentilingiie en la REvista TEcNIcA, que
por defectuoso que resulte, serd un paso mas dado
en el sentido de uniformar la terminologia técnica
de las construcciones.

Esto sentado, volvamos al Congreso Cientifico:

Se ley6, luego, otro trabajo del delegado por
Méjico, injeniero Moneta, sobre el «Levantamiento
de la gran carta de la Repiiblica Arjentina, con
métodos espeditivos,» en la que si no se presen-
tan novedades jeodésicas 6 topogrificas, se esta-
~ blece un plan de trabajos, econ6mica i cientifica-
mente aceptable, i en este sentido la Asamblea re-
solvi6 agradecer al injeniero Pompeyo Moneta la

resentacion de su importante memoria i aceptd
sus conclusiones jenerales.

- El sefior Virjilio Raffinetti, astrénomo del Obser-

vatorio de La Plata, ley6 un interesante trabajo
dando cuenta de lalabor efectuada por dicho obser-
vatorio desde su fundaciéon i presenté 4 examen
ela Asamblea una coleccion completa de los anua-
i0s publicados.

Tocé el turno al Presidente de esta Primera Sec-
cion, el injeniero Juan José Castro, ex-ministro de
Fomento en la Republica Oriental, quien ley6 una
memoria sintética de su voluminoso trabajo sobre
el «Plan mds conveniente de una red de ferrvoca-
 rrilcs que ligue las vepublicas sudamervicanas.»

Se comprende como, atin concretdndonos 4 la par-
te sustancial leida, seria tarea inutil entrar 4 ma-
ifestar opinion sobre un plan tan vasto i complejo
de viabilidad internacional, tanto mas cuando en la
memoria orijinal abundan los datos técnicos i es-
tadisticos, que solo en minima parte pudieron figu-
rar en la compendiada esposicién que ley6 el autor,
isolo dariamos una palida idea de la tésis sos-
tenida.

Recordaremos, si, que el sefior Castro opina que
la Republica Arjentina, por su posicion i estension
jeograficas, debe ser la base de la futura red ferro-
viaria Sud-Americana; describe enseguidalas redes
ferrocarrileras existentes en los diversos paises
i estudia el modo mds conveniente para ligar-
las i ampliarlas para obtener las lineas mas di-
rectas posibles entre las diversas capitales; ana-
liza el problema del punto de vista econ6émico; indi-
ca la necesidad de facilitar el cruce de las vias flu-
viales i su navegabilidad en concordancia con las
conveniencias de los ferrocarriles, i, luego,bajo la faz
politica establece la necesidad de que los gobiernos
reconozcan la neutralidad de las vias internacio-
“nales 4 los efectos de su funcionamiento re-
- gular,

- Lamentamos no haber podido conseguir el resu-

%ro en la seccién correspondiente,
gura la <«Conclusion» del trabajo,
ues sin creer que el plan gropuesto sea el unico
6 el mas conveniente posible, esto es, sin admitir
que €l no pueda ser objeto de modificaciones, opi-
namos que el autor concurre con escelente acopio
- de materiales 4 la consecucién de la obra en
‘proyecto.

a Asamblea asi lo reconoci6 votando la si-
nte resolucion: :

Congreso Cientifico Latino Americano ha to-
\do en consideracion, el FEstudio de los fervo-
iles que ligavdn en el porvenir las rvepublicas
evicanas, i reconociendo en €l importancia,
i trascendencia, acepta sus conclusiones
i formula el siguiente voto:

eso Cientifico Latino Americano veria

«con agrado que las republicas hispano-americanas

«envien al proximo Congreso delegados especial-
«mente facultados para estudiar i determinar 1los
«medios practicos, que puedan indicarse, condu-
«centes 4 la ejecucion de las vias ferroviarias que
«deban complementar el sistema jeneral desti-
«nado 4 unir dichas republicas.»

Algunos trabajos han quedado sin poderse consi-
derar, como serian: una importante colecciéon de
de los «Anales de Injenieria» (8 volimenes), envia-
da por la Sociedad Colombiana de injenieros; va-
rios del injeniero Carlos Honoré; otro sobre cons-
trucciones aparentes para localidades sujetas 4 fe- -
némenos seismicos, del seiior M. Dosil, etc.

Sin embargo, la importancia de los temas trata-
dos, creemos que confirma nuestra opinion optimis-
ta sobre el feliz resultado que acaba de dar el
Primer Congreso Cientifico Latino Americano,
i hacemos votos fervientes por que el pro-
ximo Certamen, que debe celebrarse en Montevi-
deo en 1901, supere al recientemente cerrado, para
lo cual tiene ya adelantado la esperiencia en
‘este adquirida i la vinculacién de los hombres
de ciencia de las republicas hermanas que concur-
rieron, confraternizando no solo en el terreno neu-
tral de la ciencia, sin6é que también en el pasional
de los afectos humanos, dando 1i recibiendo prue-
bas de reciproca estimacion i amistad.

Salud, pues, al Primer Congreso Cientifico Ame-
ricano i & los jenerosos espiritus que en él toma-
ron parte alentados solo por el amor 4 la ciencia
i al trabajo!

Santiaco E. BAraBINO.

Tratamiento y utilizacion de las hasuras de
la ciudad de Buenos Aires

La solucion del problema de la eliminacion de
los residuos que diariamente se producen, como
resultado de 1la vida urbana, es €l complemento
necesario de las obras de salubridad que.se han
llevado 4 cabo y cuyos beneficios en el 6rden de
la higiene se han podido palpar en los pocos afios
que tienen de funcionamiento.

Si bien es cierto que las materias que ellas eli-
minan son las que constituyen el mas grave peli-
gro para el desarrollo de las enfermedades intecto
contagiosas; no lo es menos que las basuras y
despojos que se recojen de las calles y de las ha-
bitaciones, son elementos nocivos para la salud
publica y en determinadas circunstancias pueden
constituir verdaderos agentes para la propagacion
de ‘aquellas. Y asi como se han invertido grandes
capitales y se ha puesto en servicio la ciencia de
los ingenieros vy de los higienistas para la ejecu-
cion de los trabajos que han dado por tesultado
la eliminacion de las materias llamadas cloacales;
asi también deberia dedicarse igual atenci6én 4 la
de los residuos urbanos.

La ciudad de Buenos Aires existi6o desde su fun-
dacion asentada sobre sus propios excrementos;
dejando que la accion lenta del tiempoy de la tie-
rra los volviera inocuos, hasta que una peste,
que caus6 terribles estragos en sus habitantes, le
obligdé 4 emprender los trabajos necesarios para
hacerlos desaparecer 4 medida que se producen sin
que puedan contaminar el aire ni el agua.

Identica cosa sucede con las basuras. Desde mu-
chisimos afios son recojidas por procedimientos
que dejan mucho que desear en cuanto 4 la higie-
ne y ornato de las calles, y son arrojadas en un
sitio contiguo 4 la poblaciéon donde se descompo-
nen bajo la accién del sol y de la humedad hasta
que termina su evolucion, y por un proceso lento
y elemental se produce su combustion incompleta,
esparciendose en la atmosfera desde la superficie
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del suelo, todos los gases y humos que se despren-
den de ellas.

Los higienistas podran decir la cantidad y cali-
dad de elemeéntos nocivos que de alli se derivan
y los germenes patojenos que conticnen. Para
el ingeniero basta saber que es necesario destruir-
las para que investigue cuales son los medios mas
convenientes de hacerlo, sea bajo el punto de vista
higienico, sea bajo la faz economica. Este es el
objeto. de este breve estudio.

Las basuras de la ciudad de Buenos Aires se
forman principalmente de residuos de frutas, ver-
duras, carne y restos de alimentos preparados; de
hiiesos, cenizas, papeles, trapos, maderas, latas, fie-
rros, cueros etc; es decir de substancias auto com-
burentes y de otras que no lo son. Contienen ade-
mas una cierta cantidad de humedad, que debe ser
considerable dada la naturaleza del suelo y las
condiciones de la atmosfera en que se desarrollan
los productos que sirven para la alimentacion.

Las sustancias vegetales y animales que hay en

ellas contienen azoe, acido fosférico y carbonato
de potasa y de cal en cantidades variables; lo que
desde luego indica que su aplicacion 4 la agricul-
tura como abono seria una solucién del problema;
seria de volver 4 la tierra los elementos que se le
han arrancado por los cultivos realizando el prin-
cipio del circulum que es ley de la creacion.

Pero ésta solucién tan racional en teoria, no es
posible en la practica 6 4 lo menos no esla mas
economica.

La utilizacién de las basuras para la agricultura
0 su mezcla con la tierra para su descomposicion
requiere la existencia de campos de estension
considerable y una manipulacién laboriosa.

Los primeros solo pueden conseguirse a4 distan-
cias mas 6 menos grandes de los centros de po-
blacién lo que implica gastos de trasporte, y 1o se-
gundo, que las tierrastuvieran necesidad.del abono
a fin de que éste tuviera un valor comercial y la
manipulacion 6 entierro no fuera enpura pérdida.

Bajo estos dos aspectos los resultados serian ne-
gativos para laaplicacion de éste sistema, pues es
evidente que seria necesario trasportar las basu-
ras por ferro-carril 4 distancias mas 6 menos lar-
gas, y que los agricultores no le asignarian valor
alguno dada la clase de cultivos, extensivos en su
mayor parte,que en la actualidad se efectuan y la
riqueza natural de las tierras.

En Paris se aprovecha una buena porcién de las
basuras vendiendolas como abonos; pero aun alli
mismo solo pueden ser empleadas en terrenos si-
tuados en un radio no mayor de cincuenta kilome-
tros del punto de produccion, porque 4 mayvor dis-
tancia los fletes recargan su precio de tal manera
que no conviene 4 los agricultores su adquisicion.
El valor comercial de una tonelada puesta en los
vagones es de frs. 0. 75. 4 frs. 1. 50.. En Buenos
Aires seguramente no tendria valor alguno.

Por otra parte, dada las malas condiciones de
los caminos, desde las estaciones de los ferro-ca-
rrilles hasta los terrenos de labranza en la mayo-
ria de los distritos rurales en donde pudiera inten-
tarse la utilizacién, es muy presumible que los
agricultores no las aceptarian ni aun gratuitamente
por la dificultad que ofrecen los trasportes. Esos
terrenos deben, ademds, abarcar una gran exten-
sion 4 fin de que la mezcla se haga en proporcio-
nes convenientes para no saturarlos demasiado, y
como la produccion de residuos es permanente y
los abonos son intermitentes, seria necesario la
formacion de depoésitos en diversos puntos y en
cantidades limitadas para que no se conviertan en
focos de infeccién; lo cual, como es consiguiente,
daria lugar 4 gastos considerables que no serian
compensados con los beneficios que pudiera dar
la materia que se pretende utilizar.

Descartado por estos motivos el procedimiento
agricolo para la destrucciéon de los residuos urba-

nos, se presenta al estudio el de la utilizacion de
sus propiedades auto-comburentes; pero antescon-
viene recordar aunque sea ligeramente el que se
usa en las ciudades maritimas, como Nueva York.

Las basuras eran en un principio recojidas por
los metodos ordinarios y trasportadas 4 sitios de-
terminados de los muelles de la costa de los rios
Hudson y Este, que como se sabe desembocan en
el mar, y cargadas en barcos especiales los cua-
les las trasportaban y descargaban 4 unas treinta
6 cuarenta millas de la ciudad; pero como se pro-
dujeran reclamos de las poblaciones costeras por
los despojos que arrojaban las mareas, s€ ha de-
cidido ultimamente hacer una clasificacién de aque-
llas utilizando las materias que no sufren descom-
posicion para terraplenes; quemando las que son
facilmente combustibles y fabricando abonos con
las restantes por medio del vapor y de procedi-

. mientos quimicos.

En Buenos Aires se habria podido pensar en que
el caudal y la corriente de las aguas del Rio de
la Plata presentan un ancho lecho para hacer desa-
parecer las basuras, sin que ofrezcan un peligro
para la higiene de las poblaciones litorales; pero
aparte de los perjuicios que pudiera ocasionar 4
la industria de la pezca, la operacion requeriria
un dock especial y la construccion de barcos ade-
cuados; todo lo cual representaria un capital con-
siderable cuyo desembolso no seria justificado
desde que hubieran otros sistemas de llegar al mis-
mo resultado con menos costo. S

En cuanto 4 los procedimientos quimicos 6 me-
canicos para la fabricacion de abonos artificiales,
inutil serda pasarlos en revista, puesto que es evi-
dente que no pueden intentarse razonablemente
todavia en éste pais, donde aquellos no tienen apli-
cacion.

No siendo pues economicos ni practicos los pro-
cedimientos agricolos y quimicos de destruccion
de las basuras, conviene estudiar el de la cremacion,
tanto bajo su faz higienica como bajo la de sus
resultados economicos.

Este procedimiento se inicié en Inglaterra en
las ciudades mediterraneas y alli ha alcanzado
un gran desarrollo, lo mismo que en los Estados
Unidos, & tal punto que suman mas de veinte mi-
llones los habitantes de las poblaciones que se li-
bran de sus residuos por medio de él.

Consiste en someter las basuras 4 temperaturas
que varian de 300, 4 600 centigrados, con lo cual
se destruyen no solamente todos los germenes or-
ganicos sino también los gases y humos que se
desprenden de la combustion.

Como es natural, diversos sistemas se han pues-
to en practica,desde los mas elementales como el
de empapar con petroleo una parte de las basuras
y una vez que se ha dado principio la combustion
dejar que el fuego se propague por si mismo al
aire libre, hasta los hornos m4s perfeccionados en
donde la temperatura se eleva hasta 2000° centi-
grados produciendo la perfecta combustion de las
materias solidas, humos y gases.

En principio general, las instalaciones @ hornos
crematorios que sirven para ello se componen de
una plataforma en donde se descargan directa-
mente los carros colectores;de un enrejado al tra-
vezdel cual pasan las basuras despues que se han ex-
traido el fierro,latas, cueros y en general las mate-
rias gruesas incombustibles y utilizables; de una c4-
mara de disecaciéon con pendiente fuerte, de ma-
nera que desciendan por su propio peso y de un
hogar 4 parrillas donde se consumen por el calor
del fuego que previamente se ha iniciado con car-
bén y continua alimentandose con las mismas ba-
suras.

Los humos y gases salen del crematorio por ca-
fios que los dirijen 4 una camara de espansion
donde se depositan las cenizas mds pesadas y las
demds salen 'd la atmosfera por una chimenea de
cuarenta 4 cincuenta metros de alto.
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Los crematorios 6 celdas, como generalmente se
Se colocan en grupos de seis, opuestas
S y tienen poco mas 6 menos 1 metro 50
0s de ancho por 2 metros 75 centimetros
0; 3 metros 656 centimetros de altura y 2
30 centimetros de superficie de parrilla. La
bustion se opera constantemente sin otro com-
le que las basuras, debiendo hacerse la ali-
entacién 4 brazos.
Hay diversos tipos de crematorios en los cuales
han introducido distintos perfecc ionamientos;
sea para la remocién mecédnica de las basuras; sea
para hacer pasar al travez de ellas corrientes de
‘aire caliente para secarlas; para aumentar el tira-
- jede la chimenea y para la disposici6n de las cel-
y puertas de cierre; siendo las mas generales
denominadas de Fryer Warner, Whitey y

pcion minuciosa de cada uno de ellos, porque
queriria numerosos planos ilustrativos que to-
marian demasiada estensién, y por otra parte
odo ello no seria suficiente para formar un jui-
Cio preciso respecto al funcionamiento de cada
~uno y de su superioridad respecto de los de-
mds. Es esta una cuestién eminentemente espe-
rimental, y es solamente la observacién y compa-
- racién de los resultados de unos y otros la que
determinara el criterio favorable 4 un sistema.

- El costo del primer establecimiento se calcula
- generalmente de 3 4 4 mil pesos oro por cada
celda incluido el terreno, y su trabajo equivale &
la unidad de 10.000 habitantes.—Asi pues, cada
crematorio de seis celdas puede costar de 18 4 24
- mil pesos y consumir los residuos de una pobla-
~cion de 60 mil personas 6 sean 40 toneladas
proximamente en cada veinticuatro horas.—

La ciudad de Buenos Aires, que produce actual-
mente 530, toneladas de basuras cada veinticua-
 tro horas 6 sean kilos 0.710. por habitante, nece-
sitarfa doce crematorios para deshacerse de sus
residuos urbanos con un costo de primer estable-
cimiento de 216.000 & 288.000 pesos oro.

Esta suma parecerd elevada 4 primera vista si
solo se tiene en cuenta que al presente no se in-
vierte capital alguno para la cremacién inperfec-
ta y anti-higiénica que se hace;—pero sera insig-
nificante al lado de los grandes capitales (cerca
de treinta millones de pesos oro) que se han in-
vertido en las obras necesarias para deshacerse
- de las materias cloacales, siendo aquellos su com-
plemento indispensable.

La combustién de una masa tan considerable de
materia sélida representa una cantidad de calor
que utilizado convenientemente puede transfor-
marse en fuerza motriz con aplicacién inmediata
4 las necesidades de la misma ciudad.

No es posible indicar exactamente el valor ca-
lorifico de una unidad de basuras en ésta ciudad

terminarlo; variando como es natural en cada loca-
lidad; segun los habitantes de las poblaciones, siste-
- made alimentacion, industrias que se ejecutan etc.;
pero 4 los efectos de sefialar la importancia que tie-
nen y su posible aplicaciéon econ6mica, tomaremos
las cifras que se han obtenido en algunas ciudades
inglesas, seguros de que las que aqui se consi-
guieran no habrian de variar entre limites muy
istantes.

Tres elementos contienen las basuras, que de-
‘ben ser considerados en este cilculo; primero la
parte combustible; segundo'la parte inconbustible
y tercero la humedad, las cuales por regla gene-
‘ralse encuentran en la siguiente proporcion:

Combustible 50.%
Incombustible 25.»
Agua. 25.»

~Si se toma un kilo de basuras y se le somete 4
a combustion en un horno se tendria:

desde que nose han hecho experimentos parade-

Primero.—Que el calor que te6ricamente se ne-
cesita para evaporar ks. 0.25. de agua desde 20°
533.80 : :

i 150 calorias proximamente.

Segundo.—Que el calor que se pierde para re-
ducir 4 escorias la parte incombustible ‘6 sea ks,
0.25, de basuras es igual 4 Ks. 0.1/8 de carbon.

Siendo el valor calorifico del carbén de piedra

= 875, calo-

centigrados es

igual 4 7.000. calorias se tendra 08
rias de pérdida.

Habiéndose encontrado practicamente que el
poder calorifico de las basuras es igual 4 la mi-
tad de el del carbon, se tiene que el poder ca-
lorifico de un kilogramo de ellas equivale 4

7'0200‘ — (150 - 875) = 2475.
. Ahora, si se utiliza la combusti6n para producir
vapor mediante calderas de un tipo apropiado y
convenientemente dispuestas; de manera que un
kilog de carb6n de piedra produzca diez kilégra-
mos de vapor se tendrd la siguiente proporcion
7000: 10 : : 2475: x = 8,53,

Lo que significa que un kilo de basuras puede
evaporar kilégramos 853, de agua.

Aplicando este cdlculo 4 las 530 toneladas de
basura que se extraen diariamente, y deduciendo
de ellas el 10 % que no debe entrar en el crema-
torio por ser formado de materias incombustibles
se tendrd: (530 — 53) X 1000 X 3853 = 1.683.810 kilo-

ramos de agua evaporada en 24 horas 6 sea 70.158

ilégramos por cada hora.

Como la evaporacion de 11.50 kil6gramos repre-
senta (25 x 0.46 ? 11.50 kil6gramos) un caballo de

65 . 74 :
fuerza,los Wrepresentaranﬁ%o caballos vapor,

Se ve pues, que las basuras representan una
cifra considerable como poder motor y de consi-
guiente como valor econémico y que el proceso de
la cremacioén al cual se ha objetado de destruir ele-.
mentos que pueden ser benéficos a latierra, acrecen-
tando su poder de produccién y que por lo tanto tie-
nen un valor pecuniario, queda justificado porque
transformando en fuerzay luz la potencia eléctrica
que puede generar el calor de la combustién, se ob-
tiene un valor comercial m4s inmediato & importan-
te que por el proceso agricola.—Por otra parte,
tiene la ventaja de satistacer completamente el
objetivo principal que se tiene en vista en:los di-
versos tratamientos de los residuos urbanos, que
es destruir de una manera rdpida y completa to-
dos los -gérmenes nocivos 4 la salud publica que
ellas contienen con la menor molestia para los ha-
bitantes. '

Como se comprende, los resultados obtenidos
por el cdlculo son puramente teéricosy por tanto
susceptibles de variar considerablemente 4 causa de
que entran factores cuyo valor solo puede deter-
minarse experimentalmente, puesto que se modi-
fican segtn las localidades, clima, época del aifio
en que se efectua la operacién y perfeccion de los
aparatos crematorios;—pero aun colocdndose en
las condiciones mas desventajosas y suponiendo
que solo se obtuviera €l 75 % del poder calorifico
que arroja el cdlculo, se tendria siempre 3.288 ca-
ballos de potencia motriz para ser utilizados en
los servicios urbanos. :

La aplicacién mas inmediata que puede darsele
es la de generar electricidad con destino al alum-
brado ptiblico y 4 la traccién de ferro-carriles ur-
banos y de coches auto-moéviles;—pudiendo ade-
mas servir para mover las miquinas de los esta-
blecimientos industriales, ventiladores de teatrosy
edificios publicos, y para las distintas aplicaciones
que cada dia se da 4 aquel elemento en las ne-
cesidades dela vida.

Pero la mas préctica es sin duda la del alumbra
do y la traccién eléctrica.
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Veamos ahora los servicios que pueden efec-
tuarse con el vapor generado por la combustion
de lasbasuras que actualmente se extraen:

- Se sabe que un caballo vapor equivale 4 736
watts eléctricos; de manera que con los 3.288. ca-
ballos vapor producidos por la combustién de
las basuras, y. deducido el 16 % que se calcula co-
mo pérdida por las resistencias de los dinamos

se tendria que el efecto util equivaldria 4 2.033

kilowatts.

Si se aplicara esta potencia eléctrica al alumbra-
do publico por medio de lamparas incandescentes
de un poder luminoso cquivalente 4 16 bujias y
aceptando que el gasto sea de 60 watts por cada
una y deduciendo un veinte por ciento por la re-
sistencia de los conductores se tendria que, po-
drian mantenerse 27.107 faroles del poder luminoso
indicado.

Si en vez de lamparas incandescentes se usaran
de arco voltaico de ocho amperes de intensidad de
corriente, y de un poder luminoso de 1500 bujias
las cuales consumen 360 watts, se podrian alimen-
tar 4518 lamparas; probablemente, todo lo que re-
queriria la ciudad para la iluminacién de sus
calles.

Aplicada la misma fuerza 4 la traccién eléctri-
ca y sabiendo que el consumo medio de cada ve-
hiculo ordinario con el sistema trolley equivale
4 50 caballos vapor y admitiendo que el efecto
util de los conductores represente solo el 80 % de
la fuerza desarrollada por los dinamos, se tendrd
una potencialidad igual 4 2.631 caballos con los que
podrian tenerse en marcha 51 vehiculos a la
vez, lo que representa un servicio de bastante con-
sideracion.

Como la combustién de las basuras debe ser
continua y de consiguiente la produccién de va-
por, seria necesario combinar su utilizacién de
acuerdo con las necesidades de las industrias que
deben usar la energia eléctrica.—El alumbrado,
por ejemplo, solo necesitaria de un determinado
numero de horas durante la nochey la traccion
durante el dia y una cierta fraccién de la noche.
En el caso de que una y otra consumieran por si
solas toda la potencialidad eléctrica, seria siem-
pre posible suplir la cantidad de vapor necesaria
durante las horas de trabajo simultaneo, con cal-
deras y madaquinas complementarias;— resultando
siempre una inmensa economia por la utilizacion
de calor de los hornos crematorios.

Nos hemos extendido sobre éste punto de la
aplicacion comercial no tanto por lo que ello pue-
de importar 4 los intereses econémicos del muni-
cipio, sin6 para demostrar que el sistema de cre-
macion no es gravoso como se ha considerado
siempre;—razon por la cual no se ha puesto en
practica desde muchos afios atrds, cuando ya se
conocian los resultados obtenidos en las ciudades
inglesas.—Pero su importancia mayor 'y que prima
sobre toda otra, es'la de la higiene publica pués
con ella desaparecen gérmenes de infecciéon que
contaminan permanentemente la atmoésfera, 4 tal
punto que el profesor Maisels de Odessa en una
comunicaciéon dirigida al Gltimo Congreso interna-
cional de Medicina, reunido en Moscou, propone
que se adopte como medida internacional la cre-
macion de los cadaveres y de las basnras como
medio de combatir el desarrollo del tifus, escar-
latina, célera y otras enfermedades infecto conta-
giosas.

El servicio de la limpieza publica se efectua ac-
tualmente por una administracién dependiente del
gobierno comunal y dotada de un tren de vehicu-
los y del personal respectivo que funciona con re-
gularidad.—Las basuras son recojidas de las casas
y calles en carros abiertos que recorren éstas en
toda su extensién. ocupando cinco horas de la
manana por término medio.

El espectaculo que ofrecen durante este tiempo
es el mds repugnante y antihigiénico que es po-

sible imaginar, 4 tal punto, que durante la esta-
cioén calurosa constituye una verdadera mortifica-
cién para el olfato y la vista una escurciéon ma-
tinal por la ciudad.—Solo el habito ha podido
familiarizar 4 la poblacién con €l, lo que explica
que ha interesado tanto la atencién como debiera
para hacerlo desaparecer.

La administracion Municipal que resolviera con-
venientemente éste problema en todos sus aspec-
tos, se haria acreedora seguramente al recono-
cimiento publico.

Como se ha indicado anteriormente, ka cantidad
de residuos que se extraen cada dia alcanza 4 530
toneladas equivalentes 4 1.097 metros cubicos:—
empledndose en este trabajo 269 vehiculos, un per-
sonal de 304 hombres y 917 animales de tiro.

El costo de extraccién es de $ 2.22 por to-
nelada.

El recorrido que efectuan diariamente los vehi-

‘culos es de 219 cuadras como mdaximun;—123 como

minimun y 157 por término medio, contando des-
de que salen de sus depositos hasta el regreso 4
ellos.

De todos los puntos de la ciudad convergen pa-
ra su descarga 4 un sitio situado al extremo Sud
Oeste, el cual dista proximamente sesenta cuadras -
de la plaza de la Victoria 6 sean de 7 4 8 ki-
l6metros. .

La forma irregular de la superficie edificada
no permite expresar en una férmula matematica
la proporcién en que se reduciria el recorrido de
los vehiculos;—pero la observacion del plano per-
mite suponer, que si en lugar de un depdsito se.
establecieran dos, tres, & mas vaciaderos, la dis-
tancia 4 recorrer disminuia en proporcion inver-
sa del aumento.—Asi, si se situaran uno al Nor-
te sobre la costa del Rio y otro al Oeste en la
proximidad de los terrenos de la Chacarita, podria
reducirse proximamente el recorrido 4 una ter-
cera parte 6 sea un término medio de 50 cuadras

Esta sola modificacion importaria un beneficio

considerable para el Municipio, no solo por la eco-

nomia pecuniaria que pudiera representar en cuan-
to al nimero y conservacién de los vehiculos, sino
también porque disminuird la presencia de ellos
en las calles, con lo que ciertamente ganaria su
ornato.

En idéntica proporcién disminuiria el tiempo em-
pleado en la operaciéon; de manera que en vez de
cinco horas que se emplean en la recolecciéon y
trasporte solo se necesitarian de dos 4 tres. Ello
importaria ademds una reduccion en los salarios del
personal ocupado en la limpieza que representa §
172.768 anuales 6 por lo menos su utilizacién

‘en_otros servicios municipales.

El capital invertido en vehiculos y bestias de
tiro esta representado para los primeros por
119.596 y por § 106.148 para los segundos 6 sea
un total de $ 225.744.

Estas mismas cifras serian susceptibles de dis-
minucién una vez que el menor recorrido de los
vchiculos permitiera hacer dos 6 mas trayectos en
un mismo dia y lo serian tambien como consecuen-
cia los gastos de manutencién de las bestias de
tiro que importan $ 155 anuales por cada una.

No es posible establecer 4 priori cual seria el
importe total 4 que ascienden las sumas que pue-
den economizarse con la nueva organizaciéon que
sufriiia el servicio de limpieza si se establecieran
tres depoésitos 6 vaciaderos para los desperdicios
de la ciudad; siendo por otra parte una cuestién
exclusivamente practica, sobre la cual solo podria
pronunciarse con autoridad la administracion que
conoce intimamente los resortes de éste servicio,
pero es evidente que representaria una suma que
habia de compensar ampliamente el mayor costo
que tuviera la cremacion y aun los intereses del
capital que hubiera de invertirse en los hornos.

Este capital estaria representado del modo si-
guiente:
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En el vaciadero Sud Oeste: cuatro hornos de seis
]das cada uno y de diez toneladas de capacidad
celda 6 sean 24 celdas & pesos 5.000 oro cada
$ 120.000

hornos de 6 celdas para el vaciadero

‘te 4 pesos 5.000 cada una

5 hornos de 6 celdas para el vaciadero
Oeste 4 pesos 5.000 cada una -

60.000
60.000

$ 240.000
24.000

$ 264.000

Como se vé, el capital necesario para efectuar
s instalaciones que han de librar diariamente 4
ciudad de sus residuos, es insignificante con re-
i6n 4 los beneficios que ellas han de producir
'l sentido de su higienizacién y con relacién 4

| recursos econémicos. Solo una negligencia
pable y quizds el habito de presenciar el esta-
actual de cosas, ha podido impedir que se abor-

e resueltamente el problema, venciendo los in-

pnvenientes de relativa y poca importancia que

han opuesto v que han servido de pretexto para

- cubrir aquella, ya que de ninguna manera la jus-

tifican.

. El sistema de recoleccién de las basuras es
lalmente antihigiénico y rudimentuario. Los ve-
culos que se emplean son pesados armazones de
dera arrastrados por tres bestias, 4 los que, con-

ultando la economia de personal, se lesha dado una
capacidad de 3 4 4 metros ctubicos. Como conse-

uencia de esas condiciones, su marcha es lenta y

ermanecen en las calles desempenando su tarea
asta cinco horas durante la manana. No hay para
ue repetir lo. que antes se ha dicho respecto
el expectdculo que ofrecen. Por otra parte, des-
s de algun tiempo de uso se hallan tan impreg-
0s de materias en putrefaccién que por simis-
0s constituyen focos insalubres.

Para salvar estos inconvenientes, seria necesa-
0 que las cajas de los vehiculos fueran construi-
con laminas de hierro, de manera que fuera
osible su lavado diario y su desinfeccién por
gentes quimicos cuando las circunstancias lo re-
lamaran; que estuvieran provistas de tapas tan
rméticas como fuera practicable y que fueran de
iscula 4 fin de ser descargadas directamente so-
los hornos. Que su pesoy capacidad fuera tal
permitiera una marcha rapida de modo que su
sencia en las calles fuera lo més corta posible
horas, de cinco 4 siete en verano, y de seis 4
n invierno) como el medio de reducir 4 su

fnimun las molestias de la poblacion.

-~ Con - estos elementos seria posible realizar el
icio de limpieza en condiciones que si no son
perfeccién, serian 4 lo menos las f[avorables
a la higiene y el ornato de la ciudad.

- En cuanto 4 las diversas instalaciones que se han

propuesto y que se usan en varias ciudades para
epositar las basuras en cajas empotradas en la
ereda 6 en el muro de la calle de las habitacio-

4 fin de que la extraccién pueda hacerse du-

te la noche, constituyen por si un problema

, 10 por ser de detalle, deja de revestir bastante

ortancia y por lo tanto es necesario que para

solucién se tenga presente las condiciones ge-
ales de la edificaciéon y las de las calzadas; la
uraleza de las basuras, las condiciones climaté-

cas y muy principalmente los hdbitos de la po-
cion. Por nuestra parte nos limitaremos 4 in-
arlos no teniendo la experiencia necesaria para
poner la mejor solucion.

n €l estudio que acaba de hacerse no se pre-
presentar novedad alguna sobre el impor-
problema de la eliminacién de los residuos

nos, el cual viene siendo desde varios afios
vo de gran preocupacion para las autoridades
18 y tema dg estudios de los ingenieros €

higienistas. Se ha querido unicamente llamar la
atencion sobre él, presentando en sintesis los di-
versos procedimientos que se han puesto en prac-
tica, senalando sus ventajas é inconvenientes para
que el Congreso Cientifico con la autoridad pro-
fesional que sus miembros invisten aconseje las
medidas que 4 su juicio es conducente adoptar
para librar 4 la ciudad de Buenos Aires de sus
residuos.

En nuestra modesta opinién éstas serian las si-
guientes:

lo, La realizacién de estudios tedricos y experi-
mentales respecto del sistema més perfecto y eco-
némico de hornos crematorios con utilizacion del
calor que desarrollan para la produccién de vapor
4 emplearse como gene{)ador de potencia eléctrica
para las necesidades urbanas.

20. Estudios de los lugares mds adecuados para
el establecimiento de los crematorios v usinas de
electricidad; teniendo en cuenta la economia del
recorrido de los vehiculos colectores y las aplica-
ciones de la fuerza que se genere.

30. Concurso de vehiculos que mejor satisfagan
las necesidades del servicio de limpieza, con rela-
%ié_n 4 la higiene y 4 su solidezy facilidad de tra-

ajo.

Si el problema fuera convenientemente resuelto
bajo estos tres aspectos, se habria dado un gran
paso en el sentido de la higienizacion Jde esta gran
ciudad, y si bien es cierto que se habria sustraido
4 la tierra elementos de riqueza pue hau debido
volver 4 ella permitiendo que la Naturaleza en su
inmenso y misterioso laboratorio transforme en
una bermosa flor de delicado perfume 6 en una
fruta de grato sabor, el repugnante contenido de
un cajén de basuras;tambien es cierto que permi-
tiera al genio del hombre transformarlo en bri-
llante foco de luz que ilumine los esplendores de
la belleza 6 en poderosa fuerza que multiplique su
actividad, contribuyendo efizcazmente al bienestar
y progreso de la humanidad.

MiGueL TEDIN.
Ingeniero Civil
Miembro del Concejo Municipal de la Capitai.

Prismas reiteradores aplicados al Sextante

Tengo el honor de someter 4 la consideracion
de este Congreso un sistema muy sencillo ideado
y aplicado por mi, para facilitar las observaciones
nocturnas con el Sextante.

Todos los que usan el Sextante en tierra conocen
la dificultad que ofrece de noche la lectura de los
dngulos y el conseguir la perfecta coincidencia
del indice con las divisiones del limbo. Sino fuese
por esa dificultad creoque se generalizaria mucho
el uso de dicho instrumento, porque €1 puede dar
resultados de alta precision aplicando ciertos
métodos en los cualesno se piden al Sextante va-
lores angulares absolutos, sino valores de compa-
racion.

Entre estos métodos, que logran la perfecta
compensacién de todos los errores instrumentales,
son los mdas conocidos el de Gauss (series de al-
turas iguales de tres 6 mdas estrellas), y el de las
alturas correspondientes, muy recomendable para
la determinacion deltiempolocal. Es especialmente
la aplicacion del primero de estos métodos que
he tenido en vista; pero el procedimiento que voy
4 indicar puede tambien emplearse con ventaja

ara el método de las Rectas de altura (Swummner’s
Method), el de las alturas correspondientes y ¢n
general para la observacion de toda serie de al-
turas de un astro situado 4 cierta distancia del
meridiano.
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Consiste dicho procedimiento en la interposicién
entre los dos espejos, en el lugar que ocupan los
vidrios de color, deuna serie de prismas cuya des-
viacion vaya aumentando del uno al otro en una
proporcion tal que asegure, en el caso de la velo-
cidad vertical maxima de los astros, el tiempo ne-
cesario para reemplazar un prisma por el si-
guiente.

Supongamos tres prsimas que desvien. bajo la
incidencia normal al plano de simetria, el primero
de 10’, el segundo de 20’ el tercero de 30’.—Obser-
vemos un astro al Estc. Llevemos antes de inter
poner prisma alguno, las imadgenes directa y refle-
jada 4 proximidad una de otra y esperemos su
contacto como de ordinario: es un primer Zop. La
altura observada es dada -por la graduacion, pre-
vias las correcciones del error del indice, excen-
tricidad, etc.

Ahora: en vez de hacer mover la alidada para
una segunda altura, interpongamos el prisma
Num. uno que desvia el rayo reflejado por el es-
pejo grande de 10’ hacia arriba. La imédgen refle-
jada se separard primero de la imigen directa,
para venir, al cabo de veinte 6 treinta segundos,
4 coincidir de nuevo con ella, Es el segundo Zop.
la doble altura que le corresponde serdla lectura
anterior mds el dngulo de desviacién del prisma.

Para la tercer altura reemplazaremos el prisma
num. uno por el Num. dos y asi sucesivamente.

Se ve, pues, la ventaja del sistema: con una tni-
ca lectura de 4ngulo se han podido observar ya
con tres prismas una serie de cuatro alturas; pero
pueden interponerse tres primas 4 la vez, aun
para estrellas de tercera magnitud: se tendrian
asi siete observacionos. 4 saber.

Prismas: 0 —1 —2 — 83 —1X 38 —2 X 3 —

1X 2X 3.

Tenemos, pues, que en lugar del trabajo, tan
engorroso de noche, de lograr la perfecta coinci-
dencia del indice con las divisiones de la gradua-
cion, basta aqui, para pasar de una altura a otra,
reemplazar un prisma por el siguiente. Si se ha-
cen combinaciones de prismas, el ayudante, que
deberd haberlas inscrito de antemano en su cua-
derno, dictard, después de cada top, la continua-
cion siguiente 4 fin de evitar toda confusion.

Ademas de 14 sencillez de este método de obser-
vacion nocturna, para el cual huelga toda clase
de iluminacién, debe. considerarse tambien la per-
fecta exactitud que resulta para la igualdad de las
alturas observadas, salvo un movimiento de la ali-
dada independiente del sistema y que, por lo de-
mas, es facil tener en cuenta.

*
£

A fin de demostrar pricticamente el uso de los
prismas, séame permitido trascribir algunas ob-
servaciones de mi Cuaderno de Notas.

I

Determinacién de la desviacién de los prismas

He aqui los resultados provisorios obtenidos en
un solo dia por la yuxtaposicién 'de las dos ima-
genes de un objeto terrestre distante 5000 metros
mas 6 menos.

Esta medicién de desviaciones equivale, en su-
ma, 4 la determinacién del error del indice que
corresponde 4 cada prisma; puede hacerse con el
rigor que se quiera por medio de numerosas lite-
raciones.

A més de los prismas del espejo grande, el sex-
tante empleado lleva también prismas delante del
pequeiio espejo en el lugar de los correspondientes
vidrios de color. Las letras G (espejo grande) y P.
(pequefio espejo) serviran para distinguirlos.

CUADRO DE LAS DESVIACIONES

G no. 1 10 reiteraciones. Desviac — 9. 50"'11, 40"
G o 2 4: ‘“ AL 217‘ 30" 12) 7 y
G ” 3 8 n S 33|. 377! 141 28”
e s S R By — 14, 28” 5
P » 2 4 » segg 491 15

Nota.— Se ve que P n° 1 debe colocarse, para
un astro al W, después y dejando en su lugar G
N°. 8. La desviacion 14" 28”7 se agregard asi4 la
anterior de 33’ 37,

II
Alturas correspondientes

Desde hace algunos meses aplico el sextante, pro-
visto de sus prismas, para el estado de mi cron6-
metro por las alturas correspondientes de sol.

Las observaciones que siguen , han sido hechas
sobre un azotea de Montevideo. El horizonte de
mercurio estaba colocado sobre una pared y como
se comprende, el lugar de observacion deja bas-
tante que desear debido 4 la trepidacién casada
por la cirulaciéon de vehiculos.

Debo decir dos palabras respecto de las excen-
tricidad del sextante empleado, la que es de una
magnitud extraordinaria y proviene de un mal
arreglo del instrumento, intentado en vista, pre-
cisamente, de una reduccién de la excentricidad
primitiva. Esta alcanza ahora 6 doce minutos pa-
ra los grandes dngulos. '

La posicién geografica del lugar de observacion
es: Longitud 8" 54 10°, 7 W de Paris.

Latitud 34° 54’ 23” S

PRIMER EJEMPLO

ENERO 22 DE 189%—SEXTANTE MONTADO SOBRE UN PIE
SISTEMA PERRIN

—Borde superior—

Pri'mas , I

—] Maifiana Interv Tarde Interv. Media d
Q=P

3/1.2/21°32719°,8| on o 2'D1 24%5 ,x|0"11 51%85| 0,09
o|12 82 495| 3098| " 50 palol 321" 51,75/ 0,01
11121 83 195] o 'kl 50 245 5y¢ 52,00/ 0,24
0{1.2] 83 44,00 3¢l 50 0,0 557 52,00| 0,24
0[2 84 21,5 g2'0l 49 22,00 5o'g 51,75/ 0,01
01 84 58,5 go'7| 48 442 Lo'o 51,35] 0,41
0/0 |[21 35 87,2 ! 48 7070 '51,60| 0,16
Lect. 104° 59'20%| 198°,0| 105° 0’ 0*|197*,510"11 51*76

Error del cero: + 4'30“ (aprox.) sy
Excentricidad: -+ 11'50* ( y2oude g

SEGUNDO EJEMPLO

,9 (adelanto)

ENERO 28 DE 1898—SEXTANTE A MANO

— Borde supevior—

G| P Mafiana | Interv. Tarde Interv. Media d
8|1.2121'29 41%5| 40, 0| 2'56 B1°0] g, of 013 6:,25] 061
812 11 80 208} Sovl " BH5H0F 6,75 0,11
8l Il 30580 gi’ol 55 16,0] 5290 7,00{ 0,14
8l0 (| 813600 50°0 54 39,0 510 7,50] 0,64
20 Il 825,01 o0l 5L 8,0f ok 6,50| 0,36
110 1| 9286 0/ o0l * 5388 5l S ¥ 7,25( 0,39
olo || 33 1,0 =" 53125 “© 6,75 0,11
Lect. 101°49'50°*1 199°,5|101° 49’ 50| 198°5| 0"13 6,36

Correcciones: las mismas que el 22.
Estado deducido: + 34,7 (atraso).

Discusién.— Para este tltimo ejemplo he calcu-
lado la altura G 0, P 0, de la tarde, en funci6n del
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gulo horario (segun resulta del estado) de la la-
1y de la declinacién. Mientras la altura ob-

e teducia al centro, es . ... 50°:40% 18"
B es iguala .. ... . 500, 45! 532
nde la semi-excentricidad . . . 5. 40"

centricidad total :
ptada 11’ 50", : ,
azimut es, 4 2" 53m 12° 5 del cronmetro, igual
2.4’ 10” Nw.—Con la declinacion — 18° 2’ 10”
odemos calcular las variaciones de altura corres-
ndientes 4 la del dngulo horario Se encuen-
ra asi:

Intérvalo entre 0 y G niim. 1 (mafiana y tarde

1L "20 en  vez i‘de. 14

iacion verdadera (V. antes) 950" 1/2=4" 55,0
”  deducido del ejemplo 5 3,0
ren + 870
aloentre G n°1y G n° 2 (30}, 25).

svigcién verdadera:

deducida del ejemplo . ... .. 5.1 59,76

+ 9,76

.....................

rvalo entre Gn®° 2y G n° 3 (30, 0).

esviacion verdadera: T2 .91 {0 =6 85
e deducida del ejemplo ... .. .. 5 56,5
...................... i T

II1
Metodo de Gauss

cion y he deuido, para que sefiale la horizon-
idad cuando las dos imagenes estdn en el campo
anteojo, hacer muy grande el error de indice.
ha parecido titil hacer advertencia al lector es-
‘4 fin de que no extraiie la magnitud de esta co-

d de los resultados.
EJEMPLO

. MARZO 18 DE 18983—SEXTANTE A MANO

ismo lugar de observacién. Latitud exacta: 34° 54’ 22,5"—
ada por numerosas series de observaciones con el anteojo
,(Método. Talcott),

nas
Y Hydri (W) o Virginis (E) Procyon (W)
P
[ 0 9"26™44°, 9"58"46° 5 10°20 32:
0 27 59 58 22 21 b
0 29 32(?) 57 b0 21 435
B0 30 53 57 20 (?) 22 20
21 32 48 56 44 2800
i 34 39 ) 23 b6
9'36 28 9"55 30° 10"24 35°

i én(antes v después de las obs.) 74° 25’ 20”
del indice: — 2° 55’ 20",
ha del eronémetro: - 1°5 por dia.

B adcida oo v, . 34° 54’ 30”,7
L AT i S R 34954225
Diereneia. > 7 89

deo, ‘Abril 2 de 1898.

ENRIQUE LEGRAND.

11’ 407; 1/2 = 5. 50,"0-

irecion, bien que en nada influye sobre la exacti-

Los dos canales de acceso al Puerto
de Buenos Aires (1)

Sefior Presidente,
Sefiores:

El dia 17 del presente mes cumplirdn doce afios
desde que el Exmo. Gobierno de la Naci6n tuvo 4
bien aceptar la renuncia de director técnico de las
obras del Puerto de Buenos Aires, que elevé con
fecha 5 de Enero del mismo afio de 1886, declinan-
do toda responsabilidad por el resultado de las
obras que se proyectaba ejecutar, extendiendo las
ya realizadas.

Yo habia tenido la direccién técnica de las obras
durante diez afios, aumentando con escasos ele-
mentos, la profundidad de acceso al puerto, de
0,30m en aguas bajas ordinarias 4 la de 5m.90
(19 1/2 pies), permitiendo con esto amarrar al
Unico y primitivo puerto de abrigo—el Riachuelo
—a buques de 23 pies de calado, como el Regina
Margherita en donde antes solo podian "hacerlo
bu&‘ues de cabotaje de 4 4 5 pies de calado. :

asta principios del presente siglo no se habian
hecho otros trabajos de puerto en Buenos Aires,
sino el balizamiento del antiguo canal de entrada
al Riachuelo con palos clavados 4 cada 25 6 30
pasos para indicar la traza y mayor profundidad
del cauce, como refiere el sabio francés sefior Luis
Feuillée cuando arrib6 4 este puerto en 1707, y el
pequefio muelle construido pasteriormente para el
servicio del Arsenal en Barracas.

Hasta 1876, solo se habian construido como 400
metros de muelles en el interior del Riachuelo, y
tres cortos muelles salientes en la ribera del rio
de la Plata, para el servicio de lanchas de alije y
buques de cabotaje. : :

Las ideas habian cambiado desde 1707, en que
el gobernador de Buenos Aires negaba al sabio
Feuillée el permiso para componer el timén des-
compuesto de la nave que le conducia en mision
cientifica del rey de Francia.

El pais entero reconocia que el comercio y las
vias faciles de comunicacién, son quiza los agen-
tes mdas poderosos de la riqueza y libertad de las
naciones, y en vez de rechazar 4 los buques ex-
tranjeros, exigia se les diera acceso facil, estadia
comoda y segura y medios rdpidos y econ6micos
para hacer sus operaciones,

Después de ciento veinte afios de proyectos y
discusiones se empez6 en 9 de Noviembre de 1876
la construccion de un verdadero puerto de abrigo
para la ciudad de Buenos Aires, bajo el modesto
nombre de Obras de canalizacion del Riachuelo.

La tnica, pero grave dificultad consistia en la
ejecucion y conservacion de un canal de navega-
cién para los grandes buques desde el agua honda
del rio hasta la ribera de la ciudad, y ellaera co-

(1) Este trabajo del ingeniero Huergo, es la sintesis que él
mismo ha hecho y leido en una de las sesiones de la primera
seccién del Congreso Cientifico, de la parte de la Memoria que
ha presentado al mismo, referente 4 los canales de entrada, pues
en ella se ocupa también deotras fases del puerto de la capital,
no siendo la menos interesante la dedicada 4 historiar los distin-
tos proyectos que han surgido en lo ‘que va transcurrido del siglo
y durante las ultimas decadas del pasado.

La interesante Memoria del Sr. Huergo, que consta de dos
tomos voluminosos, editados porla casa Peuser, estd encabezada
con dos grabados representando, uno de ellos, al ingeniero Fran-
cisco Maria Rodriguez y Cardoso, autor de la primera dérsena
proyectada y aprobada por el Cabildo de 1771, y el otro, 4
Pedro Antonio Cervifio, autor del proyecto del primer muelle cons-
truido en la playa de la ciudad de Buenos Aires en 1802, Trae ade-
mas 16 planchas ilustrativas, entre las cuales se hallan: el proyecto
del ingeniero Rodriguez y Cardoso, el de Bevans (1823), de
Pellegrini (1853), de Cogblan (1839) y el de Bateman (1871). -
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nocida y discutida en el pais como en el extran-
ero. “

: Entre otras opiniones, en 1875 el ingeniero del
puerto de Marsella sefior Barret en su obra L’a-
ménagement et la construction des porits de com-
merce, decia respecto del puerto de Buenos
Aires: :

«Nul autre port ne presente un exemple plus in-

téressant des difficultés que l'art de I'ingénieur ren-
contre si souvent.»
" «Buenos Aires est, aprés Rio Janeiro, la ville
la plus commercante de I’Amérique du Sud, et
P’entrepdt naturel du traffic des 14 provinces dela
Confédération Argentine etdes produits du bassin
de la Plata»... '

«L’'importance actuelle de Buenos Aires augmen-
terait assurément si ce portpouvait étre rendu ac-
~ cesibleaux navires d'un tonnage moyen, et si sa
rade présentait moins de dangers. Une tenlative
dans ce sens, si elle réussissait, donmnervait un
essor prodigieux d la prospérvité toujours crois-
sante de cette ville, une des principales places de
commerce du Nouveau Monde.» :

En 1878 el distinguido ingeniero Mr. Edwin Clark
publicaba su Visit to South America, realizada en
1877, en-la cual después de consideraciones técni-
cas sobre las dificultades para la construccion de
un puerto para Buenos Aires, terminaba asi:

«Es evidente, de lo que ya hemos dicho, que la
posibilidad de dragar y mantener un canal pro-
fundo en un estuario sujeto 4 cambio tan incesan-
te debe de ser un problema que requiere la mas
cuidadosa investigacion, y no hay datos existentes
al presente que puedan autorizar 4 cualquier inge-
niero prudente la expresion de una opinién posi-
tiva al respecto, aunque toda evidencia estd, hasta
hoy, en contra de la posibilidad de su ejecucion.
El experimento que actualmente se hace en el
Riachuelo, si se lleva 4 cabo juiciosamente, no
puede menos de arrojar considerable luz al res-
pecto.»

El resultado de este experimento fué: que por
decreto de 21 de Noviembre de 1878 el gobierno
habilitara el puerto de laBocadel Riachuelo «para
operaciones de carga y descarga para buques de
ultramar,» que el honorable congreso diese la ley
de 28 de Octubre de 1881 ordenando la expropia-
cién de las obras que hasta entonces se habian
hecho por la provincia de Buenos Aires; que por
lo mandado por el articulo 2°. me cupiera el honor
de presentar €l proyecto de obras definitivas para
el puerto de Buenos Aires, y que el calado de los
buques que frecuentaban el Riachuelo aumentara
de 4 4 b pies en 1876 al de 23 pies en 1885 y el to-
nelaje total de registro de los mismos, en ese pe-
riodo, de 284.505 toneladas al de 2.200.774.

El volumen primitivo para dar al canal de en-
trad: al Riachuelo y 4 este, como puerto, 100 me-
tros de anchura y 21 pies de profundidad subia 4
7.700.000 metros cubicos.

En los primeros seis afios hasta el 1°, de Enero
de 1882 con una draga de 70 y otra de 12 caballos
de fuerza nominal se dragé un volumen de 2.563.195
metros cubicos.

El relleno no era hasta entonces considerable y
estando defendidos por malecones laterales los
primeros 450 metros de la playa, la mayor parte
procedia del lecho del Riachuelo arrastrado evi-
dentemente por las corrientes de las avenidas de
lluvia, como era natural, desde que se aumentaba
artificialmente la pendiente.

Aumentado el tren de dragado en los afios 1883
y 1884 el volumen de excavacién, ascendi6:

En 1883....... 1.554.020 metros ctuibicos
En 1884....... 1.665.325 —
BEadBsh: .. 2.136.075 —

Sea en tres afios... b5.355.420 metros ctibicos

Confrontados los planos levantados en 1884, en

cuyo afio el canal deentrada al Riachuelo tenia so-
lamente 7 kilémetros de longitud, con los levanta-
dos en 1882, se estim6 que en esa extension habia
tenido lugar un relleno equivalente 4 500.000 me-
tros cubicos por aiio, como consta del informe del
Departamento de Ingenieros de Setiembre de aquel
afio.

El experimento en grande escala recién empe-
zaba, y el relleno se atribuy6é en su mayor parte,
4 una causa conocida: 4 la accién de la masa de
agua puesta en movimiento contra los costados de
un canal angosto por el paso de los grandes va-
pores.

En los ultimos meses de 1884 y en 1885 el canal
se extendi6é hasta el kilometro 14; y para evitar
las frecuentes recorridas de dragado y continuo
cambio de anclas de las embarcaciones asi como
para el completo estudio del problema que se re-
solvia, se llevo la excavacion entre los kilometros

"8 y 12 4 la profundidad de 28 pies debajo de aguas
‘bajas ordinarias.

a en 1877, al empezar las obras, se habia hecho
un experimento en menor escala, dragando una
extension de 800 metros 4 la profundidad de 4.50
metros en vez de los 2.70 metros del proyecto ini-
cial, «con el objeto de hacer experiencias sobrve la
conservacion del canal, en condiciones semejan-
tes d las requeridas por un canal naveguble pa-
ra buques de ullvamar.»

En este experimento, 4 profundidad de 15 pies,
no se not6é deposito alguno de las arenas latera-
les ni disminucién apreciable en la profundidad,
como lo declar6 la comisién que «para estudiar los
trabajos de canalizacion ejecutados en el Riachuelo»
nombré el Poder Ejecutivo de la Provincia en 20
de Julio de 1887, en su informe de 12 de Octubre
del mismo aifio.

El dragado ejecutado 4 28 pies, di6 un resultado
muy diferente: en un término de 4 meses la pro-
fundidad disminuyo6 4 23 y 22 pies, lo que demos-
traba un enorme relleno, dependiente de la mayor
profundidad ¢ independiente de la superficie la-
teral.

En toda la longitud del canal se observaba que
los costadds se corrian por su pié y que, en su
centro, se conservaba siempre mayor profundidad
relativa.

Este modo de relleno del canal no era en manera
alguna un fendémeno especial al lecho del Rio de
la Plata y que se presentara por primera vez 4
los ingenieros en la experiencia de trabajos de
esta naturaleza.

Veinte afos antes, en 1865, el ingeniero Eugéne
Flachat se habia hecho cargo de la objecion que
se habia presentado para la travesia dellago Men-
saleh en las obras del canal de Suez, por la exis-
tencia de una capa de arcilla fluida de muchos me-
tros de espesor,demostrando que si el hecho EVEN-
TUAL del corrimiento de las arcillas fluidas hdcia
la excavaciéon ocurriera, ¢l no revestiria de nin-
guna manera cardcter grave en la ejecucion, pues
«<nada sevia mds fdcil que depositar los desmon-
tes del terveno de El-Guisr sobrve dos tervaplenes
espaciados de 150 metros, sirviendo al canal de .
ribazo, dique y murode retencion, agregando: este
procedimiento nada tiene de nuevos-...

Poco tiempo después el canal atraveso el lago
de Mensaleh y los taludes cortados en esa arcilla,
con la inclinacién de dos de base por uno de altura
se mantuvieron en perfecto estado, mientras las
riberas de arena menuda causaban, con taludes de
10 por 1, muchas mayores dificultades en la con-
servacion del canal.

En los trabajos del canal de Suez se previ6 que
las arcillas fluidas pudieran correrse y rellenar
con mayor 6 menor rapidez las excavaciones que
se hicieran, indicdndose antes de empezarse los
trabajos los medios rapidos y econdmicos de sal-
var la dificultad impidiendo los escurrimientos.

Enlos proyectos de obras. de puerto para Buenos
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Aires, toda la discusion versé, por muchos afios,
sobre el arrastre del fondo del rio h4cia el canal,
por las corrientes y por la accion de las olas. En
mi proyecto de 29 de Diciembre de 1875 demostré
la inmovilidad del lecho del rio por accién de las
olas 4 mayor profundidad de 9 piés en aguas ba-
jas, admitiendo si, esta en la playa, y por la ac-
cién del paso de los buques donde la ola rompe,
por cuya razén proyecté malecones de defensa.

Sabido era que la mayor parte del lecho del rio
de la Plata consiste en una gruesacapa de arcilla
blanda, pero nunca se tomdé en consideracién si
esta se escurriria de los costados hacia el fondo de
un canal que en €l se abriera.

Sin embargo, como en mi opinién existia la
eventualidad, como en el canal de Suez y eu tan-
tas otras obras, el primer trabajo que efectué al
empezar la obra fué la de escavar un trozo del canal
4 la profundidad de 4,50 metros (15 piés) después
de los 8 piés de agua «con el objeto de hacer ex-
periencias sobve la conservaciéon del canal> como
lo dice el informe de la comision de 1877, antes
citado.

La experiencia demostré que si habia escurri-
miento 4 la profundidad de 15 pies él no era de
importancia.

En 1882 4 1884, el dragado ejecutado en una
extension de 7 kilémetros hasta de 20 4 22 piés,
para conservar la de 17 6 18 piés, demostr6é un re-
lleno anual de 500.000 metros cubicos, sin que que-
dara evidenciado lo que prevenia de la accion del
paso de los grandes vapores y lo que provenia del
escurrimiento de la arcilla.

El dragado ejecutado 4 28 piés de profundidad
en 1885, y el relleno subsiguiente, de mas de 2 piés
en un solo mes, puso en evidencia, sin dar lugar 4
la menor duda, que la arcilla se escurria por los
‘piés de los taludes hacia el fondo del canal, au-
mentando de un modo notable en proporcién 4 la
profundidad. :

Se hacia, pues, necesario limitar eldragado 4la
menor profundidad posible, consistente con el de
poder mantener los 21 piés de profundidad orde-
nada por la ley, y sobre todo, buscar los medios
economicos de disminuiv el volumen de relleno
evitando el escurrumiento.

En este estado las obras, me vi en la impres-
cindible necesidad de separarme del puesto de in-
geniero director de las mismas:

El gobierno habia contratado, en Diciembre de
1884, la construccioén de diques en la ribera de la
cindad, segun propuestas presentadas en 1882, y la
construccion de dos canales de entrada al puerto
de Buenos Aires.

El proponente, sefior Eduardo Madero, habia di-
cho en las bases presentadas al honorable Congre-
so con fecha 26 de Junio de 1882: «Se proyectan
dos canales de entrada y salida, porque estd reco-
nocido que en los puertos artificiales como éste
que tienen que responder 4 las dobles exigencias
del movimiento comercial y militar, si se abriera,
un solo canal angosto, sucesos inesperados podrian
ocasionar sérias consecuencias; pues de la demora
de un dia, de una hora, en la entrada 6 salida de
una escuadra, de un buque 6 de un convoy, puede
depender la suerte de una nacién. Por otra parte,
la excavacion de dos canales no es lo que recar-
ga mas el costo de esas obras».

En los considerandos del contrato de 4-19de Di-
ciembre de 1884 el Poder Ejecutivo expres6 lo ‘si-
guiente: :

«Con estos antecedentes se consider6 que el pre-
supuesto presentado por el sefior Madero, y del
que resulta que el cosTo DE LOS DOS CANALES DE
ENTRADA (UNO DE LOS CUALES ESTA TRABAJANDOSE
POR EL GOBIERNO) de los diques, ddrsenas, maleco-
nes, rellenamiento de tervenos almacenes, pescan-
tes y demds accesorios NO EXCEDERA DE 17.513.600
PESOS, es admisible como punto de partida para los
arreglos futuross. :

Tomado como base el presupuesto presentado
de 17.513.600 pesos oro, incluyendo el costo de eje-
cucion del canal de entrada al Riachuelo que esta-
ba trabajdndose por el gobierno, se estipul6 por
el articulo 10:

«1° Que el costo de las obras propuestas en nin-
gun caso excederda para el gobierno de los recur-
sos votados por la ley de 27 de Octubre de 1882;
es decir, de 20.000.000 de pesos oro moneda nacio-
nal, en «obligaciones de puerto», calculadas 4 este
solo efecto al precio que tenfan en LLondres, en la
fecha de la ley los, fondos argentinos de la mis-
ma renta y amortizacion.

«2° Que s7 al verificarse y aprobarse los presu-
puestos definitivos, se suprimiesen algunasde las
obras propuestas, EL VALOR DE ESTAS DEBE DEDU-
CIRSE, para dejar establecidoel maximun del costo
4 los efectos del inciso anterior».

Comprendido en lo estipulado en este articulo,

.el 8% declara: «que los precios unitarios que deben

fijarse en los presupuestos para el DRAGADO DE
LOS DIQUES Y CANALES, para tetraplencs y para
muros 4 construir, no podrian pasar de los si-
guientes. :

Metro ctibico de dragado: pesos 0,3107 moneda
nacional oro sellado

Metro cubico de terraplen: pesos 0.3193 moneda
nacional oro sellado.

Es decir, que el metro ctbico de dragado, puesto
en terraplén, no podria pasar de pesos 0.63 oro se-
llado.

El articulo 12 establecia:

«Queda también entendido y acordado, que una
vez aprobados los planos, estudios definitivos y
presupuestos detallados, el volumen 4 pagar por
excavaciones, terraplenes y muros, sera el deter-
minado por las secciones y perfiles de los planos
que apruebe el gobierno no haciéndose mayor pa-
g0 ni admitiéndose wveclamacion alguna, aun
cuando los constructores tengan que mover ma-
yor volumen parva dar d los canales, diques vy te-
rraplenes, las dimensiones fijadas, 6 que tengan
que hacer mayor trabajo en los muros»

Un afio después, en 12 de Diciembre de 1885, los
ingenieros sefiores Hawkshaw Son y Hayter, em-
pleados del sefior Madero, le presentaron una es-
pecificacion para la ejecucion de las obras, esta-
bleciendo condiciones entre el sefior Madero, sus
ingenieros sefiores Hawkshaw, Son y Hayvter y el
contratist. seflor Tomads A. Walker designados al
principio de ella por: el concesionario, los inge-
nievos y el contratista.

En esa especificacién, que debia ajustarse 4 las
condiciones técnicas de ¢jecucién de las obras,
comprendidas enel contrato del sehor Madero con
el gobierno dentro del costo de 17.518.600 pesos oro,
del presupuesto presentado y dentro del maximun
que, en ningun caso, deberia exceder para el
gobierno de 20.000.000 de pesos oro, los mencio-
nados ingenieros suprimieron para el contratis-
ta sefior Walker la obligacion de terminar el to-
tal del canal del Riachuelo, gue se estaba enton-
ces y sigue hoy trabajindose por el gobierno, y
redujeron el canal del Norte de mds de 20 kil6-
metros de longitud 4 la de 9800 metros, compren-
dido entre la darsena Norte y su punto de cruza-
miento con el del Riachuelo.

La especificacién establecia que, «si en los ca-
nales 6 darsena se depositare fango, sea que di-
cho fango se deposite por suspension en el agua
del rio 6 se escurra de los taludes, 6 se deposite
de otra manera, se pagard al CONTRATISTA la re-
mocion de dicho fango segtn la tarifa de precios
por metro cubico de dragado», y también que; «la
obra 4 realizarse debe ser pagada de acuerdo con
la tarifa de precios aqui adjunia (HERETO AN-
NEXED).

Dos dias después, en 14 de Diciembre de 1885, el
concesionario sefior Madero elevaba una traduc-
cion de la especificacién enla cual se traducia the
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Contractor: el contratista (sefior Walker), por el
oncesionario (sefior Madero), y la tarifa de pre-
08 aqui adjunta, heveto anmnexed, por tarifa de
’Ci0S QUE SE ADJUNTARA; pero haciendo la ob-
acion y salvedad siguientes:
\djunto también 4 V. E. el texto inglés de la
ecificacion,—en cuyo idioma me la han pasado
§ ingenieros,—par a que se pueda subsanar cual-
ey errvor de lraduccidon en que haya podido in-
rrir, particularmente en ciertas voces técnicas».
El gogierno. invocando el cumplimiento del con-
trato de 19 de Diciembre de 1884, al aprobar los
planos definitivos por decretode 7 de Abril de 1886,
aprob6 también la especificaciéon en estos térmi-
- NoS:
«En cuanto 4 la especificacién se consideré:
1° Que todas las obligaciones y derechos entre
S constructores y el concesionario, rigen entre
éste y el gobierno».
Por este considerando, y sin subsanar los erro-
s de traduccién, se suprimieron para el conce-
sionario la terminacién del canal de entrada del
Riachuelo que sigue trabajandose por el gobierno
en su totalidad y la mitad longitudinal del Canal
del Norte, sin deducirse su costo del presupuesto
‘de 17,518.600, ni del maximun de los 20.000.000 de
esos oro del articulo 10°. Se cambié también asi
0 estipulado respecto 4 la medicién del volumen
pagar segun Secciones y perfiles de los planos
aprobados, pagiandose después, hasta Abril de 1898,
do el mayor volumen que se ha tenido que mo-
Ver para dar d la mitad de uno de los canales las
dimensiones fijadas.
Pero, al adoptarse las condiciones expresadas en
a especificacion, el precio de la tarifa que se ad-
juntaba por el metro cubico de dragado, yque se
- desprende del discurso del sefior Hayter en la se-
Sion de 1° de Marzo de 1887 en el Instituto de In-
genieros Civiles de Londres, no ha constituido una
obligacion ni derecho entre el Gobierno y el con-
cesionario 4 quién se le ha pagado un précio 20°/o
mayor 6 sea el de 0,63 pesos oro estipulado, me-
dido por las secciones y perfiles de los planos, en
el contrato de 19 de Diciembre de 1884.
El hecho tinico en el mundo de la construccion
- de un segundo canal de entrada desde un mismo
punto al mismo puerto, de 20 kilémetros cada
. uno de longitud, cortados en un lecho de arcilla
- fluida que ya se sabia que se escurria en propor-
- ciones enormes 4 medida del aumento de la pro-
. fundidad, la obligacién del concesionario de cons-
- truir el canal que « bajo la diveccién del ingeniero
- Huergo» «estaba trabajandose por el gobierno»;
el sistema de obras con que ese segundo canal

ra acompanado; de muelles, en pasajes angostos
¥ cortas exten6iones en las cabeceras de los di-
ues, inutiles para el comercio, muelles construi-
‘dos rio de por medio con la ciudad, de dificil
acceso, exclusas que limitaban la futura profundi-
zacion del puerto y que estorbaban con los puen-
tes giratorios el movimiento de los buques por
agua y el de ferrocarriles por tierra, y las irre-
~gularidades que, en mi opinién, se introducian en
- €l cumplimiento de la ley y del contrato de 19 de
Diciembre de 1884, me ponia en la imprescindible
~obligacién de declinar toda responsabilidad en 1o
uturo, y como lo expresé en mi renuncia de b de
Enero del 1886 consideré que «faltaria 4 mis debe-
res si continuase en mi puesto y si al retirarme
guardase silencio sobre los motivos de mi sepa-
acion.» :
Impugné por la prensa diaria, y en conferencias,
sistema de obras proyectadas y especialmente
introduccién en ellas del segundo canal de en-
ada: el canal del Norte.
El Departamento de Ingenieros, en el unico in-
rme que produjo, que Ileva la fecha del 25 -de
brero de 1886 posterior al contrato de 19 de Di-
bre de 1884 y presentacion de la especifica-

, manifesté que: «Considera innecesario ese

segundo canal y cree que su supresién permite
introducir en el proyecto modificaciones ventajo-
sas bajo muchos puntos de vista», como lo de-
mostré en seguida.

Una asamblea de mds de cuarenta ingenieros,
reunida expontaneamente en interés de la cosa
publica, llegaba en la discusién 4 la concluci6n de
que. « No son necesarios para elservicio del puer-
to de la Capital de la Reptblica dos canales de
entrada» demostrando los inconvenientes del sis-
tema de obras consiguientes, por su excesivo cos-
to, la dificultad para el movimiento maritimo, las
de acceso para los ferrocarriles y para el ensan-
che futuro de las obras, lo que hizo constar en
acta de fecha 30 de Marzo de 1886.

La discusion por parte de los ingenieros, termi-
no en aquel afio; y 4 pesar de eila, y de que el
mundo cientifico y comercial habia demostrado el
gran interés que despertaba la completa solucién
de la construcci6on de un puerto para Buenos Ai-
res, aquella no se ha dado, pues, los vapores
correos de gran calado se ven obligados 4
hacer sus operaciones en el puerto de la Plata,
por falta de profundidad de agua en el acceso al
de Buenos Aires; mientras, se han invertido hasta
hoy alrededor de 385. 000. 000 de pesos oro en vez
de los 17.513.600 del presupuesto de costo tomado
como punto de partida, y de los 20.000.000 que en
ningdn caso deberia exceder para el gobierno, sin
que las obras aumentadas importen el valor de las
obras suprimidas.

Prosiguiéndose la hostilidad 4 las obras del Ria-
chuelo, aun después de mi separacion, los ingenie-
ros directores de ellas pronto renunciaban 4 la
ingrata tarea y se sucedian continuamente. El ca-
nal, por falta de recursos y estudio, perdié de la
profundidad de 19 1/2 pies que tenia 4 principio de
1886 4 1a de 16 y 17 que tuvo en los afios siguien-
tes y 4 la de 18 pies que tiene enlos ultimos afios.

La hostilidad 4 las obras del Riachuelo se ori-
gin6 por el concesionario desde 1883 y, su funda-
mento, con el cual se ha querido justificar 1a cons-
truccion del canal del Norte era que este no se
embancaria por dep6sitos y que el canal del Ria-
chuelo por su mala direccién se embancaba con-
tinuamente.

El gobierno hizo la declaracién oficial categéri-
ca, por medio del sefior Ministro del Interior, en la
sesion del senado de 28 de Octubre de 1891 en es-
tos términos claros y precisos:

« El canal del Riachuelo no sigue 1la corriente
de las aguas, y por esa razdn, toda la vida ha de
ser una hipoteca, pues estando construido en ese
sentido, se comprende con que facilidad las aguas
depositan arenas y fango en el canal, y apenas
pasa una draga y lo limpia, vuelve 4 quédar obs-
truido. Este canal, rvepito, ha de ser una hipoteca
pervmanente, mientras mo Se tlermine el puerto
Madero con el canal del Norte proyectados».

Era inttil argumentar con gentes que ignoraban
en cuestiones de esta naturaleza hasta la definicion
de la linea recta.

La direccion de las corrientes del Rio de 1a Plata
tenfa tanta influencia sobre el relleno del canal,
como la tenia en la eventualidad de que se escu-
rriera la arcilla en el lago Mensaleh del canal de
Suez, en muchos de los canales de Holanda y en
tantas otras obras hidrdulicas en todas partes del
mundo: y como la tiene en los derrumbamientos
y escurrimientos en numerosas vias férreas que
tienen lugar adn 50 afios después de construidas.

El canal del Riachuelo, como cualquier otro en
el Rio de la Plata. estd cortado sobre una muy
gruesa capa de arcilla fluida y ésta se corre por
su piz en proporcién del espesor de la capa que
se corta, por razén de su peso y fluidez.

Esto estaba bien determinado en 1885, y el inge-
niero sefior Constante Tzaut expuso en 1890 que
el canal se llenaba por el pie de los taludes, esti-
mando que ¢l relleno anual de los afios anteriores
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habia sido de 1.250.000 metros cubicos, compren-
dido el correspondiente al interior del Riachuelo.

El director técnico de las obras del Riachuelo
en los ultimos afios, organizé en 1893 « una cuadri-
Ila permanente de levantamiento de perfiles, la
que se ocup6 exclusivamente del sondaje del ca-
nal en toda su extensi6on» y de cuyos resultados
da conocimiento su informe de 1° de Octubre de

1896, en el que llega 4 las siguientes conclusiones: .

«1° El relleno se produce por arrastre de arena
en el primer kilémetro, v poz escurrimiento de la
capa de arcilla en el resto del canal. ..

2° El relleno se produce con una wvelocidad que
crece en vazon divecta de la profundidad del canal..

« 3° Ambos canales de entrada al Puerto (el del
Riachueloy el del Norte) se rellenan especialmente
por escurrimiento del barro que forma la segun-
da capa del fondo del rio y que 4 corta distancia
de la costa no hay capas sélidas en qué jundar
obras servias parva impediv este velleno. ..

« 4o Que es inuitil, por ahora, tratar de mante-
ner el canal con mds de 19 1|2 pies de profundi-

transversal

Materiales
i' .

e 4

B L

dad rveferido al cevo del Puerto y que con esta
profundidad pueden entrar diariamente buques de
22 pies de calado.

«b% Que seria altamente imprudente seguir la
descarga del material de dragado como se hace
actualmente en el Rio de la Plata POR LAS SERIAS
MODIFICACIONES QUE SE PRODUCEN POR ESTA CAUSA
EN EL LECHO DEL Rfo.

« 6° Que debe aumentarse el actual tren de dra-
gado de las obras del Riachuelo.

« 7° Que la adquisiciébn de estos materiales cos-
tard pesos 940.000 oro, etc. ».

El referido ingeniero ha efectwado en verdad
un t{rabajo de mérito indiscutiblc; pero, en el fon-
do, €l pone en cantidades medidas el volumen y
proporciones del relleno, lo que en globo se co-
nocia desde 1885, sin que entonces se pudiera me-
dir lo que recién se producia en grande escala,
puesto que recién se dragaba 4 gran profundidad,
y sin que fuera necesario conocer ese volumen
variable para poner remedio 4 su produccién.

De mediciones directas hechas en el relleno del
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1 del Norte (sin trafico alguno de buques), 4
2 y 18 pies de profundidad en término medio,
por mediciones hechas en el canal del Riachue-
_i'profundidades de 19, 20, 21 y 22 pies (con to-

trafico de buques del puerto de Buenos Ai-
resulta que para cada uno de los dos canales
na longitud de 10 kilémetros que es la que
e el canal del Norte, el relleno anual es

Rélleno en m,?

15 1/2 pies de profundidad..... 430.000
18 e i 650.000
=19 — = 550.000
20 e e 1.003.000
21 -~ — e 1.674.000
22 = R 2.434.000

~ Estos volumenes representan s6lo una aproxi-
macion, pues, el relleno varia constantemente con
profundidad, y también con el ntimero y calado
los buques que pasan-

A una profundidad de 23 pies mantenida constan-
- temente debe corresponder el relleno de 3.500.000
- metros cubicos.

.~ Un hecho averiguado es: que el canal de entra-
. da al Riachuelo solo se ha conservado con 18 pies
- de protundidad en los aflos de 1896 y 1897 y que
el relleno medido ha sido: .

Metros ctbicos

EEIR06 de. v ... .o e 879.740
1897 de .. v e i e 874.197
que exceden del volumen dado en el cuadro an-

terior

e 1.619.164 metros cubicos., es decirv, que en el
mes de Enero se ha producido un rvelleno de
307.528 metros cubicos, cantidad elevadisima que
~ yiene 4 corroborar la idea antes apuntada que ia
- profundidad excesiva acelera.la velocidad del re-
. lleno, aumentada ahorva por el paso de los buques
. que entran por el canal del wnorte desde el mes
" de Enervo pasado».
- Este relleno, en un mes, corresponde 4 uno de
© 3,690.000 metios cubicos en un afio! Es evidente
que una vez producido, los taludes se han exten-
dido y mientras el dragado no se efectue otra vez
hasta los 23 pies, el volumen del relleno disminuira.
~ El enorme volumen de relleno producido en un
- mes tiene facil explicacién. Mientras no pasaban
~ buques por el canal del Norte el relleno no podia
ser tan considerable, pero es conocido en todo el
mundo de la ingenieria lo que pasa en los canales
- de navegacién.

_Asi se expresaba al respecto el ingeniero Van-
der Sleyden en el Congreso Internacional de Na-
vegacion Interior, reunido en Paris, en 1892:

« Todo cambia desde que se admiten los buques
4 vapor en un canal. No hay taludes naturales bas-
- tante estables para mantenerse contra- la accién
.~ corrosiva de las olas y cortientes producidas por
~ el pasaje de los buques y el movimiento rotatorio
de la hélice. Es necesario, entonces, protejer los ta-
ludes por revestimientos empedrados, hileras de
- pilotes y palplanchas 1 otras obras».

En verdad, un vapor introducido en un canal,
€s un tizén introducido en un depésito de poélvora:
hay un derrumbe instantaneo, todo se conmueve 4
su alrededor. -

Pero no hay obra de puerto en el mundo com-

~ parable—por su costo de construccién, por la exis-
tencia de dos canales de entrada, por su modo de
gjecuciéon, ni por el costo de conservacién de ca-
c}\a_ uno de los canales, con el puerto de Buenos
ires.
En las obras de canalizacion del Clyde,-de fama
niversal, en excavaciones 4 mano desde 1770 has-
1824 y, por dragas a vapor desde 1824 hasta 1884,
erfodo de 114 afios, se habia invertido la suma
€ 3.620.000 pesos oro.
" En la grandiosa obra del Tyne, desde 1838, se

ok

han dragado, en un periodo de 45 afios 46.000.000
de metros cubicos con un costo de 5.631.000 pe-
sos oro.

En los canales de entrada al puerto de Buenos
Aires, se han dragado en 21 afios 21.308.849 me-
tros cuibibos, y el costo asciende 4 la suma de
7.248.683 pesos ovo.

Hay que distinguir, que en el canal de entrada
del Riachuelo se ha efectuado el dragado de 14.811.464
metros cubicos en 21 afios, con un costo de

- 3.445.209 pesos oro, mientras en el canal norte

se ha dragado s6lo en 5 afios 6.497.388 metros cu-
bicos con un costo de 3.803,474 pesos oro.

Pero hay aun que observar, que tratandose de
conseguir 19 1/2 pies de profundidad en el canal
del Riachuelo, y de llegar.a los 21 en el medio
canal del norte, que debi6 tenerlos, segin contra-
to, el 37 de Marzo de 1893, sin obtenerse estas
profundidades, se han dragado en el afio de 1897:

En el del Riachuelo. 1.517.703 metros cubicos
En el del norte...... 2.685.913 = e

Queformanun totalde 4.203.616 — —

El costo respectivo en el pragado del éitado afio
ha sido:

En el canal del Riachuelo. 254.176.56 pesos oro
En el medio canal del norte 1.441,758.18 —

Que hacen un total de..... 1.695.935.74 » »

Y los buques de mayor calado hacen sus ope-
raciones en el puerto de La Platal

Frecuentan el rio de la Plata muchos buques
de 24 pies de calado.y si el canal de entrada del
puerto de Buenos Aires. no estuviera sujeto la 4
accion de las mareas, la profundidad que deberia
tener para que los buques gobernaran bien debe-
ria ser, como en todos los grandes canales, de
mads de 2 pies mayor 0 sea de 26 pies.

Dadas las condiciones de las mareas y la longi-
tud de 20 kilémetros, el canal debe tener por lo
menos dos pies mds de la profundidad 4 que él
empieza 6 llega en el Rio de La Plata, pues en es-
te no hay peligro de que un buque gobierne bien
6 mal, mientras en el canal puede ser causa de su
compieta pérdida y de la destruccién de otros.

La menor profundidad que debe considerarse
necesaria para el canal ‘de acceso al puerto de
Buenos Aires, esla de 23 pies en aguas bajas or-
dinarias, sin que este salve la dificultad de que aun
buques calando 21 y 22 pies no puedan llegar 4 él
6 salir de losdiques en algunos dias del afo.

Ahora bien, para mantener regularmente 10 ki-
l6metros de los dos canales de entrada actuales 4
la profundidad de 21 pies habria que efectuar el
dragado 4 22 y 23 pies, lo que representaria como
minimun un relleno anual no menor de 4.500.000
metros cubicos con un costo anual no menor de
1.500.000 pesos oro; y para la profundidad de 23
pies el relleno anual no bajaria de 8.000.000 de me-
tros cubicos y su costo de dragado subiria alrede-
dor de 3.000.000 de pesos oro.

Todo esto sujeto 4 esta terrible eventualidad: el
dia que se suspenda por cualquiera causa el dra-
gadoapermanente, los canales se llenan, la profun-
didad desaparece.

El relleno de 4.500.000 inetros cubicos anuales,
representa el del conjunto de una docena de los
Eluertos principales de Europa de mayor relleno:

amburgo, Bremenhaven, Liverpool, Dunquerke,
el Clyde, Saint-Nazaire, el Havre, Amberes, etc.,y
el de 8.000 000 de metros cubicos, representa el re-
lleno anual de un centenar de puertos en el mundo.

En aquellos puertos puede !asegurarse que el
costo del dragado es de 30 por ciento menor que
en el canal del Riachuelo, y de 80 4 85 por ciento
menor de lo que se ha pagado por el dragado en
el canal del norte. j S

Resulta de lo expuesto, que Buenos Aires exige
imperiosamente, para que no quede como hasta hoy
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en el rango de puerto de segundo orden aun en
el Rio de La Plata, que se construya un canal de
acceso de la protundidad minima de 23 pies, de ca-
racter permanente, libre de eventualidades.

El canal, en estas condiciones, debi6 empezarse
4 efectuar en 1886, en seguida de conocerse la
enorme proporcién del relleno, 4 medida que cre-
¢i6 la profundidad.

En aquella época se objeté principalmente la
ejecuciéon de un segundo canal,y ella se hallevado
4 cabo contra la opinién consciente del pais; se
observé la inconveniencia de las esclusas y su
inutilidad, por su longitud de 80 metros para bu-
ques de 120 y 130 metros de eslora, y una de las
esclusas se alargo6 4 135 y la otra 4 155 metros,sin
que hasta hoy se haya esclusado en ellas un solo
buque. Se observé la construccion del malecén ex-
terior de pino de tea, y la mitad de la extensi6n
se cambié en malec6n de concreto, y la otra, cons-
truida de pino, estd hoy podrida y se cae 4 peda-
z0S. Se observ6 que entre la ciudad y los diques
quedarian inmensos lagos y pantanos infectos, y 4
pesar de las garantias dadas de que no habia te-
mor de que se formaran pozos. ellos existen en to-
da su primitiva extension. Se observé que resul-
tarian miles de metros de muelles inttiles para el
comercio, y puentes giratorios que estorbarian la
circulaciéon y. hoy lo palpa todo el que tiene que
hacer operaciones en las obras realizadas.

No se observé la falta de abrigo de las suesta-
das de la ddrsena norte. y en ella hay «Zanta mna-
vejada como en pleno rio» y «un buque no podria
atracar al murallén, porque estaria chocando con-
tinuamente y concluiria por averiarse »,

No se dijo que el puerto de Buenos Aires reque-
ria indiscutiblemente un canal de acceso de 23 pies
de profundidad estable y permanente, ni se de-
mostraron los diferentes medios econ6micos de
ejecutarlo, y se ha perdido parte de la profundi-
dad ya obtenida manteniéndose s6lo la de 16 4 18
pies; se han malgastado muchos millones de pesos
oro, y se ha llegado 4 una época en que seria ne-
cesario malgastar algunos mds, cada afo, para ob-
tener un acceso de profundidad inadecuada.

Ha sido reconocidamente inttil manifestar ideas
provechosas para la mejor construccion del puerto
de Buenos Aires, y los que lo han hecho han sido
tratados como enemigos recalcitrantes del progre-
so del pais.

Ha sido necesario esperar doce afios para que
los hechos se produzcan, para que se dé por ter-
minada la construccién del medio canal del Nor-
te; se pueda comparar; como se ha procedido en
la ejecucién de este y del canal del Sud, y se pue-
da apreciar en nameros redondos el enorme relle-
no en ambos y el ruinoso gasto de conservacion.

Durante ese intervalo todas las obras del puerto
han sido libradas al servicio publico, pero todo el
trafico de la navegacién se ha hecho por el incon-
cluso canal del Riachuelo, demostrandose préctica-
mente la inutilidad del canal del Norte. La solu-
cién del acceso al puerto ha quedado en duda,
apuntdndose la idea de limitarla 419 y medio pies
dcausa de los crecidos gastos que requiere la
conservacion de los canales 4la de 21; el canal del
Riachuelo ha desmejorado en profundidad, y los
buques de mayor calado han.sido obligados 4 ser-
virse del puerto de la Plata con descrédito para
elpafs y con recargo de gastos para la mercade-
ria y para los pasageros.

Afortunadamente la oportunidad de la nueva
discusién del problema ha concurrido con la reu-
nién de esta asamblea, representativa de lo ma4s

ilustrado y competente de la América Latina en
cuestiones de esta naturaleza; lo que me ha obli-
gado 4 redactar la memoria cuyo resumen hago
y me proporciona el alto honor de pedir su juicio
sobre punto de tan vital importancia para el pais.

Sefiores: El obscurantismo reina en este pais
respecto 4 la ejecucién de un canal de acceso al

" puerto de Buenos Aires, v, en general, 4 la de

canales de navegacién en el Rio de la Plata; y
como habreis comprendido, por lo que ya he ex-
puesto, se trata del A, B, C, de la ciencia y de la
practica universal en la construccién de puertos
y canales.

He citado las palabras del ingeniero Flachat en
1864, 4 propdsito de las obras del canal del Suez,
y del medio sencillo para impedir el escurrimiento
eventual de la arcilla fluida del lecho del lago
Mensaleh: «<nada mds facil que depositar los des-
montes del terreno de El-Guisr sobre dos terraple-
nes espaciados de 1560 metros sirviendo al canal
de ribazo, dique y muro de retencion. ESTE PRo-
CEDIMIENTO NADA TIENE DE NUEVO>.

He citado las palabras del Ingeniero Vander Sley-
den en el Cor%reso de Navegacion celebrado en
Paris en 1892. En terrenos desagregables, «es ne-
cesario proteger los taludes por revestimientos
_erglpedrndos, hileras de pilotes y palplanchas 1 otras
obras».

No es pues novedad, ni hay escasez de medios
para retener el escurrimiento de los terrenos fan-
gosos, desde los de los muros de retencioén de tie-
rra, arena, piedra, enfaginado, pilotes y palplan-
chas, encajonados, cribworks, etc., hasta los de
murallones de piedra labrada, cuyos ejemplos po-
drian citarse por docenas en todas partes.

Voy 4 recordar 4 ustedes s6lo dos ejemplos im-
portantes: Uno por el gran calado y tonelaje de
los buques que lo navegan, y el otro porque es co-
nocido de la mayoria de los seflores que forman
esta asamblea. :

El 1° es el canal del gobierno de Alemania, lla-
mado de Kiel, comunicando los mares Norte y B4l-
tico. La profundidad de agua es de 9,87 metros
(39 pies ingleses); y cruzando mas de 20 kilome-
tros de terrenos fangosos; el escurrimiento de las
masas laterales se ha impedido extrayendo €l fan-
go 4 cierta distancia de los taludes, hasta el mis-
mo nivel del fondo del canal, Y ya que he men-
cionado al canal de Kiel, permitaseme una pequefia
disgresion.

Un diario de esta ciudad, sin cuya [BRILLANTE
DEFENSA! no se hubiera llevado 4 cabo el canal del
norte, con su cortejo de males, cerrando los 0jos
para no ver la curva del canal del norte 4 LA Mis-
MA SALIDA DE LA DARSENA NORTE, curva de 850
metros de desarrollo, y dngulo de las tangentes de
150°, juzbaba en febrero de 1886 al trazado del ca-
nal de entrada al Riachuelo con dos curvas con
angulos tangenciales de 150°37” y 157°52’, desarro-
llos de 772.60 metros y 10256 metros, radios de 2,000
y en profundidades de 17 y 19 1/2 pies, en estos
términos:

«Para concluir, no estid de mds que digamos que
en la discusion de este asunto del puerto, nuestras
consideraciones para con el seiior Huergo han
llegado 4 tanto!l que habiendo visto Zzace mes vy
medio el plano de la bahia levantado por el inge-
niero Hawkshaw y sus ayudantes, y hoy en po-
der del Departamento de Ingenieros, plano segun
el cual EL CANAL DEL RIACHUELO LLEVA UN RUMBO
EQUIVOCADO QUE LO ALEJA INDEFINIDAMENTE DEL
AGUA PROFUNDA !l Zemos reservado el hecho TAN
FACIL DE EXPLOTAR, hasta oir el dictdimen del De-
partamento 6 la palabra del sefior Huergo».

Elcanal de Kiel, comunicando dos mares tiene;,

Metros de desarrollo

Curvas de 6000 metros de radio..... %E}gg
vy S L N 2T K5

— 3000 PSS e gees e aters 11.910

— 2500 e i 3.770

— 1700 B L e 1.990

— 1500 L e R 3.000

— - 100v et 3.210

Total de curvas..... 34.220

El ancho general del fondo del canal, fuera de
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los z'apartaderos, es de 22 metros, su longitud to-
tal de 98.650 kiloémetros de la cual en CURVAS 84.260
OMETROS, 6 sea el 34,6 por ciento de la longitud

ncho general del fondo es aumentado.en las
s de menos de 2500 metros de radio, con la
=
100.
decir variando desde un metro para las de 2500
radio, hasta 16 para las de 1000 metros de radio.
El canal de Kiel es el gran canal estratégico de
~ lanaciéon Alemana, construido recientemenle para
- la defensa de esa nacién, y que estd en explotacion
por grandes y pesadas naves de guerra; su anchu-
a maxima en las curvas de 1000 metros de radio
‘de 38 metros.
- El canal del Riachuelo se construia para buques
de un calado maximo de 24 pies, para buques de
la mitad del peso de los anteriores, su anchura
ninima en las dos curvas de 2000 metros de radio
era de 100 metros. No estd en explotacién en el
gundo tramo porque 4 pesar de dictdmenes del
departamento y de la palabra del sefior Huergo,
el diario aludido ha explotado lo del rumbo equi-
vocado, la terrible dificultad de la navegacién en
esas curvas y la credulidad publica, y seguia ex-
plotindolas en su numero del 7 del corriente en el
que encuentra que es indicacion oporviuna que se
eda 4 la solicitud de los sefiorés Madero para
utar el dragado del canal norte en toda la lon-
d PoYECTADA (debi6 decir suprimida), que se
comprometen 4 concluir en cuatro meses.
La diferencia que hay entre la ejecucién del tra-
mo exterior del canal del Riachuelo y del canal del
norte es, segun el dictamen del Departamento de In-
genieros de Mayo 12 de 1897: Que el canal del Ria-
chuelo exige el dragado de 450.000 METROS CUBICOS,
cuyo costo puede estimarse 4 razén de DIEZ CEN-
TAVOS ORO por metro cubico medido en excavacion,
que el canal del norte exige el dragado de 880.0:00
ETROS CUBICOS, que se comprometen 4 ejecutar 4
razén de CUARENTA CENTAVOS ORO por metro cibico
medido en chatas, computando barro y agua.

El plano ntmero 11 muestra el trazado de los dos
~ canales y como ellos cortan las curvas de nivel del
fondo del rio de La Plata.

Volviendo al estudio del problema que trataba,
segundo ejemplo es el del canal de entrada al
puerto de La Plata.

‘Este canal estd excavado entre dos malecones es-
- gaciados de 300 metros, formados por una escollera

piedra perdida y una estructura superior de ma-
dera, sobre pilotes enterrados en la arcilla.

La naturaleza del lecho del Rio de la Plata en el
canal del puerto de La Plata, es la misma que en
- el canal de entrada al Riachuelo.

- Toda la estructura superior de madera es inttil
ara la conservacion del canal; los pilotes enterra-
0s en la gruesa capa de arcilla impedirian, en pe-
quena proporcion comparativa, que esta por su na-
uraleza viscosa fluyera hacia el canal; pero, es la
ollera la que ha evitado casi totalmente el escu-
imiento de la masa fluida, actuando como cual-
uier material no fluido actua en casos seme-
ntes.

El material fluido ha sido en parte desalojado,
evantdndose sobrve la superficie lateral del tevrve-
no natural y en parte comprimido, mientras la
- gran masa exterior encuentra en la escollera un
muro de retencion que no le permite avanzar, sino
. por los intersticios que las piedras dejan, hacia la
neta del canal.

El proyecto primitivo, era el de formar las esco-
ras hasta un metro de altura sobre el nivel de
as bajas ordinarias. LLas embarcaciones conduc-
4 medida que han llegado, han arrojado la
ra entre el kil. 4500 y 4,900 sin mads criterio
el de llegar con ella hasta un metro de altu-
piedra ha ido bajando en el lecho fangoso,

_chufa calculada por la simple férmula (26 s

desalojandolo, y se ha suspendido el trabajo cuan-
do la altura ha subido 4 1m70. El lecho del rio era
de arcilla blanda.

En el trayecto entre los kilémetros 4,900 y 5,600
mas 6 menos, la escollera se ha llevado hasta tres
metros de altura en la suposicion que ella penetraria
en el terreno, pero en este trayecto el lecho es vi-
siblemente un banco de arena que ha resistido el
peso de la escollera sin hundirse. ’

En seguida, el lecho va cambiando de naturaleza
hasta que es totalmente de arcilla en el kilémetro 6
y la arcilla ha ido penetrando continuamente 4 ma-
yor profundidad.

La escollera no tiene influencia alguna sobre el
banco de arena y la arcilla inferior sigue fluyendo
hacia el canal. Con los temporales, los remolinos
la levantan y la depositan a4 corta distancia, mien-
tras las escolleras bajan lentamente, de 0mS0 4
1m20, de 1889 4 1895, mientras en los puntos en que
el lecho es de arcilla 1a piedra va penetrando 4
medida que se va poniendo, hasta que el fondo
comprimido resiste 4 la presiény en los cinco afios
apenas desciende deOm 4 0,30m.

En una longitud como de 4.000 metros se han em-
pleado mas de 600.000 toneladas de piedra, lo que
representa, en término medio, 75 toneladas por me-
tro corrido; pero mientras sobre los bancos se ha-
bran puesto 50 6 60, en la profundidad fangosa del
kil. 6,00 la escollera ha tenido 7m20 de altura sobre
el lecho primitivo y ella ha absorbido un peso enor-
me de 300, 400 6 500 toneladas.

Asi, las secciones en los kil. 4,600, 5,100 y 6,100,
muestran la enorme diferencia del volumen dearcilla
espulsada por el hundimiento de la escollera 6 de
la arena espulsada por remolinos de las aguas.

Toda la estructura superior de madera y toda

.la escollera arriba del fondo natural estd demds y
solo la parte dentro del lecho es la que retiene el
escurrimiento de la arcilla- actuando. como muro
de retencion.

La naturaleza de las obras que deberian hacerse
para obtener un buen canal de acceso al puerto de
Buenos Aires, de cardcter estable y de una profun-
didad correspondiente 4 las seguridades que exije
el tonelaje de los buques que navegan al Rio dela
Plata es, pues, simple cuestiéon de economia en la
eleccion de los materiales que deberian emplearse
en ellos. i :

La eleccion del sistema de obras y de los mate-
riales no ofrece dificultad. Habria gran convenien-
cia en dar al interior del puerto libre "de exclusas
una profundidad tambien de 23 pies dragando 1la
tosca de 25 4 26 pies para dejar llenar despues el
lecho por un par de pies de material blando, sobre
el cual descansarian los grandes vapores en las ba-
jantes extraordinarias. Toda la tosca que se exca-
vara con tal motivo y que podria hacerse subir 4
1.500.000 toneladas se depositaria 4 un lado y otro
del canal 4 125 6 150 metros de su eje desalojando
la arcilla fuida y formando un muro de retencién

ara la masa de arcilla exterior. Esto seria bene-

ciar el interior del puerto y, aunque beneficiaria

tambien enormemente la conservacion del canal
no es un gasto que pueda considerarse aplicado
azeh

En los trayectos en que se encuentre una capa de
arena capaz de resistir un considerable peso de
tosca, una tablestacada en las mismas lineas, pro-
fundizada 4 un nivel de cuatro pies debajo del
fondo del canal, serviria igualmente de muro de re-
tencion.

. Los dos medios combinados, construyendo una
tablestacada de 10 kilometros de longitud de cada
lado asegurarid eficazmente la mantencién de 23 pies
de profundidad con un gasto insignificante de con-
servacion.

En el puerto de La Plata el relleno anual ha sido,
muy aproximadamente medido, de 10.000 metros
ctibicos por kilometro y por afio, y no veo razén

alguna para que en el de Buenos Aires fuera ma-
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yor; pero aunque fuera el doble, el volumen alcan-
zaria para los diez kilémetros 4 200.050 metros cu-
bicos y el gasto anual, 4 razén de 0.20 pesos oro por
metro cubico, de 40.000 pesos oro.

En cuanto 4 la conservacion de los ultimos diez
kilometros hasta el agua honda, seria necesario
‘hacer una experiencia de la cantidad de relleno 4
la profundidad de 24 6 25 pies, y segun el resul-
tado de ella, prolongar los depoésitos de tosca y
las tablestacas hasta donde se considerara econd-
mico con relacion al costo del mantenimiento de
1la profundidad de 23 pies.

El costo de las dobles tablestacadas de 10 kilo-
metros y la construccién de 20 plataformas para
balizar la ruta, que en cualquier momento pudie-
ran servir para alumbrar el canal de noche, no al-
canzaria 4 importar un milléon de pesos oro.

Los grabados que anteceden muestran 10s siste-
mas de la tablestacada y demds detalles.

Si las razones expuestas—para llegar 4 las con-

clusiones de que el acceso al puerto de Buenos Ai-
res debe limitarse 4 la construcciéon de un solo
canal; de la mayor anchura econ6émicamente posi-
ble, y con profundidad de 23 pies en aguas bajas
ordinarias, de cardcter permanente y sin gasto de
consideracién para su conservacién, por el empleo

de menos de un millén de pesos por una sola vez
y el ahorro de dos 6 tres millones de pesos oro por
cada afo sucesivo—las encontrarala asamblea con
interés suficiente para merecer la discusion, agra-
deceré profundamente que se presenten 4 ella todas
las objeciones posibles, para que se haga plena luz
en este asunto hoy tan importante para este paisy
que mafiana podra serlo en las obras de las mis-
mas naciones hermanas aqui representadas.

Luis A. HugerGo,
Ingeniero Civil, &, &,

Conservacion de la profundidad en canales
dragados en el limo

El Sefor Ing. uruguayo don Florencio Michael-
sson, comienza su trabajo por una exposicién de
los principios de fisica fluvial, con especial aplica-
cién al Estuario del Plata i sus afluentes Uruguay
i Parand. Partidario de la teoria dindmica aluvial
del ilustre comendador Cialdi; describe el fenomeno

Fig,

del arrastre de arenas por efecto de las olas,
para llegar luego al fenomeno “especial del tras-
porte de limos i dice:

Si, con aguas absolutamente tranquilas, excava-
mos en fondo de limo, un pozo de algunos metros
de didmetro y de uno 6 dos metros de profundidad,
vemos que la excavacién pronto desaparece, relle-
ndindose nuevamente el pozo excavado.—Este resta-
blecimiento del nivel primitivo del fondo es tanto
mas rédpido cuanto menor es la profundidad de la
excavacion practicada, porque los limos son tanto
mas fluidos cuanto mas proximos estdn del agua
que los cubre.—Ea resistencia que ofrecen 4 la pre-
sién vertical, casi nula en la superficie, aumenta

répidamente con la profundidad, al punto que en la
Bahia y Rada de Montevideo, 4 los 2,656 metros de

ke

profundidad, resisten 4 una presién de 1 kilog. por
centimetro cuadiado.—Esto es debido 4 que las ca-
pas de limo madas profundas no estdn en contacto
con el agua, y 4 la cohesién y compacidad que han
adquirido por efecto delas presiones que, por espa-
cio de muchos siglos, han soportado.

Dada lanaturaleza de los limos, la accién que so-
bre ellos ejercen las: corrientes y las olas y 1a poca
resistencia que ofrecen 4 la presién en la zona en
que estdn en contacto con el agua, se comprende

ue no sean ni las olas ni las corrientes las causas

eterminantes de los aterramientos de los canales
dragados. La causa de estos aterramientos no pue-
de ser otra cosa sin6 la gravedad, la que, ejercida
sobre materias mas densas que el agua v de rela-
tiva fluidez, determina presiones laterales cuyo efec-
to es un constante acarreo de limos haicia la de-
presién del canal.
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Asi como las tierras se mar_nienén en equilibrio
con un talud de 45°, y los liquidos requieren la ho-
rizontalidad para mantenerse en ese estado, asi

Fig. 2.

también existe una inclinacién intermediaria bajo
la cual los fondos de limo adquieren el estado de
1epoSso.

Fige s,

En el caso que la experiencia demostrara que la
inclinacion de ese talud es demasiado pequeila, an-
tes que dragar para obtenerla, conviene combatir

Fig, 4.

- las presiones laterales que son la causa, y oponer-

Se al avance de los limos que es el efecto.
- Aesefin, propongo: la consolidacién de los fondos

laterales d los canales drvagados en reemplazo de
los diques mds 6 menos elevados que generalmente
se emplean. Estos, ademas de su inutil y elevado
costo s6lo ofrecen graves inconvenientes 4 la nave-
gaciéony 4 la conservaciéon del régimen y profun-
didad de las aguas, dentro y fuera del canal.

Por un procedimiento andlogo, aunque mucho
mds ingenioso,ha conseguido en Francia, el Inge-

Fig. 5.

niero don Luis Dulac elevar edificios hasta de
treinta metros de altura sobre terrenos fangosos,
verdaderos tembladerales, donde el terreno resis-
tente se encontraba 4 profundidades imposible de
ser alcanzadas econémicamente,

El problema 4 resolver es el dela consolidacion
de los fondos laterales al canal dragado, para im-
pedir que los limos adyacentes lo invadan por efec
to de las presiones laterales.

Fig. 6

La solucién que & primera vista ocurre, es la
construccion de dos diques de piedra perdida parale-
los al eje del canal,y colocados 4 una distancia pru-
dencial de los taludes del mismo; pero, esta construc-
cién adolece del defecto de ser de elevado costo d
causa de la enorme cantidad de piedra que seria
necesario emplear para que ésta emergiera del fon-
do de limo y se mantuviera en esa posicion.
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Fig. 7.

Para evitar el inconveniente sefialado, propongo |

se aprisione la piedra en cajones de celocias vuxta-
puestos los unos 4 los otros, y cuyas dimensiones
responden al largo de los postes de fiandubay que
comunmente se expenden en el comercio. Las di-

Fig. 8.

mensiones de cada cajon serian: 2m, 80 de largo
por 1m, 80 de alto y 2m, 60 de ancho en la parte

sugerior y 2m, 02, en la inferior. (Véase figs. 1. 4 6)
ajones iguales aunque znvertidos y sin fondo

han sido empleados por el Ingeniero don Victor
Benavides en las obras de canalizacién del arroyo
Las Vacas. Esos cajones, con la piedra que contie-
nen, descansan sobre banquetas de piedra y emer-
gen cuando el Rio Uruguay estd bajo.—Han resis-
tido 4 las mayores crecientes... con corriente de 3
millas por hora se formd. en uno de los diques con
ellos construidos, un vertedero de 0 m, 60 de alto
sin que sufrieran en lo mas minimo.

Los cajones de las dimensiones indicadas tienen
una capacidad de 7,m® 347. Ese volumen de piedra
en morrillo pesa 11. 755 kilos, peso excesivo para
cajones de la construccion indicada. Por eso es ne-
cesario llenarlos en el agua 4 medida que se van
colocando, como se vé enla figura 7 con lo que se
reduce 4 4. 403 kilos el peso 4 que deben resistir.

Colocados en su sitio, su carga se repartird 4 ra-
z6n de 0,k078 por centimetro cuadrado, la que no
es excesiva como facilmente puede comprobarse
por los diagramas de resistencia de los fondos de
la Rada de Montevideo. _

Si en la practica esa carga resultara excesiva y
los cajones se hundieran en el lodo, facilmente se
obviaria el inconveniente, pues bastaria disminuir
hasta que fuera 'necesario, la cantidad de piedra
en ellos contenida,y guarnecer sus costados latera-
les, paralelos al canal, con ramas de sauce 6 mim-
bre.—La piedra les dard la estabilidad necesaria,
v las ramas impediran el transito de los limos ha-
cia la depresion del canal.

El costo dc¢ cada cajon colocado en su sitio es
de $ 20 oro, aproximadamente. A este precio hay
que agregar el costo de la piedra, variable en ca-
da localidad, y cuya cantidad varia también con la
resistencia que ofrecen los fondos de limo.— Su-
poniendo que costara § 8, resultaria que cada me-
tro lineal de dique costaria $ 10, 6 sean, $ 20 por
cada metro lineal de canal dragado.

Si por causa de la debil resistencia de los limos
hubiera que reducir en exceso la cantidad de
piedra contenida en los cajone,s al punto que pe-
ligrara la estabilidad de los diques con ellos for-
mados, podria aumentarse la resistencia 4 las
presiones laterales enclavando en el-lodo pilotes
contra los cuales se apoyarian los referidos ca- |
jones.

En esos casos los cajones de ce]osiafpodrian ser
utilmente reemplazados por balsas de fagina de 30
metros de largo por la mitad del ancho, que se

cargarian de la cantidad de piedra necesaria para

que los diques con ellas formados emergieran li-
geramente de los fondos de limo.—Estas balsas
pueden construirse facilmente con ramas de sauce
v mimbre como lo demuestra el modelo que acom-
paifio, el que ha sido confeccionado por el Sefior
Sinke empleado de la Comision que dirige los -
trabajos de canalizacién del arroyo Las Vacas.—
Su construcciéon y colocaciéon es sumamente eco-
noémica, s6lo requieren la existencia de la materia
prima en la localidad en que han de emplear-
se; si no existiera, es facil obtenerla en un plazo
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Fig, 9

ativamente -corto (3 afios), haciendo los plantios | quiera que sea el sistema de construccién que se
sarios cn terrenos adecuados.—En cuanto dla | adopte para la proteccion y conservacion de la pro-
6n puede decirse que no tiene limite. —He | fundidad de canales dragados en el limo, esas
0 en el Puerto de Calais. con motivo del en- | construcciones deben responder al principio de
che de los diques de acceso, extraer faginas :
habian estado sumergidas por mds de cien
y cuyo estado de conservacién era tan per-
0 como el dia que se emplearon.
tro medio econ6mico que propongo para obte-
la consolidacioén de los tfondos laterales 4 los ca-
les dragados, es el siguiente:
as palmas del Paraguay se pudren m4s rapida-
nte que otras maderas si estin sometidas 4 la
rnativa de humedad y sequedad; por esta ra-
las que se clavan en tierra se pudren rapida-
nte 4 raiz del suelo. Si en vez de enclavarlas
tierra, se cmpalman 4 otro palo que emerja del
elo, se conservan en buen estado durante 8 6
afios.
Del mismo modo, si se sumergen totalmente en
‘agua 6 en el fango de modo que no las alcance
el aire, su conservacion, como la de todas las ma-
deras, ha de aumentar considerablemente.
Las palmas de 7 4 8 metros de largo cuestan ca-
una $ 1,30 oro. Si fuera posible enclavar total-
ente en el lodo dos filas de ellas, 4 cierta distan-
a y paralelamente 4 los taludes del canal, conse-
flirfamos retener en parte los avances del limo.
Con todo, el resultado solo seria medianamente
itisfactorio porque los limos se escurririan por
S espacios, mas 6 menos grandes, que quedarian
ntre una y otra palma, por la dificultad de encla-
arlas yuxtapuestas las unas 4las otras.
Para obviar este inconveniente pueden' ligarse
tes de ser sumergidas, 5 6 10 palmas entre si
r medio de aros de pafastro, Vv colocarlas en su
8itio'de manera que los extremos de cada série se
rl%n reciprocamente, como indican las figuras

ienla practica este sistema diera buenos resul-

08, seria de una economia extrema, pues el me-

0 lineal no costaria arriba de § 8,00 oro, 6 sean

$ 16,00 parala conservaciéon de la profundidad de

~ cada metro lineal de canal dragzdo.

Si la conservacién de las palmas en el limo fue-

, deficiente, podrian ser reemplazadas por tiran-

los de pino de tea de 6 X 9 pulgadas; pero, en |
caso, seria mds econ6mico, y creo daria mucho :

or resultado, fondear balsas de tagina de 4 me- que los aterramientos se producen por efecto de

de ancho, 2 de alto y 50 de largo, y fijarlasen | las presiones laterales y nd por efecto de las olas

odo por médio de pilotes de madera dura cla- | ylas corrientes.
los en tresbolillo. Ellas deben tener por tinico objeto la consolida-
sumiendo todo lo expuesto, resulta: que cual- | cidn de los Jondos latevales del canal, de doénde
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resulta que deben estar sumergidas en el lodo, con
lo que se obtiene gran economia, y la enorme ven-
taja de no alterar el régimen de las aguas ni de
los fondos.

Montevideo, Marzo 31 de 1898,

F. MicHAELSSON.
Ingeniero Jefe de Seccién del Dep, de Ingenieros,

LOS AFIRMADOS DE BUENOS AIRES

Puede decirse que por los afirmados de una ciu-
dad es posible juzgar, de su grado de adelanto en
materias edilicias.
mentos es pues materia de preferente atencién en
todo centro poblado de importancia.

Fécilmente se comprende cuanta encierra ésta
cuestion para Buenos Aires, cuyo desarrollo excep-
cional ha sobrepasado todo cdlculo en éstos tltimos
afios y cuyo trdfico no es inferior, en la actualidad,
al de las principales ciudades del viejo mundo.

El aspecto que ofrecia esta ciudad 4 los que 4
ella llegaban treinta afios h4, no podia ser mas des-
favorable, y 4 ello contribuia en primer término
sus detestables empedrados, pues 4 mds de la fea
edificacion de entonces, muchos recordardan que el
tener que transitar, aun por sus calles centrales
representaba una verdadera via-crucis.

ucho falta por hacer para corregir todo 1o malo,
se ven todavia muchas calles con el antiguo em-

edrado comun que tenian las centrales, y parece
imposible que se haya podido transitar exclusiva-
mente por encima de ese hacinamiento informe de
piedras irregulares.

Asi puede calificarse en efecto el primer empe-
drado que se construy6é en Buenos Aires, formado
por piedras de todos tamaifios, asentadas sobre una
delgada capa de arena del rio.

n el afio 18656 6 1866 se construyeron los prime-
ros adoquinados, lo cual pareci6é entonces—y 1o era
en efecto—un gran adelanto para la viabilidad, me
refiero al adoquinado comun, asentado como el an-
terior sobre una base de arena del rio. Dos afios
mas tarde se construyeron los primeros caminos
macadamizados.

Si se exceptua setenta cuadras pavimentadas con
madera en los afios 1888-89 y de las que me ocu-

aré mas adelante, éstos tres sistemas de afirmado

an sido los empleados en ésta ciudad hasta hace
cinco afios.

Hasta cierto punto se explica que afios atrds se
hayan construido esos afirmados; en primer lugar
el trafico era muchisimo menor de 1o que es ahora,
por lo que el adoquinado resistia mucho més y se

conservaba en mejores condiciones; en segundo lu-

gar. teniendo que construir las obras de salubridad
fué necesario zanjear todas las calles, removiendo
completamente el subsuelo, 1o que hubiera ocasio-
nado serios gastos si los pavimentos hubiesen es-
tado construidos sobre base de concreto. Pero ter-
minadas las obras de salubridad y habiendo au-
mentado inmensamente el trafico en éstos tltimos
afios se hacia necesario buscar la solucién defini-
tiva del problema relativo al mejor sistema 4 ado‘i)-
tar y al plan 4 seguirse en la transformaciéon de
los antiguos afirmados por los nuevos 4 cons-
trtirse. ==~

El afio 1893 se empezé la reforma construyendo
los primeros adequinados de granito con base de
concreto. El resultado, como es natural, tenia q
ser bueno, y comprendiendo que el punto de par-
tida para la transformacién de los afirmados era la
construccion de una buena base cualquiera que
fuese el material que se emplease en la superficie,
se pidi6 al H. Concejo Deliberante la sancién de
una ordenanza, por la cual se hiciese obligatorio el

El mejoramiento de los. pavi-.

uso del concreto 1 hormigén en toda la ciudad.
Esa ordenanza fué sancionada con fecha 20 de Junio
de 1895 y dice asi: '

Articulo 1°, Los adoquinados que en adelante se
construyan en la zona limitada por las Avenidas
Caseros desde el puerto hasta la de Jujuy, ésta y
la de Centro América hasta el rio, y ya sean de pie-
dra 6 de madera, llevaran una base de concreto de
doce 4 quince centimetros, formado con piedra ma-
chacada, cemento portland y arena oriental 6 de
Martin Garcia, y se tomardn las juntas con mate-
rial impermeable.» :

Art. 2°. Los adoquines de granito 0 otra piedra
adecuada, seran labrados en forma de paralelepi-
pedos regulares de 0,m15 de largo, 0,m10 de ancho
y 0,m15 de alto con la tolerancia de un centimetro
en mas 6 menos como MmMAaximo.»

Art. 3°. Los pavimentos que se construyan fuera
de la zona indicada en el articulo 1, serdn con ado-
quines de piedra 6 madera, sobre una base de 0,m12
4 0,m15 de hormig6én formado por cascote macha-
cado, portland, cal del azul y arena del rio, de Mar-
tin Garcia G oriental, debiendo llenarse sus juntas
con material impermeable.»

«Art. 4°. Los adoquinados que se construyan en
la Boca del Riachuelo 6 cualquier otro punto sobre
terraplenes de 0,m50 6 mds de altura podrédn ejecu-
tarse.» ~

«Art. 5°. Autorizase al D. E. para convenir ad-7e-
Sevendum con 1los empresarios que tuviesen con-
tratos pendientes de adoquinado comn, la sustitu-
cién de éste sistema por los de base de concreto.»

«<Art. 6°. Comuniquese.» :

Esta ordenanza se ha cumplido fielmente y desde
entonces se han construido 444 cuadras de granito
madera 6 asfalto sobre base de concreto u hor-
migoén. 3

amos 4 analizar los diferentes sistemas que he-
mos esbozado ligeramente. -

Pavimentos de granito

Ya hedicho que el cFrimer pavimento que se cons-
truy6 en ésta ciudad, estaba formado por piedras
de todas formas y tamaifios las que iban asentadas
sobre una capa 376 arena del rio de 0,m20, cuando
no sobre la tierra directamente; (fig. 1). Se com-
prende que éste afirmado perfectamente permeable
y dadas las malas condiciones del subsuelo que
aqui tenemos cediese con las primeras lluvias dando
por resultado que las calles quedasen en estado in-
transitable. ' .

Creo inutil insistir sobre éste sistema abandonado
ya desde hace mads de diez afios. ?
. Se emple6 también el empedrado comun con tro-
tadoras formadas por-losas de granito de 0m. 50
de ancho por 1 m. 30 de largo Esas trotadoras dis-
puestas en dos filas parelelas tienen por objeto
tacilitar la traccién de los vehiculos que ruedan
sobre ellas. (fig. 2) =

Este sistema, muy usado en Italia especialmente
en Turin, ha dado aqui algun resultado, pero las
trotadoras no resisten un trafico. excesivo de ca-
rros y obligan 4 continuas reparaciones pues cuan-
do salen de su sitio son un serio obstdculo para
el trafico. Su empleo aumenta el costo del empe-
drado en ochenta centavos a por m. c. En las ca-
lles que se reemplaza este afirmado por otro mejor
éstas trotadoras, convenientemente labradas, sumi-
nistran un excelente cordén de vereda.

Mac-Apam.—También se emple6 el mac-adam en
ciertos caminos como los que conducen 4 Flores
Belgrano y Palermo. :

A éste respecto debo manifestar mi opinién con-
traria en absoluto 4 éste sistema. En una ciudad
como Buenos Aires en que la piedra es cara y el
subsuelo tan poco resistente, el mac-adam resulta
excesivamente costoso tanto en su construccion




REVISTA TECNICA

«

59

0 en su conservaciéon. En la avenida General
vear que conduce 4 Palermo, no obstante estar
ohibido el trdfico de carros que seria causa
incipal para su deterioro, hay que mantener un
- personal numeroso ocupado constantemente en su
conservacion.

Para tenerlo en buen estado hay que regarlo
constantemente, no siendo tan sencilla como parece
€sta operacion, como habradn notado los que por él
transitan, si el riego es excesivo se forma barro,
' 8f poco, se seca enseguida levantdndose nubes de
polvo.

~ En otras localidades donde abunda
- donde el suelo sea
- mds resistente quiza
.~ no presente todos los
inconvenientes que
hemos apuntado pero
en Inglaterra misma
donde tanto se ha usa-
do, muchos reconocen
el inconveniente que
presenta por su exce-

,Ja piedra g

FIRMES SON HORMIGEN

EMPEDRADD BRUTO

aguas de lluvia, las malas condiciones del subsue-
lo y el trafico excesivo, son causas suficientes para
que se destruya rdpidamente, por eso ha sido pro-
hibido su empleo por la citada ordenanza del 20 de
Junio de 1895.

ApoQuiNaDO INGLES—EI afio 1883 el ex-Intenden-
dente D. Torcuato de Alyear, que inici6 y llevo 4
cabo gran parte de las mejoras que han transfor-
mado el aspecto de Buenos Aires, hizo traer una
cantidad de adoquines de Inglaterra para hacer un

ensaxo. . Se colocaron en la calle del Parque (hoy
RDI(NARI OS5 General Lavalle) y en

seguida se nombré6 en
comisiéon 4 los inge-
nieros Valentin Bal-
bin y Eduardo Agui-
rre para que le infor-
maran sobre las ven-
tajas que presentaria
el uso de ese mate-
- rial. Dichos sefores

~ 8ivo costo de conser- ‘ > =
~ vacion. .

Ademads el costo de
construccién es ele-

informaron que los
adoquines ingleses no
eran superiores 4 los

vado; puede estimarse
en9 § % el m. c. Si
. se emplea el sistema
- Telfort, ésto es po-
- niendo como base del
~ macadam, un empe-
. drado comun y sobre

EMPEDRADO con TROTADOKAS.

fabricados en el pais,
pues por su excesiva
dureza se pulian con
mas rapidez que és-
tos, quedando el pavi-
mento excesivamente
resbaloso.

No obstante, algo

éste las capas sucesi-
vas de piedra quebra-
da, el costo, como se-
- comprende es mayor,

se aproveché de éste
ensayo; las dimensio-
nes de los adoqui-
nes importados eran

pues asciende 4 13 §
- Phelm.c. Sin embar-
i 20, con esto no se
evita el desgaste en
la parte superior y
.por consiguiente la
conservacion perma-
nente que hay que

EMPESRADD con CARRILES oe ADOQUINES

distintas de. las usa-
das hasta entonces y
se comprobé6 que per-
mitian la construc-
cién de adoquinados
en mejores condicio-
nes, dichas dimensio-

TSR ___.l. .

" hacer sin lo cual se
- destruye rapidamen-
= te como sucedi6 en

1

nes eran: largo 0 m.
15, ancho 0 m. 08, alto
0 m. 20. Ademads los
adoquines estaban

i

0 0 A O §

= la calle Rivera de la
.~ Avenida Canning ha-
cia el oeste.

El costo de conser-
vacion por m.c. y por
ano es de ochenta
centavos W4, por tan-
to el solo trozo de la

AOOQUINADO COMUN

mejor cortados. Por
esto, se designa en
la actualidad con el
nombre de adogquines
ingleses dlos que tie-
nen esas dimensiones
para distinguirlos de
los comunes emplea-

Avenida Alvear en- THT
tre ‘1a Recoleta y Pa- § e
lermo, demanda un nk

dos primitivamente.
Este afirmado, cons-
truido con adoquines

T

T

. gasto anual de ochen-
- ta mil pesos %, v n6-

mite el trafico. de carruages estando prohibido en
absoluto el de carros.
Desechamos pues éste sistema.

- ApoquiNnapo comUN (fig. 4).—E1 adoquinado comun,
que fué el que se empez6 4 construir hace mas de
inta afios estd constituido por una capa de areha
rio que apenas alcanza a 0m20, sobre la cual
colocan los adoquines de granito cuyas dimen-
mes son 0 m. 15 de largo, 0 m. 10 4 0 m. 12 de
cho, y 0 m. 18 4 0 m. 20 de alto. Este adoquinado
olece de la falta de base pues la arena del rio
mezclada con una gran cantidad de barro, pe-
n cuando asi no fuese la base de arena cons-
uye un contrapiso muy permeable y por consi-
iente las circunstancias ya apuntadas, esto es las

tese como he dicho, que en esa parte solo se per-

ingleses, adolecia del
mismo defecto que el
anterior, la falta de base; asi es que Soco se adelan-
taba con la modificacién apuntaga. i6 mejor resul-
tado en cuanto 4 la duracién, la medida que se adop-
t6 enténeces de llenar las juntas entre los adoqui-
nes con una mezcla de asfalto fundida con blek
arena, la que se echaba en caliente. Esto impedia,
por cierto tiempo al menos, que el agua, penetrando
por las juntas, aflojase el subsuelo y facilitase la
formacién de braches; sin embargo, en la época de
fuertes calores se perdia en parte ¢ste trabajo por-
que el cemento se ablandaga é iba corriendose
lentamente hacia las cunetas, como puede observar-
se aun hoy en ciertas calles en que se emple6 ese
material :

ADOQUINADO CON BASE DE CONCRETO (fig. 6).—El afio
1893 se construyeron los primeros adoquinados de
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granito con base de concreto. Este estd formado
por una mezcla de 2/3 de metro ctbico de piedra
quebrada, 1/3 parte de arena oriental y doscientos
kilos de cemento portland. Las mismas proporcio-
nes emple6 la compaifiia franco-argentina de afir-
mados de madera en las 70 cuadras que construyo.
Son las que con poca diferencia se emplean en
otras ciudades para formar la base de los afirma-
dos de granito, madera 6 asfalto. ~

Despues de preparado el suelo con el bombeo
que debe tener el afirmado, se consolida con un
cilindro 4 vapor de diez toneladas, operacién muy
necesaria, pues en las primeras cuadras en que no
se tuvo esta precau-
cibn se ha notado FIRMES
que el afirmado ha
cedido en algunas .
partes. Se coloca lue-
go el concreto pre- b
parado como se ha %
dicho, con un espesor
de 12 centimetros, y
sobre éste una capa

(0461

CoONMHO RMIGconN

ADOQUINADO COMUN
020018 « 043

SRS

Lia- . B0 --.-

Otro inconveniente que presenta el adoquinado
de granito, es que, despues de un cierto tiempo
de uso, no muy largo por cierto, los adoquines se
pulen y se ponen excesivamente resbalosos, sobre
todo en los dias de calor 6 de invierno poco hu-
medos, lo contrario de lo que sucede con los pa-
vimentos lisos que es cuando son mas resbalosos.
Este defecto de los adoquinados de granito se hace
mas notable entre los rieles de los tranvias.

El costo del m. c. de este pavimento es de 12
pesos moneda nacional. ;

Los gastos de conservacién son insignificantes.

Un punto débil presenta este afirmado en cuanto

4 su construccion: es

la dificultad de colo- .

car en condiciones de

estabilidad la fila de

adoquines contigua 4

los rieles de los tran-

vias. Se habrd obser-
! vado, en efecto, que
4 lo largo de los rie-
les los adoquines por
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de arena oriental que
debe ‘tener ocho cen-
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lo general estdn hun-
didos 6 levantados.

timetros despues de
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Esto es debido 4 un

apisonado el firme.
Sobre ésta se colocan
los adoquines llama-
dosingleses, de modo
que su mayor dimen-
si6on quede normal al
eje de la calzada y 4
juntas &ncontradas, y
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defecto de colocacion
que se indica en la
fig. 11. El riel Gowen,
que es el que se co-
loca ahora sin dur-
3¢ mientes, obliga por la
forma y dimensiones
de su seccion, & cortar
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se procede al apiso-

el adoquin de modo

A y IREEBNEE LN San e abas oty
namiento. Finalmen- % i e
te se toman las juntas ||§§ T b B %ﬁ' :
con la mezcla ante- L3 T
dicha 6 con un mor-
tero formado por una
parte de portland y
tres de arena oriental.

Este ultimo proce-
dimiento para tomar
las juntas no ha dado
resultado, el mortero
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que asienta sobre su
cara mds pequefia, y
las ruedas de los ca-
rros y carruajes que
generalmente buscan
las vias, apoyan sobre
la cara superior y los
mueve facilmente.
Se ha tratado de
evitar esto, disponien-
do los adoquines lon-
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no tiene suficiente re-
sistencia para man-

gitudinalmente, - esto
es, con su dimension

tener unidos los ado-
quines, y éen poco
tiempo salta ese ma- 8
terial. La mezcla de
asfalto, blek y arena
que he indicado, co-
mo mas elastica re-
siste mejor; la creo
mejor que el portland.
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mayor paralela al riel
(fig. 12); pero nada se
ha conseguido debido
al plano inclinado que
forma la base del
S2  mismo. 3 =

5 Creo que este in-
conveniente se evita-
raten parte asentando

Este afirmado pue-

de considerarse exce-

contra el riel, direc-

lente para las calles

&

tamente sobre el con-

de gran trafico pesa- rrf
do por su gran resis- "
tencia y duracion. Dos inconvenientes presenta,
sin los cuules no habria que recurrir 4 los pavi-
mentos lisos y seria un sistema universalmente
aceptado.
El primero y principal es el ruido y la gran tre-
pidacion que se nota en €l, debido 4 su rigidez.
Este defecto llega 4 hacerse sumamente molesto,
sobre todo para el trafico de carruajes, cuando hay
que recorrer sobre ellos distancias considerables.
El antiguo adoquinado comun no presenta este
inconveniente, porque construido sobre una base
de arena del rio no tiene la rigidez del asentado
sobre una base de concreto; pero lo que ha hecho
mas notable este inconveniente, es el contraste que
presenta con el pavimento liso, 4 cuya comodidad,
como sucede siempre en casos andlogos, facilmente
gos itlcostumbramos. costandonos vernos privados
e ella.

creto. Sl o

Otro defecto que se—
ha notado en los primeros adoquinados de gra-
nito que se construyeron sobre base de concreto,
es que se forman de;gesiones 4 lo largo del cor-
don de las veredas. Esto es debido 4 que el agua
que corre por las cunetas filtra entre el concreto
y el cordon y afloja el subsuelo, luego los ca-
rros que en las calles angostas principalmente,
van por lo general rozando copn una rueda el
cordon, hunden el concreto en esa parte; (fig. 9).
Este defecto se ha corregido en absoluto, colocan-
do el cordon sobre una base de concreto de modo
4 rodearlo en su parte inferior como se indica en
la (fig. 10); de este modo se evita la filtracion del
agua. :

Se ha observado tambien que en algunas calles.
este afirmado ha cedido algo donde se ha escavado
zanjas 6 se han hecho escavaciones; en cambio, en
el afirmado de madera no hay ejemplode que haya

el adoquin que va
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cedido el concreto. Sin embargo es el mismo en
uno y otro, igual espesor & iguales proporciones,
como son tambien los mismos los pesos que so-
- portan. Esto es debido, en mi concepto, 4 que
‘en el pavimento liso los vehiculos ruedan sin tre-
- pidaciones, puede decirse que se deslizan suave-
. mente, mientras que en el de granito la rodadura
se produce con una cierta trepidacién, hay choque
- al pasar de un adoquin 4 otro y las ruedas van
. golpeando sobre los adoquines lo que aumenta,
- como es sabido,enormente la intensidad de la fuerza
- representada por el peso del vehiculo. Creo, pues,
que debe aumen-
& tarse el espesor
& del concreto en
= los pavimentos
. de granito.
- Finalmente, se
llegaria 4 tener
un adoquinado
erfecto, salvo el
. inconveniente de
- la rigidez, si los
- _adoquines fuesen
~ cortadosenforma
de - paralelipipe-
~ dos perfectos co-
- mo los de made-
ra. De este modo,
puestos los ado-
quines de mane-
ra que se toquen,
- la junta desapa-
receria y presen-
tarian una super-
ficie que sin ser
mis resbalosa
que la de los ac-
tuales adoquina
~ dos, permitiria un
. movimiento mas
suave para los
vehiculos. Ade-
mds dando 4 la
cara lateral una
secciébn cuadra-
da, esto es, ado-
= quines de 0,m10
~  de ancho, 0.mib
de largo y 0,m15
~ de alto, se podria
= con un gasto mi-
nimo darles vuel-
ta una vez que la
cara superior se
hubiese pulido,
operaciéon que
Eodrl’a repetirse

i
i

asta cuatro ve-
[ ces de manera
" Qquese tendria un
- pavimento perfecto por muchos afios, y aun des-
pues de estas operaciones podrfa picarse los ado-
quines.

La razén por la que no se ha construido ya el
pavimento en esta forma es su excesivo costo de
construccion. En efeclo, en un ensayo que se pens6

hacer no se pudo obtener adoquines tallados como-

~ he dicho, 4 menos precio de 25 § ™ el ciento v
. como en un m. c. entran setenta adoquines, resul-
~ taba que el m. c.deadoquinado venia 4 costar mas
de 20 § ™a, precio excesivo, sobre todo si se tiene
en cuenta que este afirmado no se construye en
/ - las calles mds centrales donde la propiedad es més
2 ~ valiosa; pues en éstas se emplea el pavimento liso
-~ de acuerdo con el plan que mds adelante indicaré.
Creo no obstante, que debe hacerse todo esfuerzo
para que en adelante los afirmados de granito se
: cogstruyan con adoquines como los que he indi-

cado.

DETALLES

ADOQUINADO CON BASE DE HORMIGON—Para los ba-
rrios apartados donde la propiedad es menos va-
liosa y el trafico menor, se ha empleado un ado-
guinado de granito mas econémico que el que acaba

e ser descrito pero también muy durable (fig. 5).

En éste se reemplaza el concreto por un hormi-
g6n formado por 2/3 partes de metro ctibico de es-
combro quebrado, 1/3 parte de arena del rio y 200
kilos de cal del Azul.

Se coloca este hormigén con un espesor de O,m12 °
despues de haber pasado el cilindro; sobre el hor-
migén va una capa de arena del.rio de 0,m10 de
espesor y sobre
ésto los adoqui-
nes, que por lo
general son de
los llamados co-
munes. El resul-
tado obtenido
hasta ahora con
este afirmado ha
sido excelente;
hay calles que
tienen mdas de
dos afios de pa-
vimentadas y se
conservan en per-
fecto estado. La
calle de Rioja
que conduce 4,
los actuales ma-
taderos y que
tiene un gran tra-
fico de carros, ha
sido pavimenta-
da con este sis-
tema y se con-
serva en perfec-
tas condiciones.
El costo de cons-
truccion es de
o0 G- T4 el .

Resumiendo:
paralas calles de
gran tréafico pe-
sado, optamos
por el adoquina-
do - de granito
con base de con-
creto: para los
barrios aparta-
dos, por el de
granito con base
de hormigén.
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Pavimentos
de madera

SE. No me ocuparé

de los ensayos
e hechos con ante
rioridad al afio 1888, tales como los de la calle
Cuyo entre San Martin y Reconquista, y Suipacha
de Cangallo 4 Rivadavia, por que, mal construidos,
no dieron resultado,

Puede decirse que el uso de la madera para los
afirmados, empez6 en esta ciudad el afio citado de
1888, cuando se acepté la propuesta de la sociedad
Franco-Argentinade afirmados de madera. Esta em-
presa contratéla pavimentacion de 200 cuddras al
precio de 7,70 § oro por m. c. y 0,70 $ oro por
m. ¢. y por afno de conservacién, estando 4 cargo
de la empresa la conservaciéon durante 10 afios.
Como se comprende, éste precio era sumamente
alto, pues en los 10 afios el m. c. venia 4 resultar
4 14,70 $ oro.

La forma de construccion de este afirmado era
la siguiente: Se colocaba primero la base de 0,m12
de concreto, formado como se ha dicho para el
adoquinado de granito. Como los adoquines de-
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ben asentarse sobre una superficie perfectamente
lisa, se cubria el concreto con lo que aqui llama-
mos la chapa, y que es una capa de espesor de
mortero formado por una parte de portland y tres
de arena fina oriental. Después de seca la chapa
se colocaban los adoquines tocdndose por su cara
menor y separadas las filas por espacios de un
centimetro que se llenaban con un mortero igual
al de la chapa.

Los adoquines eran de pino de Suecia y de las
Landes y tenian las siguientes dimensiones: 0,m20
de largo, 0,m08 de ancho y 0,m13 de alto.

El resultado de éste afirmado no fué bueno, de-
bido 4 la mala calidad de la madera; 4 los dos
anos de construido presentaba desperfectos que
obligaban 4 empezar las reparaciones, las que co-
mo es natural iban en aumento. En diez afnos hay
que cambiar tres veces totalmente ésta madera.

En el Paseo de Julio, dende se descuid6 la con-
servacion, estaba 4 los cinco afios tan deteriorado
que fué menester cambiar en su totalidad los ado-
quines. Elconcreto, en cambio, tenfa la dureza dela
roca, habiéndose producido €l caso de que en una
antigua zanja que habia sido rellenada, la tierra
se habia asentado quedando un espacio libre entre
esta y el concreto, el que vino 4 formar béveda
resistiendo perfectamente el trifico de carros que
circula en esa avenida.

Con este sistema se construyeron 100,000 m. c.

Aun existe parte de este afirmado, si bien reno-
vado en su mayor parte y sustituido por el alga-
rrobo.

El afio 1894 se inauguré la Avenida de Mayo,
habiéndose terminado su apertura el 9 de Julio de
ese afio y como es natural se resolvié pavimentar
las cuadras nuevas con madérsa. En mi calidad de
Jefe de la oficina de obras publicas de la munici-
palidad, habia resuelto en esa época proponer 4 la
Intendencia el ensayo del algarrobo, pero no me
atrevi 4 hacerlo en la Avenida por tratarse de al-
gunos miles de metros cuadrados, y porque per-

sonas competentes me manifestaron su temor de .

que el algarrobo se pudriese con tanta 6 mds ra-
pidez que el pino empleado hasta entonces. Se re-
solvio emplear el pino de tea creyendo que en el
peor de los casos duraria tanto como el de Suecia
6 de las Landes; fué un error; como ha podido
comprobarse, ese afirmado, apenas ha durado dos
aiios, y ha seguido deteriordndose con tal rapidez,
que hoy, cuando aun no hace cuatro afios que se
construyo, y no obstante las refacciones que se han
practicado, se hace necesario cambiar totalmente
la madera.

A principios de 1895 se construyeron las prime-
ras cuadras con algarrobo, varidndose desde luego
las dimensiones de los adoquines, en el sentido de
disminuir su altura 4 0,m10.

Habia observado que al cambiar los adoquines
deteriorados se perdia una gran parte de madera
que aun se conservaba en buen estado; podia, pues,
evidentemente disminuirse la altura sin perjuicio
alguno. (fig. 7).

El éxito del algarrobo lo comprueba el estado
perfecto de las cuadras que como ya he dicho tie-
nen algunas hasta tres anos de uso. La prueba a

ue se le ha sometido en las calles de Artes y Buen
%rden es en mi concepto decisiva; en efecto, el
trafico en ellas es inmenso, incesante, pues hasta
altas horas de la noche tienen un gran trafico de
carruages. He hecho levantar una estadistica, du-
rante varios dias, del nuimero de vehiculos que
circulan en las 24 horas en varios puntos, y el pro-
medio ha dado el siguiente resultado:

Artes entre Piedad y Cangallo. . . .. 5447
Pert » Rivadavia y Aven. de Mayo. . 5318
Aven.de Mayo entre Pert y Bolivar. . 7561

Resulta pues quela primera de éstas, que fué pa-
vimentada con algarrobo en Abril de 1896 ha so-
portado el trafico de 3.976.310 vehiculos. Puede de-

cirse que ha estado sometida 4 un frotamiento in-
cesante, continuo, y 4 pesar de éste traflco excesi-
vo el pavimento se conserva en perfectas condicio-
nes. Es cierto que las aristas se han redondeado
en parte, pero puede asegurarse que durard el
doble del tiempo transcurrido desde su construc-
cion sin que sea necesario hacer refacciones.

Despues de hechas varias cuadras con adoquines
de las dimensiones indicadas, se pensé en disminuir
éstas y al efecto se hizo un ensayo con adoquines
de 0, m 15 de largo, 0, m 06 de ancho y 0, m 10 de
alto (fig. 8.) Alhacer éstose tenia en vista que au-
mentando las juntas ¢l pavimento seria menos
resbaloso, ademas la conservacion resultaria mas
econdémica, pues como ya he dicho al cambiar un
adoquin se ve que gran parte del mismo estd en
buen estado y cuanto menores sean sus dimensio-
nes menos cantidad de madera buena se pierde.

‘Tambien se tuvo en vista que viniendo el algar-
robo en trozos de dimensiones relativamente pe-
queflas, casi no habria desperdicios fabricando
adoquines de las dimensiones indicadas.

Los resultados obtenidos han hecho que se adop-
te en definitiva el tamafio pequefio. Puede verse
tambien que las cuadras construidas con éstos
adoquines presentan mejor aspecto que las cons-
truidas con los grandes.

En cuanto al costo, ya se ha obtenido economia
con la modificacién pues si bien entran 96 de los
chicos por m. c.y 60 de los grandes, el ciento de
los primeros cuesta 450 $§ W4 y 9 $§ @4 el de los se-
gundos.

A éste respecto haré notar que el precio de los
adoquines ha ido gradualmente disminuyendo, asi
el ciento de los chicos valia al principio 7.50 $ "
y en la actualidad vale 450 $ " se explica pues que
el precio del adoquinado haya ido 4 su vez dismi-
nuyendo; al principio el precio de las primeras 1i-
citaciones oscilaba alrededor de 17 $§ @4 el m. c.
mientras que en la ultima se ha llegado hasta 12.20
$ 4 el m. c. 3

No contentos con la disminucién hecha en las
dimensiones de los adoquines, se pensé que podria
disminuirse la altura de 0 m 10 4 0 m 06 conservan-
do el largo de 0 m 15y el ancho de 0 m 06. Al
efeclto se hizo un ensayo en la pequena cuadra de
Piedras entre la Avenida de Mayo Rivadavia;
en nuestro concepto el resultado no T‘;a sido satis-
factorio, muchos adoquines se han hendido verti-
calmente y las filas de otros se han corrido.

Sin embargo, teniendo en cuenta que ésta dismi-
nucién en la altura representaria una economia de
2.000 $ W4 por cuadra, no se ha abandonado la idea
y se va 4 hacer un nuevo ensayo eligiendo espe-
cialmente los adoquines y teniendo especial cui-
dado en la construccién, disminuyendo el ancho de
las juntas y tomando en fin todas aquellas precau-
ciones que permitan formar un juicio definitivo.

He dicho, disminuyendo el ancho de las juntas, y
en efecto, ésta medida ha dado un buen resultado.
Al principio se di6 4 lasjuntas el ancho de un cen--
timetro pero resultaba que el mortero conque se
llenaba esas juntas no tenia la resistencia necesa-
ria para mantener los adoquines  en su primitiva
posicién, y puede verse en algunas calles que se
han corrido las filas dejando juntas sumamente
anchas y otras muy angostas lo que presenta feo
aspecto y facilita el deterioro del pavimento. Se
ha disminuido las juntas 4 0, m 005 porque puede
hacerse sin peligro alguno pues la dilatacion del
algarrobo puede considerarse como nula.

s esta otra de las ventajas que presenta el al-
garrobo sobre el pino. Los adoquines de pino
despues de un mes de inmersién en el agua han
alcanzado en el sentido del ancho un aumento de
0, m 0015 y en el del largo de 0, m 002 mientras
que el algarrobo ha permanecido invariable. Es-
to se ha podido evidenciar en las calles anchas;
en la Avenida Alvear ha sido necesario suprimir
hasta dos filas de adoquines de los que se ponen
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en sentido longitudinal contra el cordén, pues la
dilatacién de los adoquines de pino era tal que
comprimiendolo levantaba las lozas de la vereda
Y 4 éste respecto se observa algo curioso; parece
que pasadas las huinedades, en tiempo seco, los ado-
quines volviendo 4 sus primitivas dimensiones, debie

nidos y vuelven 4 dilatarse. Me decia el Sr. An-
Rﬁeux representante de la Compafiia Franco-Ar-
gentina que en ciertas Avenidas de Paris han lle-
gado 4 suprimir sucesivamente hasta cuatro filas

e adoquines. Este inconveniente, como he dicho
no existe en el algarrobo.

El mortero que he indicado para tomar las jun-
- tas no ha dado resultado, el portland no une bien
los adoquies de madera. si bien este inconve-
niente no es sensible como en el de granito.

Para obviarlo se esta ensayando el asfalto que
hard el afirmado més impermeable.

Otra observacién que se ha hecho en el pavimen-
to de madera es que se deteriora con mds rapidez
en los parajes que por cualquier circunstancia no
hay trafico alguno. Esto por lo menos se ha evi-
denciado con el pino en el Paseo de dIulio. La zo-
na contigua 4 la verja del F. C. donde casi no ha-
bia trifico se destruy6 primero que el resto de la
calle. Atribuyo el hecho 4 que el proceso de la
putrefaccion del pino en la parte superior produ-
cida por las alternativas de humedad y sequedad
no se halla interrumpido por el roce de las ruedas
de los vehiculos y herraduras de los caballos que
: 1clont_ribuyen 4 secar los adoquines despues de una

uvia.

Una de las objeciones mas serias que se han he-
¢ho al afirmado de madera, es que en los dias de
lluvia 6 humedad se pone excesivamente resbaloso.
Es un inconveniente indudablemente, pero que
no tiene la importancia que se le atribuye. Desde
luego, cuando el adoquin se halla perfectamente
. limpio, es poco resbaloso aun cuando esté mojado;
teniendo pues la precauciéon de lavarlo con man-
ras de riego durante la noche puede conservarse
ienlimpio; también se disminuye 4 un minimo el
resbalamiento desparramando sobre él arena gruesa,

Otra causa, aunque no lo parezca, tiende 4 dismi-
nuir éste inconveniente: al principio los caballos
de los tranvias, carruajes etc. no tenian la costum-
bre de andar sobre el pavimento de madera, sobre
todo en los dias htimedos, 70 sabian hacerlo}\\hoy
cede lo contrario, se han habituado: casi me
treveria 4 decir que saben patinar. Lo he ob-
servado practicamente en un caballo que al prin-
pio no podia andar en el pavimento de madera

en tiempo seco, entraba 4 él como envarado,
aba con miedo, en tiempo lluvioso no podia dar
D paso sin resbalar; al poco tiempo andaba al
ote largo sobre el adequin empapado.

Por otra parte no creo que el algarrobo sea mads
sbaloso que el pino G otras maderas blandas.
€ habrd observado que en estas se forma en los
dias de lluvia una especie de lama que no se ve en
el algarrobo y que neutraliza la ventaja que podria
. tener el pino sobre aquel por su menor dureza.
- Ademas, como ya he dicho al tratar de los ado-
uinados de granito, en éstos despues de un cier-
to tiempo de uso existe ese inconveniente, con la
ircunstancia agravante de que la caida de un ani-
mal sobre éste pavimento tiene peores consecuen-
cias por lo general que sobre el de madera.
Otra ventaja y grande que tiene el afirmado de
adera es el poco ruido.
También se ha criticado 4 este pavimento del
anto de vista de la higiene; se ha llegado hasta
ir que una ciudad con clima hiimedo toda pa-
mentada de madera se convertivia en una ciu-
de fiebrves malignas. Este juicio,que indudable
€ es exagerado,se refiere 4 la madera blanda.
uede aplicarse al algarrobo, karri, jarrah y
‘andlogas cuyos inconvenientes, del punto de
de la higiene son muy secundario,

~ ran aflojarse, pero no es asi, quedan perfectamente

Pero todos los defectos apuntados desaparecen
ante la comodidad que presenta el pavimento liso
para el trafico y las facilidades de tracciéon que
ofrece. Esta ventaja se impone sobre todo en las
calles centrales y angostas donde afluye el trifico
y donde por consiguiente hay que facilitar la cir-
culacion cuanto sea posible. En efecto, hoy que se
puede recorrer la parte que llamamos central de
la ciudad y atravesarla de norte 4 sud poripavi-
mentos de madera, se aprecia cuan cémodo es y
puede imaginarse lo insoportable que seria tener
que recorrer esos trayectos sobre pavimentos de
granito.. Al pasar en efecto, de éste 4 quel, se ex-
perimenta una sensacién de bienestar, de tranqui-
lidad puede decirse.

Es esta la razén porque $e adopta en todas partes
el pavimento liso, yes talaturaleza, que.se ha im,
puesto sin ningin género de duda.

Con el fin de evitar el resbalamiento y ob-

. tener mayor duracién, se han hecho ensayos con

maderas duras pero sin éxito: Asi en la calle de
Chacabuco entre Rivadavia y avenida de Mayo se
colocaron adoquines de quebracho disponiendolos
alternadamente 4 distinto nivel, creyendo que la
cavidad que presentaba el adoquin més bajo servi-
ria de punto de apoyo 4 las herraduras dée los ca-
ballos, pero sucedia todo lo contrario, la herradura
se apoyaba Unicamente en la parte superior de los
adoquines mas altos y como estos eran de madera
dura 4 la menor humedad se ponia ese afirmado
intransitable por lo resbaloso. En los pocos meses
que estuvo construido, hubo infinidad de acciden-
tes por lo que los mismos vecinos se presentaron

.4 la_ municipalidad pidiendo que se sacara; asi

se hizo poniendo el algarrobo que hoy existe. Ade-
mds, ese adoquinadcera muchomds dificil de con-
servar limpio por la desigualdad de su superficie.

Otro ensayo.que aun puede verse es el que se
hizo enla calle de Tacuari entre la Avenida de Ma-
yo y Victoria: También se emple6 la madera dura
con adoquines que presentan la forma de dos pa-
ralelepipedos superpuestos siendo el superior de
menores dimensiones que el inferior, Se colocan
los adoquines de modo que se toquen por su parte
inferior y en la superior queda un espacio libre que
se llena con un mortero formado de portland y are-
na oriental.

Los bordes de los adoquines en la parte suprior
son biselados para facilitar el asidero al casco de
los caballos. No se ha conseguido con esto evitar
el resbalamiento, en cambio su costo es mucho ma-
yor que el del algarrobo, pues el corte de una ma
dera dura en la forma que he indicado, es mucho
mds costoso que el de una simple paralelepipedo.

Hay ademds una circunstancia que hace en mi
concepto, inaceptable éste sistema: la Gnica razon
para adoptar le pavimento liso, como ya he dicho, es
la de ofrecer una superficie que premita la rodadu-
ra de los carruages principalimente sin trepida-
cion alguna, con toda suavidad, y en el pavimento
de que se trata, se nota, no obstante su pequeiia

-extension, una trepidacién que se haria muy desa-

gradable en mayor recorrido. Esto es debido 4 que
la desigual resistencia de la madera y el mortero
hace que éste se desgaste mucho mds rapidamente
quedando un espacio libre entre los adoquines, en
su parte superior, que produce la trepidaciéon que
he mencionado.

Ademds, como en el otro ensayo, se ha compro-
bado que este pavimento no se conserva tan lim-
pio como el de algarrobo debido 4 los intersticios
que se llenan de tierra 6 barro. :

No obstante el buen resultado obtenido con el
algarrobo se han ensayado otras maderas del pais
y del extrangero.

Entre éstas se ha ensayado el Karri (Eucalytus
diversicolor) que tan buen resultado ha ‘dado en
Londres y Paris, en la primera de las cuales ha
reemplazado en absoluto al pino. El arbol que
produce esta madera crece en el sudoeste de Aus
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tralia, en las zonas montafiosas, y alcanza alturas
hasta 300 y 400 pies. Su aspecto exterior presenta
bastante semejanza con nuestro algarrobo, siendo
algo mds denso y oscuro que este. Los informes
de los ingenieros que han empleado esa madera
en el pavimento en distintas ciudades de Inglate-
rra, no pueden ser mds favorables; hoy se ha ge-
neralizado alli su uso, asi como tambien ha empe-
zado 4 usarse en Parfs.

Aqui se ha hecho un ensayo con 5.000 adoquines
que se recibieron con ese objeto, se han colocado
en la boca-calle de Buen Orden é Independenciay
en el afio y medio que va transcurrido se han con-
servado en perfecto estado. Sus dimensiones son
0,m20 de largo, 0,m08 de ancho y 0,m10 de alto.

Ha habido empresa que ha intentado introducir
estos adoquines en grandes cantidades, pero me
parece dificil que puedan competir en precio con
el algarrobo 4 pesar de las altas tarifas de nues-
tros ferrocarriles.

Tambien de aqui se ha eaviado 4 Londres y Pa-
ris una muestra de algarrobo, cien mil adoquines
4 cada parte, con el objeto de que sean ensayados
y conocer la opinién de los ingenieros municipa-
les. No conozco aun el resultado que alli se haya
obtenido.

Entre las maderas del pais que se han ensayado
estan el Cedro y Pacard de Tucuman y el Coihiie
de la Tierra del Fuego (Fagus antdrticus).

El cedro me habia sido muy recomendado, y con
ese material fué adoquinada la cuadra de Buen
Orden entre Alsina y Moreno; el resultado ha sido
malo, 4 los dos afios ya presentaba deterioros que
obligaron 4 empezar las refacciones; no dura mas
esta madera.que el pino de Suecia. Creo que con
el cedro del Chaco 6 el Paraguay se obtendrd me-
jor resultado, y tiene interés el ensayo que se va
a4 hacer nuevamente porque en mi concepto esta
madera es la menos resbalosa de las que se ha
empleado hasta ahora.

En cuanto al Pacard v al Coihiie, el ensayo que
con ellos se ha hecho ha dado un resultado desas-
troso.

Se colocaron en la misma cuadra que el Karri, y-

al aiio de construido el pavimento con esas made-
ras, estaba lleno de baches; pues los adoquines se
habian podrido.

El Pacara es una madera que despues de seca
queda casi tan liviana como elseibo, absorbe gran
cantidad de agualo queexplica el mal éxito que ha
tenido. No obstante, se hizo el ensayo como se hard
con toda madera—no siendo muy dura—que sea
recomendada por hombres que se hayan ocupado
de esa industria. Al algarrobo mnuchos leaugura-
ban un fracaso, y sin embargo ya se ha visto que
no es asi.

El coihiie parece un pino blanco. Se me dijo—
y tengo entendido que es cierto—que los pilotes
del muelle de Punta Arenas son de esta madera y
que se han conservado en perfecto estado durante
muchos afios, pero el ensayo hecho demuestra que
no sirve para pavimento.

Quiza haya en el pais otras maderas que como
el algarrobo no sean mads resbalosas que el pino
y tengan tanta 6 mds duracién que aquél; ensayos
posteriores lo dirdn. En cuanto 4 las maderas du-
ras propiamente dichas, como el lapacho, quebra-
cho, urunday y tantas otras que darian pavimen-
tos de duraciéon indefinida, no se puede tomarlas
en cuenta, porque debido 4 su excesiva dureza se
gonen tan resbalosas, que el trdnsito por ellas se

ace imposible.

Queda, pues, por el momento triunfante el alga-
rrobo, y aunque de paso, porque salgo delos limi-
tes de este trabajo, indicaré que en mi concepto
con esta madera se podrd construir un afirmado
excelente v econémico en las ciudades ‘del interior
como Cordoba, Salta, Tucumadn, etc.

En efecto, alli podria obtenerse el ciento de ado-
quines 4 3 § W4, y como el trafico esrelativamente

reducido, no habria necesidad de emplear una ba-
se de concreto, bastaria un hormigén de 0,m10
de espesor formado por 2/3 partes de m3 de es-
combro quebrado, 1/3 parte de arena y 150 kilos de
la espléndida cal hidrdulica de Coérdoba que es
casi un cemento. En otra oportunidad trataré mds
detenidamente este asunto.

Resumiendo, pues: el algarrobo es una madera
que ha dado excelentes resultados y permite cons-’
truir un pavimento liso, bueno y economico.

Pavimentos de asfalto

Después de un ensayo gne se hizo con este ma-
terial el afio 1878 en la calle Florida y que no di6
resultado, el primero que se ha hecho en esta ciu-
dad ha sido con el asfalto de Trinidad, sistema
Barber. Se han construido tres cuadras: calle Peru
entre Alsina y Moreno, Alsina entre Perta y Bo-
livar v Piedad entre Florida y San Martin.

Sobre una base de concreto igual al que se em-
plea para los pavimentos de granito y algarrobo,
se coloca una capa intermedia—binder—de 0,m04
de espesor, formada por un concreto fino bitumino-
so y que establece una conexidén conveniente entre
la capa superior y el cencreto, sobre ésta va la
capa de asfalto preparada segtn el sistema Barber
y que consiste en una mezcla de asfalto refinado
—extraido del lago de asfalto de la isla de la Tri-
nidad—con arena silicea, carbonato de cal y un re-
siduo de petréleo en proporciones determinadas.
Estas proporciones se modifican segtin el clima y
trafico de cada ciudad.

El pavimento de asfalto construido en esta capi-
tal tiene mas de dos afios y puede decirse que se
conserva en perfecto estado, salvo un desgaste
algo pronunciado que se ha formado 4 lo largo de
los rieles. Tiene las ventajas del pavimento liso

ue he indicado para el de madera, presenta gran

acilidad de traccion, y el movimiento de los vehi-
culos es aun mds comodo que en éste. Produce
mads ruido que el de madera, pero mucho menos
que el de granito.
- En los dias de lluvia 6 humedad es algo resba-
loso, pero en mi concepto algo menor que ¢l alga-
rrobo y asi lo confirman observaciones hechas du-
rante varios dias. Sin embargo, 4 este respecto no
hay acuerdo de opiniones. ;

os defensores del asfalto de Trinidad, sostienen
que este es menosresbaloso que cualquier otro, aun
que el granito, y se fundan para ellc en que ios
pavimentos con aquel material no pueden adquirir
el pulido que hace tan resbalosos 14 los de granito
despues de un cierto tiempo, por cuanto la combi-.
nacién del betGn y la arena le forman una superfi-
cie granulada, no perdiéndose esta condicién por
que la mezcla es molecular y comprende toda su
masa.

Lo que parece indudable es que el pavimento de
asfalto de Trinidad es mucho menos resbaloso que
el de asfalto de roca, 6 europeo, constituido por una
piedra calcdrea bituminosa. Hay estadisticas que
comprueban ésto.

En cambio, los partidarios del Karri, sostienen que
este es menos resbaladizo que el asfalto y se fundan
4 su vez en observaciones hechas durante varios

-dias,

En vista de las observaciones hechas aqui, puede
asegurarse que el asfallo de Trinidad es menos res-
baladizo que la madera.

El pavimento de asfalto es quizd el que més se
aproxima 4 la perfeccion; pero hay una razén fun-
damental para que aqui se dé preferencia al alga-
rrobo, y es que éste es un material del pais, mien-
tras que aquél hay que importarlo del extranjero.

El empleo del algarrobo representa muchos ase-
rraderos funcionando en distintos puntos del pais
Epor consiguiente trabajo para muchos hombres.

or otra parte, se sabe que los bosques de alga-
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rrobo enla Republica, tienen madera mas que sufi-
. ciente para pavimentar todas sus ciudades.

Ademas, es dificil que aqui pueda construirse pa-
vimento de asfalto al precio que ultimamente se ha
obtenido para el algarrobo, que como ya he dicho,
~hasido de 1220 § 4 el m. c. .

El precio que se ha cobrado por el asfalto en
las tres cuadras en que se ha ensayado, ha sido
de 7$ oro el m.c. estando comprendida en este
precio la conservacion por diez anos.

Es bueno tambien tener presente que no es lo
mismo un ensayo en dos 6 tres cuadras que permi-
ten ser cuidadas con todo esmero, que una calle
pavimentada en toda su estensién y que con los ac-
taales medios de que dispone la municipalidad,
tiene que ser descuidada en parte. Por esto habia
~ aconsejado que se pavimentase con asfalto una ca-
" lleen una estension de 15 6 20 cuadras y se dejase
en las condiciones del algarrobo; este seria un en-
sayo definitivo en cuanto 4 su resistencia.

:
(g : ¢
{ i :

Otro inconveniente que perjudica al pavimento
e asfalto aqui, es la frecuencia con que hay que
abrir zanjas en las calles centrales para cafierias
de gas, aguas corrientes, cables eléctricos, etc.; la
- reposicion del pavimento puede hacerse con el as-
falto, pero es mucho mas costosa que en el de ma-
- dera 0 granito.
- Creo noobstante que el dia que el asfalto llegue
- al precio del algarrobo constituird un enemigo
temible para éste.

Resumiendo pues: el. pavimento de asfalto de
Trinidad constituye un-excelente afirmado, si bien
por las razones que anteceden debe preferirse en
esta ciudad como pavimento liso el de algarrobo.
Quedan por consiguiente como preferibles tres
temas que son los que actualmente se emplean
Buenos Aires: adoquin de granito sobre base de

ncreto y adoquinado de algarrobo.

ta indicar el plan que se ha seguido para la
entacion de ésta ciudad una vez resuelta la
ocion de afirmados sobre base impermeable.

1 el mes de diciembre de 189 elevé 4 la inten-
municipal un estudio general sobre la pa-

migoén; id de granito (ingles) sobre base de

vimentacién de la ciudad, del cual voy 4 transcri-
bir los parrafos pertinentes:

«Desde luego por la  ordenanza de 80 de Junio
de 1895 en la zona que queda fuera de la limitada
por las calles de Caseros, Jujuy, Centro América
y el Rio de la Plata debe construirse el adoqui-
nado de granito con base de hormigén y asi se
hace actualmente. Debe seguirse en esta forma
pues se trata de barrios donde el valor de la tier-
ra noes alto y conviene emplear aflrmados rela-
tivamente econémicos; con la base que se le pone
tiene asegurada una duracién por muchos afios
sin necesidad de refacciones.

En ésta zona se hacen sin embargo algunas ex-
cepciones; tales como las de la calle de Santa Fé
que por su gran trdfico pesado exige un pavimen-
to de gran resistenciay donde se construye el con-
creto con piedra quebrada. Asi también se cons-
truird la calle que conduce 4 los nuevos matade-
| ros y mas tarde la de Corrientes».

% o
3 % ok
'
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TIPOS DE AVENIDAS (Proyecto)

«Queda pues la zona central que menciona el ar-
ticulo 1° de la ordcnanza ya citada y para la cual
debe elegirse el pavimento que mas convenga. El
criterio que ha seguido ésta oficina para aconse-
jar la adopcién de uno u otro sistema ha sido el
siguiente- e

«En la parte mas central, donde las calles son
mas angostas, la propiedad tiene mayor valor, y
donde el trafico afluye 4 todas horas, se ha adop-
tado el pavimento de madera que facilita la trac-
cién y presenta comodidades para el trafico de los
vehiculos que se agolpan en esas calles.»

«En las calles algo mds excéntricas, como por
ejemplo de Uruguay y San José al Oeste, de Inde-
pendencia al Sur y de Cérdoba al Norte, se emplea
el granito con basede concreto y principalmente
en las calles y avenidas de trafico pesado, tales co-
mo Belgrano, Entre Rios, la avenida Brown que
lleva 4 la Boca, etc.»

«Fuera de ésta parte central, conviene pavimen-
tar con madera las calles que sirven de comunica-
cion 4 ciertas localidades especiales, tales como la
estacion Constitucién, el Once de Setiembre vy otras

A esto ha respondido el adoquinado de madera en

+
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las calles de Artes y Buen Orden, y Defensa hasta
el Parque Lezama.»

«Si el asfalto da resultado, se empleard también
alternando con el granito y la madera. Finalmente
no debe temerse construir grandes cantidades de
afirmado con base de concreto, pues desde luego
es seguro el éxito del de granito en cuanto 4 su
duracion, y si dentro de poco se viese que el algar-
robo prima sobre el asfalto.6 viceversa, es facil
cuando llegue la época de las refacciones serias,
cambiar la cubierta pero utilizando la parte m4s
costosa, es decir el concreto, de duracién indefini-
da y que sirve tanto para uno como para otro sis-
tema.»

«En ciertas calles donde existe adoquinado co-
mun y en las cuales los adoquines estdn en buen
estado puede ponerse la base de concreto volvien-
do 4 colocar el mismo adoquin y cobrando 4 los
vecinos la parte proporcional del costo del concre-
to. Creo que conviene ampliar la ordenanza en
ese sentido. Y eldia que todas las calles de esta
ciudad tengan afirmados con base de concreto 1
hormigén que los haga impermeables, estard re-
suelto el problema de la pavimentacion, y habr4
desaparecido casi totalmente el gasto de conserva-
cién que tanto cuesta actualmente y que 4 pesar
de ésto es tan deficiente.» i

Hasta aqui mi informe y el tiempo transcurrido
no ha hecho siné confirmarme en las ideas que
preceden.

Ya que he hablado de 1a conservaciéon de los ac-
tuales afirmados debo agregar algo al respecto.
Puede decirse que en general los antiguos afirma-
dés de esta ciudad estan en mal estado de conser-
vacion; ésto es debido principalmente 4 la mala ca-
lidad delos mismos y luego 4 su gran extension
que requeriria un personal numerosisimo para man-
tenerlos en buen estado. Existen, en efecto, en ésta
ciudad, casi cuatro millones de metros cuadrados
de empedradoy adoquinado antiguos en cuya con-
servacion se emplea un personal que demanda un
gasto anual de 400.000 $ m/n. Es claro que estos in-
convenientes irdn disminuyendo 4 medida que se
construyan los nuevos afirmados.

El afio 1894 habia en Paris 8.900.400m2 de pavi-
mentos, y se gast6 en total 24.193.587 fr.

En Buenos Aires habia en 31 de Diciembre de
1897 4.496.564m?2,29, y se ha gastado menos de
2.000.000 $m/n. ese afio

Finalmente diré que en algunas calles anchas de
barrios apartados y 4 finde disminuir el costo del
afirmado se ha adoptado una de las dos formas in-
dicadas en las figs. 15 y 16. En la primera se pa-
vimenta una faja central de 8 m formando grandes
veredones de cesped en las que se pone una doble
fila de arboles. En la segunda se pavimentan
dos fajas laterales de 5 m cada una, dejando una
faja central de 12 m para jardin. :

Con lo expuesto he terminado esta memoria so-
bre los afirmados de Buenos Aires que creo puede
sintetizarse en éstas palabras.

Construir cualquiera que sea el material que se
emplee en la cubierta, und base sélida € imper-
meable pues como ha dicho un ilustre ingeniero
ingles «la fundacién es todo en el pavimento.»-

Buenos Aires, Abril de 1898,

CarLos M. MoRALES
Tngeniero Civil
Director Gral, de Obras Ptiblicas Municipales,

Afirmados construidos en los varios afios
que se expresan,

Cuadras Metros®

° 1882
Durante este afio se han em-

pedrado G c e ia 32

1884

Durante este afio se han

construido; . . ... %5

1885

Adoquinado comtn. . . . . 3

Muaeadam 0 od i sa ien

Empedrado comtn . . . . .

badiztor,
Totales

; 1886

Addquinado comum: = s e

Empedrado id. -7 S

TdEVIREO = =i = e

Totales . . .

1887

Adoquinado de granito. . .
Afirmado de madera. . . .

Macadane-= . - .. u

Empedrado comun . . . . .

dd Nt = s e
Total

1888

Adoquinado comtn. . . . .

ddcimples: o ovn s T

Macadam: - 5l s g e

Empedrado comin . . . . .

ldEamixther " o

Totales . . .

1889

Se han construido durante
S e R R S S

1890

Adoquinado inglés ... . . .
G50t a0 4 IR R e
Empedrado mixto. . . . . .
Afirmado de madera. . . .
Maetlan . o v TN EeE
Empedrado comtn . . . . .
Totales . .

1891

Adoquinado inglés. . . . .
Idicomun. ~c%5-cvana s
Maeadam:. ... 80 .. :
Empedrado comun. . . . .
Totales . >\

1892

Adoquinado inglés . . . . .
Jd=tbipun: . n=l =
‘Empedrado comuan. . . . .
Maealam= . 5000 oo
Totadlés .~

1895

Afirmado de madera . . . .
Adoquinado sistema inglés.
Id. de granito base concreto
Idicomlim mamii o ok 5o
Empedrado comiin

Totales . ..

Cuadras Metros?
130
75 109.046 —
4 14 8.3718 —
26 33.368 —
33 68.988 —
138 14 219.780 —
160 182.875 20
33 32.654 49
131 234 551 b7
324 420.081 26
342
9
11 959.092.22
8
362
725
116 199.385 14
105 136.316 65
6 16.743 50
i 251899
133 223.907
361 578.672 05
409
45 63.585 14
76 134.348 78
23 44 943 14
23 39.825 62
22 49.415 59
1 T42 52
190 332.860 79
0, 2.540 47
15 19.655 40
2 3.725 62
2 1.687 70
21 >ﬁ_27.609‘19
2 14 3.724 07
64 15 68.379 61
1 1.320 69
17 18.808 60
85 92.238 97
22 20.048 50
17 21.574 99
79 113.400 00
74 84.8950 31
1 1 246 24
193 241.160 64
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1896

* Afirmado de madera. . . .
Adoquinado sistema inglés.
. .
gl base de concreto . . . .
Empedrado comun

Totales . . .

Adoquinado comun. . . . .

- Id. base de hormigén. . . .

Afirmado de madera. . . .
dotales.cais

Cuadras Metros?
82 71.465 46
29 24,709 48
46 54.694 77

122 209.474 52

1 722 01

273 361.066 24
21 20.064 72

107 160.547 97
41 40.337 73

169 220,950 42

Estado General de los Afirmados en los
varios afios.

Adoquinado comun . ... ..
Empedrado mixto
Empedrado comtn. . ... ..
Afirmado Madera. . ... ...
Macadam

No hay datos.

Adoquinado comun. .. ...
Empedrado mixto
. Empedrado comdun. . .. ...
Afirmado de madera. . . ..
Bieadam . ... .o

Adoquinado comtn . . ... .
Empedrado mixto
Empedrado comtn. . ... ..
Afirmado de madera
Blacadam oo, ool e

Adoquinado comtn . .. ...
Empedrado mixto
Empedrado comun. . .. ...
Afirmado de madera . . . ..
BRCadam ..o e

Adoquinado comun
dd. sistema inglés. .. .. ...
Empedrado mixto
Empedrado comun. .. .. ..
Afirmado de madera . . . ..

Bistema inglés. .., . .
mpedrado mixto
pedrado comdun. . . . ...

‘Afirmado de madera. . . . . .

Cuadras

Metros?

335.440 00
20.160 00
790.465 00
3.610 00
110.400 00

1.260.075 00

9
34
3.039
1.403
708
554
9
32 >
735
R
767.629 50
1.305  734'318 47
782 1.093.676 61
533 282,593 53
17 35.969 32
145 363.542 38
9782 3.977.099 81
795093 83
1.406  opg 667 25
788 1.099 805 96
495 922105 81
39 74.997 46
154 380.267 7

3.440.243 06

Adoquinado comun . .. ...
T sistema-inglés. <=, ) 4
Empedrado mixto .. .....
Empedrado comun. ..., ..
Afirmado de madera. . .. .
Mo e

Adoqdinado comun . .. ...
Id. sistema inglés. . . .. o
Empedrado mixto. . . ... ..
0 e e R B e e
Afirmado de madera . .. ..

S 8T B R e b e T sy

Adoquinado inglés. . ... ..
I GO . v ispois poan
Empedrado nixto........
e i SRS S G e

Empedrado mixto
Id. comaun. ,
Afirmado de madera
MACUAE vt voc vt b o

Adoquinado comdn. . .. ..
Id. inglés ;
Id. base de concreto
Empedrado mixto. . . ... ..
|0 aTers T s PSS N S

S S R A e R e

Adoquinado comtn . .. ...
Id. inglés
Id. base de concreto. . . . . .
Empedrado mixto
U COINON., . .. . ivier i,

L F Y S S

Adoquinado comtn . .. ...
Id sistema inglés. . ... ...
Id con base de concreto. . .
Id de-madera .. .. ...t o
Macadam
Empedrado comun. . .. ...
[ e e B N e

Totales ... .

Cuadras Metros?
797 639 30
1.421  gq977q91 60
785  1.095.299 38
494 219044 86
39 74.997 46
156 383,993 37
9805 5.458.105 97
801.363 37
1.48 . 956071 21
78  1.095.299 38
495  920.365 55
55 104684 14
173 402.801 97
2.996 3.580.785 62
807.508 97
1.603 1 195 672 56
788 1.099.152 83
445  169.591 2
55 104684 14
172 401.912 81
3.063 3.708.592 56
856.578 14
1.726 4 9937098 73
784 1.091.119 04
400  116.375 42
60  114.219 56
172 401.912 81
3.142 3.803.303 70
8.803.803 70
1.066 1.280.046 44
738 895.775 43
79 . 95.858 30
755 1.037.893 70
39  471.931 05
80  133.763 60
3 2.349 50
170 397.049 96
3.939 4.314.167 98
1.015  1.258.349 9
760 920481 91
201  305.352 86
720 977.296 22
292  369.496 2
162 205.229 06
3 9,349 50
151 349,302 82
3804 1.387.861 57
995 1.938.076 94
760 920.484 91
308 465.900.53
203 245.566 79
146 335.369 26
959 332,791 60
709  956.024 76
3 2,849 50
3383 1.496.564 29
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HIDRAULICA APLICADA A LA AGRICULTURA (1)

(Medida de las aguas de riego)

Resoluciéon del problema de la comnstruccién de
un marco

DEescripci6N DE UN MARcO.—Hasta ahora, entre
nosotros, un marco es una construccién de alba-
fiileria de ladrillo destinada &4 repartir el gasto va-
riable de un canal, llamado matriz 6 tronco, en
una razén dada, por medio de otros dos canales
que toman los nombres de pasante el uno y sa-
liente el otro.

Me limitaré 4 describir el tipo adoptado por la
Sociedad del Canal de Maypo, mds generalmente
conocido. Por lo demds la solucién de nuestro
problema no pierde nada de su generalidad porque
dejo indeterminadas las circunstancias que permi-
ten pasar de un marco de cierto tipo 4 otro de tipo
diferente.

Segun los estatutos de la Sociedad del Canal de
Maypo, en la construccion de un marco deben ob-
servarse las prescripciones siguientes: :

«Art. 55.—Para establecer un marco debe formar-
se en el canal un emplantillado de piedra 6 de la-
drillo de ocho varas de largo, sin desnivel, con
tres puentes colocados en el suelo. uno 4 cada
uno de los estremos del emplantillado, y otro en el
medio y debiendo ser cada ano de ellos del ancho
del ladrillo. Los costados y paredes del canal, se
hardn tambien de cal y ladrillo con dos ladrillos
de ancho. .

En el ceatro de este emplantillado debe colocar-
se el marco partidor.

Art. 56.—Desde el emplantillado debe formarse
al canal un plano de 50 varas en linea recta para
arriba y con 13 pulgadas de desnivel.

Art. 57.—Al fin del emplantillado tendr4 una caida
igual el marco saliente 4 la del marco pasante,
cuya caida no -debe exceder de un tercio de vara.

Art. 59.—Los marcos que se hagan nuevos y los
que estén destruidos 6 mal colocados, se construi-
rancon una punta de diamante de piedra que for-
me un dngulo de 15° con elresto de la tijera; por
la base de atras de la tijera serd de 1 1/4 varas,
En lamisma forma se construirdan todoslos marcos
que fuese necesario rehacer. :

Art. 60. — A cada marco deberd ponerse detras
de la punta de diamante, 4 la media vara, una es-
cala que sefiale la demarcacion.

Art. 61.—LLos marcos deben ser de una vara de’

alto y de pulgada y media por regador, arre-
glados al modelo del plano que existe en la Junta
de Directores.

Art. 62—Todo marco debe tener ademds un
plano inclinado de 20 varas después del horizontal
con un desnivel de 12 pulgadas 6 menos, segin la
localidad de los marcos.»

Como se vé, por estas disposiciones, se han su-
primido por completo las influencias retardatrices
de aguas abajo y por consiguiente el eje hidrdaulico
estd debajo del movimiento uniforme.

Se ve igualmente que la Sociedad d4 por medida
del agua el regador. Justo es,pues, que le dedi-
quemos una palabra 4 esta unidad de raedida co-
mo igualmente al regador legal6 regador chileno
del cual aquel se deriva.

EL REGADOR cHILENO.—Estapalabraque todos com-
prendemos como destinada 4 ser la unidad de medi-
dadel agua en agricultura, del mismo modo que la
onza milanesa, €l modulo de Henares, €l mddutlo de
Marsella, etc., llenan igual objeto en otros paises,
fu¢ mal definida por el Senado-Consulto de 18 de
Noviembre de 1819 que le di6 fuerza de ley.

(1) Solo publicamos del trabajo del Ing. Martinez la parte
que segin el autor importa la solucién del problema planteado,

«Conformdndome con lo acordado por el Exce-
lentisimo Senado en 5 .del corriente, dice aquella
ley, vengo en declarar por regla general, que el
regador, bien sea del canal de Maypo 6 de cuales-
quiera otros rios, se compondrd en adelante de
una sesma de alto y de una cuarta de ancho con
el desnivel de quince puigadas, ¢l que se aprecia
en 750 pesos, cuya venta sélo se verificara en di-
nero de contado; previniéndose que asi como al
que necesitare mas cantidad de agua que la que
corresponde 4 un regador se le puede vender en
mayor numero los regadores, asial que necesitare
menos, nunca podra bajar de la mitad, que los
marcos y boca-tomas serdn de cuenta del compra-
dor, quedando al cuidado del Gobierno nombrar
personas de su satisfaccion que senalen el lugar
donde debe fijarse el marco y abrirse la boca-toma
con el declive indicado. También se declaran libres
los rasgos 6 transito de las aguas por cualquier
terreno que pasen ¢ sean convenientes al com-
prador, 4 no ser por aquellos donde haya plantas
en cuyo caso éstos podrdn convenirse con el pro-
pietario. Y para que llegue 4 noticias de todos,
insértese en «La Gaceta Ministerial> — O’HiGGiNs,
—Crusz.»

Como se vé por eltextode laley, el regador es
la cantidad de aguaque suministra una corriente
que se hacreido determinar fijando su secci6n y
desnivel; pero no se dice en qué longitud debe re-
partirse ese desnivel.

El gasto 6 caudal de una corriente en un tiempo

.dado depende de su seccién y de su velocidad 6

camino recorrido por el liquido en ese tiempo; y
como es facil comprender, dejar indeterminada la
longitud en que debe repartirse el desnivel que se
ha fijado, e(}uivale 4 dejar indeterminada la velo-
cidad. En efecto, la fuerza aceleratriz que produce
la velocidad de un liquido esla componente de la
gravedad paralela al plano inclinado en que tiene
lugar el movimiento, y su intensidad depende, por

-consiguiente, de la inclinaci6n de ese plano 6 sea

gedla longitud en que debe repartirse el desnivel
ado. :
Se ha creido interpretar la ley haciendo cero la
longitud en que tiene lugar eldesnivel de 16 pul-
gadas, es decir que se supone practicado en las
paredes del canal un orificio de una sesma de alto
y de una cuarta de ancho con una presién de 15
pulgadas sobre el orificio Esta interpretacion me
parece completamente inadmisible. o puede ad-
mitirse, en efecto, que hava estado en la mente
del Senado-Consulto, que esa carga de 15 pulga-
das sobre el orificio quedaria siempre constante,
conociendo, como han debido conocer, .la gran
variaciéon dela altura del agua en nuestros cana-
les. Pero se dirdque se ha tenido en vista dar al
regador el valor de cantidad variable, como lo es
el gasto 0 caudal del agua de nuestros canales.
Tal argumento no tiene fuerza alguna, porque toda
unidad debe ser por su naturaleza deierminada y
constante, y no tendria sentido alguno una unidad
variable segtin una ley desconocida, 6 variable por
lo menos de un canal 4 otro. Pero alin suponien-
do conocida la ley de variacién de la unidad, lo
que ya seria inexplicable, quedaria subsistente la
né proporcionalidad entre las partes; porque ¢dén-
de colocariamos el orificio en las paredes del
canal de Maypo, por ejemplo, en que la altura del
agua puede variar de cero 4 dos metros v mas?
{Seria 4 quince pulgadas de la superficie maxima?
—Pero ental caso el orificio estaria casi todo el
afio en seco. ¢Seria en el fondo 6 4 cualquiera otra
altura?—No, porque el Senado-Consulto no habria
dicho quince pulgadas donde la altura puede variar
de cero 4 ochenta centimetros 6 mads, sea que se
trate de un mismo canal sea que se pase de un ca-
nal al otro. »
La tinica interpretacion posible es la de quince
pulgadas por cuadra, pues, siempre se ha medido
en Chile el desnivel de un' canal diciendo tantas
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pulgadas por cuadra, 6 simplemente tantas pulga-
das, subentendiendo la palabra cuadra.

Dicha pendiente en las aplicaciones de la prictica
no ofrece tampoco ningin inconveniente, porque
la pendiente general de nuestros valles es superior
4 quince pulgadas, de suerte que tal pendiente
tiende 4 llevar las aguas 4 la superficie, lo que es
muy racionaly poco dispendioso, pues, el canal en
3 que.el propietario debe conservar la pendiente
legal puede ser muy corto, pudiendo en el resto
de su acequia guardar la pendiente que m4s le con-
venga. 1

No soy, pues, partidario de los que creen que la
ley del Senado-Consulto €s una ley vacia de senti-
do, necesitando sOlo una interpretacion, y creo que
la que he dado nos permite definir lo  que es el
Regador Chileno 6 unidad legal, diciendo que <es
el gasto de una corriente de régimen constante
cuya seccién es deuna sesma de alto (0,m139) y una

cuarta de ancho (0.m209), y cuyo desniveles de quin- '
ce pulgadas (0,m348) repartidos en 150 varas (125m).» .

Su MEDIDA.—Para tener lamedida enlitrosdelrega-
dor Chileno necesitamos, segtinlas nuevas experien-
cias de Mr. Bazin, determinar la clase de canal por
donde se escurre el volumende agua seriesde expe-
rimentos que he practicado en diversos marcos.

1

Respecto de los multiplos de la unidad, el error
de concepto es todavia mayor por haber dado co-
mo medida del volumen la seccién de escurrimien-
to, sin tomar en cuenta el radio medio. Bdstenos
citar un ejeinplo: para entregar 10 regadores se da
por medida una seccién 10 veces mayor que la de
un regador, y lo que asi se entrega en realidad es
el v6lumen que corresponde 4 20 regadores.

No es, pues,por la simple acumulacién de la sec-
ciéon de un regador como podemos representar
los derechos de agua de un pasante y de un sa-
liente en la construecién de un marco; se necesita
buscar en las secciones una relacién que con la
misma altura de agua (cualquiera que esta sea)
en el pasante v en ¢l salignte, se escurran por ellos
volumenes que correspondan 4 aquellos derechos
Tal es el objeto de la investigacion del per/fil de
proporcionalidad constante en la construccion de
un marco.

Construccién

Se sabe que la mala reparticiéon de las aguas de
caudal variable por medio de marcos, proviene de
tres causas principales, que son:

1°—El haber dado la seccién por medida del vo-

- -
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lumen, sin tomar en cuenta el radio medio, 6 sea

o

b - 5
' Fig. 1.

que se llama regador. A este fin observaremos
que, debiendo hacerse la construccion del medidor
en prevision de su mayor duracién, se necesita
que sus paredes sean de albaiiileria enlucida; pero

: como el caso practico es que la albaifiileria esté

: desde largo tiempo en servicio tomaré un prome-

1 dio entre la 1? y la 22 fé6rmula de Mr. Bazin, de

* - esta manera resultard para el valor del regador

3 22 litros por segundo.

i 1l medidor 6 marcador de los veintidos litros de
la unidad legal, no lo determiné ni debi6 determi-
narlo el Senado—Consulto, porque esto es del do-
minio de una ciencia nueva que estd lejos de es-
tar formada y por consiguiente, cuanto aparato se
dé para medir esa unidad y sus miultiplos sélo
puede tener un grado de perfeccién relativo, sus-
ceptible de mejorarse cada dia.

EL REGADOR DE Maypo. — Lo que se llama rega-
dor de Maypo no es mas que una construccion 6 apa-
rato de distribucién de las aguas del canal de

: Maypo, adoptado por la sociedad de este nombre .

con el objeto de distribuir las aguas de un modo
automdtico; pero tanto la unidad como sus multi-
plos no representan de ninguna manera niel rega-
dor lefal ni mucho menos los miultiplos de esta
unidad. En efecto, el tnico punto de contacto que
el regador de Maypo tiene con el regador legal
es el haberle dado la misma seccién de escurri-
miento 6 seab4 pulgadas cuadradas, sin tomar en
cuenta para nada el radio medio, el cual, introdu-

~ cido en la férmula, dd para el regador de Maypo
s6lo diez litros por segundo. - _

Por otra parte es imposible realizar en la prdc-
tica en el regador de Maypo, el movimiento uni-
forme; el verdadero movimiento que se produce
en él es el variado permanente, como he podido
observarlo sin excepcién en mds de trescientas

A

Fig, 2,

la relacién entre la seccién liquida y el perimetro
mojado. ‘

2°.—El haber inclinado solo el saliente.

3°.—No haber tomado en cuenta que el saliente
estd alimentado por hileros de menor velocidad
gue el pasante, es decir, no haber tomado ninguna

isposicion que compense el menor gasto 6 volu-
men que por esta causa resulta.

1—Es evidente que la correccién de las seccio-
nes puede hacerse modificando el perfil de una sola
de ellas, y en esta, de uno solo de sus para-
mentos. 5 :

La marcha que adoptaremos serd la siguiente:
tomaremos, en primer lugar, con el molinete, tubo
de Darcy 1 otro instrumento aforador, la distribu-
cion de las velocidades en un perfil del canal en
el punto en que debe establecerse el marco. Cons-
truiremos un depurado, en el cual marcaremos la
seccién trasversal del canal, la altura del agua y
la posicién de ‘los hileros cuya velocidad se ha
determinado. Si suponemos que los derechos de-
ben guardar la razoén de 1 4 4, por ejemplo, divi-
diremos la seccién liquida, por medio de una ver-
tical, en otras dos cuyos gastos 6 caudales sean
entre si como los nimeros 1 y 4.

En un trozo de canal recto, jamdas sucederd que
las secciones.resulten entre si como dichos nume-
ros, y.en el caso que suponemos, bien podrian re-
sultar como los ntimeros 1 y 3. por ejemplo. Esto
quiere decir que si el agua debe conservarse 4 la
misma altura en el saliente que en el pasante, es
preciso que las secciones guarden la razén de 14
3, con la altura de agua considerada.

Repetiremos esta operacién con dos 6 mds altu-
ras del agua en el canal;y como es evidente que
con la altura cero, la razon es la de los derechos,

esto es, de 1 4 4, con Una construccion geométrica
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sencillisima podemos hallar, para cualquier altura.

del agua, el incremento de la secci6n de construc-
cién sobre la seccién dada por la relacién de los
derechos.

Con tal artificio corregiremos la 82 causa de error
de la particién. La 1* queda igualmente corregida
dando 4 la seccién del saliente el perfil que paso
4 buscar, en la hip6tesis de haber determinado
para cada altura del agua la razén de las seccio-
nes que realizan la particion,

Sea a b ¢ d (flg. 1) la seccién del canal pasante
que dejaremos sin tocar, y que resulta de separar
del canal tronco la parte alicuota correspondiente.

El haz de hileros que tiene que cambiar de di-
reccién es el que viene 4 chocar la punta parti-
dora desde p hasta d y como estos ejercen su ac-
cidn perturbatriz sobre el total de hileros que pa-
san al saliente, la acci6on que retarda un hilero
estard medida por el cociente de los primeros di-
vididos por los segundos. Para que el pasante y
el saliente resulten igualmente afectados ser4,
pues, preciso que el mismo retardo relativo afecte
tambien al pasante; luego es necesario que la pro-
yecciéon de ¢ p sobre una normal al canal tronco
vV que pase por la punta,guarde con ap la misma
relacién que p e guarda con p b (fig. 4); pero como

ya bp y ap guardan entre si

7 la relacién de 1 4 3, se sigue
que pe y p f guardan tambien
la misma razon.

La construccién de los 4n-
gulos es por demds sencilla:

1

Fig. 3.

Sea a’b'c’d’ (flg. 2) la seccion del saliente que tra-
tamos de modificar en vista de la consideracién
del radio medio.

Démosnos una altura cualquiera %z del agua en
el canal pasante. A esta altura corresponde cierto
gasto 6 volumen ¢ que se obtiene por la f6r-
mula:

A 22 : A i
1= R 6 b;en I'= e (%) en que todo es co-

nocido menos gq.

En el canal saliente, con la misma altura de
agua 4 deberemos tener un gasto ¢'. Introducien-
do este valor en la férmula anterior tendriamos
como incégnita w que podemos despejar, y como

la altura %z es conocida nos serad facil encontrar
la base b’e. Tomemos enseguida el punto medio
de e, undmoslo con ¢’ y prolonguemos hasta en-
contrar g ¢ prolongado, en f. EI trapecio g b'c’f,
que tiene la misma superficie 3ue el rectangulo
& b'e 7, bajo el punto de vista del escurrimiento
del liquido son también equivalentes. -
Démosnos otra altura %;. Con esta altura ten-
dremos en el pasante un gasto ¢1 que se determina
por la misma férmula de arriba. En el canal sa-
liente, con la misma altura de agua, deberemos
tener un gasto 6 volumen ¢’y y el rectdngulo de
altura /; que produce este gasto se obtiene del
mismo modo que anteriormente. De su superficie
que llamaremos w’, quitaremos la del trapecio

& b’c’f que representaremos por ¢’ y la diferencia
w’; — o’ la convertiremos en un trapecio cuya base

inferior sea gf y su altura /;-%; lo cual no ofrece
dificultad, pues, basta dividir o’ — w’ por %;-4. El
.ociente lo aplicaremos desde g hasta k. El punto
medio de la vertical %/ unido con f y prolongado
hasta 72 nos dard el trapecio que buscamos.

De esta suerte se determinardn tantos puntos
como se quiera del nuevo perfil.

2.—Otro punto que hemos anotado mds arriba, y
que debe llevar tambien su correccién, es la des-
viacion del saliente. La fig. 4 muestra la disposi-
cién ordinaria.

Parece inutil probar que la disposicién que con-
siste en desviar solo el saliente es absurda.

Desde luego, es evidente que esa oblicuidad vie-
ne 4 retardar las moléculas liquidas en su mar-
cha; se pierde, pues, una gran parte de su fuerza
viva en un trabajo molecular interior, cuyo re-
1sultado es disminuir el gasto en el canal sa-
iente.

muévase (en un depurado he-
cho 4 la escala) la punta par-
tidora en su plano y en torno
del punto p, 4 derecha 6 4 iz-
quierda, hasta que la proyec-
ciéon de pe y la de pd sobre
una misma recta guarden la
razén de los gastos.

Por el calculo no es menos ficil:

ep=pd.cos (180° — ¢ — )
pf=pc.cosu
Dividiendo ordenadamente y notando que

pa—pc:
ep .. 1. [(cos 180°—a—9)  cos(p+a)
P 39S c0s a = cos. a
COS Q. COSa— Sen P .Sen .o
€oS. o
% = —(cosp—seny.tga), de donde
1
== COS
% F — =g de ahi «
iy, 8%,y .

Marcadores

La reparticion de las aguas de los rios por me-
dio de canales derivados en proporcion 4 los de-
rechos 6 mercedes de agua de cada canal, cons-
tituye un problema analogo al que acabamos de
tratar.

Exige, no obstante, esta reparticion,la interven-
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Fig, 4.

cién de un juez de aguas para poner 4 cada canal
en posesién de su derecho en los casos de turno,
no siendo posible hacerlo automaticamente 4 cau-
sa de la gran dificultad y crecidisimo costo de las
obras de arte necesarias para encausar los rios
en sus creces.

El mejor de los sistemas serd, pues, aquel que
permita al juez de aguas hacer la distribucion por
maniobras faciles y expeditas, y en que los intere-
sados puedan verificar en cualquier tiempo y por
si mismos el equitativo reparto. :

Se requiere igualmente que el régimen de los
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canales derivados no se altere en manera alguna
con la implantacion de las obras destinadas 4 la
medida de sus aguas, debiendo adaptarse & las
condiciones propias de cada canal: seccién, pen-
diente, caudal, etc.

Esto se consigue por el sistema de marcadores

ue he estudiado por encargo del Ministerio de
ndustria y Obras Publicas de Chile, en Marzo del
aflo proximo pasado 4 proposito de la distribucién
de las aguas del rio Maypo.

Descripcion.—Un marcador es una construcciéon

rismatica, de seccién rectangular 6 trapezoidal
Eecha de mamposteria de piedra, de concreto 6 de
ladrillo y establecida lo mas cerca posible de la
boca del canal; pero en terreno firmey fuera de la
aceion de las creces del rio.

Su seccién y su pendiente son las propias del
canal en el trozo elejido para establecer la cons-
truccién, y su longitud no debe bajar de 30 metros;
habiendo evidente ventaja en que esta sea tanto
mayor cuanto mayor es el caudal 4 fin de obtener
en lo posible el régimen del movimiento uniforme.

Con el objeto de igualar la naturaleza de las
paredes de escurrimiento, cualquiera que sea el
material de que la construcciéon se ha hecho, los
paramentos interiores deben ser estucados con
buena mezcla hidraulica.

Un juego de compuertas de facil maniobra, esta-
blecido en el origen y aguas arriba del marcador,
estd destinado 4 regular la admision del agua de
modo que se realice la altura exigida por la pro-
porcionalidad de los derechos.

Una escala de bronce 6 hierro esmaltado, divi-
dida en centimetros, se halla adherida a uno de los
costados del marcador en la mitad de su longitud
y sirve para dar la altura del agua.

Complementa el sistema de distribucién de las
aguas de los rios por medio de marcadores, la cons-
truccién de un vertedero de cal y piedra, estable-
cido 4 través del lecho del rio y aguas arriba de
la primera toma.

Este vertedero estd destinado 4 dar 1la medida del
agua del rio en cualquier tiempo por medio de una
escala, graduada despues de unalarga serie de ex-
perimentos.

Determinacién de los gastos

Conocidas la seccci6n, la pendiente y la natura-
leza de las paredes del trozo regularizado que
constituye el marcador, es facil hallar por el c4l-
culo, auxiliado por el nimero de experiencias que
Se crea necesario, el gasto en lilros que pasa por el
marcador con las diversas alturas que el agua puede
tomar y que sonddas por la escala hidrométrica.

Manera de operar la distribucién

La determinacién de los gastos permite formar
una tabla en que se encuentren, en una columna,
los nombres de los canales y al lado de éstos, el
namero de litros que deja pasar correspondientes
4 las distintas alturas que el agua puede tomar.

Por otra parte, la escala hidrométrica del verte-
dero muestra el caudal del rio.

Conocido éste, la particién proporcional 4 los de-
rechos de cada canal dara el gasto correspon-
diente, y de ahi la altura de agua que el juez debe
dejar en cada marcador, con el auxilio de las com-
puertas arriba mencionadas.

Esta operacion debera reﬁetirse cada vez que el
juez de agua crea que ha habido variacién en el
caudal del rio.

Con este procedimiento, sujeto 4 una comproba-
cién rigurosa, cada propietario puede verificar la
equidad del reparto y saber de que cantidad de
agua dispone cada dia para sus cultivos, lo cual
es un paso no despreciable en agricultura.

V. MARTINEZ.
Ingeniero, Director de Obras Pablicas.
(Santiago de Chile.)

Mejor tipo de embarcaciones comerciales y de
guerra para la navegacion del estuario
del Plata y sus afluentes

I.—Premisas

MEDIOS PARA ATRAVESAR ‘GRANDES RIOS.— Don-
de grandes rios 6 amplios y profundos estua-
rios cortan las lineas férreas 6 los grandes cami-
nos carreteros de un pais 6 de dos naciones que
tienen grandes intereses comerciales reciprocos;
6 alld en donde islas importantes estdn separadas
del Continente por un brazo de mar, no demasiado
extenso y no excesivamente borrascoso, pronto se
manifiesta la necesidad de comunicaciones m4s ra-
pidas y mis econ6micas, de lo que son las or-
dinarias por buques, los que, sean 4 vela 6 4 va-
por, necesitan trasbordos, siempre lentos, costo-
sos, incémodos y tal vez peligrosos.

Sin embargo, el trafico entre las lineas férreas 6
carreteras, cortadas por estas extensiones de agua,
no siempre es bastante activo para justificar el
enorme gasto que llevaria la construccién de puen-
tes 6 de galerias para unir las dos orillas.

Son necesarios grandes intereses, para que una
Nacién haga frente 4 los gastos que se precisan
para la ejecucién de tales obras de excepcional
importancia.

Es por este motivo que se necesitaron muchos
aflos y un gran desarrollo en el trifico, antes que
se construyera el gran puente <Britannia,» el pri-
mero de esta clase, que une ia isla de Anglesea 4
Inglaterra y facilita las comunicaciones rapidas
entre Londres y Dublin. Es bastante reciente la
construccién del largo puente del «Saint 1.aurence»
en el Canadi, el de la «Niueve Diep» en Holanda,
el gran puente de «Tchernavoda» sobre el Danu-
bio y el de «Brooklyn» para unir esta ciudad con
Nueva-York. Es completamente reciente la cons-
truccion del colosal puente del «<Forth» para unir
directamente Edimburgo con el Norte de Escocia.

Por razones econémicas similares se necesitaron
muchos afios antes que se decidiera la construc-
cion de galerias debajo del lecho de los grandes
cursos de agua, para unir los ferrocarriles 6 los
grandes caminos de las dos orillas, y son compa-
rativamente modernas las galerias bajo del Ta-
mesis en Londres, del Mersey 4 Liverpool, del Clyde
4 Glasgow, aquella muy importante que pasa de-
bajo del estuario del Severn cerca de Bristol y la
otra debajo del Saint Clair River en la América
.del Norte y que une las vias férreas del Canada
con las de los Estados Unidos.

Se necesitardn afios todavia antes de que se com-
plete la ahora suspensa galeria destinada 4 unir
los ferrocarriles de Inglaterra con los de Francia.

Todas estas obras de excepcional importancia
bajo el puntio de vista de la ingenieria, requieren
gastos muy crecidos que no se justifican, sino
cuando el trafico comercial es muy crecido.

UTILIDAD DE LOS FERRY BOATS.—En 10s casos ordi-
narios, en lugar de los grandes puentes 6 de las
galerias, se precisan soluciones mas modestas.

Entre ellas, 1a mejor es la de los ferry-boats, =s
decir, especies de puentes flotantes automéviles,
sobre los cuales se pueden embarcar trenes de fe-
rrocarriles, 6 tambien carros 6 carruajes de toda
clase, para desembarcarlos en la otra orilla del cur-
so de agua.

Estos ferry-boats fueron empleados por primera
vez en Norte América, donde las condiciones lo-
cales son muy semejantes 4 las de la Republica
Argentina.

- El inmenso territorio de Norte América, con una
poblacién relativamente escasa todavia,. y cortado
por grandes rios, por profundos estuarios, por gran-
des lagos, presentaba enormes dificultades para la

construccién de lineas férreas desde el Aflantico
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al Pacifico, 6 para unir los grandes camino$ carre-
teros. :

No habria sido posible superar las dificultades
sin la instalacién de puentes flotantes movedizos,
es decir, de ferry-boats, como los llaman los Norte

" Americanos.

Es por este motivo que Norte América ofrece
los ejemplos mds interesantes de buques destina-
dos 4 facilitar las comunicaciones entre las orillas
de caudalosos cursos de agua semejantes al Rio
de la Plata 6 4 sus grandes afluentes.

La Europa, desde varios anos, y actualmente tam-
bién la Siberia, prescntan ejemplos interesantisimos
de estas instalaciones, las cuales en estos casos, 4
mas de las necesidades comerciales responden
4 necesidades militares, para transportar con la
mayor rapidez y seguridad tropas y material de
guerra de un punto 4 otro de aquellos territo-
rios.

Fueron justamente estas exigencias de la de-
fensa, combinadas con las necesidades del comer-
cio, que dieron lugar al infrascripto de ocuparse
por orden del Gobierno Italiano del estudio deta-
llado de todas las principales instalaciones de fe-
rry-boats de Europa y de América. Tratdbase de
resolver el problema de llevar rapidamente de la
Peninsula 4 la Sicilia masas de artilleria 6 de ca-
ballerfa sin recurrir al sistema, inadmisible hoy en
dia, del doble trasborde de tierra 4 un buque y de
este 4 tierra.

Para bien comprender esta operacién, se neee-
sita pensar que, hasta hace pocos afios, para en-
viar un escuadrén de caballeria desde el conti-
nente 4 Sicilia, 6 una bateria de artilleria de
campafa, se precisaba cargar hombres y caballos,
cafiones y ba%IaJes en el tren y trasportarlos hasta
el puerto de Ndpoles 6 el de Reggio Caldbria. Lle-
gados alli, se debia hacer bajar 4 lossoldados. los
que debianayudar 4 hacer trasbordarlos caballos, y
trabajar después para embragar cafiones y baga-
jes y pasarlos con las grias desde los wa-
gones al vapor que debia efectuar el trasported Si-
cilia. A mds, para que los caballos no se morti-
ficaran en el viaje de mar,tenian que ser puestos
uno 4 uno en un box, el cual era levantado con
la grua, puesto 4 bordo del vapor, y bien asegu-
rado sobre cubierta.

Acabado el viaje por mar, se debia repetir inver-
samente la operacion, desembarcando sobre los
muelles del puerto de arribo, hombres, caballos y
materiales para despues cargar el todo sobre otro
tren que debia transportarlos al punto de destino.

Es facil imaginar las dificultades, los contratiem-
pos, las averias que sucedian 4 los caballos y al
material bélico en todos estos desembarques, tras-
bordos y embarques. Es facil imaginar el peligro

ue con todas estas maniobras algun objeto se per-

iera, 6 alguna braga se rompiera dejando caer en
el mar box y caballo, 6 parte de los materiales.

Es muy facil tambien imaginar el peligro de con-
fusion en todas estas maniobras navales, tan poco
armoénicas con las costumbres de los militares de
tierra, y sobre todo es facil pensar el tiempo que
se perdia en todas estas operaciones.

Si estos inconvenientes se podfan tolerar en el
pasado cuando solo habia buques de vela 6 4 va-
por. pero con poca velocidad, no se podria admi-
tir ahora en que las guerras terrestres y maritimas
requieren movimientos rapidisimos.

Para evitar todos estos inconvenientes y hacer
de modo que los trenes cargados con tropas 6 ma-
teriales bélicos pudieran andar directamente de la
peninsula 4 Sicilia, fueron propuestos puentes
y galerias que cruzaran el estrecho de Mesina.

Todas estas propuestas, sin embargo, eran igual-
mente inadmisibles bajo el punto de vista del gasto
enorme y por nada justificado, que hubieran re-
querido.

El problema
en el cual fué

uedo a resolverse hasta 1893, afio
ecidida la instalacion de los ferry

boats 4 través del estrecho de Mesina, conforme 4
las propuestas del almirante Bettolo, de la Marina
Italiana, y 4 los estudios y proyectos que el que
suscribe tuvo orden del Gobierno Italiano de efec-
tuar.

El servicio se inauguré en 1896, resolviendose asi
completamente el problema propuesto.

Los estudios que tuve que hacer sobre este asun-
to en Europa y en Norte América, podrian ser
utiles para contribuir 4 resolver el problema nu-
mero 14, propuesto por el Congreso Cientifico La-
tino Americano, sea bajo el punto de vista comer-
cial, cunanto del de la defensa de la Naci6én, para
concentrar rapidamente tropas y. pertrechos de gue-
rra desde un punto 4 otro del territorio, y eso 4
pesar de la existencia de los grandes rios que ‘in-
terrumpen las comunicaciones directas entre di-
versas provincias.

Es por esto que me permito, sefiores, expo-

‘ner 4 ustedes el resultado de mis indagaciones ¢n

el orden, con el cual tuve ocasién de hacerlas.
Anadiré enseguida, que en todas estas indagacio-
nes se ha tenido siempre presente, que cuanto se
proyectaba para la necesidad de una eventual, re-
mota guerra, debia servir desde luego 4 las nece-
sidades urgentes, cuotidianas del comercio. De este
modo es posible llegar 4 soluciones verdaderamen-
te prdcticas y utiles 4 Naciones, que como la Italia
y la Argentina, ningun beneficio esperan de la
guerta y solo anhelan la conservacién dela paz.

III.—Aplicaciones de los ferry boats
en Italia

FERRY BOATS ENTRE REGGI0 CALABRIA Y MESSINA.
—El resultado de losestudios que tuve la ocacion de
hacer y que estan expuestos mds arriba, fué que
el Cobierno Italiano — segun propuesta de aquel
Ministro de Obras publicas, tan ilustrado y previ-
sor, que fué el finado Hon. Genala—aprobara los
proyectos conteccionados por el infrascripto parala
instalacién de un servicio de ferry boats 4 traves
del estrecho de Mesina, para conectar de esta ma-
nera los ferrocarriles de la peninsula—que conclu-
yen en el Puerto de Reggio Calabro—con la red fe-
rroviaria de Sicilia, la que llega al puerto de Me-
sina.

Los proyectos fueron aprobados 4 fin del afio
1893. y el servicio fuéinaugurado 4 mediados de 1896.

El estrecho de Mesina, representado en la lami-
na 1'* no es muy ancho y la distancia que média
por mar abierta entre la embocadura de un puer-
to y la del otro es mas 6 menos de km. 13. Este
estrechoes; sin embargo, bastante malo por las fuer-
tes corrientes que lo cruzan,las que amenudo forman
peligrosos remolinos, y por estar sugeto 4 recios
golpes de viento y 4 marejadas impetuosas. Estas
circunstancias explican la mala fama que desde los
tiempos mads antiguos tiéne entre los marinos
el estrecho de Mesina. Ha pasado 4 ser refrdn la
frase—Encontrarse entrve Scilla y Cariddi—para
decir encontrarse uno en condiciones peligrosas.
Y los temidos peiascos de Scilla y Cariddi se le-
vantan amenazadores sobre las dos orillas del es-
trecho

El servicio fué organizado entre los dos puertos
de Reggio y de Mesina porque ya existian en ellos
las condiciones nduticas indispensables para esta
instalacién, 6 sean muelles de embarque de los
wagones y otros vehiculos, y espacio suficiente pa-
ra la maniobra de los ferry boats. Ademas en esta
posicién la derrota del buque se efectua bajo la
proteccion de las poderosas baterias que defienden
el estrecho, y esta circunstancia es importante pa-
ra un servicio instituido especialmente por razones

- militares.

T1POS DEFERRY BOATS EN RELACION CON EL SERVICIO
A EFECTUARSE.—EI trdfico ordinario entre la Sicilia
y la peninsula consiste principalmente én los pa-
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sageros y las pocas mercaderias faciles 4 :deterio-
rarse, como limones, cedros y naranjas, frutas y
herbajes primeros, los que pueden soportar re-
cargos de tarifas algo elevadas con tal que el tras-
porie se efectue con la mayor rapidez y sin estar
sug etos 4 trasbordes 6 manipulaciones que causen
aver ias.

Las mercaderias relativamente pobres, como ser
el azufre, el vino y otros productos similares de
-Sicilia habrian continuado 4 servirse de los buques
ordinarios, los que ofrecen tarifas mucho ma4as li-
mitadas que las ferroviarias.

El trafico, en caso de guerra, se proyecté hacerlo
de una manera analoga 4 la que se sigue en Di-
namarca, 60 sea que atravesaran el estrecho los

mismos slips construidos ahora. Pero, por el mo-
mento, el gasto relativo 4 estos grandes ferry boats
no habria sido justificado.

En las condiciones normales se ha previsto de
transportar un wagon equipaje, un wagon de mer-
caderias a4 gran velocidad. el furgon-correo, un
coche dormitorio, uno de 1# clase %) “uno de. 22—
Necesitando transportar un coche Pulmann, se ha-
bria sustituido un coche mixto de 1 y 22 clase 4
los dos separados. :

No necesitard transportar las locomotoras sino
en casos excepcionales, porque los ferrocarriles
de las dos orillas del estrecho pertenecen a dos
diferentes compaiiias.

Para satisfacer 4 estas condiciones del servicio,

Fig. 1,—Plano del Estrecho de Messina

wagones con caballos, cafiones y carros, mientras
que los soldados que los ocompaifian, deben bajar
del tren, ir al ferry boat,y volver & subir al tren
al otro lado del estrecho.

Los cuerpos de linea podrian también bajar del
tren, ir abordo por escalones formados como si se
tratara de pasar por un puente, y subir & los tre-
nes en la otra orilla.

En estas condiciones, con un buque de dimensio-
nes modestas, con eslora de unos cincuenta metros
m4s 6 menos, como se constatd en las pruebas
hechas con los ferry boats dinamarqueses, se pue-
den embarcar 1000 soldados, 6 también seis wago-
nes de caballos 6 de carros, juntamente con 600
soldados embarcados 4 pie. :

Se establecié que la.travesia entre Reggio y Me-
sina tuviera que ser ejecutada en 40 minutos como
maximum, y, que, adoptando dos ferry boats, se
pudiese efectuar una travesia por hora. Asi se po-
dia satisfacer 4 cualquiera necesidad comercial 6
de guerra 4 la que presumiblemente se hubiese te-
nido que hacer frente.

Si en el porvenir, entre varios afios, el trafico
aumentara de manera que fuese necesario un ser-
vicio més activo, se podrad en cualquier momento
hacer ferry boats de dimensiones mayores y arre-

- glados de modo que se pueda aprovechar de los

se adopt6 el tipo de ferry boats 4 una sola via so-
bre el eje longitudinal de la cubierta representan-
do en la lamina num. 2, ;

DESCRIPCION DE LOS FERRY BOATS.—De estos Jerry
boats se construyeron dos, gemelos, y con las di-
mensiones principales siguientes:

Eslora en cubierta. . 54,00

id entre perpendiculares » 52,80
Manga en la secci6on maestra » 8,24
Ancho afuera de las ruedas » 15,74
Puntal : > 3,75
Calado con carga normal » 2,46
Desplazamiento correspondiente  tons. 607,25

Desplazamiento por cada centimetro mas de in-

mersion tons. 3,69
Fuerza en caballos indicados IHP. 700
Vias férreas en cubierta No. 1
Wagones que puede recibir No, 6

Los ferry boats tienen todos los accesorios para
el servicio de transporte de los wagones como ser
anillos y tendedores de retencién, paragolpes de
seguridad, calzos para las ruedas y todo lo que ne-
cesita para afirmar solidamente los wagones 4 la
nave y para que no haya peligro de que se mue-
van aun en el caso de fuertes marejadas. Para
los viageros que prefieran hacer la travesia estan-
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do afuera de los coches, el ferry boat tiene un
amplio salén para pasageros de 12 y 22 clase, con
servicio de buffet y caté, dos camarotes especia-
les para sefiorasy un comodo y bien ventilado salon
para pasageros de 32 clase. ambos lados de la
cubierta, hay dos cé6modos puentes de paseo—pro-
menade dech—desde los cuales durante la buena es-
tacion se puede gozar en toda su extensién del
expléndido panorama que ofrecen las dos orillas
del estrecho.

Serd supérfluo decir que el ferry boat estd ilu-
minado con luz eléctrica bien ventilado en todas sus
partes y que presenta todas las comodidades desea-
bles para hacer agradable el viage 4 los muchos
touristes que, especialmente en invierno, visitan
la Sicilia.

En cuanto al buque Eropiamente dicho, no esta-
r4 demds indicar que, ha sido estudiado para que

— Plano de la —

ensenadura para el Ferry boat
Escala V22K

Gura

dinamos, bombas y demds servicios de 4 bordo.

Durante las pruebas de velocidad y con la nave
en completo arreglo de servicio pero sin carga, se
efectu6 varias veces y sin esfuerzo la travesia en-
tre Reggio y Mesina en 30 minutos. Forzando un
poco lamdquina, se cumpli6 la travesia en 26 4 lo
que corresponde la velocidad de km. 30 por hora
0 sea de 16 millas. En servicio normal se emplean
40 minutos para hacer la travesia.

MUELLES DE ATRAQUE DE LOS FERRY BOATS.—Los
muelles de embarque para los ferry boats en 1os
dos puertos de Reggio y Mesina, son completamen-
te iguales entre si. La figura 2, puede dar una

idea de su posiciébn y de su forma. Han sido
establecidos en la parte mds abrigada de los
puertos y donde saliesen taciles las maniobras del
buque para entrar 6 salir del s/Zp 6 ensenada de
transborde de los vehiculos.

ENTE LEVADIZO
1

4
Marniobra -
. L

R e

CGuia

ofrezca una garantia absoluta tambien en las ma-
' rejadas mds fuertes. De los cdlculos de estabili-
dad que se encuentran en el album anexo, se des-
prende que la nave descargada tiene el maximun
de estabilidad con la inclinacién de 40° y aun in-
clindndose hasta los 85, todavia se enderezaria.
Con cargamento completo en cubierta y con las
bodegas vacias, 6 sea en el caso mas desfavorable,
lanave tiene el maximum de estabilidad con la incli-
nacién de 36°y aun llegando & los 62° llevaria la
tendencia & enderezarse. Practicamente equivale
4 decir que la nave no puede zozobrar atn en
las peores condiciones de cargamento.

El casco presenta la particularidad de tener dos
timones; uno 4 popa y otro 4 proa, para podet
gobernar igualmente bien avante y atrds,-y lleva
dos aletas laterales y una quilla muy saliente para
disminuit los movimientos de balanceo.

Al centro del casco estd el compartimento de
maquinas y calderas; lateralmente existen dos bo-
degas para las mercaderias que no fuera conve-
niente llevar 4 wagon completo. Hacia las dos ex-
tremidades estdn los salones y los camarotes y las
varias reparticiones para la tripulaciény el servi-
cio del barco. ;

La mdquina es de dos cilindros, inclinados, de
alta y baja presién, con condensador 4 superficie
y el vapor viene engendrado por dos calderas tipo
maximo del didmetro de metros 7,10 y largas m. 3,00
cada una con dos hornos. Hay una pequefia

caldera auxiliar para las maniobras y para los

Esta ensenada es de forma trapezoidal idéntica
4 ladelas extremidades del ferry boat y estd re-
vestida por un doble paragolpes 6 cojin elastico
hecho con pilotes clavados en el fondo y uni-
dos superiormente por fuertes longrinas y apoya-
dos contra resortes espirales que apoyan 4 su vez
contra las paredes de la ensenada. &

Estos cojines eldsticos 6 paragolpes, ademads de
hacer menos sensibles los choques que la nave
sufre al entrar 6 al salir de la ensenada, funcio-
nan tambien como frenos para disminuir las osci-
laciones del barco en caso de fuertes marejadas
A este fin basta tender mucho las amarras del bu-
que para forzarlo contra los dos cojines eldsticos:
el roce que se prodfice entre estos y el berduguillo
del buque, contribuye 4 hacer menos dafiosas las
oscilaciones del buque mismo.

El puente levadizo para conectar los rieles del
muelle con los del ferry boat es de flerro, largo
cerca de 15 metros y estd arreglado en modo que
durante las més bajas mareas y con el buque com
pletamente cargado 6 también en las maximas al-
tas mareas y con el barco completamente vacio
el puente mismo no tenga nunca una pendiente
suf)erior al 50 por mil. De este modo es todavia -
relativamente facil -ejecutar la traccién de los wa-
gones por medio de una locomotora de maniobra
y hacer asi el trasborde de los vehiculos en pocos
minutos. Este puente levadizo estd asegurado
en tierra sobre una fuerte base de hormigén. Esta
sostenido en su otra extremidad por cadenas que gi-
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ran al rededor de poleas fijas, sobre dos castillos,
los ‘que sirven tambien de guia al puente para que
sus movimientos
se verifiquen
siempre en un
plano vertical.

Las cadenas de

suspensiénllevan
unos contrapesos
- para equilibrar el
D v peso del puente
1( 3 y facilitar la ma-
i ) v niobra de levan-
tarlo y bajarlo.
{ Dos cabrestan-
; tes fijos d410s cas-
K tillos de guia del
] puente levadizo
y los que actuan
sobre las cadenas
de sosten, sirven
para levantar y
bajar el puente y
hacerlo apoyar
sobre el [ferry
boat.

El puente leva-
dizo presenta una
particularidad
digna de ser men-
cionada. Estd for-
mado por dos
vigas de hierro
paralelas que sos-
tienen todos sie-
cles v que son
mantenidas en su
paralelismo por
vigas transversa-
les. Pero estas no
son rigidamente
aseguradas 4 las
vigas longitudi-
nales, sino de
manera. que per-
mitan pequefios
movimientos de
modo que las dos
vigas principales
apoyan siempre
contemporanea-
mente sobre la
E ) cubierta del bu-

: que aun cuando
este, por las os-
cilaciones del
mar,se encuentre
inclinado mas 6
menos, en senti-
do transversal.

Para impedir
pués que por un
movimientoanotr-
mal del buque,
el puente pueda
escaparse de la
cubierta de 1la
nave y deje caer
los wagones al
agua, lleva un
fuerte macho' de
hierro, provisto
de cerrojo, que
une de una ma-
nera absoluta el
puente levadizo
al buque, pero sin entorpecer las pequefias o0scCi-
laciones de este ultimo.
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RESULTADO DE LOS FERRY BOATS ITALIANOS—EI gas-
to efectuado para estas instalaciones, se subdivi-
de como sigue:

No.2 ferry boats 4 liras 800.000 cada

uno: Liras 600.000
N©. 2 instalaciones de embarque, con
puentes levadizos, especiales cambios
de maniobras etc. » 250.000
Eventuales y gastos varios > 50.000
Total: Liras 900.000

Los dos ferry boats fueron construidos por la
casa Odero ¢ hijos de Génua, y las instalaciones
de puerto, 6 sea las ensenadas para los ferry boats
y accesorios, por la sociedad de los ferrocarriles
de Sicilia con arreglo 4 los planos confeccionadcs
de acuerdo con el infrascrito que funcionaba como
}_ngeniero director por cuenta del Gobierno Ita-
iano.

A esta sociedad de ferrocarriles fué tambien
confiado el servicio de los ferry boats, conside-
randolo como una prolongacién de sus lineas y
aplicindosele las mismas tarifas para los transpor-
tes 4 mas de concederle una suma fija anual como
prima de navegacion.

Estos ferry boats funcionan desde hace casi dos
afios sin haberse producido elmenor inconveniente y
con plena satisfacciéon del publico y del comercio
como tambien de los militares, quien reconocen
en este servicio un poderoso auxiliar para ‘el ra-
pido trasporte de tropas y materiales 4 traves del
estrecho y para aumentar la eficacia de la defensa
entre la la Sicilia y la Calabria.

FERRY BOATS EN LAS LAGUNAS DE VENECIA—Vistos
los resultados satisfactorios de esta instalacién, el
Ministro de Obras Publicas, Hon. Saracco, di6 or-
den al infrascripto de estudiar un proyecto semejan-
te para las necesidades del puerto de Venecia.
Alli se precisa llevar los wagones desde la estaciéon
maritima 4 los almacenes de la aduana del canal
de la Giudecca, al Arsenal de 1a Armada 6 al costado
de los buques fondeados en los varios puntos mas
abrigados de la laguna véneta. En el caso de Vene-
cia, comonose tratade recorrer sino cortas distancias
en aguas casi siempre calmosas, y como para este
servicio mas que ala rapidez de maniobra hay que
mirar el menor gasto posible de instalacién, se
crey6 util adoptar en lugar de los ferzy boals au-
tom6viles con maquina propia—simples pontones
remolcados.

Estos pontones son parecidosdlos quelos Norte-
americanos: llaman car floats.

En este caso un solo remolcador 4 vapor pue-
de remolcar 4 varios pontones, dejarlos en los di-
ferentes puntos donde hay que efectuar operacio-
nes de trasbordo de mercaderia entre los wagones
y los buques 6 almacenes, para después volver 4
tomarlos cuando el trasbordo esté concluido.—Es-
tos pontones son de una sola via central y llevan
de 4 45 wagones cada uno.

El casco tiene eslora de 30 metros, mias 6 menos,
manga de 6 metros y puntal de m. 2,20. Sus for-
mas, estructura y accesorios son idénticos 4 los
de los ferry boats automoéviles que hacenla trave-
sia del estrecho de Mesina.

El proyecto estd ahora en curso de ejecucion.

Conclusiones

De los estudios y de las aplicaciones practicas
de ferry-boats, que-el infrascripto tuvo la ocasion
de hacer, y que tiene ahora el honor de expo-
ner 4 ustedes, nace espontdnea la conclusiéon
de que seria facil establecer instalaciones andlo-
gas en el Rio de la Plata y ensus grandes afluen-
tes. Se podra asi resolver el problema de facili-
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tar el movimiento comercial de una 4 otra orilla,
-y la concentracién de (ropas y especialmente de
caballos, cafiones y bagajes. Estos buques respon-
derian 4 los dos requisitos de servir 4 las necesi-,
dades del comercio y 4 la defensa del pais.

En este espléndido estuario del Plata, en los
grandiosos é importantes afluentes suyos, el Pa-
rand y el Uruguay, no hay los terribles hielos de
los rios norteamericanos y siberianos; no hay las
fuertes correntadas, ni las marejadas de los estre-
‘chos de Dinamarca, del de Mesina ni del canalde
-Spithead; no hay las mareas de 18 pies del estua-
rio del ﬁorth, ni tampoco las enormes crecientes
de 45 pies del rio Volga. Aqui la naturaleza es
mas calma, mds normal, mds metodica. Por eso

ra adoptarse 4 las dos'diferentes trochas.#Adem4s,
para servir tambien 4 los vehiculos ordinarios, 4
las caballadas y tropas de hacienda que tanta im-
portancia tienen en el comercio de la Republica,
la cubierta de los ferry boats serd revestida con
afirmado de madera que ofrezca buena base al pié
de los animales.

Asi, estos ferry-boats funcionarian como verda-
deros puentes flotantes y servirian tanto 4 los
transportes por ferrocarril, como 4 los por cami-
nos comunes. Sin embargo, para los wagones de
ferrocarril quedarian las dificultades de diferencia
de trocha. Hasta tanto que no se llegue—como
seria de desear — 4 la adopcion de una trocha
uniforme para todas las lineas de la Republica,
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el problema:se presenta sin grandes dificultadesy ! esta dificultad se podrd salvar de dos maneras.

puede resolverse sin grandes gastos. La tnica di-
ficultad seria la diferencia de trocha de las lineas
férreas de las dos orillas. Pero 4 esto se puede
remediar imitando, por ejemplo, lo que se hace
en Alemania para el transporte de trenes milita-
res sobre lineas de diferente trocha.

Las condiciones de la Republica Argentina siendo

casi idénticas 4 las de Italia, el problema podria ;

resolverse en los dos modos que elinfrascripto tuvo
la ocasi6n de aplicar en su pais.

En el estuario del Plata, que podria considerarse
casi como un brazo de mar por su gran extension,
conviene la instalacién de ferry-boats 4 ruedas
con casco de formas marineras, semejantes 4 los
que hacen la travesia del estrecho de Mesina.

Para el Parand 6 el Uruguay, que no tienen
un ancho excesivo ni correntadas ¢ aguas fuerte-
mente agitadas, se podrian adoptar, por ahora, cha-
tas 6 car floats 4 remolque,como se usan en Nue-
va York y como se adoptardn en Venecia; 6 mejor
aun—si el trafico es suficiente—convendra odoptar
Jerry boats 4 ruedas, pero con fondo chato, los q]ge
se adaplan mejor 4 la navegacion en el rio. En
lo Ginico que estos buques tendrian que ser dife-
rentes de los adoptados en Italia, es que debe-
rian tener en cubierta una via férrea de trocha
ancha (m. 1, 676) y otra de trocha normal (m. 1,445)
para poder recibir indiferentemente los wagones de
las dos-trochas. :

- Analogamente, los puentes levadizos y las varias
instalaciones para el transbordo y maniobras de los
wagones en las estaciones de las dos orillas, ten-
drian que ser hechas con tres lineas de rieles pa-

Provisoriamente, y hasta tanto que el traficosea
bastante desarrollado, se podrd llevar un tren de
wagones de una trocha, al lado de un tren de wa-
gones de la otra trocha y después trasbordar la
carga de un wagon al otro inmediato al fren-
te. Asise podrd hacer rapidamente la manio-
bra, evitando las confusiones y averias que suce-
den en los trasbordos entre wagones y naves.

Esta maniobra se efectua diariamente entre las -
vias del F. C. C. de Cé6rdobay F. C. C. N.en la
estacion de Cérdoba, en Rosario, en Santa Fé y
Galvez. Pero mejor seria imitar lo que se practica
en Alemania; esto es, disponer el wagon de una tro-
cha sobre dos zorras tipo bogies con trocha de la
otra red férrea. Esta solucién fué ya adoptada en
el servicio aleman para los trenes militares que
tengan que recorrer los ferrocarriles de Rusia con
trocha mas ancha 6 aquellos de trocha angosta de
la Nebenbahnes 6 sea de la red secundaria.

Cualquiera que sea lasolucién que se adopte para
evitar las dificultades de trocha, es un hecho que
con la adopcién de ferry boats capaces de tras-
portar soldados, caifiones, caballos y bagajes de
una 4 otra orilla de los grandes cursos de aguas
argentinas, se facilitarian inmensamente 10s movi-
mientos de tropa. En el mismo tiempo estos bu-
ques serian sumamente Utiles para el comercio y
se evitarian todos los gastos, averias y pérdidas
que sufren las mercaderias en los trasbordos
entre wagones c%, buques; se bajarian las tarifas y
los fletes y se darfa incremento 4 un movimiento
comercial entre las dos orillas en losgrandes rios,

el que no puede ahora desarrollarse 4 causa de
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los inconvenientes materiales y econ6micos que lo
obstaculizan.

Las fértiles provincias de Entrerios y de Corrien-
tes, que forman la Mesopotamia Argentina, tan rica
cuanto la-risuefia tierra biblica, no quedarian mas
aisladas y entrarian en la 6rbita de movimiento y
de progreso de las otras provincias directamente
ligadas por lineas férreas 4 la Capital Federal.

Buques del tipo indicado, ademds de precio-
sos en el caso eventual de la defensa de la Nacion,
servirian desde luego 4 las necesidades de la agri-
cultura, de la ganaderia y del comercio, contribu-
yendo al desarrollo de la poblacién y de la rique-
za de extensas y fértiles zonas del territorio
Argentino.

Buenos Aires, Marzo 31 de 1898,

Luis Luicer.

Ingeniero director de la construccion
del Puerto Militar.

Levantamiento de la gran carta de la Republica
Argentina por métodos espeditivos

Preliminares

Que sea de altisimo interes nacional para un go-
bierno poseer un buen plano detallado del propio
territorio, es cosa tan evidente que no necesita de-
mostracion. Y como por R/}ano detallado, que sirva
4 los objetos del Estado Mayor y del Genio Civil
se entiende aquel en el cual figuran los accidentes
topograficos, hidrograficos y orograficos en sus de-
talles principales; el aspecto del terreno, su vege-
tacién natural 6 clase de cultivo donde lo hay,
anchura aunque sea aproximativa de los rios y to-
das las obras principales del hombre como cami-
nos, puentes, telégrafos; configuracion y estension
de ciudades y poblados grandes y chicos, se com-
prende desde luego que todos los mapas de la Re-
publica, ain los mds grandes, no corresponden nif
4 lo lejos 4 ese programa. El mayor que se conoce
publicado por la Direicci()n de Ferro-carriles, estd

en la escala de ————; mientras tanto, la expe-
1,000.000
riencia ensefia que esta no deberia ser menor de

100,000.

Las naciones mds avanzadas de Europa han he-
cho 6 estan haciendo esos trabajos. La Suiza es
tal vez el pais que en esto se ha esmerado mas
por la escala que ha adoptado: por los detalles per-
feccion y esmero de los grabados en que figuran
todos los accidentes del suelo y de sus montafias;
apesar de ser tan accidentadas. Si esto se debe a
la actividad y habilidad de sus autoridades milita-
res y civiles se debe tambien 4 la pequefiez de su
territorio respecto de su poblacion.

Los trabajos de esta naturaleza son, diré asi,
obras seculares: tan largo es el tiempo que se pre-
cisa para llevarlos 4 cabo, como los gastos que
demandan. En los estados Unidos, el Gobierno de
la Uni6n se ha puesto 4 la tarea desde temprano;
pero tan grande la ha hallado respecto de sus fuer-
zas, que se limit6 4 ordenar la topografia de la zo-
na inmediata 4 la Costa en una anchura muy re-
ducida. El Departamento denominaco «Coast and
Geodetic Survey» fué establecido en 1807 con un
plantel de 60 ingenieros y asistentes para los tra-
bajos de campo;ademads, de 163 personas parala Ofi-
cina encargada de los planos, grabados é impre-
siones. Los trabajos se han hecho y se hacen con
toda la exactitud que permite el estado de la Cien-
cia y el resultado es que en 86 afios se ha levan-
tado el plano de 16.708 kms. de costa maritima,

cubriendo una superficie total de 95.741 kms. cua-
drados; lo que da una anchura media de 6 kms. de
la zona planografada.

Si la Reptblica Argentina quisiera hacer 1o mis-
mo € hiciera avanzar los trabajos en. la misma
medida, necesitaria para cubrir su vasto territorio
cosa de 27 siglos.

Esta simple consideraciéon demuestra 4 la evi-
dencia que si el pais pretendiera acometer un tra-
bajo semejante, no lo dispensaria de la necesidad
de hacer ademds una obra mdas modesta; pero que
pueda efectuarse dentro de un limite razonable de
tiempo. Basta y por mucho un trabajo que sea
aproximativo; pero mientras que se debe renun-
ciar 4 la gran exactitud, se debe adoptar una es-
cala bastante grande para tener 4 la vista todos
los detalles que interesan.

1.

La carta del Estado Mayor de Italia esde ———

: 100.000,

sin contar ciertas regiones para las cuales hay es-
1 g

cala de de
50.000 25.000
1

y también mayor. La de

Francia es de —— En la Republica Argentina si
80.000

1
se adoptara la escala de ——— empleandoldaminas
100.000
de 60 centimetros por 40, se necesitarian 1250 14-
minas; ademds de las. que necesariamente ise ha-
rian en escala mayor para las partes que ofrecie-
ran mayor interes. :

Ideas gemnerales

Dados estos antecedentes y con el deseo de co-
rresponder 4 las miras que tuvo en vista el Con-
greso Cientifico Latino Americano, he tratado de
solucionar el problema de la construcciéon rapida
de la Carta de la Republica Argentina. Creo tener
en esto alguna esperiencia: en cuanto que los es-
tudios preliminares de las lineas ferreas que he
debido estudiar: tanto acd como en la América
Central y en Mexico, han caido siempre en regio-
nes muy poco conocidas: lo que me puso en la ne-
cesidad de improvisar por medios espeditivos el
mapa de estensas zonas empleando los instrumen-
tos del viagero explorador. Es la experiencia ad-
quirida en tales ocasiones y los resultados que he
conseguido los que me han sugerido los procedi-
mientos que propongo, al mismo tiempo que me
inspiran una cierta confianza en su practicabilidad
y utilidad; confianza que faltaria tanto 4 mi como
4 cualquiera otra persona que sé hubiese ocupado
de puras teorias.

No debe esperarse que paraello venga 4 presentar
instrumentos 6 métodos radicalmente nuevos; que
podrian por si solos constituir argumentos de tra-
tar aparte y detenidamente. Son solamente unas
pocas ideas fundamentales que propongo; como
para que sirvan de guia en la operacion y que por
su aplicaci6on oportuna, deben conducir 4 la cons-
truccion de la Gran Carta de la Republica de un
modo muy rdpido, muy econ6émico, y de una exac-
titud suficiente para los usos practicos.

Por supuesto que no he de entrar en los deta-
lles de la operacién que serian perfectamente int-
tiles en cuanto que me dirijo 4 personas al corriente
de trabajos topograficos y geodéticos.

En general, cuando se trata de planografar una
region extensa, la primera idea que se presenta al
operador es la de hacer triangulaciones subdividi-
das en diferentes 6rdenes para que sirvan de ba-
se 4 los trabajos topograficos.

Pues bien, en el caso presente se debe renunciar
4 esa clase de operaciones (salvo casos escepcio-
nales) que demanda gastos enormes, justificados
tan solo para el caso que se pretende conseguir
la maxima exactitud.
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Nuestra base ha de ser completamente distinta
como paso 4 explicar. La existencia en el pais de
la estensa red de ferro-carriles 37 la todavia mayor
de los telégrafos, sugiere la idea de aprovechar
de tan utiles elementos para la construccion del
Mapa. El telégrafo que corre 4 lo largo de todas
esas lineas permite determinar la longitud en to-
dos los puntos que pudieran interesar. Por eso yo
creo oportuno fijar la base de la operacion en tan-
tos puntos situados sobre dichas lineas; cuya po-

sicién geogrdafica seria determinada con una cier-

ta exactitud.

Con esta idea fundamental, yo propongo organi-
zar los trabajos dividiéndolos en tres 6rdenes dis-
tintos:

El primer 6rden sera la determinacién dela po-
sicion geogrifica de un cierto namero de puntos,
distribuidos oportunamente sobre el terreno 4 lo
largo de los seguimentos mencionados {ferrocarriles
y telégrafos), completados adonde fuese necesario.
El segundo 6rden debe consistir en una serie de
lineas 6 poligonales que liguen cada punto del
primer 6rden, situado sobre un seguimento, con
otros dos situados 4 un ladoy otro sobre los segui-
mentos inmediatos: lineas que costituirdn el gran
canevas del mapa.

Finalmente, despues de esos 6rdenes de elemen-
tos, que pueden considerarse como preparatorios,
el tercer 6rden de trabajos, que serd la topografia
propiamente dicha contodos los detalles que debe
llevar y que sera formada por tantas dreas poli-
gonales que deben llenar las mallas formadas por
las lineas del canevas.

Primer orden de trabajos

Como queda dicho,este debe consistir en la deter-
minacién geogrifica de puntos oportunamente dis-
tribuidos. Para utilizar las lineas férreas hay que
disponer primero de su trazado planimétrico. No
dudo que todas las compaiiias los tienen comple-
tos desde que han servido 4la Direccién de Ferro-
carriles Nacionales para estractar todos los datos
detallados que ofrece la estadistica del afio 1895.

Con el trazado 4 la vista, en el cual estd espre-
sado el largo de los rectilineos, los radios de las
curvas en metros y los- 4ngulos de las tangentes,
se transforma la linea en una poligonal sustitu-
yendo 4 las curvas las tangentes relativas y des-

ues se computan las ordenadas de los rectingu-
ares: Este—Oeste, Nord—Sur de cada vértice. Co-
sa que se facilita por medio de la construcciéon de
tablas en las cuales se colocan en columnas dis-
tintas los elementos del computo que deben dar las
ordenadas parciales de cada vértice respecto al
anterior y las resultantes respecto al punto de
salida.

Como se conoce la posicién geogrifica de las ca-
pitales de Provincia es ficil ver si corresponden
6 no. Y ctando la linea fuese muy larga se averi-
guaria también la posicién de uno 6 mas puntos
0 estaciones intermedias. Podrian haber errores,
aunque no es probable, tanto en las posiciones geo-
graficas, como en los trazados. e e

Dado el caso, habria que buscarlos por medio de
averiguaciones sucesivas 4 fin de rectificarlos.

Estas averiguaciones y determinaciones geogra-
ficas hay que efectuarlas de un modo metédico y
uniforme. Se podrian emplear instrumentos muy
delicados y. multiplicar las observaciones para
conseguir una grande exactitud, pero la naturaleza
de la operacién que debe efectuarse con gran ce-
leridad impone limitar las exigencias, en cuanto 4
la_exactitud, 4 un grado discrecional.

Para concretar las ideas admitiré que la latitud
sea determinada con una aproximaciéon de 5 segun-
dos sexagesimales y la longitud con la de 2/3 de
segundo en tiempo 6 sea 10 segundos, en arco. Pe-
ro el criterio para fijar definitivamente las toleran-
cias depende (ademas delaclase de los instrumen-

tos): de la aptitud del personal que los emplea y
de la rapidez con que se quiere ejecutar el trabajo
y por consiguiente debe discutirse detenidamente
antes de fijarlo de un modo invariable, como para
que sea aplicado 4 todo el trabajo por largo que
sea el tiempo de su duracién. Yo he fijado la
aproximacion espresada arriba, porque créo que
buenos operadores pueden conseguirla facilmente
y rdpidamente sin muchas repeticiones: empleando
instrumentos de facil transporte como son los ses-
tantes y los circulos prismaticos: haciendo prescin-
dencia de los teodolitos y altazimut que ademds
de ser incémodos para el transporte demandan
mucho tiempo para su instalacion. Al llegar 4 un
punto donde se quiere hacer una observaci6n, en
cinco minutos uno esta listo si debe servirse de un
circulo y horizonte.

Si, al contrario, debe emplear un teodolito, atin

. suponiendo que el vehiculo 6 animal que lo traspor-

ta llegue junto con el observador, se requiere una
6dos horas, segun las circunstancias, para ponerlo
en aptitud de servir, perdiendo 4 veces un dia
entero por no haber podido aprovechar del mo-
meénto oportuno y todo esto sin contar la dificul-
tad que hay de conservar la horizontalidad del
instrumento espuesto al sol. Por esto, tratindose
del caso nuestro en que hay tantas observaciones
por hacerse estoy enteramente persuadido de que
convendrd mas el empleo de los instrumentos de
reflexién que de los demas. .

Con respecto 4 las observaciones mismas hay
gue entrar en algunas particularidades. Empezan-

o por la latitud no hay duda ninguna que para
las observaciones solares, cuando pueden hacerse,
hay que tomar series de alturas circunmeridianas
de las que pueden tomarse mds de treinta. Segun
mi parecer el observador no debe perder el tiem-
po para hacer €1 mismo las anotaciones sino que
debe tan solo dictarlas. Ademds si apenas dispone
de un buen asistente, es el mismo que debe sefia-
lar, con pequefios golpes, los segundos teniendo la
vista al reloj.

En cuanto 4 las observaciones nocturnas el obser-
vador tiene todas las oportunidades: de magnitud,
de estrellas, de culminaciones oportunas, etc.; tanto
que puede facilmente hacer la eleccién, enla cual
procurard siempre observar pares de estrellas que
culminen al Sur y al Norte hacia la misma altura
y 4 poca diferencia de tiempo.

El grande inconveniente para las observaciones
nocturnas es la dificultad de iluminar suficiente-
mente y sin perder tiempo el instrumento cuando
se hace la lectura.

No se puede conseguir este objeto sino contando
con un asistente diligente y h4bil.

Sobre las observaciones de hora hago las mis-
mas recomendaciones que por las de latitud; agre-
gando ademds que para una serie de observaciones
de altura en lugar de leer cada dngulo debe pre-
pararse de antemano el instrumento 4 la gradua-
cion conveniente, varidndola oportunamente en
anticipacion y por arcos iguales, con lo que se con-
siguen muchas ventajas.

Otra propuesta que hago sobre esta clase de ob-
servaciones y que es de la mayor importancia, es
la de seguir el método de Cobarrubias, el cual
consiste en elejir pares de estrellas aptas para la
determinacién de la hora, que lleguen 4 tomar la
misma altura 4 poca diferencia de tiempo; como
para que el observador que ha tomado la primera
série, por ejemplo, sobre la estrella que se levanta
al naciente, esté en aptitud de tomar la segunda
sobre la estrella que baja al poniente 4 alturas
iguales. Supongamos, por ejemplo, que se ha to-
mado la série al oriente en que las dobles alturas
sean:de 509 50°.10" 502.20% . 7. ... 51°. Al poco

tiempo, es decir, dendiro de media hora, 6 menos,
cuando fuera posible, la segunda série de alturas
sobre la estrella al poniente que sean 51° 50°.50’,
50°40. ... .:." hasta 50°.
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Con la misma graduacién del circulo; mismos
vidrios del horizonte; misma refraccién atmostérica
el resultado es de grandisima delicadeza.

Para conseguir las diferencias de longitud, hay
que trasmitir reciprocamente las horas locales
desde las dos estaciones, cuyas diferencias se trata
de determinar. Estas trasmisiones requieren un
aparato registrador como los que hay en todas las
estaciones; en los cuales las tiras de papel deben
recibir contemporaneamente las sefias de los dos
observadores, 0 sea las horas de los dos puntos. En
la estacion fija: es decir, la de posicion conocida
que serd la misma por toda una seccion del:terri-
torio, se empleardn los cronémetros que hacen au-
tomdticamente las interrupciones; pero en las am-
bulantes, si el observador tiene un buen oido, po-
dr4 trasmitir muy bien las sefias 4 mano y 4 oido
en presencia de su reloj, que da los segundos.

Como estas sefias pueden ser muy frecuentes,

pueden trasmitirse centenares de esas en unos po-

cos minutos.

Respecto 4 los instrumentos para el observador
ambulante, sujiero los siguientes: :

Sextante prismdtico del tipo Pistor y Martins, de
Berlin, de 15 centimetros de radio 6 circulo de 25
centimetros de didmetro. Para la graduacién bas-
tarian instrumentos mdas chicos, pero con el objeto
de tener un buen anteojo y que la vision de las
estrellas sea lo mds clara posible, prefiero el ins-
trumento grande. Mas, tratindose de mandar-
los construir 4 proposito convendria un telescopio
mas poderoso del normal. Las observaciones de
hora y de altura se hacen en tales condiciones,
que el peso del instrumento no es un gran incon-
veniente, tanto mds, que adoptando los tripodes
para manejarlos, lo que les da una gran fijeza que
no se puede conseguir 4 mano libre, el peso es
casi indiferente. ;

Horizonte d mercurio. Aquelmodelo que permite
hacer pasar directamente el liquido ya filtrado
desde su depoésito al plato, en que debe servir de
espejo. ;

En cuanto al 7eloj, habrda que buscar, al tiempo
de emprender los trabajos, aquel fabricante que
los hace mejor.

Actualmente se hacen en Dresden relojes que
dan resultados admirables. Por supuesto que no
serd cuestion de emplear cronémetros de esecape
libre que son demasiado delicados para el trans-
porte por tierra y que por lo mismo dan resulta-
dos inferiores 4 los de los buenos relojes.

Respecto de los bardmetros, trataré al final del
presente escrito. .

No tengo la menor duda, que tratindose dela cons-
trucciéon dela Carta de la Republica, el personal del
Observatorio de Coérdoba ha de prestarse muy
gustoso 4 preparar los cdlculos para las estrellas
que conviniera observar. He visto que él mismo
se ha anticipado espontianeamente, publicando las
efemérides de las estrellas circumpolares y de las
para el tiempo. Con un poco de trabajo més po-
dria completar su tarea preparando los cdlculos
para los pares de estrellas de que he hecho men-
cion, tanto aquellas para la latitud, como las para
la hora.

Estoy seguro que el Director sefior Thome, no
solamente se prestard 4 eso, sino que tendra
mucha satisfaccién de cooperar de ese modo 4 un
trabajo que seria de importancia nacional. En-
tiendo que lo mismo podra decirse del sefior Beuf,
Director del Observatorio de la Plata; el cual da
en su anuario los datos para las elungaciones de
las estrellas circumpolares del Sur.

Lo que he dicho respecto de los ferrocarriles,
puedo repetir en cuanto 4 las lineas telegraficas;
solamente que no pudiendo contarse en general
con un trazado prolijo de dichas lineas, podra va-
lerse tan solo de la oportunidad que ofrecen para
la trasmisioén de la hora, para determinar las dife-
rencias de longitud. Si hubiese conveniencia en

fijar la posicién de algun punto de la linea te-
legrdfica 4 donde no hubiese estacién, se debers
interrumpir la linea en ese punto al momento de
trasmitir la hora. :

Respecto al numero y posicién de los puntos
mencionados, me refiero 4 lo que diré después tra-
tando del segundo orden de trabajos 4 efectuarse.

Las lineas telegraficas, por cuanto sean ya muy
extensas, no lo son lo bastante paralas necesidades
de la Carta que se trata de hacer. Algunas, como
seria.la que irfa 4 lo largo de la costa marina,
desde Patagones hasta la Tierra del Fuego, son de
tal necesidad y conveniencia, bajo varios otros
puntos de vista,. que 4 no dudarlo, por poco que
tardara la realizacién de la obra que se propo-
ne, se hallard ya funcionando antes de que se de
principio 4 aquélla.

Con todo, harian siempre falta muchas otras,
especialmente en regiones poco pobladas. Por el
momento no digo cuales y cuantas serian; porque
se entenderd mejor el asunto cuando se tratara del
segundo orden de trabajos.

Ahora me limito 4 ocuparme del modo de suplir
esa falta. Por supuesto que no serd construyendo
4 proposito nuevas lineas telegraficas que resul-
tarfan demasiado costosas cuando se hicieran por
el solo objeto de la Carta.

La determinacién de la diferencia de longitudes
de los puntos de los seguimentos que llamaré su-
pletorios, podra hacerse por medio de sefales de
fuego, las cuales dan resultados bastante compa-
rables 4 las del telégrafo. Su inferioridad se ma-
nifiesta solamente para los casos de distancias muy
larlgas, donde no bastara una sola estacién de se-
fiales.

Puedo decir esto, porque yo he conseguido el in-
tercambio de la hora, por medio de esta clase de
seflales, con una aproximacién de 2 décimos de
segundo con solo 20 sefales. Es bien sabido que
para esto deben ser dos los observadores; lo mis-
mo como cuando se trata de la trasmision de se-
nales telegrdficas: uno estd en la estacién de posi-
cién conocida y el otro en aquella cuya longitud
se trata de determinar. En un punto intermedio,
oportunamente elejido, y sobre una elevacion, se
hacen las sefiales que-deben ser vistas en las dos
estaciones.

Como por lo general es en las regiones de se-
rranias 4 donde faltan las lineas telegrificas, serd
siempre facil alli encontrar puntos convenientes.
cuyos fuegos podrian ser observados tal vez hasta
120 kms., y como la nueva estacién determinada de
este modo. podria resultar muy distante de la pri-
mera, se fijarian uno 6 mds puntos intermedios sir-
viéndose de un reloj que deberia ser trasportado
con las mayores -precauciones.

Hasta puedo decir que si se contara con relojes
muy buenos y observadores muy hébiles, se podria
confiar en todos sus resultados y suprimir las se-
fiales de fuego. En ese caso, el nuevo seguimento
que empieza y acaba en puntos de posicién cono-
cida, se recorreria en una direccién, tomando la
hora en todas las estaciones, cuya .posicion debe
determinarse y, después, en la direccién opuesta.
Repitiendo dos 6 tres veces esos dobles viajes y
haciendo uso de dos relojes, por 1o menos se po-
dria llegar 4 un control perfeclo de sus marchasy
conseguir la misma aproximacién que se ha fijado
para los demds casos de trasmision telegrifica y
por consiguiente, con resultados armoénicos.

Segundo orden de trabajos

He dicho que el segundo orden de trabajos debe
consistir en unas lineas poligonales transversales
que ligan un punto de un seguimento con el de
otro punto del seguimento inmediato y que debe
constituir el cdnevas topografico del Mapa. A fin
de explicar en el mejor modo las condiciones re-
lativas de estas lineas, considérese el caso tipico
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de dos seguimentos contiguos que corren parale-
los proximamente y 4 una distancia, pongamos, de
80 kilémetros. y

. Las lineas del 2° 6rden 6 del canevas serdn proxi-
mamente normales, pero debiendo seguir lineas
que interesen en la topografia: como serian los ca-
minos, canales, divisiones de cultivos etc. (los rios
no se prestan para las lineas del canevas) tendran
la direci6n que se adopta 4 las condiciones topogra-
ficas del terreno. Su largo serd proximamente
de 80 kilémetros, y cuando fuese necesario, has-
ta 100 kms. En cuanto 4 la distancia entre ellas
6 seala de los puntos del primer 6rden determi-
nados sobre el seguimento,serd 4 lo mas de 40 Kki-
l6metros, en media 30 kms. Sin embargo, estas
distancias, como las otras, deben ser subordinadas
4 las exigencias de la topografia.

Solamente después de conocer esto se compren-
dera cuales deben ser las reglas 4 seguirse para
fijar la posicion delos seguimentos suplementariosy
sobre los mismos, la distancia de los puntos de 1¢
orden y se comprenderd tambien como para fijar-
los hay gue tener de antemano un conocimiento
general de la topografia del territorio sobre el cual
se trabaja.

En cuanto al procedimiento para hacer el relie-
ve de las lineas del cdnevas yo pienso que no hay
nada mejor que ¢€l taqueométrico ejecutado por
medio del Cleps de Porro. Instrumento imitado
mas 6 menos bien por las otras naciones pero que
se construye con la mayor perfeccién solo en Ita-
lia, por Salmoiraghi, en su establecimiento «La Fi-
lotécnica.»

El Cleps, que se construye de tres dimensiones
y tipos diferentes tiene el anteojo de gran poder
las divisiones contenidas en cubo metdlico de una
finura excepcional: es el primero que siendo ana-
litico vino 4 ser realmente diastimométrico es
decir apto para dar las medidas de las distancias
pocli‘ medio de la lectura de las divisiones de la es-
tadia.

Los resultados que-da este instrumento debida-
mente usado son muy superiores, en la generali-
dad de los casos, 4 la medida por medio de. la
cadena 6 de la cinta: mientras que se alcanza eso
con grandisima rapidez. :

Yo no quiero alargar el presente escrito entran-
do en las particularidades inherentes al método
mencionado; porqué estan descritas con todos los
detalles que pueden desearse en la obra del mismo
Profesor Salmoiraghi ‘«Instrumenti e metodi mo-
derni di Geometria applicata> limitdindome 4 de-
cir que se puede medir distancias de 250 metros
con una precision de 1 Por supuesto que para

500
distancias mayores la exactitud es inferior.

Las lineas del cdnevas deben levantarse por
medio del Cleps gran modelo. Aun queriendo li-
mitarse 4 visuales de 250 metros y . que por consi-
guiente la poligonal tendria costados limitados
dentro de esta longitud; el instrumento permite que
se haga estacion a cada dos vértices, siempre do-
minando la orientacion del modo mas perfecto.
De este mondo el levantamiento procede muy es-
péditamente, sin contar que al mismo tiempo se
obtienen los niveles sobre los cuales me reservo
de tratar mdas adelante. 3

En el supuesto que la transversal tenga 100 kms
de largo la poligonal puede llegar & su término
con errores acumulativos de alguna consideracion
pero que se conoceran perfectamente desde que
se conoce la posicion de sus estremos dentro de
los limites de la tolerancia que se han fijado an-
teriormente; asi que se podrdan hacer las correc-
ciones y descubrir la existencia de -errores en el
caso de grandes discordancias. :

Todo lo dicho es suficiente para proveer en to-
dos los casos en que el terreno fuese facilmente
mensurable y sin obstiaculos insuperables. Pero

| cuando se presentan tales tropiezos el método tie-

ne que sufrir, necesariamente, modificaciones ra-
dicales. Entretanto, si en una vasta planicie se
presenta un obstdculo como seria por ejemplo:
una sierra, enténces los seguimentos del ler 6rden
deben trazarse en todo el perimetro 6 limite del
obstdculo cualquiera que fuese y las transversales
irdn 4 ligarse 4 los puntos de este perimetro mien-
tras que la parte interior 6 en serrania debera
tratarse de un modo muy distinto.

Dentro de la regién montaiiosa, si fuese muy
ancha, habrd que trazar seguimentos con los pun-
tos de primer 6rden. Pero que se precisen 6 no
tales puntos las transversales del segundo 6rden
6 lineas del cdnevas deben necesariamente ser las
que siguen los valles por ser mas facilmente men-
surables y en algunos casos las lineas de las cum-
bres 6 las cuchillas y se estendera la operaciéon
de relieve por medio de tantas lineas de modo

‘que el espacio comprendido entre ellas sea limi-

tado 4 retazos que tengan una anchura reducida
como podrian ser de doce, de quince 6 veinte ki-
lometros 4 lo mds, oportunamente ligadas de tre-
cho en trecho. Conviene que en lasserranias sean
muy cerradas las mallas del cdnevas por la mayor
dificultad que hay 4 detallar los terrenos muy ac-
cidentados. Es evidente que estas medidas son
aproximativas y deberdn subordinarse 4 los acci-
dentes topograficos de la localidad.

En cuanto al modo de planografar esas lineas
de serranias es con mayor razon indicado el Cleps
con la diferencia que bastard el tipo modelo me-
dio y tal vez el pequefio.

Tercer 6rden de trabajos: Topografia

Una vez hecho el cdnevas del modo que he ex-
plicado, hay gue pasar 4 la gran labor topografi-
ca que clasifico como del tercer orden y que es la
que demandard la mayor suma de personal, de
tiempo y de gastos. Es del modo de tratar esta
parte del trabajo que la ejecucion dela gran Car-
ta ha de resultar mds 6 menos larga y costosa.
Yo considero que cuando el territorio esté subdi-
vidido del modo que queda dicho y que el cdne-
vas estd hecho con la aproximacion que resulta
por el sistema descrito se puede pasar al trabajo
topografico de un modo muy espedito y con una
aproximacién que ha de satisfacer las exigencias
tanto del genio militar como del civil.

Como todo trabajo topografico y levantamiento de
poligonales se reduce 4 medici6én de distancias y de
angulos lo que se precisa es conseguir estas me-
didas en el modo mds rdpido y conveniente. Para
esto propongo que las distancias sean medidas por
medio de traquedmetros, aplicados 4 laruedade un
vehiculo muy liviano: una especie de tilburi con la
caja liviana destinada 4 llevar solo algunos ins-
trumentos y pertrechos asi que un solo ctaballo
pueda arrastrarlo rapidamente sin mucho trabajo

El traqueémetro debe ser bien esperimentado
de antemano: debe ser cerrado herméticamente
dentro de una primera tapa de vidrio y sobre es-
ta otra metdlica que es la sola que debe abrirse
y cerrarse cuando se hacen las lecturas. .Se pue-
de tambien, para mayor precaucién, emplear dos
traqueémetros colocados en la mismacaja robusta.

En cada medicion que se hace el operador apli-
cara al resultado que dan los traquedémetros un
coeficiente que cambiard toda vez que cambie la
naturaleza del terreno recorrido, para reducirlos 4
la linea recta, mientras que en realidad el camino
andado habrd sido necesariamente una curva irre-
gular que diferird mas 6 menos de la recta segun
las asperezas del terreno. |

El operador, después de algun tiempo de practi-
ca y de comprobaciones podra hacer esta compa-
racién con bastante acierto. |

En cuanto 4 la medida de los dangulos se podra
hacer sea por medio de grafémetros como de cir-
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culos prismaticos, que yo prefiero también porque
su empleo requiere mucho menos tiempo. En ese
caso habrad, generalmente, que dividir el dngulo en
dos, divisando un punto auxiliar sea porque el
angulo serd muchas veces poco dilerente de dos
angulos rectos; sea porque una vez tomada la me-
dida del angulo el observador A; pasa 4 sunuevo
puesto en Ag. ;

- Se puede evitar el inconveniente de medir el
dngulo en dos partes. Para hacer esto es preciso
que cuando Aj pasa 4 ocupar su puesto sucesivo
Aj deje en su lugar un hombre con una bandera;
4 fin de que el observador en A mida el entero
angulo, Ay Ag Az cuando A; haya llegado en As;.
El mismo hombre con la bandera, luego después
que Ag ha medido el dngulo, pasa 4 ocupar el
puesto de A para que As haga la medicion: del
angulo As As A1, y asi sucesivamente.

. En tal caso el instrumento que debe emplearse
para medir d4ngulos casi siempre muy grandes, es
el circulo de Amici: el solo apto para medir 4n-
gulos hasta de 180 grados.

Estas mediciones, para que procedan ' espedita-
mente, deben hacerse por medio de dos operado-
res alterndndose uno 4 otro: haciendo uno las es-
taciones numero par y el otro las de ntimero im-

ar.

5 Cuando el rodado llega 4 la estacién num. 1 el
operador anota los datos del traqueémetroy des-
pués procede 4 ocupar la estacion num. 3 en el
mismo tiempo que el rodado pasa 4 la estacion
num. 2: el operador, que ya estacionaba alli, anota
4 su vez los datos del traquedmetro y sigue para
ocupar la estaciéon num. 4 y asi sucesivamente. Si
la linea fuese breve, es decir, de facil control, po-
dria hacerse el relieve con la brtjula y entonces
un solo operador bastaria para el trabajo. Por-
supuesto que todas las medidas normales para de-
terminar la posicién del puesto auxiliar se harian
con el mismo método.

Por cuanto sea un pequefio inconveniente que
un relieve resulte de las observaciones de dos
personas, la celeridad que se consigue es tan gran-
de que supera por mucho los inconvenientes que
pueden surgir de la dualidad de los operadores.
El relieve de los puntos situados al lado de la
linea medida podra hacerse por intersecciones
efectuadas desdé las estaciones y los detalles ge-
neralmente 4 simple vista. No debe olvidarse la
escala en que se estd haciendo el plano.

Yo entiendo que el trabajo conducido de! modo .

indicado debe proceder con grande rapidez: tal
vez pocoimds del tiempo necesario para recorrer la
linea con un rodado y al trotecito.

La gran masa del trabajo topografico se refiere |
_ 4 las partes llanas que constituyen la mayor es-

tensién del territorio argentino. Asi que es sobre
esta parte de la tarea que he procurado ocurrir
al procedimiento mas rapido. : :

Los grandes obstdculos que presenta la llanura
son los muchos rios que la interceptan. Por eso he
dedicado 4 esa parte una atencién especial.

Hay rios de los mas grandes de la tierra: como
el Parand y el Uruguay en la parte inferior de su
curso. Los hay de dimensiones limitadas como
serfa el Parana de las Palmas, el Mini; los hay
muy pequefios como el Salado, que apenas son
navegables con canoas y en ciertas ocasiones y
finalmente hay los rios de la Pampa, explayados,
con poca 6 ninguna vegetacion en sus orillas y
que no se pueden navegar ni cuando tienen agua.

Para cada clase de tales rios hay que operar di- :

ferentemente.

El curso de los rios Parand y Uruguay ha sido
determinado en general por los marinos de. las
naciones extranjeras de un modo que satisface es-
casamente 4 las necesidades de la navegacion.

En un par de meses 4 lo mas, una nave de gue-

rra habra hecho el plano de centenares de leguas: -

Por otro lado, un levantamiento diligente como el

que se ha hecho dltimamente de un trecho del Pa-
rand, en las inmediaciones del Rosario, importa un
gasto considerable, mucho personal y muchisimo
tiempo. Habria que preguntar al Inspector Gral. de
Obras Hidraulicas para persuadirse de esto. Tales
estudios que-se hacen tan solo cuando hay que ha-
cer alguna obra de importancia, no pueden hacerse
por todo el curso de un rio.

Es preciso adoptar un método méas perfecto que
el primero y mucho mds rdpido que el segundo.

0 propongo obrar del modo que paso 4 des-
cribir:

Ante todo, el material requerido consiste en tres
vaporcitos iguales, convenientemente tripulados.
Deben tener un largo de cerca de 25 metros y el
menor calado posible. En el centro deben téner
un palo vertical que puede ser muy liviano desde
que no debe servir 4 sostener veldmen de ninguna
clase. En su parte superior, el palo debe tener un

" tablero formado de dos tablas que se crucen 4 4n-

gulo recto, dispuestas verticalmente. formando asf
cuatro alas. Cada una de estas serd pintada en
modo de formar 4 rectangulos: 2 blancos y 2 colo-
rados, separados por rectas horizontales y vertica-
les 4 fin de que sirvan de mira bien visible hasta
la distancia de cerca de 1800 metros. Sobre la sec-
cién central transversal y 4 la altura del puente del
vaporcito, habrd 4 los dos bordos otros tableros
andlogos, formando tres alas en lugar de cuatro,
y con las caras esternas pintadas del mismo modo.
La distancia vertical entre la linea horizontal que
divide los rectangulos del tablero de arriba de los

Je

Fig, 1.

que dividen los de abajo, debe servir para medir
la distancia desde otro vapor desde donde los ob-
servadores, por medio de sextantes 6 de circulos.
miden el angulo vertical que tiene por base la dis-
tancia mencionada de los tableros de arriba y de
abajo. Secomprender4 facilmente que la disposicién
indicada permitird observar de distancia el tablero
de arriba y uno de los de abajo, cualquiera que sea
la posicién del vaporcito, respecto del observador
situado sobre otro.

En la suposicién que la distancia maxima que
debe computarse del modo indicado sea de 1800 me-
tros, considero que la distancia vertical de 20 4 25
metros, debe bastar para dar una aproximacién su-
ficiente para nuestro caso.

No teniendo tiempo para entrar en las particu-
laridades relativas, me limito 4 decir que la distan-
cia mayor 4 medirse: la altura del tablero situado
sobre el palo del buque; las dimensiones de ese
tablero; las dimensiones de los instrumentos que
deben emplearse; el poder de sus telescopios, las
graduaciones del limbo (esos instrumentos deben
construirse 4 propésito); y aproximacion en la apre-
ciacién de la distancia; todo esto debe ser deter-
minado de una vez como un solo problema.

De los tres vapores, dos tendrdn un observador
con su sextante y circulo y un ayudante que es-
cribe lo que dicta el observador. El tercer vapor,
servird solamente de punto de mira para apreciar

las distancias; pero tendrd una sonda, porque

cuando €1 pasa de una posicién 4 la otra sucesiva,

debe sondear el rio. .
Conocido asi el material que debe servir al le-

vantamiento del plano hidrografico, he aqui como se

debe obrar: .

- Sean m n y p q las dos orillas del rio y 114-
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mense A y B los dos buques que llevan los obser-
vadores y'C el que ‘'debe practicar los sondajes.
Distinguese con lassefias 1, 2, 3. . . . . el nimero
de las posiciones que van tomando los vapores en
sus estaciones sucesivas. Para empezar con la pri-
mera se estaciona el buque 4 en A4;; el buque B
en' By y el C en'Cy: G 5
El observador en A4; toma las distancias 4; B
y Ay Ci por medio de la medida del dngulo como
yva he explicado y el observador en B; mide las
distancias Bi A1 y B; Ci; ademéas se miden los an-
gulos horizontales ¢ y §, operaciones que se ha»

cen en pocos minutgs. Entonces 4, por medio de
una sefial, ordena 4 C de pasar 4 Cs.

Durante la cruzada, que procurara hacer en linca
recta, hard los sondajes; los cuales no es preciso
sean muy numerosos, en cuanto que el Parana
tiene un cauce muy regular; asi, por ejemplo, un
sondaje cada 40 6 50 metros es suficiente. Es f4cil
comprender como para cada sondaje que hace C
y que lo debe sefialar al momento que tira lason-
da por medio de una bandera, tanto 4; como B
pueden tomar la direcciéon y la distancia al vapor
C; asi que, aun perdiendo este la direcci6on recti-
linea, se podrd poner en el plano el camino efec-
tivo C; Ce y los sondajes. en la posiciéon en que
fueron tomados.

Llegado C cerca de sunuevo puesto Cs en frente
4 A; este, mediante sefias indicard si conviene co-
locarse un poco mdas aguas arriba 6 abajo. Cuando
habra llegado 4 la posicién conveniente dard la
orden de fijarse y esto se conseguird solo en el
caso indispensable, por medio de anclas; pero en
general, procurard tomar su posicién atindose 4
los 4rboles de las orillas y por medio de puntales
y bicheros al fondo 4 donde necesariamente habra
poca agua. :

Una vez fijado en su nueva posicién 4 tomarad
la distancia A4; Cy y el dngulo y y B, tomard la
distancia By Ce y el angulo 8.

Inmediatamente despues, B pasara de la posiciéon
B 4 la By haciendo de paso el croquis de la ori-
lla, y cuando se habra fijado en el mismo modo
indicado para C, en su nueva posicion 4 tomarid
la distancia 4y By y el d4ngulo ¢ y por su parte B

tomara las distancias Bz 41 y Bz C2 y elangulo ¢

Enseguida C pasarad de la posicién Cz 4 la posi-
cion C; haciendo los sondajes como en lacruzada
anterior y cuando se habra fijado en su lugar, 4
tomard la distancia 4; C3 y el dngulo n y B tomard

la distancia Bz C3 y el angulo §. Con lo que ha-

bra concluido la primera estacién empezando la
cucesiva cuando A haya pasado & la posicion As.

Del modo indicado resultardn bien determinados
todos los triangulos; en los cuales, de los seis ele-
mentos que los componen, se conocerdn cinco. Se
verd tambien que la longitud de las diagonales,
que son las mayores y las mds dificiles de apre-
ciar, podran ser calculadas por medio de los dos
observadores A y B,y ademads, podrdan controlarse
indirectamente por medio de los dos tridngulos;de
los cuales, la diagonal esun lado comun. Secom-
prende que cuando la anchura del rio fuese muy
grande se harian los lados sucesivos, aguas abajo,
muy breves para disminuir el largo del lado co-
rrespondiente.
mente no alcanzara la aptitud de los instrumentos,
habrd que resignarse 4 tomar el curso de las dos
margenes del rio por separado.

Como la operacién de los sondajes es la que ha
de tomar el mayor tiempo, vale la pena de abre-
viarla lo m4s posible. Por eso sugiero que 4 bordo
del vaporcito C haya un guinche 4 vapor muy li-
viano con una rueda de gran didmetro que fun-
ciona como polea; la cual, puesta en movimiento
rapidisimo, podra levantar la sonda en pocos ins-
tantes.

' Supuesto ‘al rio una anchura de  un Kilémetro y

Finalmente, 4 donde excepcional-

la distancia de By 4 B: 6 sea el largo complesivo
de los des cuadrildteros de la figura 1 de 3 kil6-
metros, supongo que una estacion entera se podra
efectuar en cuatro horas y que por consiguierite,
con solo tres estaciones que se hicieran en el dia,
ae haria’ regularmente el plano de 9 kilémetros

e rfo.

El Parand y el Uruguay bien merecen una ope-
racién semejante, con la que se obtendria por la

primera vez sus verdaderas hidrografias; las cua-
les deben ser figuradas en una escala de—%‘W—
] Y . ,
DEmSior o b
Los brazos principales del Parand: como el Pa-
rand de las Palmas y el Minf y los otros rios na-
vegables de una aichura inferior a4 trescientos
metros y mayor de cien se podradn planografar de
un modo mds espeditivo.

Ya no serdn necesarios los vaporcitos. Unas

lanchas con cuatro remadores (notese que la mar-

cha general serd siempre hacia aguas abajo) con
el palo central para las sefiales y los tableros 4
los lados como en los vaporcitos, pero con una al-
tura de sefiales inferior, adaptada al porte de las
lanchas. :

Tambien en ese caso dos lanchas tendrdn al ob-
servador con el circulo, y la tercera se ocupard
solo de los sondajes; los cuales serdn efectuados
muy ligeramente desde que las honduras seran
muy limitadas.

Fig, 2

El modo de proceder seria el siguiente:

Sean m n y p q las dos orillas izquierda y dere-
cha del rio; 4 y B (lanchas que llevan los obser-
vadores) se colocaran sobre una orilla en 4y y B,
4 la distancia una vez y media la anchura del rio
proximamente, 6 donde lo indicara la forma de
sus margenes. Cy (lancha de los sondajes) se pon-
dra en la orilla opuesta como 4 mitad camino en-
tre Ay y Bi. 2

Ay toma las distancias 4y Ci, v 4y By y el 4n-
gulo «; By toma las distancias By 4, By C1,y €l
angulo §. Despues 4, pasa en Az y luego de ha-
ber tomado su puesto niide las distancias Az’ Cy,
A; By y el éangulo Y. B; toma las distancias B
As v el angulo 6. Entonces C pasa del puesto Cy
al puesto Cy tomando los sondajes. Claro es que,
si conviene, 42 y By toman los datos necesarios
para determinar la posicion de estos sondajes 4
medida que se van tomando. - : .

Establecidos C en Cz, 4, toma la distancia 4z Ca
y el angulo ¢, y B toma la distancia By Cz2 y el
angulo ¢. Entonces B pasa desde B 4 Bz y asi
sucesivamente, obteniéndose una série de tridngu-
los; de dos de los cuales se conocen siempre ¢inco
elementos. Ademds, los lados comprendidos entre
las estaciones A4 y B estardan medidos dos veces,
es decir, desde cada uno de sus extremos.

Supuesta una anchura del rio de 200 metros,
tendremos entre C; y Cy cerca de 600 metros. El
sondaje en las condiciones ordinarias, de este tre-
cho, tomara 256 minutos 4 lo mds, y puestos otros
20 minutos por todo el resto, resultara tres cuartos
de hora para los 600 metros, que es lo sumo que
debe demandar ese trabajo, 6 sea muy holgada-

| mente se harédn de 10 6 12 kil6metros en un dia.
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Dado ahora el caso de los rios cuya anchurano
pasa de 100 metros, que son navegables 4 1o menos
por lanchas de 50 centimetros de calado, basta-
ran dos de estas con sus palosy tableros para las
sefiales que deben servir para las medidas dias-
timométricas.

En ese caso, puéstose 4 en A1 4 donde empieza

Fig, 3.

la figura, B va hasta que da el alcance de las se-
flas y lo permiten las curvas del rio. Tanto A4
como B toman las distancias 4; B; y despues el
azimut magnético. A donde no pudiera contarse
con el azimut magnético B; tomaria el d4ngulo de
la visual By Ay con otra directa 4 un objeto cual-
quiera x que no falta nunca; tanto mds que no se
precisa un rumbo muy exacto, bastando una apro-
Ximaci6n de un minuto 6 medio minuto. Entonces
A pasa de 4; 4 A tomando algunos pocos sonda-
jes 4 lo largo del talweg del rio que determinard
de un modo aproximativo. Una vez fijado en A,

B tomar4 la distancia By Az y el angulo B entre
la visual 4 x y la dirigida sobre 4z, y Az tomara

la distancia 4s Bi y el angulo Y, determinado co-

mo el andlogo .

Finalmente hay los rios desplayados de la Pam-
pa que no son navegables ni cuando estdn ¢n cre-
ciente y que corren generalmente en terrenos des-
nudos, 6 casi, de vejetacién. Algunos de ‘estos son
muy anchos. :

Para su caso yo propongo el uso del Cleps gran
modelo (para los rios anchos) con los mayores al-
cances que permita el instrumento que puede lle-
gar hasta 800 metros. Con la amplitud de las
visuales disminuye en mayor proporcién la apro-
Ximacion; pero estaresulta mds que suficiente para
el caso.

El operador con el instrumento sigue una poli-
gonal situada sobre una-de las orillas 6 cerca de
la misma; mientras que los que llevan la’ estadia
para sefialar los puntos de la orilla opuesta-se
mantienen siempre sobre ese mismo lado.

No doy mayores detalles sobre el uso del ins-
trumento, porque estd esplicado muy hdbilmente
por Salmoiraghi.

Como ya dije, los rios, por la variabilidad de sus
margenes y tambien por tener las orillas poco
accesibles en general no pueden servir para las
lineas del cdnevas. Son, pues, puramente del do-
minio de la topografia y en sus largoscursos cru-
zaran muchas lineas del canevas, 6, cuando los rios
son muy anchos, dichas lineas llegardn 4 sus ori-
llas; en ambos casos tendremos trozos de rios com-
prendidos entre dos lineas del canevas por lo que
resultard facil corregir las imperfecciones del re-
lieve hidrografico dentro de los limites bien deter-
minados del canevas.

No falta ahora méas que tratar del modo de ha-
cer los detalles de las serranias. ;

Yo creo que lo mejor es de ocurrir tambien para
este caso al empleo del traqueémetro. Para que
sea practicable el uso de este instrumento en los
lugares. 4speros serd preciso hacer un atalaje es-
pecial de una sola rueda, el cual adoptado 4 la
mula debe mantenerse la rueda en posicién verti-
cal; lo que no serd dificil de conseguir. - Yo pienso
que un rodado asi podrd llevarse sin mucha difi-
cultad, por valles angostos, tortuosos y empinados
hasta un cierto grado. Los valles inaccesibles serdn

naturalmente de poca importancia y entonces habra
que calcular 4 simple vista.

En tales casos el operador deberd hacer bosque-
jos muy diligentes. Es sobre estos, que debera te-
nerse la mayor cuenta en la construccién de los
planos y grabados.

En esas regiones los rectilineos serdn muy bre-
ves; alli habrd que dar la mayor atencién al uso
de aquel coeficiente de que hablé anteriormente.
Los angulos se medirdn del mismo modo indicado
para los lugares llanos.

En los valles cortos y de poca importancia, bas-
tard determinar el rumbo por medio de la braju-
la: lo que simplificara mucho la operacién, pero
son muchos los casos en montafia en que no se
puede prestar mucha confianza 4 la brujula. En-
tonces habrd que medir los angulos mediante el
circulo prismatico y el d4ngulo auxiliar, dividiendo
los  4ngulos grandes de la poligonal en dos, como
dije anteriormente.

Altimetria

Todo lo que antecede se refiere esclusivamente
4 la planimetria y como lacarta debe ser también
altimétrica y expresar las elevaciones del terreno
por curvas de nivel oportunamente distanciadas,
hay que tratar esta parte de la tarea con la aten-
cién debida. '

Hay una circunstancia afortunada que facilita mu-
cho esta parte del trabajo. La configuracién sencilla
del territorio argentino con sus grandes llanuras
y sus pocas y altas montafias permiten que los mo-
vimientos de la atmoésfera ten:an lugar, con una
cierta uniformidad y por grandes masas y esten-
si6n, sin aquellas irregularidades provocadas por
los accidentes locales como sucede en Europa y
en muchas otras partes que traen consigo tantas
irregularidades en los movimientos barométricos.
En consecuencia, las-indicaciones del bar6metro
se prestan aqui admirablemente para la medicién
de las alturas cuando se obra con las precaucio-
nes debidas. Yo puedo atestiguar este hecho por-
que en mis trabajos he conseguido resultados ver-
daderamente notables, como seria facil comprobar,
al punto de ser comparables con las nivelaciones
hechas por medio de buenos niveles. Asi pues
aparte de la ventaja que ofrecen los ferrocarriles,
cuya nivelacién es bien conocida v que constituye
ya una buena base altimétrica, serd facil proveer
4 esa parte del trabajo para todos los demas é)un-
tos del territorio. Para esplicar del mejor modo el
procedimiento que deberia seguirse, concreto el
caso particular de que se trate de una seccién y
que esia sea por ejemplo la que estd formada por
las dos provincias de Entrerios y Corrientes juntas.
Durante el trabajo de campafia se elegiran dos 6
6 méas puntos como serian Gualeguay y Posadas,
donde se establecerfa unos observatorios dotados
de instrumentos autoregistradores que indiquen la
temperatura y la presién atmosférica’'de un modo
continuo.

Para los puntos del primer orden cuya posicién
geogrifica debe determinarse directamente se ha- .

‘llara la altura por medio del bar6metro en la mis-

ma ocasién en
astronémicas.

El barémetro 4 mercurio es el instrumeﬁto mas
dificil de trasportar; pero. afortunadamente ahora
se conoce uno que es perfectamente transportable.
Es el que ha ideado ultimamente el capitan H. H.
P. Deasy. :

Es un barémetro 4 mercurio el cual en lugar
de tener la entera columna en tubo de vidrio es-
td dividido en dos partes desmontables y pequefias:
la una que constituye la camara barométrica de
arriba y la otra que contiene la cubeta de abajo.
Cuando debe hacerse la observacién, se fijan por
medio de tornillos de presién 4 una regla gradua-
da de acero las dos partes 4 la.- graduacién conve-

que se hardn las observaciones
|




84; : REVISTA TECNICA

niente y se ponen en comunicaciéon por medio de
un cafio eldastico. Desmontado, es la cosa mas fAcil
de transportar. Una descripcion completa del ins-
trumento me tomaria demasiado lugar. Los que
deseen conocerlo la hallaran muy -  minuciosa en

el «<The Geographical Journal> de ILondres en el

ntimero de Agosto de 1897. Me limito 4 decir
3ue los resultados que da son tan buenos que no

ifieren practicamente de los de un barémetro 4

mercurio. entretanto que el instrumento puede
trasportarse con la mayor facilidad y seguridad.
--Mediante este barémetro se determinan las al-
turas de todos los puntos del primer orden sin
contar los que pertenecen 4 los ferrocarriles cuya
altimetria estd ya muy conocida. ;
. En cuanto 4 las lineas del cdnevas 6 del segun-
do 6rden, las cuales se relevan mediante el Cleps,
sus niveles quedan determinados por las mismas
observaciones que se hacen por medio de ese ins-
trumento, asi que n»? demandan ningun trabajo
especial, resultando que el territorio viene 4 ser
nivelado diligentemente 4 lo largo de una esten-
sa y fina red.

Respecto 4 los demas puntos del detalle topo-
grafico, es preciso servirse simplemente de baro6-
metros metalicos de los cuales hay ahora algunos
excelentes. Los barémetros metdlicos usados in-
dependientemente no dan ninguna garantia es
verdad; pero en nuestro caso en que saliendo de
un punto de altura conocida se llega al corto tre-
cho (40 kilémetros mids 6 menos) 4 otro punto
tambien de altura conocida los resultados seran
periectamente atendibles.

Divisién general del trabajo

Para proceder 4 la construccién: de la carta
hay que hacerlo por secciones, por muchisimas
razones faciles de concebir. Si se dividiera el
territorio todo en 20 secciones resultaria cada vna
de la estensién media de 150 mil kilémetros mads 6
menos. Dado que la distancia media de los se-
guimentos sobre los cuales estan distribuidos los
puntos del 1* orden sea de 70 kms. y que estos
disten uno de otro de 30 kms tendriamos que en
la secci6on habrian 72 puntos cuya posicién geo-
grafica hav que determinar directamente,

Sin descontar los muchos que pertenecen 4 las
lineas ferrocarrileras.

Si calculamos tres dias por cada punto, lo que
seguramente es mas de lo necesario, tendriamos
que el trabajo entero importaria 216 dias, si €s un
solo observador que pasa de un punto a otro, ade-
14s de aquel que estaciona cn la estacién de po-
sici6én conocida para recibir y trasmitir sefiales
telegraficas. Habria economia teniendo dos obser-
vadores ambulantes porque entonces con esos dos
y elque estd permanente en la estaciéon conocida
se cumpliria el trabajo en menos de 4 meses.

En cuanto 4 las lineas del cdnevas, que consti-
tuyen los elementos del 2° orden, serian 4 las dis-
tancias supuestas ultimamente que son inferiores
4 la media. 72 X 70 = 5040 kms. 4 los que afia-
diendo un 25 % por el mayor recorrido tendriamos
6050 kms. ejecutados mediante el Cleps. Puesto que
se hagan 7 kms. por dia y se descuente un sép-
timo por los dias no utilizados, serdn 6 por dia
6 sea por todo 1010 dias

Cuatro comisiones (de un ingeniero, un ayudan-
te y personal secundario y de servicio cada una)
cumplirian la tarea en 252 dias 6 sean 8 meses y
medio. :

Respecto -4 los detalles topograflcos es demasia-
do arriesgado calcularlos por una media arbitraria:
habran vastas regiones que demandardn muy po-
co trabajo y otras en que habrd ya mucho de
preparado como en las provincias mas pobladas;y
otras en fin en que habrd muchisimo que hacer.

. Pero como la naturaleza de esa labor que es e€s-

.un trabajo muy exacto importaria siglos.

tremadamente sencilla permite emplear un perso-
nal de escasa preparacién y que por otro lado se
pueden multiplicar las comisiones 4 voluntad, .yo
creo que se podria calcular ua trabajo de d%s.
afios para la topografia. En cuanto al afio para
los trabajos preparatorios, como basta que prece-
dan de-pocos.meses los de la topografia se puede
calcular dos afios y medio para cada seccion.

Por las 20 secciones 50 afios. Procediendo 4 la
vez en dos secciones se haria pues en 25 afios.

Esto sin contar con los trabajos de mesa, planos,
grabados, impresiones, etc.

Parecera esta una tarea demasiado lenta 4 cum-
plirse; pero las Naciones que  tienen fé en el
porvenir no deben arredrarse ante esa clase. de
perspectivas: el ejemplo de lo que han hecho y ha-
cen las grandes naciones debe servir de leccitn;
como ya he explicado, se.debe tener presente que
Tambien
1]%odrl’a conseguirse un buen resultado planogra-

ando las zonas periféricas del territorio; que son
las de mayor interés.” En ese caso, en pocos afios,
podria decirse ‘durante el periodo de una presi-
gepcia, se podria hacer lo mds sustancial del tra-

ajo.
g Sistema decimal

El objeto primordial de la presente propuesta es el
de conseguir un determinado trabajo conla mayor
posible economia de tiempo. Con este propdsito
en vista, no hay la menor duda que se debe adoptar
el sistema decimal para la medida de los 4ngulos
Es absolutamente irracional y efecto de pura iner-
cia la resistencia que se manifiesta todavia al dia
de hoy 4 la adopcién de esta innovacién. Ningu-
na razén hay que la justifique.. No faltan para ese
sistema ninguna de las obras auxiliares que sirva
4 facilitar los céalculos, como tablas de las funcio-
nes trigonométricas naturales y logaritmicas, ta-
bla de cdlculo, reglas, discos calculadores etc.
Mientras tanto, el uso del sistema decimal empieza

a a ser util desde el primer momento, al hacer la
ectura de un dngulo en que hay mucha menor
probabilidad de equivocarse que por el sistema
sexagesimal. En cuanto 4 los calculos,la gran- fa-
cilidad de hallar las medias de varios angulos
fl los 4ngulos complementarios, 6 suplementarios,
a %randfsima ventaja de la disminucién en las
probabilidades de errar y la gran economia de tiem-
po, demuestra 4 la evidencia la absoluta superiori-
dad del sistema.

El Profesor Salmoiraghi asegura que los cdlcu-
los con las divisiones centesimales exigen la mitad
del tiempo que importan los con divisiones l;gxa-
gesimales. /

Buenos Aires, Abril 15 de 1898
PomPEYO MONETA

Ingeniero Civil
Delegado del Gobierno de Meéxico,

Estudio de los ferrocarriles que ligaran en el
porvenir las republicas sud americanas

CONCLUSION (1)

Llegamos al final de este trabajo. Hemos ex-
puesto en los capitulos precedentes los elementos
constitutivos de los sistemas ferroviarios que for-

(1) No habiéndonos sido posible conseguir la sintesis que de
su importante trabajo ley6 el sefior ingeniero Castro, nos ves
mos, muy 4 pesar nuestro, obligados 4 reproducir tan solo la
Conclusidon del mismo, prometiendo, sin embargo, ocuparnos
de el mas adelante, .
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man la red de cada uno de los paises de Sud-Amé-
rica, especializdindonos con los trozos de ferrocar-
ril que por la disposicién de sus trazados podrian
ser utilizados en la combinacién solidaria de las
lineas internacionales que uniran los pueblos de
la América,

La linea Intercontinentaly la Interocednica, van 4
llenar satisfactoriamente esa misién; vinculardn
las diez y siete Republicas del Continente y por
sus  prolongaciones hasta los puertos comerciales
importantes del Atlantico, del Pacifico y del Plata
pondrian en comunicacién todas las principales ciu-
dades y centros industriales, facilitando entre los
pueblos las relaciones de todo 6rden.

Prescindir de los trazados sefialados para esas
arterias seria ir—en nuestra opinién—contra las
conveniencias mdas legitimas, ponerse en pugna
con intereses respetables.

Decir 4 las naciones dela America, que no debe
utilizarse para alcanzar la unién ferroviaria entre
sus pueblos, los 10.000 kilémetros de vias ferreas
favorablemente dispuestos para. formar cuerpo de
los troncos principales de la Intercontinental y de
la Interocednica, representativos de 65.000.000
de libras esterlinas; que deba dejarse de lado los
otros 10.000 kilémetros proximamente de ferrocar-
riles en explotacion que forman parte de les ra-
males de aquellas lineas que han de conducir has-
ta los puertos principales de Sud-América y en los
que se han empleado 62.000.000 de libras esterli-
nas, seria simplemente, alejar toda solucién prac-
tica, para entrar en el dominio de las utopias y
de lo imposible.

La feliz iniciativa del «Congreso Cientifico Lati-
no Americano», permitird abarcar enel préximo
Congreso los elementos, en conjunto, que  puedan
concurrir 4 la solucion de la cuestion. Es nece-
sario fijar previamente las ideas en tan magno
asunto para que no se malgaste estérilmente tiem-
po y capitales, procediendo en esto de consumo
las Republicas interesadas en la solucién de tan
vasto problema. Hay que sefialar la manera prac-
tica de impulsar la construccién de los trozos que
falten para la unién ferroviaria americana, alentan-
do los capitales con franquicias y favores compa-
tibles con la obrajacordar el tipo de via méds com-
veniente para el terro carril; asegurar la neutra-
lidad del camino, para que el libre transito se ope-
re conforme 4 los intereses que debe consultar;
estudiar los' medios mas econémicos para dar pasa-
ge al ferrocarril en los grandes rios,y, finalmente,
como complementacién de la obra del ferrocarril,
estudiar la mejor manera de hacer practica la na-
vegacion en las grandes arterias fluviales que auxi-
liardn eficazmente la realizacién de las vias férreas
que han de unir los pueblos americanos. He ahi,
esbozadas en conjunto, las principales cuestiones
%ue deberdn ser objeto de atenciéon por parte del

ongreso en su proxima reunién, cuyo debate serd
fecundo para la tealizacion de tan importante obra
la que todos debemos estimular, en nombre de los
mas vitales intereses dela América.

Montevideo, Abril de 1898,

Juan JostE CasTRO
Ingeniero Civil, &, &,

-
-

- Aunque nuestro deseo hubiese sido publicar todos los trabajos
leidos en la 1.2 Seccion, se eomprende fdcilmente que no era posi-
ble cumplirlo, sea por la extension de algunos de ellos, sea porque
otros han sido ya publicados con anterioridad, 6 por otras causas.

Mediando estos inconvenientes, dispusimos publicar algunos tra-
bajos de los que mayor interés practico presentan para nuestro
pais, ¢ incluimos otros de las naciones representadas en la 1.2 Seec-
cion, tratando de que todas ellas lo estuviesen, lo que no nos ha
sido posible respecto del Pert por un inconveniente ajeno & nues-
tra voluntad, pues, habiendo resuelto publicar el muy interesante
trabajo del Dr. Villareal (de Lima), titu}ado Nomografia, no hemos
podido conseguir hasta el ultimo momento los clisés del mismo,
que sufrieron un perecance del cual salieron inutilizados.

LA DIRECCION.

concurrencia. :

VISITAS Y EXCURSIONES

Deseando el Comité de Organizacién del Con-
greso Cientifico, que los sefiores delegados de las
naciones Sud-Americanas alternasen su tarea cien-

. tifica con otras que,no careciendo tampoco de uti-

lidad, importasen un paréntisis en el cumplimiento
de aquella, resolvié matizar su celebracién con vi-
sitas 4 determinadas obras publicas y talleres in-
dustriales de reconocida importancia’'y con excur-
siones fuera de esta capital.

Las visitas se subdividieron, l6gicamente, en ge-
nerales y seccionales, figurando entre las prime-
ras las efectuadas al Puerto de la Capital, 4 las
obras de Salubridad, 4 diversos edificios escola-
res, 4 los hospitales San Roque, Rawson, Militar,
de Nifios y manicomios; al Arsenal de Guerra, al
nuevo edificio € instalaciones de <La Prensa», y la
excursién 4 La Plata con objeto de visitar su Mu-
seo, Observatorio Astron6mico, edificios publicos
y puerto. Entre las de la primera secci6n figura-
ron Jas visitas hechas 4 las obras de acceso del
Ferrocarril Buenos Aires y Rosario, 4 la casa de
Schnabl y Lutz, obras del %alacio del Congreso, 4
la casa industrial de Spinola y Noceti, etc.

Apenas hemos de ocuparnos detenidamente de
una que otra visita efectuada, no solo porque ello
requeriria un espacio del cual no podemos dispo-
ner sin dar proporciones excesivas 4 este ya vo-
luminoso numero, sino porque algunas de las obras
visitadas, como el Puerto de la Gapital y de La
Plata han sido ya descritos en diversas ocasiones, 6
bien porque, como en el caso de las obras de Sa-
lubridad, es imposible dar una idea de ellas en
pocas lineas, 6 bien atn, porque no se nos han
proporcionado los datos referentes 4 otras. |

Tampoco recojeremos aqui las impresiones cau-
sadas por tales visitas 4 nuestros distinguidos

-huéspedes de tan pocos y cortos dias, de las cua-

les se hallard, sin embargo, un elocuente reflejo en
el brillante I%’ conceptuoso discurso del delegado
ecuatoriano Dr. Tobar, que en otro sitio reprodu-
cimos; si en ellas han encontrado algo digno de es-
tudio € imitacion que ellos sean, con su palabra
autorizada, los heraldos de nuestro progreso en
los méas apartados pueblos de la América latina.

EL NUEVO CONGRESO NACIONAL

Interesante visita fué, sin duda alguna, la que
efectud la Primera Seccién del Congreso Cientifico
al edificio del Congreso Nacional, actualmente en

- construccién.

‘Un numeroso grupo de congresales fué recibido
por el arquitecto director, sefior Victor Meano i
los constructores sefiores Besana, quienes con toda
deferencia actuaron como ciceroni de la selecta

El grande i espléndido monumento nacional, des-
tinado al Poder Lejislativo,iergue ya la mole colo-
sal de sus fundaciones i piso bajo, presentando un
aspecto imponente, 4 la vez que pintoresco, con
sus robustas mamposterias listadas de ladrillo i
granito, i no podemos resistir 4 1a tentacién de dar
algunos datos interesantes respecto de esta magna
construccién, cuya hermosa vista perspectiva pre-
sentamos 4 nuestros lectores.

La manzana comprendida entre las calles Riva-
davia, Pozos, Victoria i Entre Rios, en la que se
estd edificando el palacio para el Congreso Nacio-
nal, mide 12.966,00 m?® de superficie. El edificio
ocupara un 4rea de 9821,00 m?® los 3145,00 m?
restantes se destinan 4 rampas para carruajes, jar-
dines i aceras, 4 mds de las veredas ya existentes.

En la planta del edificio se ha adoptado 16jica-
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mente como eje principal, el de la Avenida de Mayo.
Las fachadas 4 las calles Entre Rios i Pozos,
tendran 105,00 metros de ancho ‘i las de las calles
Rivadavia i Victoria 86,00 metros.
El edificio, en toda su estensién, presentard un
piso principal de 12,60 m. de alto, apoyaGdo sobre
unzécalo de m. 6,50, i sostendrd 4 su vez otro piso,

formando atico, de 5 metros de altura; asi que

la jeneral de los frentes sera de 2410 metros,
con escepcion del antecuerpo central frente 4 la
Avenida, que tendrd 40,00 metros de alto, por 23
de ancho i 6,50 de relieve.

La parte central del edificio se elevard, domi-

Los recintos tendran cémoda capacidad para 250
diputados i 50.senadores, i 3 galerias cada uno para
el publico, pudiendo caber en la de diputados cerca
de 2000 personas. ;

En el piso 3° estardn las demds reparticiones,
las dependencias de las oficinas bajas, i las habi-
taciones para ordenanzas, etc.

Por .o que hemos podido ver, los materiales i
morteros son de escelente calidad. Se emplea va-
rias clases de mamposterias, seglin la resistencia

ue deben tener los muros; asi las hai de bloques
e granito labrados en todas sus caras. de blo-
ques trabajados solo en sus caras de apoyo; de

Fig. 1,—Pruebas de resistencia del suelo para la fundacién de la torre central del Palacio del Congreso

nando los cuerpos circundantes, con un basamento
cuadrado de 22,50 metros de lado, sobre el que se
levantara la parte cilindrica ila ctipula, que-alcan-
zara 82,00 metros de altura.

El edificio tendr4d 4 pisos. En el bajo, compren-
dido en los 6,50 metros de zoécalo, estaran las en-
tradas i vestibulos bajos i los departamentos de
policia, correos i telégrafos, imprenta, taquigrafos,
prensa, cuerpo de guardia, bomberos, habitaciones
del intendente del palacio, etc.

En el piso principal estardn los vestibulos de
honor, los dos recintos para senadores i diputados,
con sus antesalas, secretarias, salones de reunion,
de conversaci6n, de recibos, un grandioso local
para biblioteca, bufjfets, etc.

El 2° piso alto estara ocupado totalmente por 25
salones de comisiones de diputados i 15 salones
para comisiones de senado res, cada uno con su an-
tesala i servicios correspondientes.

ladrillos comunes, de ladrillos de madquina, i de
estas dos clases alternadas con filas de sillares de
granito.

Este es de la Banda Oriental (Colonia), cuya re-
sistencia, segtn el sefior Meano, es superior 4 la
de los mejores granitos italianos.

La Empresa esta instalando actualmente un ta-
ller con maquinaria completa, para aserrar la pie-
dra, labrar sus caras i hacer molduras, i va 4 es-
ic_alflecer un torno colosal para hacer columnas i pu-
irlas.

El arquitecto Meano manifest6 que el problema
de la cimentacion le di6 mucho que pensar gor las
deficientes condiciones de consistencia del subsuelo;
agreg6 que, en jeneral, los edificios de esta capi-
tal gravitan sobre el terreno con una carga varia-
ble de 2 45 kg. por cm?. En los cimientos del de-
p6sito de aguas de las Obras dz Salubridad, enla
calle Co6rdoba, tan prolijamente estudiado, se ha
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limitado 4 2 kg. la presién por cm®. En el edifi-
cio del Teatro Coldn, donde se hicieron esperimen-
tos ad hoc, i cuyo subsuelo se encuentra en condi-
ciones casi idénticas al del Palacio del Congreso,
se estim6 conveniente limitar 4 5 kg. por ¢m?® la
presiéon en los cimientos.

Dijo también que el subsuelo de esta ciudad pre-
senta condiciones deficientes de resistencia en una
zona comprendida aproximadamente entre las ca-
lles Alberti i Larrea al Oeste, Lorea i Parand al
Este, alcanzando en su estremidad Sud al Hospi-
tal Militar i en su limite Norte al Hospital de Mu-
jeres, acentudndose mayormente esa compresibili-
dad, con tendencia 4 desmoronamientos de Oeste
4 Este, en la zona comprendida entre las calles
Victoria, Pichincha, Chile i Pozos.

En tales condiciones se ha tenido que consolidar
el fondo de todas las cajas de cimientos, las que
llegan 4 una profundidad de 4 metros bajo el nivel
de las veredas, con ancho proporcional 4 la carga
de los muros, de modo que esta no tenga que su-
perar los 3 kg. por cm?®.

Pero para las fundaciones de la gran ctipula
central, cuya mole gravitarda con el enorme peso
de 30 mil toneladas, se presentaron las mayores
dificultades. El arquitecto no quiso cargar con tanta
responsabilidad i se hizo asesorar por injenieros
nacionales, en cuya presencia se verificaron varios
esperimentos, 4 9 metros de protundidad, median-
te cimulos de piedras, de peso estraordinario, como
se vé claramente en la ilustraciéon que agregamos,
cargando sobre limitadas superficies de suelo i
sobre pilotes, Ilegdndose 4 obtener cargas es-
cesivas de 25 kg. por cm?., estudidndose los hun-
dimientos respectivos i las deformaciones que se
manifestaban en el suelo.

Las condiciones jeoldjicas del terreno han sido
tambien estudiadas por el malogrado je6logo Dr.
Valentin, quien reconoci6é su poca resistencia,
por tratarse de un terreno de composicién arcillo-
arenosa, con mezcla de particulas de 6xidos me-
tdlicos, que se descompone i se desmenuza facil-
mente en contacto con los ajentes atmosféricos.

Efectivamente, se ha tenido pruebas evidentes
de esa poca consistencia, en los desmoronamien-
Ltos continuos que se produjeron i se producen to-
davia en la gran caja de los cimientos de la gran-
diosa ctipula, en la que se estd trabajando actual-
mente con la mayor actividad, de dia i de noche.

Las conclusiones de los mencionados estudios i
esperimentos sobre tales cimientos, han sido adop-
tadas ‘por la Comision del Edificio, por lo que se
efectué un pilotaje apropiado i ejecutado con la
mayor escrupulosidad.

n el fondo de la gran escavacién, de 650 m?
de superficie, se han hincado, sirviéndose al efecto
de un martinete a4 vapor, 1500 pilotes de madera
dura de 0,m25 de escuadria, por 5 metros de largo,
alternados con otros de 0,m20 de escuadria, por 3me-
tros de largo;ligando entre si las cabezas de los pi-

' lotes mediante un sistema de carreras de 0,15x0,30,

1 4

tormando emparrillado, i rellenando .después los
claros con buen hormigén de pedregullo i Portland.

Esta prudente consolidacién, &4 la que el arqui-
tecto Meano agregé-la construccién de una béveda
invertida, de bloques de granito, para neutralizar
los empujes producidos por la mamposteria de la
ctipula, i una serie de retallos agregados 4 los
muros de los cimientos que reducen la presion de
los mismos 4 3 kg. por cm?, dan las mayores ga-

rantias de que la fundacién de la gran cupula ten-

dra la solidez necesaria.

La-obra se encuentra bastante adelantada, es-
tando completados todos los cimientos i los muros
del piso bajo, menos los de los frentes, 4 la altura
de los tirantes del piso principal. -

Se retardaron los muros de los frentes, por que
se estd haciendo contemporidneamente el revesti-
miento de piedra para el zécalo de 6,m50.

Todos los frentes del edificio, por disposicién de
la Comisién, deben ser revestidos de piedra, en
vez de imitar ésta con el revoque como estaba pro-
yvectado. Con este objeto ha sido propuesta una
arenisca de Sampacho, de color rosado, de aspecto
bellfsimo, pero cuya resistencia da lugar 4 dudas.

Actualmente trabajan en los varios ramos de la
obra unos 300 obreros; las instalaciones i las ma-
guinarias corresponden 4 la importancia i natura-
leza de la misma, i la. competencia del director i
de los empresarios, son una garantia de que-en
pocos afnos mds la Republica Arjentina contara
con una obra de arte digna de sus futuros gran-
des destinos. -

S. E. BaraABINO.

LA CASA INDUSTRIAL DE SPINOLA Y NOCET!

A fin de que los delegados se formasen una idea
del grado de adelanto alcanzado en esta capital por
la industria mecdnica, el Comité de Organizaci6n
acept6 complacido la indicacién de los seiiores
Spinola y Noceti, para visitar sus talleres, invitdn-
dose al efecto 4 los sefiores miembros de la pri-
mera seccion. _

Los talleres de los expresados industriales; estan
situados en la manzana que limitan las calles Li-
ma, Salta, San Juan y Cochabamba, ocupando en
eila una superficie de 14000 m* . Poseen, ademaés,
un depdsito sito en Barracas, frente al Mercado
Central de Frutos, que ocupa una superficie de
5000 m?, en cuyo depésito se reciben directamente
de los transatldnticos los materiales importados,
como ser: hierros, maderas, alambres, varillas I,
chapas de hierro negro, galvanizado, de canaleta,
motores, locomoviles, trilladoras, etc.; pues, la casa
importa gran numero de maquinas y articulos para
lacampanaque laindustrianacionalnoproduce atun.

El establecimiento industrial de la calle Salta
estd dividido en siete grandes secciones 4 saber:
Taller Mecdnico, Fundicion, Herveria-Caldereria,
Fuabrica de bulones, Fdabrica de tejido de alambre,
Aservadero y Carpinteria. El personal en él em-
pleado alcanza alrededor de 200 operarios.

Taller Mecanico.—En el primero de -los cinco
cuerpos de edificio en que se divide este estableci-
miento,sehalla el taller mecdnico,enel que trabajan
alrededor de ochenta operarios,

Contiene once tornos, tres maquinas de cepillar,
unade escoplear, cinco maquinas de agujereary Seis
maquinas de enroscar cafos, tornillos y tuercas. y
diversas maquinas pequeilas. En él se construven
bombas de piston de diversos tipos (sistema de la
casa)capaces de elevar hasta 50000 litros de agua

or hora; molinos de viento hasta tres caballos de
uerza (E! Argentino,patentadoporel S. G.Nacional,
espropiedadde la casa) bombas de Rosario (8 tipos).
malacates, balanzas para hacienda, ascensores,ipren-
sas hidrdulicas, herramientas para perforaciones
semi surgentes, etc., etc., y se hacen reparaciones
de motores y trabajos de mecdnica en general. .

Fundicién de Hierro y Bronce.—La fundicién de
hierro tiene un horno capaz de fundir 1.500 kilos
por hora, ventilador, estufa, pescante de carro, ma-
quinas de moldear, etc. La fundicién de bronce
tiene dos hornallas para crisoles. En esta seccién
se han fundido todas las sierras sin fin de la casa
y otras vendidas; maquinas de estampar bulones,
etc.; en ella se funde todo el material que la casa
emplea para sus diversas manufacturas. 5

Herreria-Caldereria.—Contiene dos maquinas de
cortar y punzonar, capaces de cortar hasta 2" de
espesor, dos cilindros para doblar chapas, diver-
sas maquinas de agujerear, una maquina especial
para fabricar sembradoras, 15 fraguas con ventila-
ciéon de vapor; dos martinetes, uno de vapor y otro
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de friccion y otras varias. En esta seccién se eje-
.cutan trabajos de herreria en general, como ser:
rejas, portones, escaleras de caracol y rectas, ar-
maduras de hierro, puentes, maquinas vizcachici-
das, maquinas para descornar (La Guillotina pa-
tentada por el S. G. N:) baldes de diversos siste-
mas, mangas metdlicas, carretillas de mano, per-
sianas metdlicas, palas de buey, rastras para agri-

<cultores, rejillas y comederos para pesebres, tean-

zas y utiles para alambradores, depésitos para
-agua, represas, bebederos, baniaderas para ovejas,
cocinas metdlicas para hoteles, hospitales y casas
particulares; calderas, etc., etc.

y capaz de hacer 80.000 agujeros en un dia; ma-
quina automdtica de afilar las sierras y otras di-
versas; toda esta maquinaria ha sido construida en
la casa. En esta seccion se preparan piezas de ma-
dera dura de medida, tablones de madera dura y
pino, postes, varillas, etc. 3

Carpinteria.—En la seccién de carpinteria hay
una sierra sin fin, una médquina de cepillar y ma-
chiembrar, una cepilladora de tirantes, una maquina
de agujerear, una de escoplear tornos de madera,
una maquina de hacer rayos de ruedas y otras me-
noreés. Se construyen, en ella, utilizando la madera
provista por el aserradero, tranqueras de varios

Fig. 3.—Exposicién de instrumeutos cientificos en la casa Schnabl y Lutz

Fabrica de bulones y remaches. — Comprende
esta seccién dos maquinas de estampar balones y
otra para remaches. cada una con su horno espe-
cial alimentado de aire por un ventilador movido
por la trasmisién;ires maquinas de rebarbar y dos
maquinas de cortar el hierro 4 la medida del bu-
lon 6 remache. En esta seccién estd incluida la
correspondiente 4 la fabricacién de remaches, 4 la
que corresponden tambien las mdquinas anteriores
v, especialmente, cinco mdédquinas agujereadoras
de gran velocidad, una de pesar y otras especiales;
en la misma se hacen todos los bulones y rema-
ches que utiliza la casa y los que destina 4 la ven-
ta, como tambien los torniquetes para estirar alam-
brados.

Faibrica de tejidos de alambre. — Cuenta cinco
maquinas especiales para la fabricacién de tejido
metdlico hasta 5" de malla y otros especiales.

Aserradero.—Tiene tres sierras sin fin, de ca-
rro, de 10 metros de largo, capaces de aserrar vi-
gas de madera dura de un metro cuadrado de sec-
cién; cuatro sierras sin fin de banco, una circular,
una méaquina doble de agujerear varillas de madera

sistemas, prensas para pasto, torres de madera
dura, bafiaderas y escurrideros para ovejas, carros
de campaiia, techos levadizos para parvas, empar-
vadores, mangas para apartar hacienda, etc.

Departamento Motor. — El motor, que pone en
movimiento la maquinaria de la casa, es de 120 ca-
ballos indicados de fuerza y es hoy ya limitado,
pues trabaja desarrollando el maximun de fuerza.

Correspondiendo 4 las diversas secciones y para
la provision de utiles de las maquinas de enroscar,
de estampar y otras, existe una seccién especial
de herramientas con su pequefio taller.

En el Depdsito de la casa, sobre la calle Pedro
Mendoza, existe tambien un pequefio taller 4 va-
por que comprende una mdaquina deé cortar vari-
llas de hierro I, dos de agujerear y unade doblar
las mismas en caliente; una de agujerear varillas
de madera; y una sierra sin fin para trosar.

Como se ve por la ligera descripcién que acaba-
mos de hacer, al establecimiento industrial de los
sefiores Spinola y Noceti hace honor al pafs.

k. | | |
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Los que estuvieron presentes en esta visita, ad-
miraron la constancia que ha requerido el industrial
Spinola para lograr convertiren un establecimien-
to de tanta importancia el pequefio taller que esta-
bleciera algunas décadas atrds con un capital de
B00 pesos!, no mencs que la perspicacia que ha de-

mostrado alasociarse con el ingeniero Noceti, cuya

especial preparacion técnica le permite dar mayor
impulso y mds vastas proyeccionés 4 esa obra, ver-
dadero. monumento de lu perseverancia y de la
inteligencia del hombre.

Los miembros del Congreso Cientifico . regresa-
ron de ella convencidos de la influenciabenéfica que
establecimientos de este género tienen en la rege-
neraciéon econémica del pais y de la importancia
que adquirird en no lejano dia la industria nacional.

Ch.

EXPOSICION SCHNABL Y LUTZ

Una de las visitas que result6 de las mds intere-
santes, fué la que hicieron los miembros del Con-
greso 4 la casa de los seflores Schnabl y Lutz, los

ue habian preparzdo en un vasto y bien adorna-

o local, la exposiciénde un gran ntmero de ins-
trumentos cientificos de los que importa especial-
mente esta acreditada casa.

Es de sentirse, sin embargo, que la hora fijada
para esta visita, ocho a m., no haya permitido asistir
4 ella al mayor numero de los miembros del Con-
greso, los que se habian retirado muy tarde de las
sesiones seccionales de la vispera.

En la exposici6én de los seiores Schnabl y Lutz
llamaban la atencién un grupo de instrumentos re-
gistradores para estudios y observaciones metereo-
I6gicas; otro de instrumentos destinados 4 levanta-
mientos topograficos y operaciones geodésicas
una scccion destirada 4 aparatos fotograficos mi-
croscopios y de proyecciones. 3

Llamo6 especialmente la atencién delos presentes
un aparato completo de telegrafia sin hilos, de
Marconi, con el cual se hicieron ensayos, lo mis-
mo que los de Tesla, con corrientes de alta tensién
v los de radiografia de Roentgen, que tanto inte-
resan al mundo cientifico desde su relativamente
reciente aparicién, 6, mas bien dicho, vulgarizacion
por el sabio alemén.

El excelente grabado que publicamos adjunto,
dard 4 nuestros lectores una idea de lo que fué
. la interesante exposicién preparada por los sefio-

res Schnabl y Lutz en obsequio-de los miembros
del Congreso Cientifico. ; : :

<
SESION DE CLAUSURA
20 de Abril de .1‘898

En el salon de grados de la Facultad de Medici-
na, con asistencia de ciento cincuenta y ocho miem-
bros del Congreso, el sefior Presidente Dr. Pauli-
no Alfonso declar6 abierta la sesién 4 las 2 y 30
p. m. Acto continuo el Secretario general Dr. Gre-
%orio Araoz Alfaro di6 lectura 4 un informe en que

acia constar el trabajo realizado en las cuatro sec-
ciones del Congreso. Se ha leido y discutido en
ellas ciento veintiuna comunicaciones de las cuales
setenta y seis corresponden 4 la Reptiblica Argen-
tina, diez 4 Chile, veintitres al Uruguay. cinco al
Brazil, tres al Perti, tres 4 Méjico y una al Ecua-
dor.

Estas ciento veintiuna comunicaciones se distri-
buyen por secciones de la manera siguiente:

Primera seccién: Ciencias exactas ¢ Ingie-

nieria :

Segunda secci6n: Ciencias Fisico Quimicas

y Naturales.

. Terceraseccion: Ciencias Médicas 58
Cuarta seccién: Antropologia y Sociologia 20

El Secretario general enumera en seguida el ti-
tulo y los autores de los temas tratados en cada
seccién y los votes formulados y las resoluciénes
adoptadas.

El Sefior Presidente manifiesta que corresponde
designar el sitio de la préxima reuni6én del Con-
greso, lo cual se hard por cédula secreta.

}IIecha la votagién y practicado el escrutinio re-
sulta.

Por Montevideo.o....0i0. 2o o 85
id Santiagode Ghile" ... .. 0 T 58
Heddlio et s She e B el R i S 5
id:BUen0S: AdEOB v v o vosiiinions o 4.
d-Quitoe ol T e 3
id Guayaquil........... £ B U 1
R Jaheine s o e o A 1
id-Mejico o e 1

En consecuencia, el Sefior Presidente proclama
que la préxima reunién del Congreso deber4 tener
lugar en Montevideo, capital de la Republica Orien-
tal del Uruguay, en el ano de mil nuevecientos uno,
principio de un siglo que es promesa de grandes
progresos para la ciencia Universal.

Agrega que corresponde nombrar el Comité de
organizacion del futuro Congresoy cedela palabra
al Presidente del Comité Ejecutivo del actual, Ing.
Angel Gallardo. Este sefior manifiesta que la idea
del Comité Ejecutivo es que se designe un niicleo
de personas espectables del pais designado, espe-
cialmente escogidas entre las que han adherido
4 este Congreso para que 4 su vez ellas amplien
el mismo 6 se organizen de la manera que crean
mas conveniente. Propone en seguida una lista
de nombres que per indicaci6n de varios miembros
de la Asamblea es completada con los de otros se-
fiores hasta quedar constituido de la siguiente ma-
nera:

Ingeniero Juan José Castro; Dr. E. Fernandez Es-
piro, Dr. Joaquin Canabal, Dr. Arechavaleta, Pres-
bitero Morandi. Ingeniero Carlos Honoré¢, Dr. Gon-
zalo Ramirez, Dr. Juan Carlos Blanco, Dr. Meliton
Gonzalez, Dr. J. Sanarelli, Dr. Gabriel Honoré, Se-
fior P. Manetti, Seiior Fontela, Dr. L. Demicheri,
Dr, R. deMiero, Sefior Vicenté Curci, Dr. J. Sal-
terain, Dr. Américo Ricaldoni, Dr. Arrizabalaga,
Ingeniero Juan Monteverde, Sefior Nicolas Piaggio
Sefior Antonio Maria Rodriguez, Dr. Morelli, Seiior
Francisco Bauza. Seiior Honoré Roustand, Ingenie-
ro Michaelsson, Dr. Reginaga, Dr. Alfredo Navar-
ro, Dr. Herrero y Espinosa, Dr. José Pedro Ra-
mirez, Ingeniero Otero, Dr. Carlos M2 Pena, Dr.
A. Vazquez Acevedo, Sefior Enrique Legrand, Dr.
A Palomeque. ,

Resulta la_aceptaciéon de la precedente lista y se-
gun indicacion del Dr. Gallardo, reiterada por mo-
cion del Dr. Agote, se concede 4 dicha junta la
facultad de organizarse de la manera mas conve-
niente y de preparar todo lo relativo 4 la futura
reunion del Congreso.

El Dr. B. D. Martinez hace mocién para que la
Asamblea se ponga de pié en homenage al Comi-
té de Organizacién, que ha sabido llevar 4 tan fe-
liz término el presente Congreso.—Asi se hace.

. ElSefior Presidente ofrece la palabra 4 los sefio-
res delegadcs extrangeros y en consecuencia ha-
cen uso de ella el Dr. Fernandez Espiro é Ingenie-
ro Carlos Honoré (de Montevideo), y el Dr. Carlos

-R. Tobar (de Quito).

El sefior Presidente, Dr. Paulino Alfonso, pro-
nuncia en seguida el discurso de clausura.

El Dr. Carlos Salas hace mocién para que la
Asamblea se ponga de pié en homenage 4 los dis-
tinguidos sefiores que han venido . del extrangero
para tomar parte en los trabajos del Congreso.—
Asi se hace. Py

El Sefior presidente levanta la sesi6én 4 las 4 y
30 p. m.
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Discurso del Vice Presidente, Dr. Carios R. Tobar

Serfiores:

Quég tiene aun reservado el porvenir 4 nuestras
Republicas Latino Americanas, no podemos saber-
lo, pero si podemos ya preverlo: mundo nuevo
todavia este nuwevo mundo, con paises inexplora-
dos, con riquezas ocultas, con vigores en estado
latente, no nos es dado mirar sin6 con 0jos pré-
sagos lo que lo futuro prepara 4 esta porciéon del
gran Continente, donde cuarenta y cinco millones

e hombres de una raza privilegiada han acrecido
la prepotencia de la vitalidad de su sangre al in-
flujo de una tierra virgen, 4 la par que de condi-
ciones fisiol6gicas y psicolégicas excepcionales, ca-
racteristicas, propias, unicas.

¢Qué va 4 ser de nuestra patria comun, de esta
magna patria, que desde México hasta Magallanes
se estiende como un globo entero apto para reci-
bir cuadruplicada la poblacién de la Europa toda?
Qué va 4 ser, digo, cuando el sol de plena cultu-
ra, de pleno progreso, de plena prosperidad llegue
al cenit de este brillante cielo nuestro, que como
anuncio de lo venidero, ya no remoto, posee mas
diafanidad, m4s claridades que las de otrps conti-
nentes?

dQué va 4 ser.? Casi losabemos. ¢No basta aca-
so al hombre de la ciencia de los astros tener ahf
por un segundo, pegado al objetivo de su anteojo,
un girén luminoso para estudiarlo, interpretarlo
y convertirlo en caudal lucrativo de la sabiduria?

¢No le es bastante al paleont6logo un hueso no
completo para reconstruir con él el animal perdi-
do en las capas superpuestas de la aglomeracién
de la vida sobre la vida, de la muerte sobre la
muerte? (No es suficiente al marino la pulgara-
da de tierra del fondo del mar, que sale adheri-
da 4 un sencillo instrumento, para darle a conocer
lo conveniente? ¢No basta la molécula diluida,
desaparecida en abundante vehiculo para las dis-
quisiciones y descubrimientos del quimico? ¢No
es bastante, asi mismo, el fragmentito de mineral
que toma el mineralogista entre sus dedos, para
revelar los secretos de la riqueza acaparada, ocul-
tada por el suelo, ¥y que llevara en breve la opu-
lencia 4 los individuos, 4 las familias, 4 las socie-
dades? ¢No estd, por ventura, el filésofo acostum-
do 4 deducir acaso de minimas premisas las estu-
pendas verdades cuyo conocimiento constituye en
especial la corona del rey de la creacién, asi co-
mo el de las ciencias naturales constituye el cetro
del mismo monarca?

Ah! Sefiores, la inteligencia prepotente del hom-
bre agranda lo méis pequefio y lo esclarece [Qué
microscopio tan magnifico es la inteligencia hu-
manal Acerca ademds lo que estd distante; trae
4 su presencia los mundos del espacio, los interro-
ga delante de si v desentrafla sus secretos, [qué
poderoso telescopio es la humana inteligencial

Pero, ya no es sélo, sefiores, la diminuta premi-
sa del abstraido filosofo, ni el guijarro del mine-
10, ni la ménada del quimico, ni el grano de are-
na del investigador de los oceanos, ni la esquirla
del paledgrafo, ni el destello de luz del astrénomo
lo que nos presagia la buena nueva de’'la proxi-
ma llegada de la prosperidad 4 nuestros pueblos.
¢No hemos visto ya al precursor en las sesiones
de este Congreso sabio, en que se han dilucida-
do cuestiones de importancia universal? ¢No le
hemos contemplado efectivo en el adelanto increi-
ble de esta ciudad hermosa, cortés, hidalga? En
ese su puerto, selva tropical de arboladuras; en
las pampas del mercado central de frutos, troje co-
losal de los productos de las pampas argentinas;
en los depésitos de agua, lagos encerrados en mol-
duras de oro; en el establecimiento de la Recoleta
Nidgara invertido, cascada que sube para distri-
buirse por la red circulatoria de esta gigante ado-
lescente del Sur; en la Penitenciaria, palacio del

Crimen; en el Patronato de la Infancia, cuna regia
de una institucion admirable; en su sabio Instituto
Geografico; en 'sus abundantes museos nacional é
histérico; en su rica Biblioteca ptblica; en sus ex-
‘celentes hospitales "y asilos; ¥y, sobre todo, en sus
escuelas y colegios, santuarios del saber, depositos
de salubridad moral, de donde se distribuird el
agua clara, sabrosa, pura de la.instruccién, no
solamente a4 la ciudad de Buenos Aires, sino 4 to-
da la Reptblica que la tiene por capital.

Por motivo particular, que me ha contrariado
en extremo, no he concurrido 4 algunas excursio-
nes, no siéndome posible, en consecuencia, expre-
sar la impresién que en mi d4nimo habrian dejado.
Encuéntrase entre ellas el arsenal de guerra, que,
de seguro, ayer hubiera tenido tambien que.admi-
rar, aunque lamentando en general que las nacio-
nes estén precisadas 4 invertir parte no pequefia
de sus riquezas en el hierro barbaro que se llama

- fusil, cuando las requiere integras, urgentemente,
en singular en Sud-América, el -hierro civilizado
que se denomina ferrocarriles; y con vista y con
admiracién sincera de los cientificos instrumentos
de la muerte, habria hecho cordiales votos porque
se conserven siempre sin uso, flamantes,—mien-
tras se envejezcan y destruyan rdpidamente hasta
por el abuso, los materiales del arsenal de los mu-
seos, laboratorios y bibliotecas.

Sefiores: voy 4 partir 4 un lejano pueblo, de don-
de como la mariposa 4 que atrae la luz, he
llegado atraido por los vividos resplandores de
este Congreso Cientifico; voy a4 partir, digo, pero
por lejano que me halle, estaré siempre cerca con
el recuerdo, de la Nacién hermosa y de noble
hespitalidad, donde por algunos dias hemos respi-
rado los buenos aives de civilizaclon y de cultura
de una gran Capital,>no tanto grande por lo ex-
tenso de sus calles, por la belleza de sus edificios,
paseos y monumentos, ni aun por la magnitud de
sus construcciones herctileas que he citado, sino
por las obras de progreso inmaterial ¢ intelectual
que ha empezado & levantar con brazo potente,
como lo demuestra el Congreso 4 que he tenido
la honra de pertenecer, y que ha conseguido un
éxito tan brillante,—por el que debemos felicitar
4 la Republica, al gobierno, al Comité de organi-
zaciéon y en singular al Sr. Gallardo su notable
presid ente.

Viene la dispersién, S. S. de los que por breve
tiempo hemos morado-abrigados en comun en el
vivificante hogar de la ciencia; mds, antes de la
dispersién, nos corresponde, junto con el adios
de la partida, cumplir los dulces deberes del agra-
decimiento para con los que nos han proporcic-
nado hidalguisima hospitalidad, dando la prueba
de poseer no solo adelantada civilizacién, sino una
exquisita cortesia,aureola que abrillanta la simpa-
tica faz de esta Republica, patria carifiosa de sus
hijos y aun de los que, sin serlo, de ella se enorgu-
llecen.—He concluido.

Discurso del Presidente Dr. Paulino Alfonso

Sefiores:

Cuando 4 los principios de este siglo, tan lleno
de acontecimientos memorables, i bajo la advoca-
cion de una grande idea, los pueblos hispaho-ame-
ricanos regaron el continente conlasangre de sus
venas, entre lampos de fuego i gloria, aunque por
el esfuerzo, el valor civico i el anhelo de ser libres,
merecian serlo, cumple 4 nuestra leal franqueza
reconocer que no estaban preparados al goce de
la libertad. ey

Tras el secreto misterioso, por tantos tiempos
impenetrable, de la barbarie, habia la América es-

pafiola dormitado la pesadilla de su largo colo-
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niaje en la cdrcel espléndida de sus llanos i mon-
tafias, privada casi en lo absoluto del movimiento
de los espiritus i de la comunicacién con el mun-
do civilizado.

Nada en la naturaleza, tan sabia en sus intentos, -

como prévida é inexorable en el cumplimiento de
sus leyes, se hace por saltos, i sin la eficiencia de
causas adecuadas.

- Mal podian, por consiguiente, las jovenes nacio-
nalidades de Hispano-Ameérica despertar de sibito
4 la vida juiciosa i tranquila de los pueblos ilustra-
dos, conscientes de sus destinos, i resueltos 4 cum-
plirlos.

La emancipacién politica no comport6 de suyo
la emancipacién intelectual, ni la emancipacién
moral.

Esta ha sido, sofiores, ésta es la labor principal
de los estadistas i de los hombres de buena volun-
tad de la América latina, desde la independencia
para adelante.

I, aun cnando esa labor suela ser lenta para
nuestras impaciencias, i quede todavia inmenso
camino por recorrer, si se hiciese el inventario so-
mero de nuestras adquisiciones cientificas i de sus
trascendentales resultados, desde el afio 1810 hasta
la fecha, un sentimiento de lejitimo orgullo i un
albor de gloriosa esperanza llenaria é iluminaria
con justicia i con placer el alma americana.

La tarea de nuestro progreso cientifico ha de-
bido y debe todavia principalmente ser una tarea
de asimilacién, de incorporaciéon de la ciencia
ajena al intelecto nuestro; tarea provechosa, pero
relativamente facil: somos los afortunados usufruc-
tuarios del acervo cientifico cuya adquisicién é
incremento tantas vijilias, esfuerzos i sacrificios
cuestan al jénero humano.

Pero, con esa principal tarea de asimilaci6n €&
incorporaciéon ha coincidido, por la naturaleza de
las cosas, i la virtud espicifica del espiritu del hom-
bre, siempre activo i fecundo cuando libre, unala-
bor orijinal i propia de la intelijencia latino-ame-
ricana.

Bajo todos los climas, por donde quiera alienta
el vivaz espiritu de nuestra raza, en los campos i
en las ciudades, hai miradas profundas que se le-
vantan 4 la naturaleza, hai frentes elevadas que se
inclinan 4 la meditacion.

Ya los ojos ven; ya los cerebros
plumas, formidables instrumentos
escriben.

Ya se hace la luz en nuestra América.

Numerosisimas corporaciones particulares de
todo orden, propiamente cientificas, literarias 6
artisticas, ya inspiradas y sostenidas por la inicia-
tiva particular, ya establecidas 6 auxiliadas por la
accion de los gobiernos, han existido i existen en
nuestros paises, i han prestado importantes servi-
cios 4 las causas de la ciencia, de la literatura i
del arte.

Empero, la institucién de los congresos cientifi-
cos jenerales tuvo su orijen americano (si mis in-
formaciones no me engafian) en aquella zona terri-
torial, tan particularmente grata para mi, que es-
estrechan, pero avaloran, los Andes i el mar.

Chile ha celebrado hace poco su quinto’congreso
cientifico jeneral i nacional; i esta institucién pa-
rece ya definitivamente incorporada en sus habi-
tos tradicionales.

El progreso es una fuerza que, actuando en un
medio propicio, no se detiene.

A esos congresos cientificos nacionales, ha suce-
dido en el orden 16jico del desarrollo de las insti-
tuciones humanas, este congreso cientifico interna-
cional.

Correspondia 4 Buenos Aires, la capital del Pla-
ta, que sintetiza, en su complejidad soberbia, los
adelantos de la civilizacion en Hispano-América,
esta jenerosa iniciativa.

Tocaba 4 la Sociedad Cientifica Arjentina, que re-
presenta, dentro de Buenos Aires, el esfuerzo de

iensan; ya las
e civilizacién,

sus hijos por la cultura i el saber, imprimir el mo-
vimiento jenerador de esa iniciativa.

I cumplia al ilustrado gobierno arjentino, depo-
sitario de egrejias tradiciones, coronarlo con su
alto patronato, i sostenerla con su eficaz auxilio.

Esta asamblea, intelectualmente augusta, les de-
be i les agradece su existencia.

Ellos comprendieron que tanto valen los hom-
bres i los pueblos cuanto pueden; i que, en buena
parte; tanto pueden cuanto saben.

El progreso tiene su camino, i necesita su es-
fuerzo.

Es menester que ese camino se vea; i que ese
esfuerzo se haga. ;

Los injenios mejor dotados, sin la ciencia, son

como ldmparas que no iluminan, 6 iluminan débil-
mente; 6 iluminan solo los rumbos de peligrosos
extravios.
. Las voluntades mejor inspiradas, sin la ciencia.
son como palancas que no se mueven, 6 se mueven
caprichosamente: instrumentos infttiles, 6 instru-
mentos perturbadores.

Es una lei ineludible que los organismos, sean
individuales 6 sociales, no nazcan perfectos, i en
toda la plenitud de su desarrollo. :

Es tambien una lei ineludible que, mientras ma-
yores sean la perfeccion i desarrollo 4 que un ser,
por su destino, parezca llamado, menores sean pro-
porcionalmente las celeridades respectivas de su
jestacion i crecimiento.

Da vida completa al hongo la humedad de un
invierno; 4 la flexible espiga, la rotacién de un afio;
4 la enhiesta palmera, el trascurso de un siglo.

Los congresos cientificos continentales, que su-
ponen vasta preparacién intelectual i compleja la-
bor colectiva, i que estdn llamados 4 ejercer una
poderosa influencia en los destinos del continente
i del mundo, no pudieron producirse en los prime-
ros tiempos del desenvolvimiento histérico, ni aun
de la vida independiente de estos paises; ni, produ-
cidos, podra vérseles crecer i desarrollarse con los
ojos de la carne.

Hemos tenido la fortuna de verlos incorporarse
al numero de las instituciones mds adelantadas de
los modernos tiempos.

Si arraigan i medran en el suelo americano, serd
el presente un afio inolvidable en los fastos de la
ciencia universal. .

Pero, sin anticiparme 4 los sucesos que empuja-
dos por el viento del siglo i la prosperidad de la
América, pudieran exceder 4 nuestras previsiones,
la feliz idea de la convocacion de este congreso, ha
producido ya resultados considerables.

Habeis oido de los labios del sefior secretario la
enumeracion de los trabajos presentados, i de las
resoluciones adoptadas en las distintas secciones.

Sin exajerar ni atenuar la importancia de esos
trabajos i resoluciones, cdbeme la honra de decla-
rarlos superiores 4 las expectativas, i lisonjeros
para la ciencia americana.

Esto, con ser tanto, es poco todavia.-

El Congreso Cientifico Latino-Americano no ha
producido solo una aproximacién de los entendi-
mientos: ha producido tambien una aproximacién
de los corazones i de las voluntades.

En las distintas zonas, bajo el ardor de los tr6-
picos, al pié de las cordilleras, 6 sobre los inmen-
sos llanos, hai conceptos de justicia, hai sent mien-
tos de equidad, hai enerjias de virtud.

Es necesario juntar, i este congreso en parte ha
juntado, esos conceptos, esos sentimientos i esas
enerjias, para el prestijio de nuestras nacientes
instituciones, para el bien de la América i para el
porvenir del mundo.

Sefiores:

Hai una idea de la ciencia, superior 4 las con-
cepciones vulgares de finalidad préctica i positiva:
es la idea de la ciencia, por la ciencia i para la
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ciencia misma, que investiga para conocer, i que
se satisface con saber.

Esta idea ha informado el espiritu de los sacer-
dotes de la ciencia en el estudio de los dogmas de
la naturaleza.

Las fuerzas naturales mds enérjicas suelen ser

las m4s recénditas y misteriosas.

Suelen ser tambien, cuando conocidas, las mas
faciles de dominar.

Son al organismo del mundo como el activo es-
piritu al organismo del hombre.

Parece que la naturaleza las escondiera como su
tesoro, i que no quisiera entregarlas sino al heréico
esfuerzo humano. -

I el hombre investiga i trabaja, lucha i muere
por conocerlas i dominarlas.

Esta es la competencia sublime de la naturaleza
i del hombre; éste es el combate eterno en que el
hombre siempre conquista, i la naturaleza no es

nunca totalmente conquistada.

Los laureles que se obtienen en esa lucha son los
blasones del espiritu humano.

Las ldgrimas que en ella se derraman merecerian
cristalizarse en purisimos brillantes.

I la sangre que en‘ella se vierte cae al ara santa
de la-naturaleza como sangre de martirio i reden-

€ion.

I esa idea cientifica, bajo cuya suprema inspira-
cion los sabios no prescinden de ningun fen6meno,
por pequefio € insignificante que parezca, les ha
conducido 4 descubrimientos cuya importancia pas-
ma, i cuyos resultados transforman la faz del
mundo.

Existen entre los variados 6rdenes de los fené-
menos naturales, vinculos i relaciones que los ar-
monizan i unifican dentro del plan jeneral de la
naturaleza. . :

Mientras mas se conozcan los fenémenos, mas

sintética sera nuestra comprension, i mas sencilla

nuestra exposiciéon de sus leyes.

De aqui que todos los rumbos de 1a observacion
i de la experimentacién sean buenos; i todos los
jérmenes positivos de la idea, fecundos.

Por eso, la caida de una manzana llevé al descu-
brimiento de la gravitacién universal; i por eso la
observacion de los minimos seres microscépicos se
ha convertido en la fuente méas copiosa de los es-
tudios destinados 4 salvar 4 la humanidad de sus
plagas asoladoras.

Todas las ciencias, todas las esferas del admira-
ble mundo, merecen, en principio, i por igual nues-
tra atencion.

No olvidemos, empero, que quien atiende, i para
quien se atiende, es el hombre.

El hombre es el medio que conoce i el fin del
conocimiento.
~ Hai que estudiar de preferencia al hombre; hai
que fortalecer, que ilustrar i que educar al cam-
peon de la ciencia.

Sin un fisico vigoroso, serd incapaz i sera in-
feliz.
~ Hai que abrir, mediante la educaci6n intelectual,
los surcos del entendimiento.

El cerebro humano es la obra més estupenda de
la creacion: en su ambito reducido caben las ideas
mads profundas, la concepcién del anchuroso espa-
cio i las auroras espléndidas del saber.

Hai que evitar, al respecto de la educacion inte-
lectual, 1a precipitacién i el exceso; procurando el
equilibrio de las facultades, que consulta la efica-
cia de los esfueros.

Hai que atendz -de preferencia 4 la educacion
moral, que formeros sentimientos nobles i los ca-
ractéres viriles, base mui primordial -de la felici-
dad privada i de la publica.

De ordinario, conlos progresos de la civilizaci¢n
coinciden, 6 de los progresos de la civilizacién se
aprovechan, los refinamientos i flaquezas que rela-
jan, perturban i debilitan 4 los hombres i 4 los
pueblos.

La verdadera civilizacién debe acercar 4 1a sim-
plicidad i 4 la austeridad de la naturaleza.

A esto debe contribuir, en primer término, la ya
dicha educaci6n fisica: 4 la manera que en terreno
cultivado no crecen los zarzales, en una organiza-
cion laboriosa i sana no cunden las malas pa-
siones.

A ello debe contribuir, en segundo lugar, la ya
dicha educacién intelectual, no porque yo crea, con
el aforismo antiguo, que la ciencia es la virtud,
sino porque creo que la ciencia conduce 4 la
virtud.

Hé aqui como, en jeneral, las nociones que ayu-
dan al perfeccionamiento fisico € intelectual del
hombre, ayudan indirecta, pero eficazmente, 4 su
perfeccionamiento moral.

I hé aquicomo el perfeccionamiento moral viene
4 ser el corolario de los perfeccionamientos ‘fisico
¢ intelectual. ,

Eduquemos, sefiores, eduquemos, en el mas 4m-
plio sentido de la palabra, al hombre americano.

Con la educacién, crecerda el trabajo; cumpli-
miento de una lei de vida, bendicién de nuestra
especie, que fructifica fortaleciendo i consolando.

a grande i hermosa naturaleza americana, ape-
nas explotada, i qué digo?, en gran parte, apé-
nas explorada todavia, aguarda la labor fecundante
de sus hijos, para desenvolverse i producir.

Dominando esa labor las inclemencias del tiempo
i de los hombres, apartara los abrojos del camino,
abrird los bosques mds espesos, atravesara los rios
mas caudalosos, culminard las montafias maéas ele-
vadas; i tendiendo rieles, sembrando, ensefiando,
comunicara 4 los pueblos, fertilizara los campos, i
abrird las conciencias, con un soplo pujante de ci-
vilizaci6én i de vida.

El escenario es vasto; los horizontes son lumino-

| sos; la esperanza es inmortal.

o
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! DR. LUIS DEMICHERI

Como . los lectores de la Revista TEcNicA extra-
fiaran no ver al Dr. Demicheri entre sus colegas
de la mesa del Congreso en el Suplemento que
acompafia 4 este numero, debemos manifestarles
que no pudimos conseguir una fotografia del dis-
tinguido médico uruguayo y Vice Presidente 1°

(1) Esta Junta fué nombrada quince dias antes de la celebra-
cién del Congreso, acorddndosele 4mplios poderes, y puede de-
cirse que 4 ella se deben las principales medidas tomadas para
asegurar el éxito del Congreso.

del Congreso Cientifico, por haber salido de esta
ciudad para Montevideo al dia siguiente de la
clausura del Congreso.

Sentimos, igualmenle, no poder publicar las alo-
cuciones que el Dr. E. Fernandez kspiro, delega-
do del Consejo de Higiene de Montevideo y Vice
Presidente Honorario del Congreso, pronunci6é en
las sesiones de Apertura y de Clausura, por no
haberlas conseguido hasta l1a fecha.
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de la Sesion Preparatoria. — SESION SOLEMNE
DE APERTURA: Acta de la Sesién. — Discurso
del sefior Ministro de J. C. é Instruccién Pu-
blica, Dr. Luis Beldustegui. — Discurso del
Presidente del Comité de Organizacién, Inge-
niero Angel Gallardo. — Alocucién del Presi-
dente de la «Sociedad Uruguaya de Ciencias y
Artes» Ingeniero Carlos Honoré. — Informe del
Secretario General Dr. Gregorio Araoz Alfaro.
sobre los trabajos del Comité de Organizacion,
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de la 1ra. seccion, por el Ingeniero Sgo. E. Ba-
rabino.— Tratamiento y utilizacién de las ba-
suras de la ciudad de Buenos Aires; por el In-
geniero Miguel Tedin. — Prismas reiteradores
aplicados al Sextante; por FEwnrvique Legrvand
(Montevideo).— Los dos canales de acceso al
puerto de Buenos Aires; por el Ingeniero Luis
A. Huergo— Conservacion de la profundidad en
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Flovencio Michaelsson,(Montevideo). — Los aflr-
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Moneta, (México).—Estudio de los ferrocarriles
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Americanas; por el Ingeniero Juan José Cas-
tro, (Montevideo).— VISITAS Y EXCURSIONES. —
El Nuevo Congreso Nacional; por el Ingeniero
Santiago E. Barabino. — L.a casa industrial de
los sefiores Spinola y Nocetti; por Ci.—Expo-
sicién de la casa Schnabl & Lutz.—SEsiéN DE
CrAusuRA: Acta de la Sesién.—Discutso del
Vice Presidente, Dr. Carlos R. Tobar.—Dis-
curso del. Presidente Dr. Paulino Alfonso.—
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AMERICANO.—Dv. Luis Demicheri.—SUMARIO.
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