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« PROGRAMA
» Propuesta de la Catedra

e La propuesta de esta Catedra consiste en realizar una renovaciéon universitaria, a nivel de las
generaciones Jovenes que deberan adquirir los elementos de cultura tecnolégica necesarios para
evolucionar en una sociedad en permanente y acelerada evolucion. Para ello deberan aprender a
desarrollarse en un sistema abierto donde sera mas importanle crear que copiar.

+ Base de esta renovacion es la recreacion de las relaciones exislentes entre Matemalica y Disefo. El
Diseiio es una creacion de 1a que solamente el hombre (con todos sus defectos) es capaz, del mismo
modo que la Matematica es también una creacion humana. Pero se trala de dos procesos creativos
vitualmente diferentes, aun cuando existen muchas relaciones reciprocas entre ambos. La
Matematica se ocupa de entes abstractos, mientras que el Diseio, que es una conjuncién de técnica
y arte, trabaja con entes concrelos, con innumerables objetos en relaciéon al hombre, a su presencia
como observador y a su dimensién como usuario de los mismos.

» La Matemalica es, entonces, el “instrumento” con el que delimitamos, cortamos y dimensionamos las
formas, que constituyen {os elementos béasicos del disefiador y del arquitecto. Un arquitecto de esta
época que ya preanuncia la multi-disciplinariedad inherente al proxima siglo, debe saber como poder
establecer un dialogo fructifero con profesionales de otras disciplinas y lo que es mas importante,
debe potenciar sus conocimientos y desencasillarlos a fin de interactdar con el maximo provecho en
la solucién de problemas de toda indole.

* Objetivos

« Ensefar la Matematica de manera de propender a un cambio radical en la actitud del alumno frente
al conocimiento impartido. Esto es, atender no a la mera acumulacion de procedimientos ‘de calculo
sino al desarrollo pleno de la capacidad imaginativa para la creacion y resolucion de problemas con
el epoyo de las técnicas indispensables, haciendo uso de una gran dosis de razonamiento e ingenio
personales.

« No crear un sistema cerrado que le niegue a! alumno la aperiura hacia nuevas posioilidades, sino
mas bien tender al manejo de conceptos abstraclos generales que le permilan luego derivar hacia
aplicaciones generadas por él mismo.

« Desechar en gran parle la ‘Matematica del ndmero”, en muchos casos ya superada por
procedimientos modernos de calculo cuya complejidad los restringe al uso exclusivo de especialistas
y orienlarse hacia la “Matematica de las relaciones”, que sin lugar a duda constiluye una

 Herramienta eficaz para encarar con toda amplitud los problemas arquitectonicos y del diseno en
general,

» Desarrollar preferentemente temas que permitan una mas eficaz integracion con las restantes areas
curriculares, tendiendo a salvaguardar la conjuncidn de disciplina légico-conceplual con la de

Liorramsicnta de aplicacion.

Contenidos
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1. INTRODUCCION A LA COMPUTACION

Elementos basicos de una computadora. Solucion de problemas con una computadora. Algoritmos,
diagramas de flujo. Condicionantes de los diagramas de flujo. Aritmética de la computadora.

Lenguajes de computacién; estructurados y no estructurados. Lenguaje BASIC. Estructura de un
programa BASIC. Variables en BASIC. Expresiones logicas e instrucciones. Asignaciones.
Bifurcaciones. Finalizacion. Bucles, ‘loop” y ciclos. Logo, Pascal y Prolog.

Sistemas graficos para diseiio: CAD ~ CAM. Programas de uso dedicado: base de dalos, procesador de
textos, planilla electrdnica.

2. GEOMETRIA

Coordenadas cartesianas. Coordenadas polares. Pasaje de coordenadas. Veclores. Ecuacién de una
recta en el plano. Espacio euclideo tri-dimensional. Vectores tri-dimensionales. Eucacién del plano en el
espacio; lrazas. Ecuacién de la recta en el espacio. Posiciones relativas de rectas y planos.

Secciones conicas: elipse (circunferencia), hipérbola y parabola.

Superficies de revolucion. Superficies cuadricas: elipsoide, hiperboloides de una y de dos hojas,

paraboloides eliptico e hiperbélico, Superficies cilindricas. Superficies conicas. . Hélice circular.
Helicoide.

3. GRAFOS

Introduccion. Definicion de grafo. Grafos isomorfos. Grafos dirigidos o digrafos. Conceplos orientados y
no orientados en un grafo. Concepto de conexidn y de conexion fuerte. Grafos realizables en un plano.
Teorema de Kuratowski. '

Grafos poligonales. Férmula de Euler. Los cinco poliedros regulares y sus grafos asociados.

Mosaicos regulares y no regulares. Coloracion de grafos.

Simetrias. Congruencias. Traslaciones. Rotaciones.

Aplicaciones al Disefo y la sintesis.

4. DERIVADAS E INTEGRALES

Nocion intuitiva de limite. Calculo de limites finitos e infinitos.

Funciones continuas. Discontinuidades. Asintotas reclas.

Concepto de derivada. Reglas de derivacion. Derivada de funciones compuestas,
Funciones crecientes y decrecientes. Maximos y minimos: crilerios para su determinacion.
Problemas de optimizacion.

El area como limite de una aproximacion. La integral definida: propiedades,

La integral indefinida o primitiva. Integrales inmediatas. Regla de Barrow. Uso de lablas.
Aplicaciones geométricas y fisicas..

5. PROBABILIDADES Y ESTADISTICA

Definicion de probabilidad. Axiomas del calculo de probabilidades (Kolmogoroff).

Saries de frecuancias: frecuencias abeojulas y retabivas,

Modo, valor medio, varianza, dispersion o desvio standard, mediana.Cuartiles, deciles y percentiles.
Frecuencias acumuladas, clases, histograma, poligono de frecuencias.

Variables aleatorias discretas. Esperanza matematica. Varianza y desvio standard.

La distribucidn normal de Gauss.

Aplicaciones al disefio.
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6. METODOS DEL CAMINO CRITICO
Programacion y disefio. Programacion de tareas. Grafico de Gantt. -

Métodos del camino critico CPM. Pleaneamiento: listado de tareas, construccion del grafo,
determinacién del camino critico, seleccion del plan. Programacion: construccion del diagrama
calendario, planilla de procesamiento, seleccion del programa. Conlrol: direccion por excepcion,
modificacion del programa. Costos.

Correccion probabilistica: método PERT. Calculo de liempos en PERT.

+ Bibliografia basica

1. Hernan S. Nottoli y Vera W. de Spinadel: “Notas de Matematica para Arquitectura y Disefo”, Serie
Ediciones Previas 14, Secretaria de Extension Universilaria y Bienestar Estudiantil, Facullad de
Arquitectura, Diseiio y Urbanismo, Universidad de Buenos Aires, Reimpresion 1996, 1998.

2. Martin L. Benarroch, y otros integrantes de la Catedra: *Guia de Trabajos Praclicos para Matemalica
2 - Arquitectura”, 1998.

Bibliografia complementaria

Alsina, Claudi y Trillas Enric: “Lecciones de algebra y Geometria®, Barcelona, Ed. Gustavo Gili, 1984,
Alsina Claudi, Pérez Rafael y Ruiz Ceferino: “Simelria dinamica”, Editorial Sintesis, 1989.

Biackwell William: “Geometry in Architecture”, Key Curriculum Press,, 1984.

Broadbent Geolfrey: “Disefo Arquitectdnico”, Barcelona, Ed. Gustavo Gili, 1976.

Ching Francis: "Arquitectura: forma, espacio y orden”, Barcelona, Ed. Gustavo Gili, 1985.

Munier Nolberto J.: 'PERT-CPM y técnicas relacionadas”, Editorial Astrea, 1981.

Pedoe Dan: “La Geomelria en el arle”, Ed. Gustavo Gili, 1979.

Quaroni Ludovico: “Proyectar un edificio: 8 lecciones de Arquitectura”, 1980.

Spinadel Vera W. de: “Célculo uno” y “Suplemento de Calculo Uno”, Editorial Nueva Libreria, 1983.

Williams Robert: “The geometrical foundation of natural structure — A source book of Design”, Dover
Publications Inc., New York, 1970.

« Pautas de evaluacién

Exislen dos modalidades de cursado: la normal y la informatica.

La normal se desarrolla mediante una explicacion tedrica grupal, que aspectos concepluales necesarios
para la resolucion de los gjercicios. A conlinuacion, s desarivllan individuaimeite lus seis irabaj_os
practicos en taller, estando cada grupo de trabajo a cargo de un Profesor Adjunlo o Jefe de trabajos
Practicos.

Para aprobar los trabajos practicos, el alumno debe aprobar dos parciales dg caracter egclusivz'!m'enle
practico, compuestos por problemas similares a los planteados en la Guia de Trabajos Praclicos.
Existen dos instancias de recuperacion para usar indistintamente con ambos parciales.
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La modalidad informética es voluntaria pero se exige la aprobacién de un cuestionario previo con un
cupo determinado por la disponibilidad de computadoras. Este :Gltimo cursado se efectia con el
complemento de ias computadoras cedidas por el Laboralorio del CEADIG,

Z"_-)
Modalidad informatica de cursado

Objetivos y resullados esperados

Sumados a los objetivos generales de la cursada de Matematica ll, los objetivos de esta modalidad
son inicialmente aprovechar la interfase informatica para facilitar al estudianle de Arquilectura la
visualizacion y comprension de conceptos abstractos.

A esta hiisnueda se debe agregar laintencion de que estes 2limnros manesjen los mismas temas que
forman parte del programa de ia asignalura. De este modo, se pueden establecer correctamente
comparaciones entre ambas modalidades de cursado. Los alumnos que hoy finalizan la cursada no solo
estan en condiciones de rendir examen final con el resto de los alumnos de la catedra, sino que ademas
su respuesta y actitud hacia la asignatura ha mejorado.

Admisién

Dada la imposibilidad de que todos los alumnos de la cursada de Matematica 1l participen de esta
modalidad de cursado, inicialmente se toma un breve pero conciso examen de admision dividido en dos
etapas:

En la primera etapa, se solicita a los alumnos responder una serie de preguntas del tipo "multiple
choice", referidos al tema puramente operativo de la computadora. Basicamente se apunta a que la
mayoria de los alumnos que participen de este curso tengan alglin conoclmiento previo de computacian,
ya que el tiempo de cursada es escaso para tener que explicar los conceplos mas basicos (abrir/cerrar
programas; grabar en diskeltes; manejar archivos, elc.).

La segunda etapa, se compone de una serie de ejercicios de aigebra y geomelria, tendientes a

reconocer el nivel del grupo, y reforzar los conceptos que sean necesarios duranle la cursada. Esta fase
del examen, consta de 10 ejercicios breves.

Metodologia de trabajo y pautas de evaluacién

La cursada se basa en 3 elementos basicos de evaluacion:

Trabajos practicos por computadora, ulilizando sofiware especifico.(en equipos)

Dos parciales practicos, realizados en forma tradicional. (individual)

Un trabajo practico final especial de investigacion y desarrolio. (en equipos)

E! software ulilizado es el MS-QBASIC que se aplica en la bolilla de computacion, el MapleV 3.0, de
muitiples aplicaciones matematicas, el MS-Excel y el MS-Project, aplicado basicamente a métodos de
camino critico.

Inicialmente, el grupo concurre a la clase tedrica general de la cdledra, en la que se explica el tema a
abordar en la clase practica. Luego los alumnos bajan al taller informé4tico del CEADIG (que cede las
computadoras para poder realizar el curso). Alli la clase de dos horas de duracion se divide en dos
partes: una “mini-teorica” de adaplacion de lo visto en general al software de aplicacidn, y la ejercitacién
de los alumnos en los ordenadores.

El grupo de alumnos se divide en equipos de dos personas (o tres, segun la disponibilidad de
-ordenadores). Estos grupos deben, pues, ir realizando y entregando clase a clase los trabajos practicos
realizados en la clase anterior, usualmente en forma de “printouls”, que se van archivando en una
carpeta del equipo, la cual una vez completa, se entrega al final del curso.

Ademas, para evaluar individualmente, se realizan dos parciales (uno a mitad del curso y otro al final),
en los que si hien la longitud y complejidad es inferior a los parciales del curso “tradicional”, se puede
verificar el alcance de los objelivos del curso por parle del alumno.

Al final del curso, se realiza un trabajo practico especial de investigacion y desarrollo sobre uno de los
temas vistos en el curso. El programa de lemas posibles es el siguiente:
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Tema 1: Superficies cuadricas en Arquitectura.

Este trabajo implica en una primera Instancia, una investigacion bibliografica en la que se
buscara informacién sobre obras que incluyan cuadricas para generar espacios. Los autores a
investigar seran: I

- Antoni Gaudi (Sagrada Familia, Parc Gueli)

- Jorn Utzon (Sydney Opera House)

- Foster and Partners (Metro de Bilbao, American Air Museum)

- Félix Candela (Bolsa de México)

- Toyo lto (Huevo de los vientos)

- Kisho Kurokawa (Aeropuerto de Kuala Lumpur)

Y dos autores a eleccion del equipo

Una vez finalizada esta elapa, se procedera a realizar un analisis de las obras recopiladas, que
cubra los siguientes aspeclos:

- Generacion geométrica

- Ecuaciones de la/s cuadricas componentes

- Ventajas/Desventajas — Conslructividad

Tema 2: Estudio y anaélisis de las cipulas geodésicas de Buckminster Fuller

Este tema de investigacion implica la basqueda de informacion sobre Fuller, sus obras y la
realizacion de las mismas. Se espera, ademas un estudio matematico de la geometria de las
superficies por él utilizadas.

Interesa igualmente, la forma en la que son ejecutadas, ya que hay por parle del autor, un
Importante analisis de generacién de las superficies.

Tema 3: Grafos y conectividad

E! objetivo de este trabajo, es la aplicacion de la Teoria de Grafos a las conexiones
arquitectonicas. En primera instancia, se deberan recopilar la documentacion de las obras:
- Maison Jaoul (Le Corbusier)

- Casa Farnsworlh (Mies Van der Rohe)

- Casa Chorizo '

- Dos obras a eleccion del grupo de trabajo

La primer fase del trabajo, implica (para cada caso) la determinacion del grafo asociado a la
estructura circulatoria de la casa, Incluyendo el vértice exlerior, y segun el caso, diferenciando
el exterior con los patios o jardines.

En segunda instancia, se generara un grafo tricoloreado (para cada ejemplo), eslableciendo la
conveniencia, a criterio del grupo, de cada relacion interespacial. El grafo tricoloreado, debera
tener la misma cantidad de vérlices que el grafo estudiado.

Realizados ambos grafos, con la informacion que brindan, se realizara un juicio de valor sobre
la red circulatoria de la obra en cuestion.

Tema 4: Proporcionalidad y Numero de Oro ¢

Sera necesario Inicialmente insertarse en la temalica, investigando sobre el ndmero de oro, su
delerminacién, formas en las que se encuentra en la naturaleza, aplicaciones histéricas y
series.

Luego, se requerira buscar ejenplos, 2n los que se deberd delerminar como y donde se
eslablecen las proporciones. Cuales son las razones aplicadas, y cudl es la precision con la
que han sido aplicadas. Los modelos seleccionados, deberdn pertenecer tanto a la antigiedad
cldsica como al movimiento moderno.



