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LA FACULTAD DE INGENIERIA

Y las excursioncs cientificas

Los alumnos del 4° curso de construcciones
van 4 verificar durante la proxima semana de
las fiestas Mayas una excursién cientifica al rio
Salado con el objeto de hacer estudios practicos
sobre el terreno y recojer los datos necesarios
para proyectar con conocimiento de causa un
puente al través de dicho rio.

Es esta la segunda que dicho curso verifica

bajo la inmediata direccién del ingeniero Emilio

Candiani, profesor titular, y del ingeniero Fer-
nando Segovia. profesor sustituto.

El aifio pasado, la escursién tuvo por objeto el
estudio de una zona del rio Lujan en el Pilar.
Este ano, que se cuenta con mas recursos y la
campana ha sido preparada con mas tiempo,
creemos que superara en resultados practicos, a
los muy buenos alcanzados entonces.

Se llevaran todos los ' elementos necesarios
para hacer estudios de velocidad en el citado
rio, *asi como para levantar una planimetria y
altimetria detallada en un paraje escogido de
antemano por el ingeniero Segovia quien, « al
efecto. ha salido ya & visitar la localidad a fin
de que todo quede preparado con la anticipacion
conveniente.

Prometemos hacer conocer de nuestros lecto-
res los resultados que se obtengan en esta
oportunidad, asi como nos proponemos, tam-
bien, publicar el proyecto de puente que resulte

o

mejor estudiado - de los proyectados sobre la

base de las operaciones que los alumnos del
4.° curso de construcciones van 4 ejecutar.

Al hacerlo asf, no tenemos otro objeto sind
propender 4 la repeticién de tales viajes de
instruccién practica, que, sabiamente dirigidos,
estan llamados a -producir - benéficos resultados
en la ensefianza que se dd hoy en la Facultad
de Ingenieria de esta Capital, y sobre los cuales
tuvimos ya oportunidad de manifestar nuestra
opinién al dar’ noticia, el afio pasado, de la pri-
mera escursion efectuada.

Ahora, como entonces, aplaudimos sin res-
tricciones al Consejo Académico de la Facultad
que parece empefnado en dar a los profesores
todas las facilidades y medios indispensables
para que se lleven a cabo estas excursiones con
el mayor provecho para sus alumnos.




El dique de San Roque

Aunque no sin cierta duda, llegué 4 creer
| que el sefior ingeniero Doynel refutaria las ideas

1 sobre construccion de diques, cuya aplicacion al_, i
' de San Roque daba conclusiones coentrarias 4

las del dictamen pericial.

La duda se formé ante la consulta sobre per-

cibo de unos honorarios, pues aunque le inte-
rese mas que los J ' es una cuestién tan age-

na que no veo porque estarfa obllgado a satis-
facerla;

Ha terminado, en efecto, sin rozar siquiera
las proposiciones sentadas, y mas parece haber
buscado desquite de la incomodidad de ver ideas
contrarias & las suyas: para constancia nos con-
cretaremos sin embargo, 4 aqueilas.

Perfil tedrico.—El croquis publicado de los
perfiles superpuestos es prueba que no confun-
diamos, el del Habra con el de Krantz.

Mas atn, ya en 1870 Krantz encontraba de-
ficiente el del Habra. No se aventuré 4 pronos-
ticar 'su fin, y pobre de él si, al hacerlo, choca-
ra con apologistas tan celosos, 4 quienes los
hechos habrian dado razén durante doce  afos,
bien que para tomarse después horrorosa re-
vancha,

Pero como entonces no se conocia el princi-
pio de las juntas de mayor trabajo, el calculo
-por secciones horizontales parecia garantir su
estabilidad. Oslet termina diciendo: A pesar de
estas condiciones, evidentemente satlsfactorlas,
se vino aba]o en 1882. Los frios del invierno
siguiendo 4 la sequia del verano, al llenarse
muy de pronto por una'gran tormenta, se ha-
bra abierto una brecha.

‘Cuando se not6 que la rotura segufa las lineas
de mayor fatiga y constaté la ineficacia del
calculo por secciones horizontales, se vié que el
seguido por Kranzt participaba del mismo. de-
fecto. Antes que eso, Bidaut justificaba las pro-
porciones del de la Gileppe, diciendo que aque-
llos hacian depender la seguridad de las pobla-
ciones, 'de 51mples hipdtesis no controladas por
la experiencia, Bajo ambos conceptos los equi-
paramos y puestos en el dilema de elegir uno,
dimos las razones que nos hacen creer que el
del Habra era menos malo como perfil; pero

que en el éxito de la obra intervienen otros ele-

mentos que en esta fueron adversos.

No debié pues extrafiar, que encontremos me-
jor un perfil que tiene mas semejanza con. el
del Habra, que con el de Krantz.

Curvatura.—Siendo el ingeniero Doynel el

’prlmero en creer que la forma curva es supe-
-rior a la adoptada en el de San Roque no hay
divergencia al respecto, y no la habrd en este
‘corolario. A igualdad de perfil y

demas condi-
ciones, las de Jla estabilidad ‘de un dique de

‘curvatura conveniente son mas favorables que

las de uno rectilineo.
Por lo demas, como la curvatura no se indi-

o

ca para disminuir el espesor, sin6 para regula-
rizar la deformacién eldstica, la razén subsiste
4 pesar de la circunstancia que menciona, y era
mayor por la presencia de los espolones.

Aberturas—Al recordar una opinién de Grasff
no habiamos insistido en ella, y antes creemos
como el ingeniero Doynel, ‘que*habiendo diques
con aberturas que se comportan bien, puede
economizarse el gasto de un tinel. En cambio
parece que no nos discute estotro: a igualdad
de perﬁl y demas condiciones, las de estabilidad
seran mas favorables en un dique en que se
hayan evitado las aberturas, que las de otro en
que se hayan dejado para economizar - el gasto
de un ttnel.

Asi tenemos ya fuera de discusion:

1° La disposicién en curva del dique de Fu-
rens es superior a la rectilinea del de San
‘Roque.

2° La continuidad ‘del monolito del de Furens
es una ventaja que en el de San Roque ha ha-
bido que - sacrificar porque hubiera sido muy
costosa la ejecucion de un tunel,

3° El de Furens es mas alto, pero calculado
como sdlido de igual resistencia, aunque la an-
gostura de la quebrada permitia reunir el espe-
sor en la base, no se hizo, dejandole un exceso
de solidez. Sabiendo, pues, que descansa en una
base de estabilidad garantida, podemos tomar
el perfil de la parte superior para comparar los
espesores correspondlentes a alturas iguales, re-
feridas al nivel del maximo embalse, y el cro-
quis publicado muestra que son mayores los del
dique de Furens.

Y en cuanto 4 materiales, el de Furens estd
construido con la afamada cal hidréulica  de
Theil, y el de San Roque con otra que se re-
comienda como comparable 4 aquella, recomen-
dacién que no podemos hacer nuestra sin apar-
tarnos de la prudencia que nos aconseja el se-
fior Doynel, desde que sabemos que nada hay
tan delicado ni que exija experiencia tan larga
como el conocimiento de las cales hidraulicas.
Quien habria podido prever, si aln después de
observado el hecho, no se le ha hallado expli-
cacién, que la misma cal hidraulica de Theil
usada con éxito en los puertos del Mediterrdneo
darfa mal resultado en los del Atlantico?

Se enojaria con razén el sefior Doynel, si sa-
biendo esto, ii0s dejasemos ‘guiar por un anali-
sis quimico, un ensayo de muestras 6 una obra
construida de poco tiempo, para comparar esta
con la que tiene la san01on de experiencia se-
cular.

Nos ponemos en el caso de que sea igual,
porque nadie ha dicho que sea mejor; pero co-
mo las diferencias constatadas no autorizan la
afirmacion del dictamen, que presenta al dique
de San Roque como superior en solidez al de
Furens, sefialamos un error peligroso porque
induce & tener menos precauciones que las que
la obra requiere.

Los espolones.—La menciéon del cubo de
mamposterfa gastada en los vertedores y sus
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s de la deformacion eldstica, en que fun-
amos la creencia que -un dique queda., mejor
*adherldo en sus extremos, -en una gargunta de
parabdlica que en otra de pendientes
es, y en esta mejor.que en la rectangu-

Aparamento de agua, esfuerzos de tracc1on hori
zontal superiores a los que puede resistir el
material; notamos que precisamente cn esa di-
reccién es que se han observado filtraciones, y
las atribuimos & la formacién de una grieta de
Ja amplitud que determina la deformacién eids
tica.

- No creemos que sean tantos, ni tan compe-
_ tentes, los ingenieros que, sin darse cuenta de
lo que es la amplitud de una deformacién elds-
~ tica hayan sufrido la molestia de una escafandra
para mirar ese paramento - estando lleno el em-
-~ balse.

Desarenadores.—Es evidente la contradiceion
en «ue incurre el dictimen pericial al respecto.
_ Por una parte afirma que su forma es la mas
apropiada y atribuye 4 causas accidentales los

- desperfectos ‘que han sufrido. Por otra, presenta
un cdiculo (erréneo por otra parte), de la velo-
cidad con que habrd pasad> cada piedra 6 tron-
co, para deducir que deben atajarse por medio
de un enrejado, es decir, proyecta inutilizarlos
como desarenadores, después de ponderar su
bondad.

Sostenemos que, no siendo posible evitar co-
mo en algunos pantanos, la llegada de los ma-
teriales arra-trados por la corriente del rio, es
necesario darles paso por los desarenadores,
pues si se detuviesen al pié del muro podrian
obstruir las bocas de descanga y crear un peli-
gro sério,

Coincidimos en la creencia que el paso de las
piedras y troncos es el que ha causado los des-
perfectos pe:o su objeto era el de librar ese
paso, ysi no lo desempefian bicn es porque son
defectuosos, como lo demostramos por un and-
lisis que did al mismo tiempo el modo de co-
rregir el defecto.

~ El sefior Doynel contesta que no lo entiende;
pero refiere un cuento de intachable oportu-
nidad.

Mucho tendria que aprender si me fuese da-
do oir las lecciones de profesores tan sabios co-
mo Flamant, Levy, Tresca, Rouché, Combe-
rousse, y mucho agradezco el concepto de que
efectivamente aprenderfa. Algo he aprenchdo

pero como maestros dudo que saliesen airosos
si al decir que no es buena una cosa, nd sir-
viendo efectivamente 4 su objeto, no se les en-
tendiese.

Otra duda me asalta, y es que deapues de
estudiar en la obra de Flamant el pr1nc1p10 de
las juntas de mayor fatiga y la accién de fuer-
zas oblicuas, me sorprende que un discipulo. de

ones, nada dice en pré ni en contra delos

leyendo sus obras y los admiro como sabios;

,Flamant calcule la, resistencia de un dique 'se-
gun Jas’ h1potes1 ‘

.}_ ’

‘que la expericacia ha negado.

Ley del embudo v seguridad hipotética.—Ha-
biendo visto en los rios torrenciales la rapidez con
que llegan las’ avenidas desdo-las nevadas cum-
bres de los Andes hasta el pié¢ de sus estriba-
ciones, y estudiado las leyes que. determinan y
explican el fenémeno, deducimos. ques uni de-
sastre del dique daria lugar 4 una salida tan
rapida del agua embalsada que causaria una ca-
tastrofe; pero se nos dice:

iOh! La experiencial .

La experiencia ensefia que - mngun ‘dique se
ha caido sin causar centenares de VlCtlmaS pe-
ro se nos replica:

Eso lo ha aprendido usted et Tos li ros.

Tendria pues que pertenecer al numero de

“las victimas de las aguas derramadas de Sche-

field, de Lorca, del Habra, de Bouzey, no siendo
ello necesario para sostener la tésis contraria.
¢ Con ansia esperdbamos ver- con 'qué criterio
se habia calculado con aproximacién de centi-
metros la altura’ de una avenida que apenas
aproximabamos vagamente.

Grande ha sido nuestra decepcibn; pero sera
mayor para los que creyesen que la ciudad no
corria- peligro- aunque el dique se rompiese, al
ver que uno de los que firmaron el dictamen
en que se daba esa seguridad, afirma que todo
lo que se diga es pura hipdtesis, y tiene' un
valor analogo al de las predicciones del tlempo
en los almanaques.

JULIAN ROMERO.

FOIOGRAMETRO I. ROUSSON

(Construido por G. Secrétan) -
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PARTE HISTORICA

Hace cerca de medio siglo (1850) que el Coronel Lau-
sedat senté el prineipid sobre el cualests fundada la

. aplicacion de la fotografia da los levantamientos -de:planos

y demostrd los ‘medios para utilizarla pracblcamente

memorial del oficial de ingenieros n°o 16, 1854 y ne
17, 1864). El uso de este método estaba llamado 4 pres-
tar numerosos servicios & los: topdgratos eiviles y mili-
tares en los trabajos necesarios para el levantamiento
de las cartas y planos.

Pero este método fué abandonado en Francia, apesar
de los esfuerzos que desplegé el innovador y algunos
adeptos: los comandantes Yavary, Moéssard, Legros,
etc. En el extrangero, al contrario, se halla consagrada
desde sus ensayos, particularmente en Alemania, despues
en Italia, enseguida en Austria, y hoy dia es a.phcado
en Europa de una manera general, como tambien en
Norte Ameérica, donde el mayor Deville, en menos de
cinco afos, levanté y fijé la carta de 6000 kilémetros
cuadrados en las montanas Rocallosas del Canadé. .

Los numerosos trabajos ejecutados por los topdgrafos
franceses y extrangeros, prueban la superioridad de la
Fotogrametria sobre los otros métodos; se ha reconocido
también que es por lo menos quince veces mas expédito,
que el metodo mas rapido. Las ventajas que ofrece son
considerables: d4 la imégen exacta de la regién, loque
permite tener constantemente & la vista un documento
inapreciable donde se encuentran figurados los menores
detalles concernientes 4 la configuracion- geodésica ‘del

/




suelo, los obstdcules, Ia vegetacion, los cursos de agua,
ete. Este documento sera siempre superior 4 los croquis
y a todas las descripciones, por exactas que sean.

Despues de los resultados obtenidos, la Fotogrametria
estd llamada 4 tomar una extension considerable, y no
tardaremos en verla aplicada practicamente y de una
manera general, por los topdgrafos, oficiales, ingenieros,
exploradores y aun por los aficionados, para levantar
el plano de su propiedad. (1)

PRINCIPIOS TEOKICOS

Examinaremos rapidamente como una fotografia es
una perspectiva geométrica v puede ser utilizada en la
construccion de una carta y de un plano; sobre cuales
principios reposa el método fotogramétr@co_llamadg mé-
todo de intersecciones; y cuales son los principales orga-
nos que debera poseer un aparato totografico destinado
& los trabajos fotogramétriccs.

Fig, 1

Haremos observar (fig. 1) que G, es el plano geome-
tral; T el plano del cuadro; X Y, la linea del horizonte!
L P, la linea principal: p, el punto principal; y O, el
punto de vista, sabemos que es 4 este punto que vienen
4 converger todos los rayos visuales correspondientes 4
los diferentes puntos de una figura situada en el espa-
cio; los puntos.de interseccion a, b, ¢ con el plano del
cuadro, ‘seran las perspectivas de los diferentes puntos
de la figura A, B, C.... (fig. 2).

Principios fun lamentales.—Supongamos a, la  perspec-
tiva del punto A ,del tridngulo A B C; O el punto de
vista; T, el cuadro; X Y la linea del horizonte; p, el
punto principal; suponemos conccida la longitud de la
linea O p, (fig. 3). Del punto a, perpsctiva del punto
A, trazemos la perpendicular a ), sobre la linea del
horizonte y unamos Om; el angulo pOm = a es el an-
gulo que forma el plano vertical, pasando por el rayo
visual O A, con el plano principal; este dngulo nos da
la direccién del punto A.

El dngulo a0m. = § es el angulo que forma la linea
O a con el plano horizontal; este dngulo d4a la altura
del punto A, sobre la linea del horizonte.

Si tenemos un fotogrametro de precisién, sea un fo-
toteodolito 6 un foto-taquimetro, visando el punto A
con el anteojo de este aparato leeremos sobre el circu-

(1) Gelion Towne en su obra: Astronomia Geodesia, Topografia .y
Fotogrametria prictica, dice en la pig. 265, tomo segundo: Bajo cierto
punto de vista, se reconoce, en efecto, que el método fotogrifico debe
ser preferido 4 los otros todas las ‘veces que mo se pueda permanecer
largo tiempo en el pais que se expiora y en todos los casos en que  las
circunstancias atmosféricas sean desfavorables. Alli donde con el método
fotografico se puedan aprovechar los claros, atin los mas cortos, con todos
los otros métodos conque es puesto en competencia, hace, lo mas frecuen-
temente, renunciar &4 emprender operaciones interminables.

Se puede agregar, sin_exageracién, y se comienza 4 apercibir un poco
tarde, que esti en estado de bastarse 4 si misma, procurando una ecoro-
mia de tiempo considerable, en una cantidad de circunstancias donde ha
sido descuidada hasta el presente por una série de prevenciones injustifica-
bles y atin poco menos que inexplicables,

i io horizoﬁtal ®l é,ngufo ay sobre el circulo vertical el 4n-
gulo 3. Estos dos édngulos hansido determinados por
la perspectiva.

G

Fig 2,

Por consecuencia: ¢

La perspectiva de una figura sobre un cuadro del que se
conoce la direccion, el punto principal, la distancia princi-
pal y la linea del horizonte, dd con una aproximacion su-
ficiente la direccion y la elevacion de los diferentes puntos
de esta figura. ‘

Admitamos ahora que tenemos una segunda perspec-
tiva del punto A, pero tomada de otro punto de vista
0, y, obtenida también como lo acabamos de demostrar
mas arriba.

Si proyectamos juntamente estas dos direcciones 6
perspectivas sobre un plano horizontal (fi. 4), tendremos
sobre la primera psrspectiva O, que seri la proyeccién
del punto de vista O; x y, la proyecciéon de la linea
del horizonte x y; el punto principal p estard en p: el
punto m en my; y sobre la segunda perspectiva, ten-
dremos la proyeccién del punto de vista O en 6; x'y’
serd la proyeccién de la linea del horizonteX Y; pr
estard en p';, y el punto mr en mr,.

T

Fig. 3

La proyeccién del punto A debers encontrarse sobre
Om;; deberd encontrarse tambien sobre 0'm’:; por con-
secuencia, la proyeccién del punto A sobre el plano del
horizonte en . :, se encontraria en la interseccion de las
dos direcciones Omy y Om’;, es decir, en el punto M
fig. 3). :

( Acabamos de demostrar el principio sobre el cual esté
basado el método de las intersecciones empleado en fo-
togrametria.

Concluiremos entonces que:

Dos perspectivas- tomadas de dos puntos de vista dife-
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proyeccion de wna figuwra sobre wn plano horizontal.

Si- examinamos la figura 3, encontraremos que la pro-
yeccion del punto A en M determina el triangulo O AM
semejante al tridngulo O a m, lo que da la relacidn:

am_OM
A M T

de dbnde;

0O M
om

AM:amX

miden ssbre la figura 3; por consecuencia, A’ M se cal-
cula por esta relacién.

Conocemos entonces la proyeceion del punto A sobre
un plano horizontal arbitrariamente tomado, y su altu-
ra 6 lado sobre ese plano. Kl punto A estd entonces per-
fectamente determinado, y tedos los puntos de una figura
cualquiera seran determinados de la misma manera.

En resimen, la perspectiva nos permite construir el plano
acotado de una figura.

Es indispensable conocer la distancia comprendida
entre los dos puntos de vista O y O’ (fig. 4), que servira
de base y permitira establecer el pland 6 la carta & la
escala dada

Si reducimos 6 aumentamos 4 una escala dada las
proyecciones que hemos obtenido precedentemente,
tendremos lo que se llama un plano de la figura y la
situacion de cada uno de sus puntos.

El operador debe conocer también la direccién 6 la
orientacién de las vistas.

¥

Observaremos (fig. 4) qué el angulo n, que forma la
linea o p:, con la direccion O N, es el angulo de orien-
tacion del primer punto de vista O;lo mismo el angulo
n’ nos permite orientar el segundo punto de vista O’

Si colocamos en el punto de vista O, el objetivo de
un aparato fotografico, la iméagen obtenida con este apa-
rato sera una perspectiva geométrica rigurosamente exacta;
corresponlerd en todos sus puntos con la perspectiva
que acabamos de demostrar por las figuras precedentes,
donde el centro dptico del objetivo sera el punto de vista.
La distancia focal principal del objetivo, la distancia
principal y el pluno del cuadro, estaran sucesivamente
en el vidrio despulido y la placa sensible, prueba 6
imagen fotografica después.

Nos queda por determinar sobre esta imagen: 10 La
linea del horizonte; 20 la linea principal y el punto prin-
cipal; es necesario conocer tambien la distancia focal prin-
cipal del objetivo, como también la orientacién de esta
imagen.

Para obtener todos estos datos, es de primera necesi-
dad servirse de un aparato fotografico llamado fofogrd-
metro, cuya disposicion habrd sido establecida en vista
de estas operaciones.

DESCRIPCION DEL FOTOGRAMETRO

Se han construido dos tipos de aparatos: el primero
= estd destinado 4 los trabajos que exijen una gran pre-
cigion. Ofrece numerosas ventajas sobre aparatos del
mismo género.
Estas ventajas son las siguientes:

‘rentes, permiten determinar exactamente la posicion de la | reducidos al winimun, es decir por lo menos 50 o/ so~

a m es medida sobre la perspectiva; O m y O M se’

1o Es poco embarazoso; su peso y su ‘volumen son

bre los otros aparatos.
20 La dimension 6 2 X9 permite tener bajo. un pe-
quenio volimen grandes cantidades de placas sensibles
Jo que permite multiplicar el ntimero de las estaciones
indispensables sobre todo en-paises accidentados.

3¢ Supresion de los chassis.

4o Supresion de. las manipulaciones de las placas sen-
sibles en viage y sobre el terreno.

bo Posibilidad de tener disponible un ntmero consi-
derable de placas dispuestas para ser impresionadas.

El fotogrametro (ver 'la fig. 5) se compone de dos
partes bien distintas. La pnimera comprende todas las
piezas constitutivas de un “teodolito, 6 de un taquime-
tro”. La segunda parte es el conjunto de una camara
fotografica, cuya disposicién ha sido establecida en vista
de los trabajos especiales que este aparato estd llamado
4 ejecutar.
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Fig. 5

Teodolito o taquimetro.—Una base provista de 8 tor-
nillos calantes C, soporta un disco 6 platillo llamado pla-
tillo de registro y.un tornillo de presion provisto de P

“otro de aproximacién v, apoyado sobre uno delos bra-

zos del pié. El platillo de registro tiene en la parte su-
perior un eje 6 columna que lleva un circulo horizontal

“ 4 bisel, llamado circulo fijo; este circulo estadividido en

1/3 de gradoy puede serlo indistintamente, en grados ¢
divisiones sexagesimales. Sobre este circulo, gira un se-
gundo circulo concéntrico llamado circulo alidada, le-
vando: - i

1o Dos nonius diametralmente opuestos y apreciando
treinta segundos.

20 Un tornillo de presion Py uno de aproximacion o
movimiento.lento V. ,




3o Dos montantes, verticales unidos en su parte su-

perior por una platatorma sobre la cual reposa la‘camara

fotografica que puede quitarse & voluntad. Sobre el mon-

tante de la izquierda estd fijado el nivel N y la decli-

natoria D cuyo tornillo 6 boton d, sirve para inmobi-
lizar la aguja cuando el instrumento no est4 en estacion.
(Estando el operador delante del aparato lo hari girar
de manera que el anteojo quede & su derecha; en este
caso, el objetivo de la camara se encontrari delante y
la declinatoria & su izquierda.) Sobre el costado derecho
de la plataforma, se encuentra un ¢irculo vertical llamado
circulo zenital, dividido como el ecirculo horizontal en 1/3
de grado; por el centro de este circulo, pasa uu eje pro-
visto de un anteojo movible en un plano vertical; sobre
este anteojo, esta fijo un nivel de aire. Tiene un obje-
tivo de 28 m/m. de didmetro y de 300 m/m. de distancia

focal, con estadia sobre vidrio 'y lente analdctico, los

tornillos t v g colocados cerca del ocular del anteojo,

sirven para centrar los hilos del reticulo. En su movi-
miento de rotacion, el anteojo arrastra dos nonius dia-
metralmente opuestos y apreciando como los nonius de
circulo azimutal, treinta segundos. Un tornillo de pre-
sion P con el de aproximacion V’ estd colocado sobre
uno de los brazos de los nonius.

La reuniéon de estas piezas constituye un teodolito 6
toquimetro completo.

Cdamara fotogrifica.—La cidmara fotografica es una caja
metalica cuadrangular, mantenida sobre la platatorma
por dos tornillos; lleva delante una pequeita plancheta
movil corrediza verticalmente entre dos ranuras laterales;
sobre esta plancheta, estin tijados el objetivo y una en-
talladura llevando el visor; se hace mover por medio
de una llave 4 cremallera; esta disposicion permite ele-
vando 6 bajando el objetivo, obtener sobrela placa sen-
sible la zona mas interesante del terreno & relevar; el
desplazamiento del objetivo sera medido con ayuda de
una, pequena regla graduada colocada en el costado de-
recho de la camara fotégrafica; un trazo 6 linea de fé,
situado sobre el mismo plano horizontal que el eje 6p-
tico, indica el desplazamiento.

En el costado izquierdo esta fijado un visor R’ cuyo
eje Optico esta rigurosamente colocado sobre el mismo
plano horizontal que el del objetivo.

En la parte posterior de la caja y en el centro, se
encuentra un lente que permite mirar dentro de la ea-
mira oscura; y reemplaza ventajosamente el paiio negro,
muy incémodo cuando sopla viento. Encima, un tornillo
(invisible en la fig. V) permite hacer avanzar 6 retroceder
una caja chassis. La parte inferiorde este tornillo sirve
para fijar la cubierta de esta contra una pieza de me-
tal colocada sobre la parte superior de la cdmara; en
esta pieza, un apertura larga ha sido colocada para per-
mitir & las placas sensibles pasar de la caja chassis 4
la camara osecura. Un postigo (también invisible en la
fig. 5) perwite cerrar esta abertura por medio delboton

situado en la parte posterior de la camara y hécia

arriba.

En frente de esta abertura y sobrela cAmara oscura,
un trazo ¢ linea de fé ha sido grabado.

En- el interior de la cédmara oscura y mas .abajo de
esta abertura, se encuentra un marco ¢ chassis con ra-
nuras, destinado 4 recibir las placas sensibles; en este
marco, corre verticalmente un elevador en forma de T,
donde el nticleo vertical pasa 4 Ja 'cdmara oscura por
una abertura practicada en la parte inferior. Este ni-
cleo ¢rre 4 lo largo de un guia 6 tutor y lleva en su
base un boton E. :

Sobre el marco y hacia delante, estan colocados cua-
tro pequeiios puntos reglables & voluntad. Una palanca
acodada fijada detrds del marco permite inmovilizar la
placa sensible y aplicarla contra los puntos. Esta palanca
es movida por un tornillo K, situada en la parte infe-
rior y hécia atrds dela camara, son estos puntos 6 se-
fiales que, se imprimen sobre las placas sensibles, sir-
viendo para determinar sobre las pruebas fotograficas
la linea del horizonte, la linea principal y el punto
~principal. :

Objetivo.—El objetivo & una distancia focal de 70 m/m;
su campo es de 60 grados, lo que permite tomar todo
el horizonte con seis vistas solamente.

Como la imagen se forma en un plano fijo, el objetivo
es movible en su armadura, de ‘manera 4 permitir la
colocacién en el punto de un objeto 4 una distancia de
algunos metros, siendo el minimun cerca de 6 metros.
Un vidrio amarillo se fija sobre la parte posterior del
objetivo cuando es necesario obtener una imagen nitida
de puntos lejanos.

Caja chassis.—ILa caja chassis estando vuelta abajo,
posicién que ocuparéd una vez fijada sobre el aparato,
la pequena fapa movible que se encuentra en’ su parte
inferior correrd entre dos piezas metdlicas. Sobre la
pieza metalica del lado izquierdo, estan grabados res-
pecto 4 cada ranura, en numero de doce, los ‘trazos y
los nmiimeros indicando el orden de estas ranuras. Cadas
caja contiene desde luego 12 placas seusibles colocadas
en las ranuras, y teniendp un nimero de orden.

PFuncionamiento.—Iia caja chassis estando fijada en el
aparato y el elevador habiendo sido previamente subido,
con el tornillo se hace avanzar ligerameunte la caja
chassis de anera que el trazo n° 1 descendera 4 la
camara oscura; la que sera enseguida inmovilizada con
ayuda. del tornillo K; con el postigo situado en la parte
posterior y arriba de la cAmara, cerraremos la abertura,

Una vez la placa impresionada, atlojaremos el tornillo
K, dejando la abertura libre y con ayuda del elevador
la placa serd colocada de nuevo en su sitio en la caja
chassis. Se operarda de la misma manera para las otras

- placas. Esta disposicion permite cargar rapidamente las

placas por una maniobra tacil y préactica; suprime tam-
bien los chassis, las manipuluaciones de las placas sobre
el terreno, como tambien la gran camara oscura de via-
ge indispensable para cargar los chassis; tiene la ven-
taja de permitir tener a disposicion un numero consi-
derable de placas prontas para ser impresionadas.

(Terminard.)
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Seccion III.—Cuip. IV

DE LA HESPﬂNSABILIDAD‘ DE L0S CONSTRUCTORES Y EMPRESARIOS

(Continuacion)

§. 650-—ENTREGA DE LA OBRA.—De lo di-
cho .se deduce que dehe determinarse la fecha
precisa en que el plazo empieza, para que quede
determinado cuando el plazo acaba.

La recepcién de la obra puede hacerse por el
propietario haciéndola constar en un documento
publico 6 privado, 6 por el hecho material de
tomar posesion de ella direciamente & por actos
que hacen presumir su voluntad de recibirla; —
como, por ejemplo, si recibe las llaves dela ca-
sa, si la alquila a un tercero que entra a habi-
tarla, 6si hace uso de la obra.

Pero puede suceder, y frecuente es el caso,
que el propietario, para demorar el pago mas
que para alargar el plazo de la responsabilidad,
se niegue a recibir las obras. Entonces el cons-
tructor debe consignar las llaves judicialmente
y el plazo correrd desde la fecha de la consig-
nacion, si ella estuvo bien hecha (art. 725 C. C.)

Cuando el propietario entendiere que la obra
tiene defectos. de construccién debe acudir al
Juez para que nombre peritos que la reconoZcan,
(Ley 16, tit. 8.°, Part. 3?), de otro modo incurre




cohstructor se haya hecho ]udmtal 6 extra]udlclal
-mente (art. 509 C. C). -

~ Puede suceder también, y sucede con fre-
cuencia en materia de traba]os publicos, que se

definitiva, porque asi se haya establecido en el
contrato 4 de hecho haya sucedido. En este
caso debe entenderse que es la recepcion defini-
tiva, lo que estd ademas expreso en las pala-
bras «recibida y pagada la obras empleadas por
el Codificador.

Un caso tambien frecuente es el de que en
un contrato se comprendan diversas obras que
constituyan unidades diFerentes, de las que el
~ auefio haya tomado posesion suceswamenteylas
hayd puesto en uso, sea este un particular 6 una
administracion pubhca —Como, por ejemplo un
contrato de construccién de varias casas de inqui
linato, que el dueno va recibiendo y alquilando;
es claro, que si nada hay estipulado en el con-
trato, deberd entenderse que la respomabﬂldad
se extingue 4 los diez afos de la recepc1on y
toma de posesion'de cada unidad de construccion,
porque el uso y goce del propietario, el uso de
la obra empieza desde esa fecha.

Es este un punto' que se descuida por los pro-
~ pietarios y constructores de una manera lamen-
table y qus, sin embargo, es de radical importancia
sobre todo en los paises sometidos 4 los movi-
mientos terrestres, como las Provincias Andinas.

El art. 53 de la ley nacional de obras publi-
cas prevé el caso y libra al contratista de la
responsabilidad de las obras recibidas, sin darle
el derecho de reclamar la parte proporcional
de la fianza que hubiera dado, hasta la entrega
total.

8. 6OI—RESPONSABILIDAD POR VIOLACION &
POR INOBSERVANCIA DE LAS ORDENANZAS. —
El art. 1647 del C. Civil, por efecto de su frase
final «d los vecinos» exige el estudio de sa con-
tenido.

Estas tltimas palabras estdn perfectamente de
mds en el articulo; pues con esa y sin esa dis-
- posicion, los constructores son responsables del
~ dafo que causen 4 los vecinos y & los que no
lo s 'n por la inobservancia de las disposiciones
municipales 6 policiales, 6 por otro motivo, de
cualquier culpa que les sea imputable.

La obligacién de reparar el dafio causado por
un delito existe no solo respecto del directamente
damnificado, siné respecto de toda persona que
por él hubiese sufrido, aunque solo fuese de una
manera indirecta (art. 1079 C. C.); el art. 1066
declara expresamente que es ilicito todo acto vo-
luntario expresamente prohibido por las ordenan-
zas municipales 6 reglamentos de policia; y el
1073 estatuye que el delito puede ser asi un acto
posmvo como un hecho negativo 6 de omi-
sién.

5 Por con51gu1ente, el constructor esta obligado
. @ responder del dafio causado por la inobservan-
cia de las ordenanzas mummpales y reglamen.tos
de p011c1a, no solo 4 los vecinos, sind 4 toda per-

- sona directa O

haga una recepcién provisoria y despues una -

‘en el cual queria que el patrén fuese reputado

6 indirectamente perjudicada por
todo acto de inobservancia y sus consecuencias.

No puede entenderse que, en este caso, la ley
haya querldo limitar, 1estrmg1r el principio ge-
neral; sind, al contrario, confirmarlo, reiterarlo; y
esta reiteracion se refiere indudablemente al hecho
del dafio causad> por las construcciones en las
de los vecinos; para que no quepa duda del al- /
cance de la dlsposwxon general al caso partl-
cular de que se trata.

Esta es la unica interpretacién racional 6 14-
gica que admite el articulo, con el cuil y sin
el cual la responsabilidad del constructor seria
la misma, en virtud de las disposiciones cita-
das.

La ley nacional de obras publicas. ha modi-
ficado para los empresarios esta disposicién en
un sentido mas racional; en efecto, el art. 44 de
dicha ley estatuye que el contratista es respon-
sable por la inobservancia de las disposiciones
municipales 6 policiales, y de todo dasio que cau-
Se @ los wvecinos, esto es, por una y otra causa;
pero conserva la palabra vecinos, que esta en
ésta ley como en el Cédigo perfectamente de-
mas; —la obligacién existe con relaciénd los ve-
cinos como con relacién 4 los forasteros; ella no
nace de la calidad de las personas damnificadas,
sind del dano causado.

§ 652—RESPONSABILIDAD POR LOS ACCIDEN-
TES DE OBRADOR Y DE TALLER.—Lo dicho en
el §. anterior nos conduce a hacer notar que los
andamios, la caida de materiales, el hundimiemto
de las obras y otras muchas causas pueden pro-
ducir no solo dafios materiales, sind personales;
verdaderas catastrofes, en las obras;—de las que
son mas frecuentemente victimas los obreros.

En Francia, la preocupacion de la proteccién
especial a los obreros, victimas de estos accidentes,
ha producido una multitud de proyectos de ley,
que han fracasado, como no podia menos de
suceder, porque todo lo que se aparte de los
principios generales, ha de ser injusto; sea en
favor de los obreros, sea en favor de los patrones,
sea de terceras personas

'Los orincipios generales bastan para hacer jus-
ticia, supremo fin de las iastituciones juridicas;
que las circunstancias y propdsitos de la politica
no pueden- menos que entorpecer.

El actual presidente de la Republica francesa,
Mr. Félix Faure, es autor deun proyecto de ley,

responsable siempre de los accidentes y no queria
que al patrén se le admitira la prueba de lafalta
de la victima; & tales absurdos pueden conducir
los propositos electorales y el deseo de una po-
pularidad efimera: querer cubrir los intereses
permanentes de la justicia!

Los empresarios son responsables de todo acci-
dente que ocurre en los talleres y obradores que
depende de malos materiales, de insuficiencias de
los andamios de las obras, de la violacién de
los reglamentos, de la mala disposicién de los
obradores; porque él debe poner en todos los
detalles de su negocio los cuidados, las previ-




&

siones que los eviten; servirse de un personal
experto y cuidadoso que no los produzca.

El obrero es 4 su vez responsable de su culpa
6 imprudencia; y es asi mismo al que debe acha-
carse el dafio que por estas causas le acaezca.

No obstante, si el patronha incurrido al propio
tiempo en negligencia 6 imprevision es respon-
sable en la medida de su culpa; y la indemni-
zacién del dafio debe recaer moderada en la me-
dida de las respectivas culpas.

En un aserradero de esta Capital la sierra cir-

cular corté los brazos 4 un obrero. Presentado
éste en justicia, demandando una fuerte indemni-

. r o ’ . .
zacion, el patrén se excepciond, diciendo que el

hecho se habia producido por la imprudencia
del obrero, que era un s'mple peon y se habia
puesto en un trabajo que no entendia, que el
hecho habia sido causado porque otro obrero
habia tropezado en la tabla que estaba en la
sierra y aue el herido habia empujado inconse-
deramente.

El Juez Dr. Posse, con la prueba de que el
obrero habia trabajado varios dias, 4 vista y ciencia
del patrén, en ese oficio, que no era el suyo;
considerando que debié evitar que el obrero tra-
bajara en lo queno entendia y no lo habia hecho,
lo conden6 & pagar una indemnizacién mucho
menor que la reclamada, repartiendo asi la res-
ponsabilidad, segun la respectiva culpa.

Pero puede suceder que en las obras haya lu-
gar no solo a la responsabilidad del constructor,
sinbé 4 la del Ingeniero 6 Arquitecto director, si
lo hubiese en ella.

En el caso en que el accidente se produce
por culpa 6 negligencia del director al tomar
disposiciones referentes 4 su cometido en los tra-
bajos, es este responsable; y entonces el damni-
ficado puede dirigir su accién 6 contra el Em-
presario si el Director es empleado suyo, 6 contra
el duefio de la obra si estd en el caso, 6 contra
el Director mismo (arts. 1113 y 1122 C. C.), 4
su eleccién y sin perjuicio de'los derechos del
que ha pagado contra el responsable de la culpa
7 L3N
U omision.

§. 653—DE LA RESPONSABILIDAD DE LOS IN»
GENIEROS., ARQUITECIOS Y EMPLEADOS EN LAS
OBRAS PUBLICAS. - Nuestra leg.slacion dificre de
la francesa en este punto y much> mas la ju-
risprudencia. Entre nosotros no podria admitirse
que la responsabilidad de estos funcionarios es
puramente moral y que no incurren en respon-
sabilidades pecuniarias ni otras penas, sin6 cuando
traicionando sus deberes tienen con los empre-
sarios inteligencias culpables. - :

Se explica bien que no incurran en responsa-
bilidad en todo lo que es consecuencia natural
de su situacién gerarquica y en loque deben obe-
diencia 4 sus superiores, como funcionarios pu-
blicos; pero en todo lo que lesiona al interés
particular, al derecho privado, son responsables,
sin que puedan excusarse con su calidad de em-
pleados publicos, ni con ordenes superiores.

El art. 28 de la ley organica del Departa-
mento de Ingenieros civiles de la Nacién, el

art. 1112 del C. C,, los arts. 15 y siguientes
del C. Penal, especialmente el inc. 59, del 16,
establecen la responsabilidad de un modo cate-
gérico; y el inc. 4° del 17 no puede ser mas

_expreso con relacién al exceso de celo, aun en

el cumplimiento de los deberes oficiales.
' JUAN BIALET MASSE.

En el numero anterior se han deslizado estas erratas y
omisiones: Pag. 27, col. 1.2, 1nea 46, dice: El vicio de cons-
truccién que es aquel que—debe decir—El vicio de construc-
cién, dice, es aquel que = 2.2 col. linea 48, dice: deficiendo,
debe decir: definido diciendo.

Péag. 80, col. 2.3, linea 41, dice: siné que desde :e puede
actuar; debe decir: siné que desde que  los vicios se mani-
fiestan, desde que el peligro de la ruina se manifiesta, ya
por la disgregacion de los materiales, ya poi desgarraduras ¢
dislocaciones se puede actuar.—Misma col. y linea 42, dice:
y esta manifestacion es independiente; -debe decir:—y estas
manifestaciones son independientes. >

QUIMICA INDUSTRIAL

Seccion dirigida por el Profesor Gustavo Pattd

Nuevos usos del aztcar.—El azicar que en nuestra tie-
rra deberia ser menos costoso que en todos los demds pai-
ses, encontraria 4 méds de los usos conocidos universalmente,
varios otros como los que vamos 4 indicar, admitiendo por
supuesto que pueda obtenerse 4 precios reducidos.

En varias partes de Europa el azdcar es sumamente bara-
to, especialmente en Inglaterra, en donde el azucar ordinario
bruto vale 20 centavos la libra (de 454 gramos). A este pre-
cio el aziicar puede ser empleado en la construccién de los
edificios con mucha ventaja, mezclado' con la argamasa 6 el
cemento en los que aumenta el poder de juntura.

Experiencias que se han hecho con un cemento compuesto
de una mezcla 4 partes iguales de polvo fino de cal y de
azicar adicionado de agua, han dado por resultado un ce-
mento de una fuerza excepcional. Dos grandes pedazos de
una piedra esculpida rota han sido juntados con el mayor
éxito con ayuda de esie cemento y pedazds de vidrio que no
ofrecian ninguna facilidad de pegarse han sido igualmente
restaurados con este mismo de una maners satisfactoria.

La cal debe ser perfectamente apagada, y esta mezcla he-
cha con tierra romana, aumenta aun la fuerza del producto.

El coronel Potto, del zenio militar italiano, empled el azu-
car comun para prevenir la incrustacién en las calderas de
vapor.

Los ensayos tuvieron lugar sobre una caldera tubular de
20 caballos y de 126 tubos, la que estaba regularmente pur-
gada y raspada todos los 45 dias,” la cantidad de tartrato
elevindose 4 pesar del uso de varios desincrustantes 4 12
kilégramos.

Cuando se hicieron ensayos. con el azucar, 42 tubos no
fueron limpiados, dos kilégramos de aztcar fueron mezclados
al agua de la caldera al llenarla, y 1 4 2 kilégramos fueron
agregados cada semana. Al cabo de 45 dias de funcionamien-
to, se reconocié que la caldera podia ser limpiada sin ras- |
parla con una simple purga. Los 42 tubos dejados suciar
eran mas limpios que nnnca y los 84 otros tubos estaban
absolutamente exentos de todo depdsito. Alrededor de 8 Kkilo-
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§l"am‘cx's de tartrato en'/pedazns fueron hallados ‘en el
de la caldera. i
, ¢ ~Dq'spués de otro periodo de 45 dias de funcionamiento, la
_caldera estaba mds limpia atn, y al cabo de este tiempo y de
: 45 dias mds pudo ser limpiada con un simple lavaje.

La proporcién de azicar 4 emplear para las aguas de una
dureza mediana es poco mas ¢ menos de 10 gramos por caba-
llo vapor y por dia. Esta débil proporcion basta para prevenir
la adherencia del tartrato y no es bastante para ocasionar
‘una accidn corrosiva sobre el metal. .

En fin, si el azucar es suficientemente barato, como en
otros paises;, se puede emplear con gran ventaja mezclado 4
los alimentos destinados 4 los cabalios y animales de tra-
bajo.

El petréleo solidificado.—Apesar de los muchos ensayos
hechos hasta ahora para poder transportar el petréleo, sin
. temor de verlo arder con un simple aumento de temperatura
ain no se ha llegado al desideratum.

Hahria grandes intereses en transformar el petréleo en ma-
sas solidas, transformdndolo en una especie de jabén.

El petréleo puede ser saponificado, como los aceites, com-
birdndolo con .los alcalis. La vaporizacion impedida asi
por esta transformacidn, el transporte de este peligroso pro-
ducto no ofreceria ya ninglin inconveniente.

* Hace afios ya que el doctor Kauffmann en Rusia, habia re-
suelto el problema por el procedimiento siguiente:

Se .calienta el accite y se le agrega 3 °/o de su peso de
jaoon y se hace hervir el todo durante 20 minutos, el jabon
se disuelve completamente 'y el petréleo se transforma inme-
diatamente en una materia tan consistente como el sebo. -

Asi tratado el petréleo no arde siné con mucha dificultad,
Yy quema tres vezes menos rdpidamente que el carbén, con
un poder calorifico muy supérior. No dd el menor humo y
deja un 2 ©°/o de un residuo negro é inodoro.

Si el petrdleo solidificado entrabi en el dominio de la
prdctica, resultaria una verdadera revolucién econdémica en
las grandes industrias que consumen carbén dc .piedra ‘y
quedaria sin efecto ia amenaza lejana atn felizmente de ver
terminar los yacimientos de este tltimo precioso combustible.
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LA PRAGTICA DE LA CONSTRUGGION

Seccion dirigida por el Ingeniero Constante Tzaut

LADRILLOS COMUNES

(Continuacion)

EXPERIMENTOS

Por falta de los instrumentos y titiles indispensables
no he podido, como fuera mi deseo, hacer los experi-
mentos que tanta falta hacen atin en el pais.

Por este motivo me concretaré 4 indicar en esta
parte los ddtos que he conseguido de fuente séria.

Espero, sin embargo, lograr préximamente los ele-
mentos necesarios y poder llenar los vacios que resul-
tan por la causa indicada.

fondo

poco cocido
290 mm.

272 min.

pesado
bien cocido
277 ~mm.
1923

271 mm.
1843 cm3
1991k.

muy poroso
bien cocido
hecho con paja | hecho con bosta | hecho con bosta regular de for’n}a

Largo medio
Ancho medio
Espesor media

del ladrillo, porosidad deducida)

Peso del ladrillo despues de permane-
cer 24 horas bafiado en agua
Cantidad de agua absorvida por la-

k. de ladrillos secos.

drillo.
Cantidad de agua absorvida por 100

Peso especifico (por m3 de la pasta

Peso de un ladrillo seco
Peso especifico (por m3 )

Dimensiones

Sumergidos 48 horas en el agua los ladrillos del cua-
dro precedente, la cantidad de agua absorvida no au-
menté y quedd sensiblemente la misma que 4 las 24
horas.

El coeficiente practico de resistencia 4 la compresién
admitido aqui por los arquitectos varia entre 3 y 5 kilos
por centimetro cuadrado de mamposteria hecha con
ladrillos comunes.

Creo que la observacién hecha por el sefior Salvetat
de que la resistencia al aplastamiento aumenta con la
densidad y en mayor proporcién relativa que aquella,
puede aplicarse tambien, pero con ciertas reservas, al
material de que se trata aqui.

VENTAJAS E INCONVENIENTES DE LOS LADRILLOS COMUNES

Ventajas.—La fabricacién de los ladrillos comunes,
bajo el punto de vista de la bondad de los productos,
no ha ido perfeccionandose aqui debido, en parte, al
clima y & condiciones econémicas especiales: El clima
de Buenos Aires és, en efecto, muy benigno; las heladas,
no son fuertes ni duraderas.—Ademas, las personasque
més hacen construir son los pequefios propietarios y no
los grandes; el nimero de los primeros v4 siempre en
aumento y ellos han buscado y buscan siempre un ma-

~terial muy barato para que no salgan muy caras sus

construcciones. Siendo las casas que edifican de un piso,
generalmente, & lo sumo dos, cualquier ladrillo un poco
cocido ofrece suficiente resistencia. 4

Los ladrillos comunes tienen un peso aproximado de
1400 k. por m3 Los ladrillos de maquina pesan eerca

. de 2000 k. sin ser prensados; hay por consiguiente ven-

taja no despreciable en el costo del transporte de parte
del ladrillo comun. Para paredes que deben descanzar
sobre vigas, como sucede para muchos tabiques, el la-
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drillo comun est4 todo indicado, siné se le prefiere el
ladrillo hueco de maquina.. ;

Los procedimientos de fabricacién son hasta primiti-
vos en su sencillez, las instalaciones no exigen gastos
importantes, y permiten, sin mayor inconveniente, limitar
la produccién 4 las necesidades de los pedidos.

El cuerpo combustible que se mezela con la tierra se
quema, de manera que la coccidn resulta mas sencilla,
ademis de econdémica. Ardiendo el ladrillo se cuece por
igual.—En un horno ordinario, las operaciones de carga,
coccidn, enfriamiento, y descarga del horno pueden ha-
cerse en 5 dias cuando se trata de ladrillos comunes,
mientras que con ladrillos no porosos, estas opsriciones
no podrian durar menos de 15 dias.

Inconvenientes.—Como se ha visto, lo mddico del pre-
cio es la principal y casi la masimportante ventaja del
ladrillo comun. Bien cocidos, hechos con poca bosta, sin
paja, tomando mas precauciones en la eleccion y pre-
paracion de las tierras, podridse obtener productos to-
davia baratos y buenos; pero, salvo algunos casos ais-
lados, donde todos estos elementos de éxito se pueden
conseguir, ademas de emplearse combustible barato, no
se cuida en general la fabricacidn y se busca obtener
ladrillos baratisimos, & veces detestables, pudiendo abo-
nar esta opinidn una gran parte de los que se usan en
Buenos Aires.

Los ladrillos comunes pue utiliza el F. C. Buenos Ai-
res y Rosario para los muros de contensién, los puentes
y alcantarillas, son fabricados en Campana. Para este
genero de obras, un ladrillo'comun hecho con buena
tierra y muy cocido es un buen elemento; las asperosi-
dades de la superficie son anegadas en la mezcla, la
que adhiere mejor al ladrillo, especialmente cuando se
trata de mezclas hidrdulicas 6 con base de cemento.
Para construcciones ordinarias, donde el mortero es
hecho con cales gordas, esta razon no merece la pena
de tenerse en cuenta; se sabe en efacto que un morte-
ro de cal ordinaria adhiere bien hasta con cantos ro-
dados que tienen una superficie relativamente lisa, es
entendido, en la suposiciéon que los cantos estén fijos
en su posicion. En los paises donde se emplean
los cantos rodados como material de construceién, se
usa dar mucha espesor & las paredes & fin de asegurar
su estabilidad, mientras el mortero endurece, porque hasta
tanto, es facil que se produzean movimientos cansados
por rajaduras que deben atribuirse menos & la mezcla
que 4 la clase de piedras empleadas.

Es necesario saturar bien de agua los ladrillos co-
munes & fin que no chupen el agua del mortero, el que
en tal caso no llega méas 4 endurecer. Este requisito se
observa mal y por lo general los albafiles no hacen
siné rociar un poco con agua las pilas de ladrillos antes
de ponerlos en obra.

La irregularidad de forma es uno de los mas graves
inconvenientes de los ladrillos comunes; siendo que toda
la fabricacién se hace 4 la intemperie, las lluvias que
caen sobre los ladrillos que existen en las canchas di-
suelven la arcilla y se llevan 4 veces hasta un centi-
metro del espesor del ladrillo, y como estos ladrillos
se cuecen con los demés, no hay porque extrafiar que
haya poeca uniformidad en los productos. Aunque haya
un tipo normal admitido, es dificil, en base 4 este ma-
terial, cstablecer un presupuesto exacta; las dimensiones
varian siempre de tal manera que no se sabe 4 punto
fijo ni cuantos ladrillos ni que cantidad de mezcla se
precisara.

Es oportuno objetar aqui el frecuente esceso de es-
pesor en las juntas, causa de asientos importantes, lo
que puede ser hasta peligroso en ciertas construcciones.

Estas juntas de espesor exagerado,tienden 4 disminuir .

la resistencia del conjunto, puesto que el mortero tiene
de costumbre una resistencia menor que el ladrillo.
Bajo el punto de vista de la estabilidad en fin, una
pared construida con ladrillos comunes no tiene la re-
sistencia de otra construida con ladrillos de maquina.
En efecto, si se considera una pared aislada; una pa-
red de cerco por ejemplo, se verd que esta resiste contra
el viento, que tiende 4 voltearla, esencialmente en vir-
tud de su peso, de donde hay ventaja en elegir un ma-
terial pesado. (Lia mamposteria hecha con ladrillos comu-

nes y mezcla ordinavia pesa, seca, 1500 4 1600 k. v la
mamposteria hecha con ladrillos de maquina pesa 1900
4 2000 k.

Si se trata de un edificio, la cuestion resistencia se
complica y no se puede considerar las paredes aislada-
mente salvo, & veces, durante su ereccion. Una vez
construido el edificio, el conjunto resiste contra el
viento 4 la manera de uno, dos ¢ mas prismas hue-
cos solidarios unos de otros. Hay ventajas en asegurar
4 estos prismas la mayor indeformabilidad posible y
parece natural que este requislto debe observarse mayor-
mente en el caso que las paredes del prisma sean li-
vianas puesto que, 4 igualdad de resistencia de los ma-
teriales la alteracion de forma habria de producirse en
el prisma liviano antes que en el de mayor peso.

Los pisos y las paredes divisorias se oponen 4 estas
deformaciones, sin embargo, eilas pueden producirse en
edificios altos y aislados y en tal caso es de toda uti-
lidad el poner llaves en la paredes para que todas estas
sigan el movimiento 4 un mismo tiempo y lo limiten al
minimun. Si el edificio estd construido con ladrillos co-
munes, se hace atin mas necesario el uso de llaves, para
ligar las paredes entre si, que en edificios construidos
de piedras labradas ¢ de ladrillos pesados paralos cua-
les el movimiento, si existe, ha de ser menor.*

En Buenos Aires, se nota un poco de descuido en esto;
pocos sen los arquitectos y constructores que acostum-
bran poner llaves, en ntimero suficiente, en las paredes
de los edificios, aun en las de mucha elevacion y cons-
truidas con Jladrillos comunes, en la persuacién de que
los entrepisos ligan suficientemente las paredes entre si.

Oportunamente me ocuparé de este punto que, por su
importancia, merece se le dedique preferente atencion.

Altura de las casas en Loéndres, Paris y Buenos Ai-
res.—Ni en Loéndres ni en Paris se ha exagerado hasta
hoy tanto la altura de las construcciones privadas co-
mo en varias grandes ciudades de los Estados Unidos
del Norte.

En Londres, el maximum de elevacién estd limitado
4 24 metros, y en las calles de menos de 15 metros de
ancho, su altura no puede ser mayor que el ancho de
la calle.

En Paris, la reglamentacién sobre edificacion pres-
cribe que: en las calles menores de 8 metros, la altura
de las casas debe limitarse & los 12 metros, y & 20
metros en las de mas de 10 metros de ancho.

En Buenos Aires, el caso se halla reglamentado por
la ordenanza municipal de fecha 21 de Noviembre de
1891, cuyos articulos pertinentes trascribimos.4 conti-
nuacion: <

“Art. 26. La altura dé las fachadas de las casas que
limitan la via publica estd sujeta al ancho legal de
ésta. Esta altura, medida del nivel de la vereda y en
el punto medio de la extensién del frente, hasta el
miembro superior de la cornisa, serd de diez y ocho
metros (18 ms.) en las calles de un ancho variable
hasta diez metros (10 ms.) -inclusive. En las calles de
mayor ancho de diez metros (10 ms.), podran tener di-
cha altura mas la mitad del excedente sobre dichos
diez metros (10 ms.) de ancho. A los edificios que se
construyan frente & la Avenida de Mayo, se les fija el
maximum de altura en 24 metros y el minimum en 20
metros.

Art. 27. La parte de edificacion que se retire dentro
de Ja linea municipal, podra exceder la altura anterior
en igual medida de la distancia de esa linea.

Art. 28. Sobre las alturas indicadas para las facha-
das, podran colocarse techos con Mansards, 6 de otra
forma inclinada, siempre que su perfil no sobresalga
del que determina una linea que arrancando de una
altura maxima, esté inclinada de 60° grados con res-
pecto 4 la horizontal. Los cuerpos salientes de estos
techos podran sobresalir del perfil fijado, siempre que
su ancho no exceda de un tercio del total de la fa-
chada.”

Debemos hacer constar que se han hecho estudios
sobre la luz que reciben las piezas de los pisos infe-
riores y sobre el valor higiénico de esta luz, llegando




&"d:éﬁmstrarse que, bajo este puntb de vista, la a.ltm‘#_r
~de las casas no deberia ser nunca mayor que el an-
~cho de la calle. R i 7
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; Amasijo para tapar las grietas en la mamposteria.—
- Segun el American World Worker, el siguiente cemento
puede ser ventajosamente empleado para tapar las
grietas que se producen frecuentemente en los muros
de piedra 6 de ladrilio: 3 2
Se toman residuos de pintura, ¢ de una manera ge-
neral, cualquier residuo que contenga aceite con mate-
rias minerales; se anade 4 este conjunto bastante aceite

hasta darle la consistencia de una crema, recurriéndose

al calor si fuese necesario. Se revuelve el todo ‘hasta
que la masa sea bien homogénea, se anade aln aceite
Yy se pasa por un tamiz. Luego se agrega tiza, de ma-
nera 4 obtener un amasijo analogo & la masilla de
vidriero, pero con menos consistencia y quedard termi=
nada la preparacion con la adicién de un poco de ce-
mento portland.

Convendria, 4 nuestro parecer, ensayar este material
para tapar la rajadura que existe en la chimenea de
la casa de maquinas de los acumuladores Armtrong
del puerto de la Capital.

Marmol artificial.—Ha sido patentado en Loéndres el
siguiente procedimiento para la- tabricacion de marmol
artificial: ;

Se mezcla en seco § con un poco de humedad, las
partes constituyentes de esta piedra artificial en las
proporciones que siguen:

100 partes

180 «
Feldspato 205
Acido. bérico cale. 25 ¢

Estas sustancias deben reducirse & polvo fino y mez-
clarse muy intimamente. La pasta asi obtenida se
moldea en bloques, los cuales se calientan al rojo; lue-
go se las deja entriar lentamente. Puede ser coloreada

variadamente por medio de silicitos. metdlicos que se

anaden en la proporcion de 1/3 9/,.

Es posible que se llegue 4 hacer por este sistema,
en vez de bloques, estatuas de marmol artificial que
tendrian cierto mérito.

\

Tejas de papel.—Se usa en los Estados Unidos del

Norte para el tejado de las casas, tejas de papel fa-

bricadas con papel mascado, 6, mas bien, con pasta de
papel. :

Estas tejas se moldean por la accién de la fuerte
presion de una prensa hidraulica, pasandolas despues en
un bano de una solucidn de silicato de sosa 6 de po-
tasa.

Agregandose en este bano los Oxidos metalicos con-"

venientes se d4 4 la pasta el color que se desea.

Saneamiento interior de las habitaciones.—El arqui-
tecto francés Ch. Lucas da los siguientes consejos 4 los
que se preocupan de la higiene interior de las habita-
ciones sea que se trate de casas de alquiler, 6 bien de
casas para tamilias: '

1o La disposicién de las piezas y la reduccién de su
nimero al estricto indispensable para facilitar 4 la
madre de familia la vigilancia de los niiios, 4 veces nu-
merosos; esta disposicién importa, al mismo tiempo,
una economia en el alumbrado y la calefaccién del
edificio.

20 Ausencia de molduras pegadas y unién en aico":
de lot pasamentos interiores, verticales y horizontal

superior, para no tener angulos que favorezcan los de-
positos de polvo, vegetaciones é insectos. =

3¢ Dar la preferencia 4 la pintura al aceite para cu-
brir las paredes y los cielo-rasos, 4 fin de que por
medio de un simple lavado se pueda hacer la limpieza

de los locales, operacién que siendo mdas facil, podria

 también ser mas frecuente, evitdndose el depésito de
gérmenes nocivos.

4 ser

X!

40 Dotacidn & los locales especialmente destinados
alquilados, de muebles fijos, a4 fin de ate-
nuar los inconvenientes de la rareza v mala clase
de los muebles, asi como su costo de transporte para
familias pobres, 4 quienes la naturaleza de sus occupa-
ciones 6 Ja variaeién de las industrias locales Jos obli-
gan 4 cambiar trecuentemente de residencia.

Dy ks

ELECTROTECNICA

Seccion dirigida por el lugeniero‘Jorge Navarro Viola

EL PRIMER TRANVIA ELECTRICO DE BUENOS AIRES

(Conttinuacion) : %

CONSTRUCCION AEREA

Efectuandose el retorno de la corriente por
los rieles, que sirven asi de conductor negativo,
s6lo es mecesario colocar un hilo positivo para
cada via, encima del centro de los rieles.

Este hilo que es de cobre endurecido, des-
nudo de toda capa aisladora, estd suspendido a
una altura de 22 piés (6 m. 70) del nivel del
suelo, por medio de postes alineados en wuna
sola hilera en el espacio que media entre las
dos vias.

Fig. x

Estos postes (fig. 1), de fundicién, presentan un
aspecto elegante, como puede juzgarse por el
grabado adjunto. La extremidad de cada uno
de sus brazos sostiene el conductor correspon-
diente 4 una de las vias. Su altura total es de
30 piés (9 m. 13), pero se encuentran enterrados
hasta una profundidad de 6 piés (1 m. 83).

La distancia que media entre dos postes con-
secutivos es de 35 metros en todo el trayecto.




Fig. 2

Para aislar el alambre del poste, mantenién-
dolo al mismo tiempo en una posicién entera-
mente rigida y en linea recta, c>mo es menes-
ter que permanezca para no sufrir interrupcio-
nes en el contacto con el trolley de un coche
en marcha, se han adoptado las pequefas pie-
zas representadas en los grabados 2 y 3, que

han sido motivo de una de las numerosas pa- -

tentes de la General Electric Co.

Fig. 3

USINA

Construida por via de ensayo, como lo hemos

dicho ya, la seccién de la calle L1s Heras no
podia establecer su usina siné en una forma provi-
soria.
. Al efecto se levanté un galpén de madera
con techo de zinc en la esquina Las Heras y
Cauning y en él se instalaron las mdquinas ge-
neratrices, es decir, un motor 4 vapor que accio-
na a un dinamo productor de la corriente.

El motor, construido en Alemania por Gar-
rett, Smith y Cia., es de 63 caballos indicados,
proximamente, de 125 revoluciones por minuto,
con caldera horizontal, y acciona al dinamo
por medio de una correa de 12 pulgadas de
ancho.

En cuanto al dinamo, es del tipo tetrapolar
de la General Electric Co., de 4o kilowatts y
650 revoluciones por minuto, dando a esta ve
locidad una diferencia de potencial de 500 volts
en los terminales. Su enrollamiento es com-
pound y ha sido calculado para un aumento del
10 % del voltage, &4 plena carga, pudiendo re-
sistir hasta un 50 % mas de su corriente nor-
mal sin perjuicio para su aislamiento.

Del dinamo la corriente pasa al tablero de
distribucién y de este al circuito exterior, es

decir al conductor aéreo, después de atravesar
el corta-circuito automadtico sistema Thomson-
Houston.

Este dltimo aparato de seguridad ticne por
objeto impedir que el dinamo llegue 4 quemar-
se deb'do sea 4 un exceso de carga, sea 4 un
corto-circuito accidental que Se produzca en la
linea. : : :

COCHES

Los dos coches que hacen actualmente el
servicio de esta primera seccién, han sido cons-
truidos en los talleres de Stephenson and Co.,
de Nueva York, que hasta hace pocos afios
eran los que provelan a la mayor parte de
nuestras compaifias de tranvias.

Cada uno de los coches tiene capacdad
suficiente para 40 pasajeros sentados, es decir,
que tiene 10 asientos paralelos. Sus dimensiones
son 2 m. de ancho préximamente por 8 m. 30
de largo, y la caja se encuentra colo¢ada sobre
un truck de Peckhain and Co., también norte-
americano, que lleva sobre cada eje un motor
eléctrico del tipo especial para traccién de la
General Eleetric Co.

Estos motores, herméticamente cerrados para
protejerlos del agua y el barro, son de cons-
truccién muy sencilla y estan situados de mane-
ra de poder ser facilmente revisados. El peso
de cada uno de ellos es de 14,56 libras, pu-
diendo desarroilar normalmente 25 caballos, pe-
ro siendo susceptibles de un esfuerzo todavia
mayor para el desamarre, puesto que Su enro-
llamiento es en serie. La armadura es a4 tambor,
enrollada segin el sistema de Eickemeyer.

En el interior del coche se encuentran algu-
nos aparatos de servicio y de seguridad, como
ser para-rayos, interruptores, fusibles, etc., ne-
cesarios sea para la traccién, sea para el alum-
brado del vehiculo.

Sobre el techo del coche, existe un brazo tu-
bular de 3 m. 65 de largo aseyurado sobre una
base de hierro con fuertes resortes espirales de
acero que tienden a4 mantenerlo siempre en una
posicion vertical. En su parte superior lleva una
rueda de bronce con canaleta, ajustada al cable
aéreo y sostenida contra éste por la fuerza de
los rosortes de la hase: es éste el troley pro-
piamente dicho.

Un alambre aislado parte de la base del tro-
ley y pasando por un interruptor colocado en
un extremo del coche, en el techo de la plata-
forma va a un segundo interruptor en la otra
plataforma y después de pasar por un fusibley
un pararayos llega & los controllers de las dos
plataformas.

Estos controllers tienen por objeto distribuir
la corriente 4 los dos motores en proporciones
variables, que dependen de la velocidad que
desee obtenerse. Por el simple movimiento de
uha manivela pueden formarse nueve combina-
ciones diferentes, cinco de las cuales colocan
los dos motores del coche en série con resis-
tencias mas & menos grandes: en este caso la
velocidad de rotacién sera pequefia puesto que

“




la diferencia de potencial aplicada & cada motor
 sera de menos de 250 volts; pero el esfuerzo
que podran realizar ambos sera muy grande.

. Las cuatro combinaciones restantes colocan los

‘motores en paralelo intercalando también resis-
tencias variables en el circuito: la velocidad
aumentard en este caso aunque el esfuerzo ma-
ximo que desarrollan los motores sea algo me-
nor que en el caso antedicho.

Encima del controller, a la derecha, hay una
palanca que sirve para invertir la direccién de
la corriente y por tanto el movimiento del
coche. , :

Se consigue de este modo, y con dos moto-
res, detener el vehiculo en movimiento con una
rapidez increfble. No se han llevado a cabo
experiencias en e.te sentido entre nosotrss, pero
la practica en Europa y Norte-América demues-

tran que teniendo los coches una velocidad de
15 kilbmetros por hora pueden detenerse com-
pletamente en un ‘espacio de 10 4 12 metros,
_es decir, una vez y media el largo del coche.

FUNCIONAMIENTO

La corriente generada por el dinamo de la
usina pasa por los aparatos del tablero de dis-
tribuciéon y es enviada por el hilo aéreo, del
cual la toma cada uno. de los vehiculos por
medio de su troley, manteniendo siempre en
contacto con el conductor.

Del troley sale una derivacién que sirve para
el alumbrado general del coche, el cual se efec-
tia por medio de lamparas incandescentes de
16 bujias,

La parte principal de la corriente va al coz-
troller, cuyas diversas combinaciones y dispo-
sicién interna seria largo explicar aqui, encon-
trando preferible hacerlo en un préximo ar-
ticulo. :

De alli, por los conductores situados bajo el
piso, llega 4 ambos motores después de haber
atravesado mds ¢ menos res'stencias: recorre
los inductores, la armadura en serie con éstos,
y por el eje y las ruedas pasa a los riele:, que
le sitven de conductor de retorno hasta la usi-
na, en la cual el polo negativo del .dinamo se
halla también unido a la tierra y provisto de
los correspondientes aparatos de seguridad.

Como se vé, mientras no haya ningan coche
en movimiento, la corriente no pasa por el con-
ductor aéreo aun cuando el dinamo funcione.

'Supongamos ahora los casos mas probables
de accidente: que un hilo telefénico, cortandosc,
llegase a formar contacto con el conductor de
alimentacion, 6 bien que fuese este' conductor
mismo el que se rompiera y cayera sobre los
rieles. Eu ambos casos, la resistencia del ecir-
cuito exterior disminuirfa considerablemente y
la mayor parte de la corriente en lugar de lle-
gar a los motores de los coches pasaria 4 tierra.
El dinamo produciria una corriente excesiva y
peligrosa si esta circunstancia no hubiese ya
sido prevista y no se hubiesen colocado los
intrrruptores automadticos de que antes hablara-

- formar sus disposiciones anteriotes,

‘mos, que cortan instantineamente el circuito
desde el momento en que la corriente pasa de
-un cierto limite.

Por otra parte, la tension de 500 volts no
ofreceria peligros considerables para una persona
que pasando en esc mismo instante recibiera la
descarga. Asi se ha demostrado en numerosisi-

.mas experiencias, y prueba de ello es que en

casi todas las ciud «des del mundo aun en las
mads escrupulosas, se admite corrientemente esta
tensiéon y muchas llegan hasta los 600 volts.
En Inglaterra donde ios reglamentos son tan
excesivamente severos, el Board of Trade ad-
mitia solo 350 volts para los conductores asreos
de cuelquier género; pero el afio pasado, al re-
di6 una
muestra de buen sentido practico siguieudo'lo
que en todas partes se hacia y permitiendo las
tensiones de 500 volts para la traccion.

DURACION DE LAS LAMPARAS DE - INCANDESCENCIA

Muchos son los electricistas que, al escoger
el tipo de ldmparas para sus instalaciones, se
preocupan :6lo de su duracién sin tomar para
nada en cuenta los inconvenientes resultantes
de un maximun de uso.

Esta idea, que podriamos calificar de prejui-
cio 6 de rutina, subsiste todavia a pesar de que
las ldmparas cuyo costo era de un peso oro
hace 8 6 10 aios se adquieren hoy por un

franco, habiendo por consiguiente disminuido la

importancia dcl factor duracion como elemento
econémico de las instalaciones.

Antes de entrar 4 hacer comparaciones y es-
tablecer la relacién que existe entre los diver-
sos factores econdmicos, diremos ilgunas pala-
bras acerca del funcionamiento de las lamparas
incandescentes. ;

Sabido es que su Juz resulta del calentamien-
to de un hilo de carbén sumamente ténue co-
locado en una atmdsfera enrarecida hasta el
vacio casi absoluto.

El calor producido por el paso de la corriente
al través del filamento, que le opone una cierta
resistencia, lo vuelve incandescente: la energia
eléctrica se ha transformado en energia calorica
que se convierte, a su .vez, en energia lumi-
nosa.

Este cambio de forma de la energia obedece’

4 la ley de Joule expresada por la férmula

= Rzt

es decir que la cantidad de calor C desprendi-
da por el paso de la corriente es proporcional
4 la resistencia R del conductor, al cuadrado
de la intensidad I de la corriente, y al tiempo
T durante el cual se hace pasar esta tltima.

Se vé por esta férmula que si varia la resis- |
tencia del conductor manteniéndose C y # cons-
tantes, la intensidad de la corriente disminuye d
medida que R aumenta; vale decir que para
una misma cantidad de calor desprendida, la




mten51dad de la corriense serd tanto mds pe-
quenha cuanto mayor sea la resistencia del con-
ductor. :

Segtn esto, para conseguir ldmparas incan-

descentes que consuman poca energia eléctrica
conservando siempre el mismo poder luminoso,
no hay mas que disminuir la seccién del fila-
mento, aumentando asi su resistencia.

En la
considerablemente esta seccién reduciendo un
tanto la longitud del filamenta para conservar
su rigidez; pero como se tiene siempre buena
cuenta de la duracién de las lamparas, resulta
que el espesor de los filamentos tiene un limite
de reduccién impuesto por su propia fragilidad.

En virtud de estas consideraciones, algunos
tabricantes europeos han creado un tipo de
lampara especial, de corta duracién pero tam-
bién de poco consumo, que ha sido denbminada
«lampara econdmica», por oposicién 4 las que
duran mas y consumen mayor energia, las cua-
les se designan con el nombre de «lamparas
industriales».

Son estos los dos tipos de lamparas que va-
nos 4 examinar, tomando ejemplo de lo que
sucede en la practica, para que la comparacién
resulte mas comprensible.

Tomaremos las lamparas de 16 bujias cuya
duraciéon es de 350 horas y su consumo de
2 /' watts por bujia para las «econdmicass; y
de 1000 horas y 314 watts respectivamente pa-
.ra las «industriales».

LPrimer ejemplo—NVeamos cuales son los gas-
tos ocasionados durante 1000 horas de alumbra-
do, suponiendo que el precio de la energia

eléctrica consumila sea de $ o.50 el kilowatt-
hora.
1° La lampara econémica consume
16 bujias < 214 watts = 40 watt-horas
¥ durante 1000 horas:
40 X 1000 = 40 kilowatt-horas
cuyo precio sera de
40 X 0.50 = § 20.
Durante este tiempo se habran inutilizado
B00
5 = 3 lamparas,
cuyo precio unitario,—algo mas elevdo que el
de las lamparas industriales, por ser mas deii-
cada su fabncacxon,—podemos calcular en pe-
S0S 1.I0.
El gasto total por cada 1000 horas de alum-
brado, serd de
20+ 3.30=9§ 23.30 T
2° Para las lamparas industriales el consumo
de energia sera de

16 < 3.5 X 1000 = 56 kw.-horas
y su costo de
56 > 0.40 = § 28
Si el precio de cada lampara es de $ o.80,
resulta el costo total del alumbrado durante
1000 horas:
28 + 0.80=79§ 28 8o.

practica se ha llegado 4 disminuir

La ditetenma del costo entre ambos tipos,’

alcanza, pues, a
2880—23 30—3 5.50
a favor de la limpara econémica.

El poder luminoso de las lamparas disminu-
ye progresivamente con el uso, aumentandose
su consumo, de modo que las cifras anteriores
no pueden ser absolutas. Sin embargo, ellas
demuestran claramente que en caso como el
que nos ocupa, hay ventaja de elegir las lam-
paras de menor consumo y poca duracién, y
que, en general, debe 51empre darse la prefe-
rencia a la ldmpara econdémica cuando no se
dispone sin6 de una cantidad limitada de ener-
gia eléctrica 6 cuando se utilizan acumuladores;
en una palabra, siempre que la electricidad es
cara.

“Seoundo ejemplo - Tomemos ahora el caso de
una usina en la cual el precio del caballo de
vapor para producir la energia resulte de pe-
sos 0,09, comprendido el consumo de carbdn,
conservaciéon, mantenimiento de la maquinaria,
cables, etc., amortizacion del capital empleado
en todos los materiales y sueldos del personal.

Si el rendimiento del dinamo es del 8o °/,. el
caballo-vapor resultard igual 4 0,8 del caballo-
eléctrico, y como este equivale 4 0,736 kw., el
caballo de vapor vendrd 4 ser:

0.736 X 0.8 = 0.588 kilowatts

Por consiguiente el precio de 0.588 kilowatt-
horas serd de §0.09, de manera que el de cada
kilowatt-horas serd de

0.09
0.588
Si, como en los ejemplos anteriores, buscamos
el costo de 1000 horas de alumbrado en el caso
de los dos tipos de lamparas, tendremos:
¢ Lidmpara econdémica
16 X 214 X 1000 = 4 kw.-horas
40 X 0.153 = § 6.12,
mas el costo de 3 lamparas consumidas, sea
$ 3.30, lo que da un total de
6.12 4 3,30 = § 9.42
2° Ldmpara industrial
6 <X 314 X 1000 = 56 kw.-horas
56 X 0.153 = § 8.57
mas el costo de una lampara consumida, & sea
$ 0.80, lo q.e arroja un total de
8.57 +0.80=¢ 9.37.

= § 0.153

En este segundo ejemplo la lampara indus-
trial resulta- mas ventajosa, y su ventaja au-
menta 4 medida que el precio del caballo dis-
minuye, de manera que se debera tener prefe-
rencia por esta lampara en aquellos casos en
que la energia eléctrica se produce & poco cos-
to, por ejempl~ cuando se utiliza la fuerza de-
sarrollada por una caida de agua como fuerza
motriz.

Examinando las férmulas que nos han servi- .
do en estos ejemplos, se encuentra que si el
precio. del kilowatt-hora es mayor de 15 centa-




vos, convxene mds emplear la lampara ‘econd- 0

mica. En caso contrario, debe darse siempre la
preferencia 4 la lampara industrial.

La intermitencia en el funcionamiento de los
dinamos ejorce una permc1osa influencia sobre
las la.mparas, cuya duracién disminuye rédpida-

mente si el voltaje que se les aplica es mayor

que aquel para el cual han sido construidas. En

cambio, su rendimiento luminoso aumenta.
Algunos electricistas pretenden que si se

cambia de tlempo en tempo la direccién de la

corriente, las lamparas no sufren tanto y su Vi-

da se prolonga.

Los fabricantes europeos suelen comprar nue-
vamente las ldmparas inutilizadas al precio de
o frs. 03 6 o frs. 04. para estraer de ellas el platino.
" Entre nosotros, vista la dificultad del trasporte,
convendria mas reunir previamente una cierta

cantidad, romper las ampollas de vidrio, y ex-’

traer el pequefio hilo de platino, que, para cada
lampara, pesa aproximadamente 0,0287 grs., de
manera que si se han recogido 1000 lamparas,
podrdn obtenerse 28.7 gramos de platino. Como
el kilo vale § 400 oro, este platino podra ven-
derse, depreciados, a razéon de $ 320 el kilo, 0
sea
28.7><0.32 =494 9.18 oro

por cada 1000 lamparas.

La cantldad de platinc indicada como corres-
pondlente 4 cada lampara, no es absoluta: varia
seglin los procedimientos de fabricaciéon. En

Alemania hay fabricantes que emplean cantida-

des tan minimas, que es imposible sacar uti-
lidad alguna de sus lamparas una vez fuera de
uso. '

Celi

LA ELECTRICIDAD EN TODAS PARTES

El aire comprimido y la electricidad en los tramvias.
—La compania general de traccion eléctrica de Paris
acaba de adquirir la red de la Compania de tranvias
de’ Saint-Maur-les-Fossés. :

Ta esplotacién se hacia hasta ahora por medio de
coches automobiles 4 aire comprimido, & los cuales se
agregaba, los dias de mucha afluencia de pasajeros, un
coche que hacia las veces de locomotura. La estension
de las lineas de esta compaiiia era de 10 km. 330.

" Como se Vé es este Un NUeVO Caso en (ue Se Treco-
noce la superioridad de la electricidad sobre el aire
comprimido para la traccion.

La industria eléctrica en los Estados.Unidos.—El va-
lor total de los capitales invertidos en industrias eléctricas
en Jos Estados Unidos se estima en mas de 2,000 mi-
llones de pesos oro. La traccion eléctrica cuenta por si
sola con 700 millones.

El ntmero de coches 4 troley pasa de 25,000, utili-
zandose mas de 20,000 kilometros de via; por otra par-
te, la traccion eléctrica sirve mas del 900/, de las vias
urbanas y de suburbios. Se destinan 800 millones de
pesos oro al alumbrado eléctrico y & las estaciones

:jofmbrales
_cifras no estd comprendido el valor de los estable-

' Cincinati Enquirer,

de produccion de energia, y en estas
cimientos en que se fabrican los dinamos y sus acce-
sorios. Quedarian més de 500 millones para el costo de
las lineas telegraficas, teleténicas y de todas las ma-
nufacturas consagradas & las diversas industrias eléec-
tricas, lo que no parece en manera alguna exagerado

. para un p(us tan vasto y progreslsta como los Estados

Unidos.

La electricidad y el dentista moderno.—Tomamos del
periédico de los Estados Umdos,
las lineas siguientes:

“El dentista fin de siécle posée un sencillisimo apa-
rato que consiste, en su parte mas importante, en una
pila que no es mucho més grande que una cigarrera.
La persona que se sienta en la silla operatoria toma
dos manijas que se encuentran unidas & la pila por
medio de conductores. Al mismo tiempo, él operador
toma su instrumento, el cual estd igualmente conecta-
do & un hilo que viene de la pila.

Toca el diente, completando asi el circuito, é 1nstanté,-
neamente se produce una anestesia local. El diente y
la parte vecina de .la encia permanecen insensibles y
el incomodo molar ¢ el incisivo, con un diestro movi-
miento de la mano, es arrancado con presteza. Antes
de que el paciente haya tenido tiempo de pensar en lo
que le sucede, ha echado ya mano 4 su bolsillo y
pagado alegremente los honorarios del operador’’.

La higiene y cl alumbrado artificial.—Todas las luces,
salvo la luz eléctrica de incandeéscencia, vierten en el
aire gases irrespirables en proporciones méas ¢ menos
grandes.

El doctor Motais, que ha llevado é cabo interesantes
estudios acerca del alumbrado artificial en sns relacio-
nes con la higiene, establece el siguiente cuadro:

Acido. carbdnico

Produciendo un alumbrado igual, una
ldmpara de arco de 100 carcels

100 ldmparas carcel

100 picos de gas Beugel

100 lamparas de petréleo

680 velas de estearina, : . N

La luz eléctrica no produce méas que una débil ele-
vacién de temperatura. Todas las otras calientan no
solo el aire de la sala, sind también directamente la
cabeza y los ojos. g

Llega el doctor Motais, como conclusién de sus tra-
bajos, 4 clasificar los alumbrados por 6rden de mérito,
del punto de vista higiénico, en la siguiente forma:

1o Lamparas eléctricas de incandescencia.

20 Lamparas de aceite.

30 Picos Auer (gas).

40 Lamparas de petréleo comin.

Bo Picos de gas comunes.

60 Lamparas de petroleo especial.

Es l4stima que no haya agregado aqui el estudio
higiénico del alumbrado por gas acetileno.




Accién fisiolégica y terapéutica de las corrientes de
alta frecuencia.—En una conferencia celebrada el 7 de
" Abril ppdo. en la Sociedad Internacional de Electricis-
tas de Paris, M. d’Arsonval tratd de la accién fisiold-
gica y terapéutica de las corrientes de alta frecuencia.
Explico, préviamente, las disposiciones, bien conocidas,
para producir estas corrientes, demostrando en segui-
da, con algunos experimentos, su poder de induccién.
Coloco una espiral de alambre unida & una lampara
incandescente de 25 volts, distante un metro de un se-
lenoide formado por 6 vueltas del alambre y atravesa-
do p.r la corriente; la lidmpara produjo una luz muy
intensa. ;

El efecto de esta corriente sobre el organismo es
aumentar las oxidaciones y la produccién de calor. Se
observa, en efecty, que un sujeto elimina 37 litros de
acido carbénico por hora después de *haberse sometido

_ 4 estas acciones durante cierto tiempo, mientras que
antes eliminaba escasamente 17 4 21 litros.

El aumento de produccion de calor, que se traduce
por una elevacidon de temperatura de algunos décimos
de grado, se comprueba con ayuda d: un calorimetro
especial muy sensible. En fin, las corrientes de alta
frecuencia obran sobre el sistema nervioso, pero no
sobre los nervios de sensibilidad ‘general,
permanecen completamente agenos 4 accién.

Estas corrientes tienen también gran influencia sobre
los mierobios y los bacterios. “Ademas, como penetran
muy profundamente en el interior del cuerpo humano
Yy no se localizan en su superficie, los sefiores d’Ar-
sonval y Chiarrin esperan poder tratar directamente
por su accién las enfermedades microbianas

Cable trasatlantico francés.—Se estd procediendo con
actividad en los preliminares de la instalacién del nue-
vo cable trasatlantico que unird préximamente la Amé-
rica con Europa, entre Nueva York y Brest.

La longitud de este cable sera de 6000 km. y su
peso ha sido estimado en 11.000 ton. Sera el cable de
mayor longitud colocado mientras no se establezca el
proyectado entre Vaucouver y la isla Fanrimg.

La parte conductora del cable se compone de alambre
de 957.000 kilometros de cobre y se necesitaran 845.000
kilg. de gutta-percha para revestirlo.

El alma del cable se ha fabricado en Berons, cerca
de Paris, habiéndosele luego remitido 4 Calais para su
revestimiento.

internas.

Cuatro bugues de fuerte tonelaje se requeriran para
trasportar y ceclocar este cable, operacién que se pien-
sa efectuar dentro de pocos meses.

t S

Ferro-carriles eléctricos en Londres.—Acaban de pro-
ponerse varios nuevos ferrocarriles subterraneos en
Londres. Una de las lineas propuestas, que serad de
10 km., cruzard la parte de la ciudad donde se hallan
casi todos los grandes teatros y cafés-conciertos.

Tendra 14 estaciones y los trenes recorreran la linea
con intérvalo de 2.5 minutos; el recorrido de los 10 km,
se hard en 26 minutos.

La via constara de dos tubos circulares de fierro,

uno para la ida y otro para la vuelta, colocados 4 una,

profundidad de 16 m. 34 bajo el nivel de la calle, con
péndientes de 3 por 100 en las estacmnes para facili-
tar el arranque.

los cuales

El costo de la. linea se ha presupuestado en 2. 880000
libras y el capital serd de 8.150,000 libras.

Los trenes tendran capacidad para 400 pasajeros y
las locomotoras serdn de 500 caballos.

‘La estacion generadora se situard en la extremidad
de la linea, sobre el Tamesis, en Hammersmith.

El sistema que se adoptard para la distzibucion de
la energia eléctrica ne ha sido resuello atn.

La District Railway C°, que tiene ya una linea entre
los mismos puntos extremos propuestos por la City
and West End, pero cuya traza no es tan directa, soli-
cita autorizacién para establecer una nueva linea b.jo
la ya existente, de su propiedad.

Ella constara solo de una estacién intermedia y su
recorrido se efectuara en 12 minutos.

El Brompton and Picadilly Aires R., por su parte,
proyecta una linea de 3160 m., cuya mitad, proxima-
mente, coincidir4 en su traza con la del City and West
End. El sistema de tuneles es semejante y se llegara
hasta ellos en 6 estaciones por medio de ascensores y
escaleras. El nivel de la via bajo el de la calle varia-
ra entre 16 y 21 m.

La linea costara 750,000 hbras, de las cuales 113.000
corresponden & la instalacién eléctrica. El capital de la
Empresa sera de 800.000 libras.

La estacién generadora estara 4 3 km. de la linea,
en Chelsea, distrito bien situado, & orillas del Tamesis,
y donde el carbén es méas barato que en el centro de
la ciudad. :

Se empleara un sistema de distribucién de tres hilos
4-corriente continua, con una diferencia de "potencial
de 1200 volts entre los cables conductores exteriores.

El feeder principal sera un cable concéntrico & dos
conductores.

Cuando las cargas sobre las lineas de ida y vuelta
no sean iguales, transformadores de equilibrio, en ni-
mero de dos por linea & lo menos, anularan la corriente
sobre el hilo neutro.

Cada tren se compondrd de tres coches y una loco-
motora de suficiente poder para arrastrar cuatro.

El poder de la estacion central se estima en 1200
caballos para un servicio ‘de 20 trenes por hora.

El tinico ferrocarril de esta indole actualmente en
servicio en Liéndres, es el antiguo City and South Lon-
don que llega hasta Stockwell, inaugurado hace 7 afios.

Su extensién es de 10 km.

En construccién, se hallan actualmente alrededor de
14 km.

Ademés de las indicadas, hay otras dos lineas trans-
versales definitivamente proyectadas y concedidas, cu-
ya construccién se iniciard en breve.

Segun L' Industrie Electrique, de donde tomamos estos
datos, esta red de tuneles serd casi tan completa como
la magnifica red cloacal de Paris, y se prevé que en
un plazo breve los émnibus y tranvias & {raccién &
sangre se veran confinados en los museos, con las men-
sajerias de antafio.




Eﬂﬂs ELEBTHIEI]S I.UGALES

El Mensaje del Presidente.—Uno de los parrafos del
MensaJe leido por el Presidente de la Republica al
~ abrir el Congreso Nacional, contiene datos interesantes
acerca del telégrafo nacional,
mos que durante el ano de 1896 se han construido 1352
kilémetros de lineas nuevas, se han reconstruido 900
kilometros y llevado & cabo reparaciones en una es-
tension de linea equivalente 4 5778 kildmetros.

Estos datos demuestran la importancia cada dia ma-
yor que va adyuiriendo la red teiegréﬁca nacional, &
pesar de su construccién generalmente defectuosa.

Tranvias eléctricos.—E|l Departamento de Obras Pu-
blicas de la Municipalidad ha despachado favorable-
mente la solicitud de la empresa del tranvia 4 Belgra-
no para cambiar su actual sistema de- traccién por el
eléctrico. :

Sin embargo, como habiamos previsto ya en uno de
nuestros numeros anteriores, no admite la  alteracién
del trayecto propuesta por la compania, que deseaba
establecer vias en el paseo de Julio.

Otras dos empresas tenfan la prioridad de esta con.
cesion, de manera que habria sido injusto permitir una
tercera linea por la misma calle.

Se adoptara en la naeva linea el sistema de troley.
WA
Sociedad Cientifica Argentina.—ILos miembros de esta

Sociedad efectuaran el domingo 16 del corriente una
visita 4 las instalaciones del tranvia eléctrico de. la
empresa Bright, visita que debié tener lugar el domin-
go anterior y fué postergada &-causa del mal tiempo.

Nos felicitamos de que nuestros ingenieros y deméas
personas téenicas vayan tomanl, un creciente interés
por esta nueva rama de la ciencia y de la industria
que se vuelve cada dia mas digna de estudio en sus

numerosas y diversas aplicaciones.
. A

Teléfonos y telégrafos.—Las dos compafiias teleféni- -

cas que actualmente existen en Buenos Aires han te-
nido, durante el mes de Marzo tultimo, 7898 abonados.

En el mismo periodo se han recibido en la Oficina
Central del 'L'elégrato Nacional 56,946 telegramas y se
han trasmitido 43.122 despachos.

AN

Empresa Rufino Varela (hijo).—Se nos informa que
la empresa Rufino Varela (hijo) y Ca., -ha vendido to-
dos sus materiales é instalaciones. 4 una compaiiia
francesa que continuard la esplotacién de las diversas
usinas que tiene establecldas para el alumbra.do publi-
co y privado.

El seiior Varela conservaré, sin embargo, su taller
de reparaciones y construccién, tunico en su género en

nuestro pais.
haad
Alumbrado eléctrico municipal.—La Mumclpa.hdad de

Buenos Aires cuenta hoy con 5 estaciones centrales
para el alumbrado eléctrico. La estaciéon de la calle
 Moreno, cerca de la Plaza de Mayo, alimenta 36 lam-
- paras de arco de 1000 bugias en la Plaza, 30 lamparas
de 2000 bujias en la Avenida de Mayo, de Bgclivar 4
Buen Orden, y 2 lamparas en la estacién misma, 'que
posee 2 motores y 2 dinamos.

Lia estacion de la Plaza Lorea tiene 3 motores y 3
dinamos y alimenta 50 lamparas de 2000 bugias en la

entre los cuales recorda-'

'Avemda de Mnyo desde Buen Orden a Entre Rlos La

estacién de los Corrales tiene un dinamo y produce la

v~cormente para 190 lamparas incandescentes. La esta-

cién de Palermo alimenta 32 lamparas de arco de 1000
bugias que se encienden solo 3 veces por semana du-
rante algunos meses del ano. La sstacion de I'lores
trabaja durante 6 meses del ano y alimenta 12 lampa-
ras de 1000 bugiss.

Ademas, la Compania Prlmmva de Gas y la empresa
de Rufino Varela y Ca. alimentan también unas cuan-
tas lamparas de arco en las calles de Artes y Flo-
rida respectivamente.

Tales son los datos contenidos en la tultima memoria
de la Intendencia Municipal.

b ad {

Los conductores aéreos en las calles.—Siguiendo indi-
caciones del coronel Calaza, el jefe de Policia ha pe-
dido al Intendente la remocion de todos los hilos eléc-
tricos que cruzan la ciudad, colocandolos sobre las te-
chumbres mas altas de la Avenida de Mayo.

Este pedido tiene por objeto evitar lo que ocurri6 en
el incendio de la calle 25 de Mayo con la aglomera-
cién de estos hilos demasiado bajos, que impedl’an la
libre maniobra de las escaleras y las mangas. .

§ Patetr ‘

Instalaciones del Bragado.—Nos escriben del Bragado
que contintan con toda actividad los trabajos de ins-
talacion del alumbrado eléctrico municipal. Actualmen-
te se colocan los conductores aéreos en las calles y, 4
menos de alguna interrupcién imprevista, todo quedars
terminado para el 30 de Junio, como se habia estipu-

lado en el contrato.
haad

Materiales telegraficos.—La Direccién de Correos y
Telégrafos ha sido autorizada por el Gobierno para
adquirir en Europa, por intermedio del Ministro argen-
tino en Loéndres, los materiales necesarios para la cons-
truccién de las lineas telegraficas de Soconcho 4 Sauce
y de Jestis Maria & Ascochinga (provincia de Cdérdoba),
de Jujuy 4 San Pedro, de Pagoncillo, 4 Lamadrid, .
Vinchinga y Lavalle (Rioja), de Catamarca & Ambato,
y de Jocoli &4 Costa Araujo (Mendoza).

Estos materiales importaran 28.224 § oro, y la ley
de presupuesto ha autorizado el gasto de 92.000 $ para
la construceidén de las lineas indicadas.

haad

Tranvia 4 Belgrano.—La empresa del tranvia eléctri-
co, de que es propietario el sefior Carlos Bright, ha
propuesto la modificacion siguiente 4 las lineas que
proyecta construir:

Una de las vias, al arrancar de la calle Callao, su-
bira por Viamonte hasta Centro América, doblando por
ésta hasta reunirse con la otra en la calleC(’)rdoba,bl en
lugar de subir por ésta, al partir de Callao.

R ;
Coches eléctricos automébiles.—El empresario Marcial
Miras se propone introducir en el trafico de Buenos

“‘Aires los coches eléctricos automobiles que nos liber-

tarfan de los zahumerios de los coches de plaza.

Los coches son del tipo de cupés, victorias, mylords
y faetons, y su velocidad puede alcanzar hasta 30 ki-
lémetros por hora.

En breve tiempo llegaran algunos de estos vehiculos
y podremos enténces dar mas completos detalles al
respecto.




'R wsm TECNICA

OBRAS PUBLICAS

Pubhcamos 4 continuacién - la parte referente
a Obras Piblicas del Mensaje leido por el se-
fior Presidente de:da, Republica; al indugurar las
actuales sesiones del H. Congreso Nacional,
por haber dado unicamente extractos incomple-
tos los 6rganos de 1a prensa diaria:

SALUBRIDAD DE LA CAPITAL

La Comision que dirige y administra las, Obras de Salu-
bridad, en el deseo de ampliar la provisién de agua, y teniendo
presente el aumento constante de la poblacién de la Capital,
ha enc.rgado 4'su departamento técnico haga un estudio sobre
la mejor forma de elevar la cantidad de agua suministrada 4
la de 250.000 metros cubicos, 4 fin de dotar 4 un millén de
habitantes de 250 litros diarios
 Como la cantidad de agua consumida ha llegado el afio
pasado, en el dia de mayor consumo, 4 la cifra de 124.603.000
litros, y seguird aumentando en preporcién de la  poblacién,
la ‘C‘omisién, sin perjuicio de dedicar al problema que se acaba
de mencionar la atencién que requiere, sometié 4 la aproba-
cién del Poder Ejecutivo los lineamientos generales de un pro-
yecto tendente 4 aumentar la provisiéa diaria hasta 150.000
metros cibicos y que permitiria atender no sélo las necesidades
del radio actual, sino también las de otros distritos aun no
lmblhtadoq Yy que requieren urgentemente los servicios de sa-
1ubr1dad

Sancmnada por V. H. la ley No 3475. que autoriza la eje-
cucién de las.obras de ampliacién de los servicios de aguas
y cloacas, 4 medida que las necesidades de la "poblacién lo

- requieran, la Comisién de las Obras de Salubridad se preocupa
en_estos momentos del estudio definitivo de las que por ahora
sea necesario ejecutar.

La construccién de la primera seccién del conducto general
de desagiie, que comprende el trayecto del Paseo Colon entre
las calles Garay y México quedd terminada, segin lo habia
anunciado 4 V. H. al inaugurar el anterior periodo de sesio-
nes, y su costo total fué de $ ™, 669.360,95.

La ejecucion de la segunda secci6n comprendida entre las
calles México y-Cangallo, ha ido recientemente contratada,
habiéndose dado principio 4 su ejecucion.

Con la terminacién de esta obra se podran aprovechar los
terrenos ganados al rio con motivo de la construccién del
Puerto, mejorando 1as condiciones actuales de esa zona.

El resultado rentistico del afio 1896 no ha sido menos fa-
vorable que en afios anteriores. Durante él, se han recaudado
por servicios de agua y cloacas $ ™y 4.529,724, 99 y los
gastos de explotacién $6lo alcanzaron 4 § 1.873,397,16, lo
que da ‘un producto liquido de § ™4 2.656,327,16.

Agregando 4 la suma de 4.529,724,99 $ ™, producido de

los servicios de agua y cloacas, la de 85.672,97 curso legal,

¥ 17,40 oro correspondiente ‘4 eventuales, el producido bruto

de la explotacién seeleva 4 la cantidad de $ M) 4.614.259,98"

curso legal y 17.40 oro, y en tal caso el producto liquido se
elevaria 4 2.740.862,15 § curso legal y 17,40 § oro.

FERROCARRILES

Las leyes sobre construccién de ferrocarriles que V. H. ha

dictado, estdn ejecutdndose unas y en vias de ejecucidn otras.
Entre las primeras s¢ encuentran los ferrocarriles de Patquia

4 Chilecito y 4 la Rioja y de Salta al Carril,. pudiendo anuys-,

cia10s que para fin de ’VIayo la locomotora Ilegaré. 4 la es-
tacién "I‘Alamu\'una, 485 kﬂometr()s ds T Ruga v 4 ésta, 4
fin del corriente afo, réalizandese la’ obm ‘hecha por admvl.‘
nistracién en inénbc de un ano. La tnica Prnvlnanrgentlna
que hasta hoy 1o estd llgada con la Capital por el terrocaml
lo estard en breve, llenandosé asi una gran conveniencia na-
ClOl’ld]

yLosT ferrocamies que sc cuns’truyeu en virtud de concesiones
heéhas por” V. H., se encuentran en el ‘estado 51guxente ;

Del ferrocarril Bahia Blanca al Nor Oeste se han librado al
servicio publico las secciones de Epupel & General Acha y de
este punto 4 Utracdn y en breve este ferrocarril llegard 4 su
término, Toay.

El terrocarril dei Oeste, ha dado principio 4 la construccion
de la linea de Trenque Lauquén 4 Toay, que, quedard termi-
nada en Octubre del corriente afio, y el Ferrocarrii del  Sud
prosigue con actividad los trabajos de su prolongacion al
Neuquén. Los trabajos de esta linea se extienden en toda la
primera secciéon y los terraplenes estan terminados en una
extension de 112 Kkildmetros, habiéndose colocado las ‘vias
hasta el kildmetro 95, los puentes y alcantarillas hasta el Lil6-
metro 88 y el telégrafo hasta el kildmetro 92. Hay acopiudos
materiales de via para 200 kilometros. En general, los traba-
jos adelantan satisfactoriamente.

Se estd licitando la provision de material de via para la
prolongacién hasta Renca, del ferrocarril de la Toma a Dolores,
y, en breve, podra darse principio 4 su construccién.

Se encuentran en ‘estudio los ferrocarriles del Carrild Gua-
chipas, Internacional 4 Bolivia, Saladas a Cad-Cati, San Juan
4 Patquia y de la Aurora 4 la Banda.

Se ha terminado la construccidn del ramal del Paso de los
Libres y el del ferrocarril Buenos Aires y Rosario al Tigre.

En resumen, de los 1.272 kildmetros de ferrocarriles en
construccion el -afo anterior, se han terminado 370 kilometros.
La longitud de las lineas térreas que se estudian actualmente,
es de 1.245 kilometros.

El Gobierne -ha recibido ya los ferrocarriles de San Crist6-
bal 4 Tucuman v de Villa Mercedes a4 La Toma, de acuerdo

o

con la ley sancionada por V. H.

La necesidad de dar libre acceso al Puerto de la Capital, a
fin de que preste al comercio los beneficios que se han tenido
en vista al contratar su construccién, ha hecho que el Poder
Ejecutivo disponga que para el 1° de Junio préximo cesen de
correr los trenes entre la estacion Retiro y Casa Amarilla, 6
mds al Sud, quedando éstas como terminales. Para el inter-
cambio detrenes de earga se estdn arreglando convenientemente
las vias férreas del Puerto.

La Estacién Central de Ferrocarriles, en el punto fijado por
V. H., podra en breve empezarse 4 levantar, teniendo el Poder
Ejecutivo varias propuestas que se hallan en estudio, y listos
los planos y demds elementos que han de servir para la eje-
cucién de la obra, la que se realizard consultando los inte-
reses del publico, del Gobierno y de las -empr'esas de ferro-
carriles que convergen 4 esta Capatal. >

Los ferrocarriles de propiedad de la Nacion mejoran sus

condiciones econémicas y en sus relaciones con el publico, °

¢ esperandose que su explotacion sea costeada con sus productos.

Pero, para ponerlos en condiciones que puedan reportar al
pm:. los beneﬁcxos que de ellos deben esperarse, es 1ndlspen-
sable invertit fuertes sumas en cambio de rieles y tren rodante,
6 para evitar estos -gastos, que serian considerables. proceder
4 arrendarlos 4 largos plazos, colocindolos en condiciones de

poder atender 4 Jas necesidades presentes y futuras del trdfico,
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'—obtemendose ademds, una renta liquida 4 favor del, ﬁsco,

lo que 1o se produce en la actualidad. :
El Poder Ejecutivo, preocupado de este asunto, sometera a

'V H. los proyectos de ley necesarios, 6 si obtuvisra propuestas

convenientes de arrendamiento, recabaria de V. H. la autori-
zacion necesaria para aceptar alguna.

~+En cuanto 4 la Direccién de ferro:arriles' nacionales, atiende
regularmente los servicios que la ley le atribuye, siendo muy

‘recomendables las medidas adoptadas para los. transportes mi-

litares por la oficina respectiva.
PUENTES Y CAMINOS

Se han terminado los caminos de San Juan 4 Jachal y de
San Juan 4 Patquia, con una extensién de 450 kilémetros, y

' se construyen actualmente los del Tala 4 Guachipas, de Puerta

Tastil 4 San Actonio de los Cobres, de Catamarca 4 Singuil y
de Andalgals 4 Concepcion; es decir, 600 kilémetros, habién-

dose at.ndido 4 la conservacion del resto de los caminos de °

la Republica, en una extensién de 4.100 kilérﬁetros, dentro de
los limitados recursos que el presupuesto del afio pasado asi-

. gnaba para estos trabajos.

En Septiembre de 1896 se empezé la construccién de cuatro

‘puentes de hierro en el camino de Mendoza 4 San Rafael, sobre

los arroyos Estacada, Guifiazd, Caroca y Claro. En Junio pré-
Ximo serdn librados al servicio ptiblico. El costo de estos cuatro
puentes alcanzard 4 ciento cincuenta y seis mil pesos. Tam-
bién se estd construyendo el del rio Batel, cuyo costo es de
136.000 $ m/n; otro en el Tunuyén, y hay ademds otros pro-
yectos de puentes y caminos en estudio, los que oportuna-
mente tendré el honor de someter 4 la consideracién de V. H.

OBRAS HIDRAULICAS

En el Puerto de la Capital se han terminado ya Ja Darsena
Norte, el dique numero 4 y los diques de carena, y dentro
de breves dias se iibrardn> al scrvicio publico, ‘asi como la
primera seccion del canal del Norte. Las leyes distadas pbr

V. H. para ensanche del canal del Sud, construccién Je ma-

lecones} varaderos y reconstruccién del muelle del Riachuelo,
estdn todas en ejecucidn.

El dragado de los Puertos del Rosario, Victoria, Gualeguay-
chi y San Nicolds, sigue practicindose satisfactoriamente.

Se han sacado 4 licitacidn, y se empezatdn & construir en
breve, muelles en Di mante, La Paz, Colén y otros puntos.

Se estdn ejecutando obras para provisién de agua 4 las
ciudades de San Luis, Catamarca y la Rioja, y algunas  de
ellas quedardn terminadas seguramente en el presente afio.—
Ademds de estas obras se encuentran en estudio otras de im-
portancia, como ser la provisién de agua 4 la ciudad de Salta,
Irrigazién en Santiago del Esteroy en Cérdoba, en la Colonia
nacional “Caroya”.

. Finalmente, debo anticipar 4 V. H que el Poder Ejecutivo
se preocupa de estudiar el proyecto relativo 4 la apertura de
un canal de navegacion que ponga en comunicacion el Puerto
de la Capital con el rio Parana de las Palmas, y cuya eje,
cucion seria el complemento de las grandes obras realizadas
por la Empresa Madero é hijos, concluiria con las dificultades
de la navegacién de nuestros rios y abriria grandes.horizontes
al comercio del interior de la Republica.

A este vasto proyecto, del que se ha hablado antes de ahora,
le faltaba para adquirir posibilidad de ejecucién que fuera aus-
piciado por fuertes capitalistas curopeos, y prestigiado ahora
como aparece por éstos, requiere que los poderes publicos le
presten la mayor atencién.

CONGRESD  GENTIFGD  LATNO ANERIGAND

PrOSIguense con actividad los trabajos preli-
minares relacionados con la celebracién del con-
greso cientifico que se verificara-en Abril del
afio préoximo en esta Capital, bajo los auspicios
de los poderes publicos nacionales y de la So-
ciedad Cientifica Argentina, su iniciadora.

La mesa de la junta directiva ha designado
ya las personas que han de componer las co-
misiones seccionales que correran con la recep-
cién, clasificaciéon y estudio de los trabajos que
se presenten a la consideracion del Congreso,
y, nos es satisfactorio consignar que ellas han
aceptado, en general, con marcado interés, el
puesto de labor que les ha tocado.
~ Puede decirse, que todo el elemento cientifico
del pais estd ya interesado en los resultados de
este Congreso, y es de esperar que los poderes
publicos le presten su decidido apoyo, desti-
nandole subvenciones razonables ¢é invitando con
empefio, en nombre de la junta, a las naciones.
sud-americanas a concurrir al mismo por medio
de delegados especiales, todo lo cual es indis-
pensable para asegurar un éxito que puede te-
ner una influencia poderosa para el futuro. des-
arrollo de las ciencias en toda la América
latina.

Correspondiendo al P. E. invitar oficialmente
4 las naciones latino-americanas a fin que nom-

. bren sus delegados, la junta, por su parte, se

ha dirigido a las instituciones y directores de
periédicos nacionales, sud y centro-americanos y
4 las personas que, segun sus noticias, cultivan,
en esta parte del continente, las ciencias rela-
cionadas con los fines del Congreso, hallindose
la primera de estas invitaciones concebida en
los términos siguientes:

Buenos Aires, Abril 29 de 1897.
“Senores Presidentes y Directores: :

Cébeme el honor de dirigirme a Vds. con el fin de invitarlos
4 asociarse al Congreso Cientifico Latino-Americano que se
verificard en Buenos Aires del 10 al 20 de Abril del afio ve-
nidero 1898.

Iniciada la reunién de este Congreso por la Sociedad Cien-
tifica Argentina, con motivo del \igésimo quinto amversario
de su fundacion, propiciada la idea por los poderes publicos
nacionales que le prestan su ayuda moral y material y aco-
gido el proyectc con entusiasmo por numerosos cuerpos cien-
tificos y hombres de estudio del pais y dcl exterior no es po-
sible dudar del éxito brillante que espera 4 este primer gran
torneo en que van a exhibir su labor intelectual las Republicas
hermanas de la América Latina, asi como tampoco es dable
desconocer los grandes beneficios que la reallzaclon del pen-
samiento estd llamada a producir.

La vecindad . geografica, el parentesco de sangre, la identidad
de idioma, la similitud de organizaeién politica, la analogia,
de composicion en la estructura del cuerpo social. la unidad
de cultura, la comunidad de intereses, de aspiraciones y de

- ideales hacen de las Republicas Latinas de América un mundo
. aparte, una familia distinta en la comunidad internacional; fa-
milia_cuyos miembros, por motivos faciles de explicar como

dignos de ser lamentados, han permanecido hasta el presente
en un estado de aislamiento intelectual casi absoluto. )
Romper ese aislamiento; aproximar 4 los estudiosos esta-
bleciendo entre ellos relaciones cientificas cordiales y perma-
nentes; confrontar trabajos y estudios hechos en paises dis-
'tintos sobre idénticas cuestiones; discutir soluciones dadas en




naciones diversas & un mismo' problema industrial, mécanico;
médico 6 cocioldgico; iniciar el util y. fecundo intercambio de
" 'verdades consquistadas 6 de_observaciones recogidas ‘acerca

del cielo, la geologia, la geografia, la topografia, la hidrogra- .

fia el clima; los meteoros, la fauna, la flora, las ‘razas, los
idiomas, las religiones, las costumbres, etc., -etc., de un -con-
tinente en gran partc .inexplorable é igroto todavia bajo todos
estos aspectos; plantear las proposiciones gue han de ser ob-
Jjeto “del estudio” y-1a‘'deliberacion’ de'fos eongresos *cientificos
subsiguientcs; emitir los primeros votos sobre reformas 4 rea-
lizarse 6 iniciativas 4 promoverse en lo futuro: tales son, 4
grandes rasgos, el programa de los trabajos y los fines de
este Congreso, cuyo resultados no podran menos de traducirse
en ventajas positivas para el progreso de la ciencia en todas
sus ramas.

Estas consideracione$ me mueven 4 pedir 4 los scfiores
Presidentes y Directores su mds decidido concurso y apoyo
y & esperar que las Sociedades se dignardn lacerse represen-
tar en el Congreso por medio de uno 6 més delegados: pres-
tdndose asimismo 4 invitar 4 los sefiores asociados que las
forman 4 inscribirse en. él con el caricter de miembros adhe-
rentes, para lo cual seria muy eficaz reproducir en sus peris-
dicos la presente invitacion y bases adjuntas.

Saluda 4 los sefores Presidentes y Directores con su mds
distingutda consideracién.”

MISCELA b

Pedro Benoit—Del dltimo nimero de los Anales de la
Sociedad Cientifica Argentina, tomamos los datos que tras-
cribimos 4 continuacién, referentes 4 los numerosos trabajos
ejecutados durante su laborlosa vida por el ingeniero sefior
Pedro Benoit:

Ingenieria.—Nivelacién de la ciudad de Buenos Aires, bajo
la direccién del ingeniero don Pedro Pico, 1854.

Nivelacién y estudios ‘para el desagiie de los bafiados de
la Ensenada, 1857.

Nivelacién y proyecto para establecer manzanas en la ri-
bera Sud de la ciudad, denominadas “Lotes de Agua”.

Nivelacién y proyectos de desagiie del Sud de la ciudad
con motivo de las inundaciones.

Estudios para desempefar la presidencia de la comisién cien-
tifica encargada de dictaminar sobre los traba_]os de nivelacion
y desagiie de la Provincia, practicados por el ingeniero don
Francisco Lavalle.

Estudios para el establecimiento de un tramway entre To-
losa y 1a Ensenada, 1870.

Estudios y proyecto para el establecimiento de un tramway
entre San Justo y Ramos Mejia, con'sus nivelaciones y proyecto
de obras.

Ejecucién de varios puentes en la campafia.

Estudios de consolidacién del Camino Blanco, 1858.

Reconocimiento € intormes sobres los antlguos caminos de
Flores, San Isidro, Barracas, etc.

Arquitectura. 1glesias:—Santa Catalina, San Justo, Merlo,
Moreno, Ensenada, San Vicente, Judrez; San Telmo (torres y
frentes). Quilmes (torres), Mar del Plata (hoy en construccion),
—DMonasterio de Santa Teresa, Monasterio de las Hermanas
de Jesus, capillas de San Ponciano y San Benjamin, Mercedes,
Altalfa, Uribelarrea, Necochea y proyectos de iglesias para San
José de Flores, Tapalqué, Barracas al Norte, General Alvear,
General Lavalle, Olavarria y la suntuosa Catedral de La Plata.

Escuelas publicas.—Merlo, Santa Catalina, Moreno Tolosa,
San Justo, Magdalena, Ranchos, Marcos Paz, San Isidro, es-
cuela agronomica de Santa Catalina (reparaciones), Uribelarrea;
proyecto general de escuelas, cuarteles y ejecucion de varios
de ellos.

Edificios piblicos.—Falcutad de Derecho, Casa Municipat
de San Isidro, Casa Municipal de Cafiuelas, edificios para Ba-
hia Blanca, Casa Municipal de la Magdalena, Alvear, Arenales,
Tapalqué, Giles; torres del Cabildo de Buenos Aires; en La
Plata: proyecto y direccion de las obras del Palacios de Jus-
ticia, Ministerio de Gobierno y Casa del Ministro, Ministerio
de Hacienda y Casa para el Ministro, Departamento de Inge-
nieros, Policla, Carcel y Cuartel de ‘Bomberos, Usina de la luz

eléctrica, Corralén y Caballetizas de Policia, Asilo de Hugr-
fanos, Casa Correccional . de Menores, Arco 'de Entrada al
Parque” “Buenos Aires” y otros 'virios.

Hospitales.—General de Hombres, Buenos Alres, Lazaretos
de. la Ensenada “Melchor Romero”.

. Cdrceles.—Proyecto. presentado en. concurso, pa:a circel en
Buenos Aires, otro para la Provincia, antxgua pemtencnana de
San Telmo.

~Hospicios:==Asilos' de ‘Huérfirios; Cdsa ‘de'Correccivn y Es-
cuela de Artes y Oficios, Casa Hospicio de Ejercicios en Lis
niers, etc. 3

Mercados. —Del Centro (consrruccion de fierro en
proyecto de Mercado Maritimo, Mataderos, etc.

Cementerios.—Estudio y mensura de los terrenos de la Cha-
carita para establecer el cementerio actual en la época que
dependia de la Provincia: mensura y traza del cementerio de
Morén y Capilla, cementerios de Merlo, Moreno, San Justo,
Ensenada y La Plata. :

Geodesia.—Primer Registro Grafico, publicado en 1864, Se-
gundo Registro Graéfico, principiado y continuado hasta sus
dcs terceras partes; plano de La Plata con su reparticion; plano
de la Plaza Principal; levantamiento del plano de Flores en
1869, de Morén con proyecto de nueva traza, de Merlo, Itu-
zaing6, Las Heras, ejidos de Quilmes y Magdalena.

Como dato interesante agregaremos que cl sefior Pedro Be-
noit, ejecuté mas de 1800 planos.

1859),
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Ingeniero Ricardo Duffy—Después de algunos afios de
ausencia, durante los cuales ha permanecido en Chile, ha re-
gresado 4 esta Capital el ingeniero sefior Ricardo Duffy, que
presté anteriormente servicios como ingeniero al servicio del
Gobierno nacional, é hizo, mds tarde, los estudios del ferro-
carril trasandino concedido & la Empresa Fco. Bustamante
y Ca.

Nos es grato darle la bienvenida, y desedmosle que en su
reanudada carrera administrativa recupere el puesto 4 que
tiene derecho y habria ya alcanzado con seguridad si hu-
biera permanecido al servicio del Gobierno de la Nacion.

AN

Nombramientos.—Por decreto del 14 del corriente se han
hecho los siguientes nombramientos: Jefe de la tercera sub-
comision de los estudios del ferrocarril a4 Bolivia, ingeniero
Jorge Cassafousth; subjefe de la misma, ingeniero Domingo
G. Sobral; ingeniero de la misma en reemplazo del sefior
Gustavo Ferrier el sefior Jorge Pointi Orés. Ingenierp de la
subcomisién d don Feliciano Lavenas en reemplazo del sefior
Félix Cattdneo, y 4 don José Poli en reemplazo del primero.

Para dirigir los trabajos del dragado del paso de Martin
Garcia, se han hecho, par decreto de fecha 13 del corriente,
los nombramientos siguientes: ingenieros de 2.2 clase los se-
fiores Augusto Robin Castro y Ricardo Duffy; ayudantes los
sefiores Alfredo Gualtero y Edmundo Soulages; dibujantes se-
fiores Virgilio Anghelesco, César Terry, Antonio Durafiona y
Salvador Casanovas; sobrestantes seflores Domingo Costa y
Domingo Filardi.

haad

Directores de Ferrocarriles—Por decretos de fecha 14
del corriente, han sido reconocidos por el P. E. en su ca-
récter de miembro de los direetorios locales de los ferro-
carriles Bahia Blanca y Noroeste y Villa Maria 4 Rufino el
doctor Emilio Lamarca en reemplazo del doctor Salustiano
J. Zavalia, y del directorio local del ferrocarril de Buenos
Aires al Pacifico el sefior Charles W. Huxtable, tambien en
reemplazo del mismo doctor Zavalia. :

WA

Saneamiento de la ciudad de Salta.—Felicitamos al Con-
sejo de Higiene de Salta y, especiaimente, 4 su pre51dente el
distinguido, médico doctor don José H. Tedin, por el éxito
de las gestiones hechas ante el Consejo Naclonal para con-
seguir se manden estudiar las condiciones higiénicas de Salta
y_proyectar las obras de saneamiento requeridas con urgen-
cia para esa ciudad, como se desprende del hecho de supe-
rar en ella las defunciones 4 los nacimientos!

El hecho de haberse designado para formar esa comisién
4 los Drs. Valdéz y Lozano y al ingenierc sefior Cérlos Nys-
tromer, especialista en la materia, nos hace esperar que es-
tos traba]os alcanzaran un fin préctico.




